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Energiamurros haastaa sahkojarjestelmaa — kasvava sahkon kulutus ja
tuotanto painottuvat maantieteellisesti eri alueille kasvattaen siirtotarpeita

Séhkén kulutuksen kehitys (TWh)

KUVA 1 Ennustettu sahkdn kulutus Suomessa vuosina 2025-2035.
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Sidhkon tuotannon ennustettu kehitys (TWh)
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KUVA 2 Sahkén tuctannon ennustettu kehitys Suomessa vuosina 2025-2035.
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Siirtotarpeen arvioidaan noin kaksinkertaistuvan
paasiirtoleikkausten yli vuosina 2025-2031

2025 2029
siirrutrgia Siirretrgia Siirrs‘rgia

2031

= Olemassa oleva
400 kV voimajohto

= Olemassa oleva
220 kV voimajohto

= Olemassa oleva

= Olemassa oleva
400 kV voimajohto

= Olemassa oleva
220 kV voimajohto

= QOlemassa oleva
400 kV voimajohto

= Olemassa oleva

220 kV voimajohto
= Olemassa oleva = Olemassa oleva
110 kV voimajohto 110 kV voimajohto 110 kV voimajohto

aaaaaaa

Max siirtotarye Max siirtotarye T:;uzim:vta
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~6600 ~7600 MW

~4600
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*Kuvissa esitetyt siirtotarpeet pohjautuvat Fingridin saamiin asiakashankekyselyhin ja niiden pohjalta tehtyihin ennusteisiin
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Siirtotarpeen huipputehojen kasvun ennustetaan kiihtyvan.
Kehitykseen haastava vastata perinteisella tehomitoituksella.

Siirtotarpeen pysyvyys

* Huippusiirtotarpeet paasiirtoleikkauksissa ovat nopeassa 11 johtoa - _
kasvussa joustotarve ~0,5 % ajasta

« Sahkojarjestelman perinteinen tehomitoitus kattaa kaikki "\ """""""""""""

siirtohuiput 9 johtoa -
joustotarve ~3 % ajasta

» Infrastruktuurin kayttoaste jaa matalaksi pysyvyyskayran
muodon muuttuessa

* Verkkoinvestointien pitka toteutusaika muodostuu

pullonkaulaksi asiakkaiden verkkoon liittamiselle -5 000

-4 000
0% % ajasta 100 %

Toteutunut siirto 2023 == Sjirtotarve 2031
==« Siirtokyky 9 johdolla ==« Siirtokyky 11 johdolla

« Joustoresursseilla voidaan mahdollistaa nopeammat liitynnat
asiakkaille, seka kustannustehokas sahkonsiirtojarjestelma —
kaikki hyotyvat!
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Ratkaisut
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Kasvaviin siirtotarpeisiin vastataan
verkkoinvestoinneilla

Ensisijainen keino siirtotarpeiden
kattamiseksi on rakentaa lisaa
verkkoa.

Vuosina 2025-2028 investoinnit
kohoavat 2,0 miljardiin euroon.

Vuoteen 2035 asti katsottaessa
investointien kokonaissumman
arvioidaan kohoavan 5,2 miljardiin
euroon.

Liityntakyselyiden maaran seka
tuotanto- ja kulutusinvestointien
nopeuden vuoksi verkkoa ei aina
ehdita rakentaa ajoissa.

Tilanteissa, joissa verkon
siirtokyKy ei riita, tarvitaan
siirtojenhallintaa.

Siirtojenhallintaan hyddynnettavat
joustoresurssit voivat mahdollistaa
nopeammat liitynnat asiakkaille
seka kustannustehokkaamman
sahkojarjestelman.

= Olemassa oleva
400 kV voimajohto
= Olemassa oleva
220 kV voimajohto
= Olemassa oleva
110 kV voimajohto
® Paavoimasiirtoverkon
kehittamistarpeet®
Vahvistustarpeet
alueellisen tuotannon
jaltai kulutuksen
kasvun seurauksena

* makataulussa ja tarpeessa
Suurempaa epavarmuutta

@ N[O s W N =

B YVA-menettely/esisuunnittelu

Huittinen-Forssa 400+110 kV -voimajohto

Helsingin 400 kV kaapeliyhteys
Jarvilinjan vahvistaminen
Herva-Nuojuankangas 400 kV voimajohto
Jylkka-Alajarvi 400+110 kV -voimajohto
Alajarvi-Toivila 400+110 kV -voimajohto

Kristiinankaupunki-Nokia 400+110 kV -voimajohto
Metsalinjan vahvistaminen
Muojuankangas-Seitenoikea 400+110 kV -voimajohto
Hausjarvi-Anttila 400 kV -voimajohto

Lieto-Raisio 400 kV -voimajohto

Petajakoski-Herva 400 kV -voimajohto

Lansirannikan vahvistukset

Lounaisleikkauksen vahvistukset
Kompensointiratkaisut

Hikid-Inkoo 400 kV -voimajohto
Seindjoki-Hirvisuo 400+110 kV -voimajohto
Huutokoski-Kontiolahti 400+110 kV -voimajohto

2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 2035

Yleissuunnittelu ja luvitus [l Rakentaminen

Yleissuunnittelu ja rakentaminen, jos alueellinen tuotanto/kulutus kasvaa

https://www.fingrid.fi/lkantaverkko/kehittaminen/kehittamissuunnitelma/
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Nakemyksia siirtojenhallinnan keinoiksi

Tukkusahkomarkkinat

(DA, ID, reservit)

Siirtojenhallinnan
sopimukset ja markkinat

Joustavat
sopimukset/ehdot

Jarjestelmavastaavan

oikeudet

¢ - Ensisijaisestitalla hetkelld
g kaytdssa mFRR-tarjousten
AN aktivointi ns. erikoissaatoina,
g’ viime aikoina myds ID-

markkinaa

.,LU * Eisovellu laajamittaiseen
) kayttdon johtuen siité, etta

;'Z' kyseiset markkinapaikat
‘,"P' tarkoitettu ensisijaisesti
T

muuhun kayttéon

Keino kokeiluasteella -
taustalla saada muille
markkinapaikoille
kelpaamaton jousto kayttoon

Useita haasteita lahtien
edellytyksista luoda aidosti
likvidit, tehokkaat alueelliset
markkinapaikat

Periaatteessa tehokkain
keino mahdollistaa
littdminen tilanteissa, joissa
verkko ei ole valmis tai
verkon rakentaminen ei
taysin mielekasta

Joustavat sopimukset/ehdot
eivat viela kaytettavissa, ja
mielekas hyédynnettavyys
kiinni tavasta, jolla
viranomainen ohjaa
kansallista soveltamista

Viimesijainen keino, jota
kaytetaan vain tilanteissa,
jossa muita riittavan
tehokkaita keinoja ei ole
tarjolla — tavoitteena aina
valttaa laajeneva hairid

Toistaiseksi kaytetty erittain
harvoin ja paikallisiin
tarpeisiin - kaytantoja
kehitettava tarpeiden
mahdollisesti kasvaessa

Mahdollinen Jollei laajamittaisemmalle keinojen kaytolle 10ydeta mielekkaita edellytyksia, vaikutukset nakyvat
nopean ja tehokkaan liittamisen edellytyksien heikkenemisena

seuraus

Sidosryhmat
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Markkinaehtoiset siirtojenhallintakeinot
normaalissa kayttotilanteessa

MFRR erikoissaato

. Fingrid hyddyntaa siirtojenhallinnassa
manuaalisen taajuuden palautusreservin
(mFRR) tarjouksia niin sanottuna
erikoissaatona.

. Erikoissaadossa kantaverkkoyhtio aktivoi
markkinoilta vastaavansuuruiset alas- ja
ylossaadot ruuhkautuneen verkon osan
vastakkaisilta puolilta purkaakseen
ruuhkan.

Erikoissaatoa varten aktivoiduista
tarjouksista maksetaan aktivoiduille
kohteille [ahtokohtaisesti pay-as-bid
—periaatteen mukaisesti.

Erikoissaadot eivat vaikuta
tehotasapainoon eika sitda huomioida
tasesahkon hinnassa.

. Kaytettavissa olevilla joustoilla muutenkin
suuri merkitys esim. tehotasapainon-
hallinnassa.

Siirtojenhallintasopimus

. Kahdenvalinen sopimus, jolla Fingrid ja
sopimuskumppani sopivat sahkon
tuotannon tai kulutuksen joustosta
kantaverkon siirtojen hallinnan tarpeisiin
tarvittaessa.

+  Sopimukseen soveltuu sellainen vahintaan
10 megawatin suuruinen sahkon tuotannon
tai kulutuksen saatokyky, joka ei teknisesti
sovellu reservimarkkinoille.

. Sopimuksessa maaritellddn muun muassa
tilattavan saadon aktivointi- ja
energiakorvaus, tarvittava tiedonvaihto ja
kaytannot seka saadettavien kohteiden
aktivointiaika.

. Lisatietoa:
https://www.fingrid.fi/lkantaverkko/sahkonsii
rto/siirtojenhallinta/siirtojenhallintasopimus/

Siirtojenhallinnan markkina

. Fingrid ja Helen Sahkoverkko kokeilevat
ensimmaista kertaa Suomessa
siirtojenhallinnan markkinaa.

«  Siirtojenhallinnan markkinalla kdydaan
kauppaa joustokapasiteetista ja
joustoenergiasta, joita ostetaan ja myydaan
NODESIn operoimalla kauppapaikalla.

*  Valjemmat ehdot kuin reservimarkkinoilla
- erityisesti resurssit, jotka eivat teknisesti
sovellu reservimarkkinoille.

«  Siirtojenhallinnan markkina toteutetaan
osana kehityshanketta, josta kerattyja oppeja
hyodynnetddn myéhemmassa vaiheessa
mahdollisen kansallisen siirtojenhallinnan
markkinan kayttdonotossa. Hankkeen
enimmaiskesto on vuoden 2027 joulukuuhun
saakka.

. Lisatietoa:
https://www.fingrid.fi/kantaverkko/sahkonsiirt
o/siirtojenhallinta/siirtojen-hallinnan-markkina/
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FinFlex-markkina



FinFlex-projekti

Fingridin ja Helen Sahkdverkon yhteinen kehityshanke

Julkisen hankinnan tuloksena valittin NODES
kauppapaikan toimittajaksi joulukuussa 2024, markkina
kaynnistyi huhtikuussa 2025
Fingridin paatavoitteet:
Testata kanta- ja jakeluverkon yhteista jouston
markkinapaikkaa kaytannossa

Saada reservimarkkinoiden ulkopuolisia resursseja
osallistumaan joustoon

Joukko jakeluverkkoyhtidita selvittaa mahdollisuutta
liittya markkinapaikalle

Hankkeen kokemukset ovat keskeisessa roolissa
valmistautumisessa kysyntajouston verkkosaannon
implementointiin



Energiatuotteiden kaupankaynnin aikajanat

Energiamarkkina ennen Energiamarkkina vuorokausimarkkinan jalkeen (Fingrid)

vuorokausimarkkinaa (Helen Sahkoverkko)

D-1 klo 8:30 mFRR/aFRR
kapasiteettihnuutokauppa D-1 klo 13:42 DA markkinan tulos

Kaupankaynti
| § paattyy
V Tari ren % //////////////////4'/////////fff//////////////////.d
arjousten jatto ; . | R
(erikseen ylés/alas) . / D-1 klo 15 jatkuva kaupiankaynh alkaa (FG)
% ,,,,,,,,,,,,,,,,,,, ; /A/x’,//’/’////////////////’/////f////f/i/ii/fffffffffffﬁ

D-1 klo 10 m——
: S4adon

huutokauppa ' toimitus
(HSV) |

D-1 klo 18:30 FCR- T-45 min mFRR

markkinoiden huutokauppa i tarjoustenjatto

’ paattyy
| | >
D-1 D-0 vuorokausi vaihtuu Toimitushetki alkaa
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Ennakkokysymyksia toimikunnalle

« Milla edellytyksilla naette, etta kanta- ja jakeluverkkojen yhteinen jouston markkinapaikka voisi
muodostua ratkaisuksi verkkojen pullonkaulojen helpottamiseksi ja/tai verkon kayttoasteen
nostamiseksi?

« Millainen markkinamekanismi (tuotteet, aktivointiaika, gate-closure-time, markkinapaikka jne.)
mahdollistaisi jouston tarjoamisen markkinatoimijan nakokulmasta parhaiten?

« Halutessasi voit kayda vastaamassa jo etukateen screen.io:ssa
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Argumentteja paikallismarkkinoiden puolesta
ja vastaan

’ Mahdollinen ratkaisu sahkojarjestelman ’ Uusi tuote ja markkinapaikka lisaa
tehokkuuden (kayttoasteen) nostamiseen sahkomarkkinoille
’ Markkinaehtoisuus ’ Epavarmuus markkinatoimijalle
(kaupankaynti ei jatkuvia kuten tukku- tai
’ Yhteinen markkinapaikka kanta- ja reservimarkkinoilla)
jakeluverkkoyhtidille (yksi jarjestelma, kokoaa
tarjonnan yhteen paikkaan) Epavarmuus verkkoyhtiolle (ei varmuutta
saatavasta joustosta)
’ Vahva ohjaus lainsaadannosta jouston
markkinaehtoiseen hyodyntamiseen ’ Kilpailun puute hankinta-alueen ollessa pieni

(nykyinen lainsaadanto ja tuleva NC DR)

HUOM! Yilldolevat argumentit ovat satunnaisessa jarjestyksessé ja painoarvoltaan vaihtelevia FI N G RI D
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Nakemyksia siirtojenhallinnan keinoiksi

Tukkusahkomarkkinat

(DA, ID, reservit)

Siirtojenhallinnan
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sopimukset/ehdot

Jarjestelmavastaavan
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eivat viela kaytettavissa, ja
mielekas hyédynnettavyys
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kaytetaan vain tilanteissa,
jossa muita riittavan
tehokkaita keinoja ei ole
tarjolla — tavoitteena aina
valttaa laajeneva hairid

Toistaiseksi kaytetty erittain
harvoin ja paikallisiin
tarpeisiin - kaytantoja
kehitettava tarpeiden
mahdollisesti kasvaessa

Mahdollinen Jollei laajamittaisemmalle keinojen kaytolle 10ydeta mielekkaita edellytyksia, vaikutukset nakyvat
nopean ja tehokkaan liittamisen edellytyksien heikkenemisena

seuraus
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