
Reservimarkkinat 

tutuiksi

• Tausta ja tarve 

• Reserveistä lyhyesti

• Ansaintamahdollisuudet 

Niko Korhonen



Reservimarkkinat tutuksi myös niille, jotka eivät tunne 

sitä niin läheisesti 

Ymmärrys siitä, mitä reservimarkkinat voivat tarjota, ja 

mitä tulisi selvittää omalta osalta



Tulevaisuuden uusiutuvaan energiaan perustuva 

sähköjärjestelmä tarvitsee joustavuutta 

“With great power comes great responsibility” 

Suomessa sähköjärjestelmän säätöön ovat aiemmin 

osallistuneet suurelta osin perinteiset voimalaitokset, 

mutta kaikkina hetkinä nykyinen säätövoima ei enää 

kykene yksin tarjoamaan riittävää määrän säätöä.

Tuulivoimatuotannosta noin 20-30% tarjotaan 

alassäädöksi reservimarkkinoille (kuukausikeskiarvo)

Aurinkovoima ei käytännössä osallistu 

reservimarkkinoille, vaikka se on teknisesti mahdollista.

Reservimarkkinoita hyödynnetään laajemmin Ruotsissa ja 

Tanskassa

Sähkön tuotannon ennustettu kehitys (TWh)



Kysely: hyödyt nähdään, mutta ei tiedetä riittävästi 

reservimarkkinoista tai kohteiden kyvykkyydestä

Mitkä ovat suurimmat haasteet liittyä reservimarkkinoille? Mitkä ovat suurimmat hyödyt liittyä reservimarkkinoille? 
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Epävarmuudet ylössuuntaisen säädön
toteutukselle

Tarvitsee kolmannen osapuolen operoimaan
puistoa

Ei tunneta relevantteja sidosryhmiä tai
palveluntarjoajia

Investointi

Turbiinivalmistajat

Resurssit

Sopimukselliset asiat

Sanktioiden välttäminen

aFRR/mfRR kapasiteetin tarjousikkuna on
ennen viimeisintä sää- ja tuotantoennusteita

Puutteellinen tieto reservimarkkinoista

Puiston tekninen kyvykkyys

“Pysymme kehityksen kulussa mukana ja pystymme optimoimaan 

puistojen omistajille tuottoa sekä varmistamaan sen että 

tulevaisuudessa uusia hankkeita voidaan rakentaa suomeen.”

“Lack of information about reserve markets and available 

benefits, reserve markets is not noticed when planned 

power plants and operation models. “
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Tasesähköhintaa vastaan suojaaminen

Asiakkastyytyväisyys

Kehityksen tahdissa pysyminen

Ympäristönäkökulmat

Näkyvyys alassäätötilanteisiin, kun
julkista tietoa ei ole saatavilla

Pienentää markkinoilla toimimisen riskiä

Kilpailukyky

Mahdollisuus lisätuloihin

Kysely Fingridin tuuli- ja aurinkovoimawebinaarissa. Helmikuu 2024 

Vastaukset suuntaa-antavia. Vastaajina 12 yritystä (puolet operoi tai rakennuttaa puistoja, loput omistajia, aggregoijia ja palveluntarjoajia)



Reservimarkkinat lyhyesti



• Markkinatoimijat pyrkivät tasapainottamaan etukäteen sähkön kulutuksensa ja 

tuotantonsa sähkömarkkinoilla. 

• Sähköjärjestelmän reservejä tarvitaan järjestelmän tasapainottamiseen ja 

häiriötilanteiden hallintaan. Reservituotteita on useita ja ne toimivat kokonaisuutena.

• Fingrid järjestelmävastaavana huolehtii reservimarkkinoilta hankkimiensa 

reservituotteiden avulla sähkön kulutuksen ja tuotannon tasapainosta reaaliajassa.  

Sähköjärjestelmän reserveillä tasapainotetaan 

kulutus ja tuotanto



Fingrid luo kysynnän ja toimijat tarjonnan 

Ylläpidetään kauppojen mukaisen 

määrän reservejä 

(sovitaan D-1 tai aiemmin)

Ylläpidosta maksetaan markkinatulosten 

mukainen korvaus, eli korvaus siitä, että 

reservi on käytettävissä. 

Maksetaan kapasiteetistä, osassa 

tuotteista myös energian aktivoitumisesta 

(energia korvataan tasesähköhinnan 

mukaisesti)

Kapasiteettituotteet*: FFR, FCR-D,     

FCR-N, aFRR, mFRR

Aktivoidaan reserviä. Aktivoinnista 

maksetaan markkinatulosten mukainen 

energiakorvaus, eli korvaus siitä, että 

reserviä käytetään 

Jos on osallistunut 

kapasiteettimarkkinalle, tulee jättää 

vähintään hyväksyttyjen tarjousten verran 

energiatarjouksia

Energiatuotteet*: aFRR, mFRR 

(taajuuden palautusreservit)

Kapasiteettimarkkinat Energiamarkkinat

Fingrid hankkii reservit ylläpitämiltään 

reservimarkkinoilta

*Lyhenteet seuraavalla sivulla 



Reservituotteet Pohjoismaissa

Nopea taajuus-

reservi

Taajuusohjattu 

häiriöreservi

Taajuusohjattu

käyttöreservi

Automaattinen 

taajuuden 

palautusreservi

Manuaalinen taajuuden

palautusreservi
Mitoittava vika + 

tasevastaavien tasevirhe 

Aktivointi Suuret taajuus-

poikkeamat, hankitaan 

pienen 

inertian tilanteissa

Suuremmissa 

taajuus-

poikkeamissa

Käytössä 

jatkuvasti

Käytössä 

kohdistetuilla 

tunneilla

Tarvittaessa

Nopeus Sekunnissa Sekunneissa Kolmessa minuutissa Viidessä minuutissa 12,5 min

8

Soveltuvimmat

FFR FCR-NFCR-D aFRR mFRR

Taajuusohjattu

aktivointi perustuu verkon taajuuteen

 

Aktivointi Fingridin signaalista 

Akut kykenevät tarjoamaan kaikkia reservejä, 

mutta tulee huomioida tuotteen minimitarjouskoko sekä vaatimukset energiahallintaan



Esimerkki: kohteen aktivointi mFRR:ssä

Suora-aktivointi
FG:n valvomo tekee säätöpyynnön

Ajastettu aktivointi (12,5 min)
Automatisoitu TSO-hankinta

Myöhäisin aktivointi:
+7,5min käyttövartin alun jälkeen (kohta 4 puoliväli)

Aikaisintaan:
Samaan aikaan kuin ajastettu aktivointi (kohta 0)

Aktivoinnin kesto:
Seuraavan vartin loppuun asti.

Korvaus säädöstä = 15/60 h * hinta (€/MWh) * Teho (MW)



Kaksi tapaa toimia reservimarkkinoilla

1) Muun toiminnan ohessa

Reservikohteella muu pääasiallinen 

käyttötarkoitus

Reservikykyä tarjotaan markkinoille vapaan 

kapasiteetin rajoissa

Kapasiteetin ylläpitokustannukset voivat olla 

alhaiset

2) Kokonaisoptimoiden

Otetaan reservimarkkinat huomioon 

toimittaessa fyysisillä sähkömarkkinoilla

Tarjotaan markkinalle, jolla paras tuotto-odotus

Reservikaupat vaikuttavat normaaliin 

ajosuunnitelmaan



Tekninen toteutus – laitoksen säätökyky 

ja automaation toiminta

Mitä reservimarkkinoille osallistuminen vaatii?
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Päivittäinen kaupankäynti.

Mahdollista hyödyntää palveluntarjoajaa

Lisää tietoa:

https://www.fingrid.fi/sahkomarkkinat/reservit/sahkojarjestelman-reservit/

Laitoksen säätökoe yhdessä Fingridin 

kanssa (automaattiset reservit)

Tiedonvaihto, osin

reaaliaikatiedonsiirtoa

Reservisopimuksen allekirjoitus,

vakiopohjat Fingridin nettisivuilla

Valvomotoiminto, 

ainakin säätösähkömarkkinat

https://www.fingrid.fi/sahkomarkkinat/reservit/sahkojarjestelman-reservit/


Reservien hankintamäärät 

reserveistä maksetut korvaukset



Uusiutuvien saavutettu hinta ja negatiiviset tunnit 

Suomessa

13

Liukuvat 12kk 

keskiarvot

Tuuli Aurinko

Saavutettu 

keskihinta
21,03 €/MWh 34,38 €/MWh

Capture rate 55,1 % 90,1 %

Saavutettu keskihinta (capture price) = uusiutuvan energian tuottajan saavuttaman tuotannon painotettu keskiarvohinta

Capture rate (kannibalisaatio) = saavutettu keskihinta suhteessa markkinan keskihintaan



Reservikapasiteettikauppa on kasvanut

Lisäksi mFRR-energiakaupan volyymi on kasvanut noin 2 – 3 kertaisesti alkuvuodesta. 

Potentiaaliset tuotot 1 MW reservikyvyllä

1.6.2024 – 31.5.2025

vuosimarkkina
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Nykyisin jokaiselle tunnille ostetaan 

ka. 1 500 MW kapasiteettia

Viiden vuoden päästä 1200 MW lisää



Hyödyt

• Mahdollistaa lisäansioita (vapaa osallistumaan 

silloin kuin haluaa)

• Mahdollistaa entistä paremmin markkinoiden 

välisen hintaoptimoinnin

• Tuulivoiman alassäädössä spotti-kauppaa ei 

tarvitse rajoittaa, jos halutaan käydä kauppaa 

kapasiteettimarkkinoilla (pl. jos laitos on 

minimiteholla)

• Pienentää markkinariskiä. Pienenee enemmän, 

jos on mahdollisuus osallistua useammalle 

reservituotteelle

• Tuotantorajoituksista tapauksessa 

reservimarkkinoille osallistuminen tarjoaa 

lisätuottoja, jos verkossa tapahtuu odottamaton 

keskeytys eikä käytössä ole alassäätötarjouksia

Haasteet / huomioitavat asiat

• Rajoitteet tapauskohtaisia: sopimuksellisia ja/tai 

teknisiä

• Kaupankäynti vaatii pohjaksi luotettavan 

tuotantoennusteen. 

• Samaa joustoa voi myydä vain yhdelle 

markkinalle kerrallaan

• Kyvykkyys kannattaa huomioida jo 

investointivaiheessa: 

• Hyvät etäohjaustoiminnallisuudet

• SCADA-yhteydet ja reaaliaikatiedonsiirto

• Kaikkiin sopimuksiin reservikäyttömahdollisuus

Reservimarkkinoiden plussat ja miinukset



Lisää tietoa Fingridin sivuilta 

Reservimarkkinat https://www.fingrid.fi/sahkomarkkinat/reservit/

Ohje sääriippuvalle tuotannolle automaattisissa 

reserveissä 

https://www.fingrid.fi/globalassets/dokumentit/fi/sahkomarkkinat/reservit

/ohje-ennustepohjaiselle-tuotannolle-ja-kulutukselle-automaattisissa-

reserveissa.pdf

Ajankohtaiset 

• Tapahtumat ja esitysmateriaalit 

• Tilaa Fingridin uutiskirje

https://www.fingrid.fi/ajankohtaista/fingridin-tapahtumat/reservipaivat/

https://www.fingrid.fi/ajankohtaista/fingridin_julkaisut/uutiskirje/

Reservituottolaskuri https://www.fingrid.fi/sahkomarkkinat/reservit/reservituotteet-ja-

markkinoille-osallistuminen/reservituottolaskuri/

Fingrid Avoin Data alusta https://data.fingrid.fi/

Reservimarkkinainformaatio (visuaalinen) https://www.fingrid.fi/sahkomarkkinainformaatio/reservimarkkinainforma

atio/

https://www.fingrid.fi/sahkomarkkinat/reservit/
https://www.fingrid.fi/globalassets/dokumentit/fi/sahkomarkkinat/reservit/ohje-ennustepohjaiselle-tuotannolle-ja-kulutukselle-automaattisissa-reserveissa.pdf
https://www.fingrid.fi/globalassets/dokumentit/fi/sahkomarkkinat/reservit/ohje-ennustepohjaiselle-tuotannolle-ja-kulutukselle-automaattisissa-reserveissa.pdf
https://www.fingrid.fi/globalassets/dokumentit/fi/sahkomarkkinat/reservit/ohje-ennustepohjaiselle-tuotannolle-ja-kulutukselle-automaattisissa-reserveissa.pdf
https://www.fingrid.fi/ajankohtaista/fingridin-tapahtumat/reservipaivat/
https://www.fingrid.fi/ajankohtaista/fingridin_julkaisut/uutiskirje/
https://www.fingrid.fi/sahkomarkkinat/reservit/reservituotteet-ja-markkinoille-osallistuminen/reservituottolaskuri/
https://www.fingrid.fi/sahkomarkkinat/reservit/reservituotteet-ja-markkinoille-osallistuminen/reservituottolaskuri/
https://data.fingrid.fi/
https://www.fingrid.fi/sahkomarkkinainformaatio/reservimarkkinainformaatio/
https://www.fingrid.fi/sahkomarkkinainformaatio/reservimarkkinainformaatio/


Kiitos 

mielenkiinnosta!

Reservikoulutus 2025

marraskuussa Helsingissä
Uudet markkinoille tulevat toimijat tai palveluntarjoajat, tai sitä 

suunnittelevat. 

Lisätietoja myöhemmin

Sähköpostit muotoa 

etunimi.sukunimi@fingrid.fi

Puh. 030 395 4139





Volue in brief

2020 2,500+ 700

50 years 40+ countries 30
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Voluen reservimarkkinapalvelut ja niiden hyödyt
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Miksi osallistua 
reservimarkkinoille?
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Reservimarkkinan 
hyödyt euroina 
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Reservimarkkinan hyödyt 
euroina (Aurinko)
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Havainnot viimeaikaisista markkinamuutoksista 
reservimarkkinoilla

https://nordicbalancingmodel.net/roadmap-and-projects/
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Vaadittavat asiat reserveihin 
osallistumiseen
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Kuinka päästä mukaan mFRR- ja aFRR-markkinalle
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Miltä operatiivinen vaihe näyttää kun ollaan mukana 
markkinalla
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Yhteenveto
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