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Kyselyn tavoite

Kyselyn tavoitteena on kartoittaa toimialan nakemyksia itsenaisen aggregoinnin tulevaisuuden mallista ja
kehityksesta. Paatoksia tai suunnitelmia tassa materiaalissa esitetyn mallin mahdollisesta toteuttamisesta
el ole tehty.

Fingridin tavoitteena on, etta itsenaisen aggregoinnin malli on sahkomarkkinatoimijoiden nakokulmasta
mahdollisimman tasapuolinen.

Kyselyn taustalla on olemassa oleva lainsaadanto ja tuleva EU:n kulutusjouston verkkokoodi (Network
code on demand response), josta on odotettavissa uutta saantelya koskien itsenaista aggregointia.
Kulutusjouston verkkokoodin voimaantulon aikataulu tai lopullinen sisalto eivat ole tiedossa. Voimaantulo
mahdollisesti H1/2027.

Kyselyn vastausaika: 8.6.2026—28.8.2026. Taydennetyt vastauslomakkeet toimitetaan osoitteeseen
verkkosaannot[at]fingrid.fi otsikolla "ltsenaisen aggregoinnin kysely”.

Fingrid toivoo kyselyyn vastauksia kaikilta sahkomarkkinatoimijoilta ja muilta sidosrynhmilta.

Fingrid kayttaa kyselyn vastauksia itsenaisen aggregoinnin jatkokehityksen pohdinnassa ja
kulutusjouston verkkokoodiin valmistautumisessa.
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Aggregointi

« Sahkomarkkinalaissa (588/2013) aggregoinnilla tarkoitetaan toimintaa, jossa yhdistetddn usean loppukéayttéjan
kuormia tai tuottamaa sahkéa myytéavéksi, ostettavaksi tai huutokaupattavaksi séhkémarkkinoilla

« Kolme tapaa aggregoida joustoa

« 1. Aggregointi tasevastuuketjun eli perinteisen toimitusketjun sisalla oman taseen resursseilla

Perinteisesti aggregoinnilla on tarkoitettu resurssien aggregointia tasevastuuketjun eli perinteisen
toimitusketjun sisalla, eli aggregaattorina on toiminut resurssin sahkonmyyja tai tasevastaava

Aggregointi tasevastuuketjun sisalla on sallittua kaikilla markkinapaikoilla
« 2. Sopimuksellinen aggregointi (eli sopimuksellinen reservitoimittaja)

Fingridin reservimarkkinoilla kaytossa oleva malli, jossa aggregaattorilla / resurssin omistajalla on sopimus
resurssin sahkonmyyjan ja tasevastaavan kanssa reserviosallistumisesta

« 3. Iltsenainen aggregointi

Aggregaattori, jolla ei ole sopimusta resurssin sahkonmyyjan tai tasevastaavan kanssa. Iltsenainen aggregointi
on talla hetkella mahdollista osassa Fingridin reservimarkkinoita.

« Itsenainen aggregaattori ja sopimuksellinen reservitoimittaja aggregoi resursseja perinteisen toimitusketjun
ulkopuolelta

0 FINGRID
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1) Aggregointi tasevastuuketjun sisalla

Aggregaattorina toimii joko resurssin sahkonmyyja tai
sahkonmyyjan tasevastaava.

“Perinteinen toimitusketju”

i Sahkénmyyja

i ﬂ Sahkoémarkkinat
1

X Loppukayttajan

| resurssi Myyjén tasevastaava

6 FINGRID
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2) Aggregointi sopimuksellisena

reservitoimittajana

“Perinteinen toimitusketju”

Sopimuksellinen
Sahkén- Loppukayttajan reservitoimittaja

- reserviresurssi
myyja

Sopimus reservitoimittajan tai
reserviresurssin omistajan,
tasevastaavan ja myyjan kesken
Myyjan osallistumisesta reservimarkkinoille.

tasevastaava
Fingridin

reservimarkkinat

Julkinen

Sopimuksellinen reservitoimittaja aggregoi
resursseja ohi perinteisen toimitusketjun
riippumatta siita kuka on kayttopaikan
myyja ja tasevastaava. Reservitoimittajan
tai resurssin omistajan tulee sopia
resurssin tasevastaavan ja myyjan kanssa
resurssin osallistumisesta
reservimarkkinoille. Sopimuksellinen
reservitoimittaja voi aggregoida resursseja
eri tasevastuista.

ltsenaisen aggregoinnin
kompensaatiomalli ei koske
sopimuksellisia reservitoimittajia, koska
kyseessa ei ole itsenaisen aggregaattorin
toiminta.

Sopimuksellinen reservitoimitus on
mahdollista kaikissa reservituotteissa.
MFRR ja aFRR tuotteissa Fingridille tulee
toimittaa tieto sopimuksen olemassa
olosta.

FINGRID




3) Its e n é i n e n ag g re g o i n ti ( IA) Aggregoi useiden eri kayttopaikkojen
resursseja ohi perinteisen toimitusketjun
eli rippumatta siita kuka on kayttopaikan
myyja ja tasevastaava. Itsenaisella

aggregaattorilla ei ole sopimussuhteita
loppukayttajan sahkonmyyjaan ja

“Perinteinen toimitusketju”

tasevastaavaan.
Itsenainen Reservimarkkinoilla toimiessaan
aggregaattori itsendinen aggregaattori on

Loppukayttajan reservitoimittaja.

resurssi

Sahkomarkkinalaissa (588/2013) itsenaiselld
aggregaattorilla tarkoitetaan aggregaattoria,
\WAER Jjoka ei ole sidoksissa asiakkaan avoimeen

tasevastaava sdhkéntoimittajaan

Sahkomarkkinat

Nykytilassa itsenainen aggregointi mahdollista: FCR-N, FCR-D, FFR, aFRR

Itsendiselld aggregoinnilla ei tarkoiteta tilannetta, jossa loppukayttdja saataa itse tai palveluntarjoajansa kautta sahkonkayttéaan Fl NGR' D
vuorokausimarkkinahinnan mukaan ilman, etta palveluntarjoaja tai loppukayttaja itse tarjoaa joustoa millekaan markkinapaikalle.
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Mita eroa on sopimuksellisella reservitoimittajalla ja itsenaisella aggregaattorilla
aFRR ja mFRR* markkinoilla?

Sopimuksellinen reservitoimittaja Itsenainen aggregaattori

* Sopimus tasevastaavan, sahkonmyyjan ja - Ei sopimusta tasevastaavan, sahkonmyyjén ja
reservitoimittajan / resurssin omistajan valilla itseniisen aggregaattorin vililla
reservimarkkinalle osallistumisesta. Reservitoimittajan tulee
osoittaa Fingridille kirjallisesti, etta sopimus Vastuu saatopoikkeamista

reservitoimituksesta on tehty toimijoiden valilla. . ltsendinen aggregaattori on vastuussa

Vastuu saatopoikkeamista (ero reservitoimittajan toimittaman ja aiheuttamistaan saatdpoikkeamista.
Fingridin tilaaman saatoenergian valilla) Saatopoikkeamiin kohdistuu taseselvityksessa
« Tasevastaava on taseselvityksessa vastuussa tasepoikkeaman hinta.
sopimuksellisen reservitoimittajan aiheuttamista
saatdpoikkeamista. Saatdpoikkeamiin kohdistuu Kompensaatiomalli
tasevastaavan taseselvityksessa tasepoikkeaman hinta. . Kompensaatiomaksu resurssin tasevastaavan ja
Kompensaatiomalli itsenaisen aggregaattorin valilla

kompensaatiomallin mukaisesti (eSettissa).
Referenssihintana ko. taseselvitysjakson aikainen
Suomen vuorokausimarkkinahinta. Lisatietoja:

» lItsenaisen aggregoinnin kompensaatiomallia ei sovelleta
Fingridin toimesta sopimukselliselle reservitoimitukselle

—>Tasevastaava, sahkdnmyyija, sopimuksellinen reservitoimittaja / ltsenaisen aggregoinnin kompensaatiomallin
resurssin omistaja voivat sopia kahdenvalisesti tarvittavasta korvauksen laskentamenetelma
tiedonvaihdosta, mahdollisesta saatopoikkeamien kasittelysta ja
hdollisista kompensaatioista. Lisatietoja sopimuksellisesta
9ma ollisis p ioi isatietoj pimu | FlNGRlD

reservitoimituksesta: Sopimuksellinen reservitoimitus — huomioitavia
uuasioita ja llmoitus sovitusta reserviresurssin reservikaytosta * mFRR: itsenaisen aggregoinnin ehdot Energiaviraston kasittelyssé



https://www.fingrid.fi/globalassets/dokumentit/fi/sahkomarkkinat/reservit/itsenaisen-aggregoinnin-kompensaatiomallin-korvauksen-laskentamenetelma-voimassa-5.6.2025.pdf
https://www.fingrid.fi/globalassets/dokumentit/fi/sahkomarkkinat/reservit/itsenaisen-aggregoinnin-kompensaatiomallin-korvauksen-laskentamenetelma-voimassa-5.6.2025.pdf
https://www.fingrid.fi/globalassets/dokumentit/fi/sahkomarkkinat/reservit/sopimuksellinen-reservitoimitus--huomioitavia-asioita.pdf
https://www.fingrid.fi/globalassets/dokumentit/fi/sahkomarkkinat/reservit/sopimuksellinen-reservitoimitus--huomioitavia-asioita.pdf
https://www.fingrid.fi/globalassets/dokumentit/fi/sahkomarkkinat/reservit/sopimuksellinen-reservitoimitus--huomioitavia-asioita.pdf
https://www.fingrid.fi/globalassets/dokumentit/fi/sahkomarkkinat/reservit/sopimuksellinen-reservitoimitus--huomioitavia-asioita.pdf
https://www.fingrid.fi/globalassets/dokumentit/fi/sahkomarkkinat/reservit/ilmoitus-sovitusta-reserviresurssin-reservikaytosta.docx
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Itsenainen aggregointi lainsaadannossa

« Taustalla EU direktiivi 2019/944, artikla 17
« Sahkomarkkinalaki 588/2013, itsenaisen aggregoinnin 65 a § ja 72 a § tulleet voimaan 6/2023

 Lisaksi tulossa EU:n kulutusjouston verkkokoodi, josta tulee uutta saantelya koskien itsenaista aggregointia
(mm. baselinemenetelmat, itsenaisen aggregoinnin kompensaatiomalli ja huomiointi taseselvityksessa).
Verkkokoodin voimaantulon aikataulu ei ole tiedossa, mahdollisesti H1/2027.

« Sahkomarkkinalaki 65 a §

Loppukayttajalla on oikeus tarjota jarjestaytyneella markkinapaikalla kulutusjoustoa joko
itsenaisesti tai aggregaattorin valityksella. Markkinapaikan yllapitaja ei saa asettaa
kulutusjouston jarjestaytyneelle markkinapaikalle paasylle ehtoja, jotka perusteettomasti
syrjivat kulutusjoustoa sahkontuotantoon verrattuna. ...

) FINGRID

Julkinen



Itsenainen aggregointi lainsaadannossa
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Sahkomarkkinalaki 72 a §:

Itsenaisen aggregaattorin on korvattava vuorokausimarkkinalla, paivan sisaisella markkinalla
tai tasehallintamarkkinalla toteuttamansa kulutusjouston aktivoinnin aikana aiheutuneet
kustannukset asiakkaansa avoimelle toimittajalle tai taman tasevastaavalle. Korvauksessa
voidaan ottaa huomioon myos itsendisista aggregaattoreista aiheutuvat hyodyt muille
sahkémarkkinoiden osapuolille. Korvaus hyddysta ei saa kuitenkaan ylittaa itsenaisen
aggegaattorin aktivoiman kulutusjouston aikana asiakkaan avoimelle toimittajalle tai
tasevastaavalle aiheutuneita kustannuksia. Kulutusjouston aktivoinnista aiheutunut
tasepoikkeama on lisaksi oikaistava asiakkaan avoimen toimittajan tai tasevastaavan
sahkotaseessa.

Jarjestelmavastaavan kantaverkonhaltijan tehtavana on maarittaa 1 momentissa tarkoitetun
korvauksen laskentamenetelma. Laskentamenetelman tulee perustua itsenaisen
aggregaattorin tarjoamien aggregointipalvelujen energiavaikutukseen asiakkaan avoimen
toimittajan tai tasevastavan sahkotaseeseen seka viitehintaan, joka voi vaihdella
markkinapaikoittain. Laskentamenetelman on oltava sahkomarkkinoiden osapuolten kannalta
tasapuolinen ja syrjimaton, eika se saa estaa itsendisen aggregaattorin tarjoaman
kulutusjouston mahdollisuutta osallistua 1 momentissa tarkoitetuille markkinoille.

Tarkempia saannoksia itsenaisen aggregaattorin tarjoaman kulutusjouston todentamisesta,
kulutusjouston huomioimisesta taseselvityksessa ja kulutusjoustoon liittyvan taloudellisen
korvauksen maksamisesta voidaan antaa valtioneuvoston asetuksella. Saannokset voivat
koskea: ..

FINGRID
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Itsenainen aggregointi sahkomarkkinoilla — nykytila

Tilanne 6/2026

FCR-D ja FFR aFRR ja mFRR DA ja ID markkina

ltsenainen aggregointi ltsenainen aggregointi ltsendinen aggregointi mahdollistettu - Eiole itsenaisen aggregoinnin
mahdollistettu 2017 (FCR— mahdollistettu 2018 6/2025 alkaen aFRR:ss&d. Samaa mallia mallia
D) ja 2020 (FFR) alkaen suunniteltu mFRR:44n, ehdot Koskustalt lista
. Energiaviraston kasittelyssa. *  Reskusteltu mallista ja
* Kapasiteettikorvaus - Kapasiteettikorvaus 2 y mahdollisesta toteutuksesta
reservitoimittajalle reservitoimittajalle - aFRR kapasiteettimarkkina: Fingridin tyo- ja
*  Eienergiamaksua tai * Energiamaksu ja Kapasiteettikorvaus Sinkenominisierion
tasepoikkeamakorjausta tasepoikkeamakorjaus e I toimeksiannosta
reservitoimittajalle perustetumassa itsenaisen
> Aktivoinnin aiheuttama > Tasepoikkeama . - aggregoinnin tyoryhmassa
energiavaikutus on korjataan resurssin P AR EIEL LA 2/2024-2/2025
vahainen tasevastaavalle +  Tasepoikkeama korjataan resurssin
- ) tasevastaavalle
- lItsenaisella > Energiamaksu «  Energiamaksu reservitoimittajalle
aggregaattorilla ei ole reservitoimittajalle «  Kompensaatiomaksu tasevastaavan ja
tasevastaavaa. itsendisen aggregaattorin valilla

’ ltsenaisella kompensaatiomallin mukaisesti (eSettissa).

aggregaattorilla ei ole Referenssihintana ko. taseselvitysjakson
tasevastaavaa. aikainen Suomen

vuorokausimarkkinahinta.

+ lItsenaisella aggregaattorilla ei ole

FCR-D, FCR-N, FFR: sama malli riippumatta milla tasevastaavaa. ltsenaisella
aggregointitavalla osallistuu markkinalle aggregaattorilla on taloudellinen vastuu

aiheuttamistaan saatopoikkeamista.

14 FINGRID
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Itsenaisen aggregoinnin aFRR mallin tarkempi kuvaus

Reserviresurssien Sahkonmyyja —
tasevastaavat kohtaisella jaottelulla
Itsenainen (BRP) (RE)
aggregaattori
(reservitoimittaja)

Toimitettu aFRR Tasepoikkeamakorjaukset Tasekorjaukset ja kompensaatiomaksut
saatoenergia tasevastaaville toimitetun naytetan tasevastaavalle sahkonmyyja -
A aFRR saatdenergian ; ; o aARhlA
tasevastuutiedoilla _ : kohtaisesti. Tasevastaava ja sahkonmyyja

taseselvitysjakso- mukaisesti. voivat sopia kompensaation edelleen

kohtaisesti kohdistamisesta sahkénmyyjalle
(15 min)

kahdenvalisesti.

\ 4

Kompensaatio toimitetun Reservitoimittajan aiheuttaman

Reservitoimittajalta ! aFRR saatdenergian saatopoikkeaman kustannus,

aktivoitu (tilattu) mukaisesti. mikali aktivoitu (tilattu) aFRR
aFRR saatéenergia Korvaus aktivoidusta Kompensaatiohintana saatdenergia ja toimitettu aFRR
taseselvitysjakso- (tilatusta) aFRR vuorokausimarkkinahinta. saatdenergia eroavat toisistaan.

kohtaisesti saatéenergiasta. Hintana Kohdistuu tasevastaavalle ja Saatdépoikkeaman hintana

(15 min) aFRR energiamarkkinan itsenaiselle aggregaattorille. tasepoikkeaman hinta. Lisaksi

hinta / pay as bid. saatdpoikkeaman volyymimaksu.
Bl *
15 Itsenaisen aggregaattorin

(reservitoimittaja) lasku F | N G R I D
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Itsenaisen aggregoinnin kompensaatiomalli

« Kompensaatiomallilla tarkoitetaan itsenaisen aggregaattorin ja sahkonmyyjan tasevastaavan valille
kohdistettavaa taloudellista kompensaatiota, jolla korvataan itsenaisen aggregaattorin toimittaman
joustoenergian sahkonmyyjalle aiheuttama kustannus tai noussut sahkonmyyntitulo. Lisaksi toimitetun
joustoenergian aiheuttama tasepoikkeama oikaistaan tasevastaavan taseessa.

« Kompensaatiomaksulla tarkoitetaan Fingridin veloittamaa tai maksamaa Itsenaisen aggregoinnin
kompensaatiomalliin liittyvaa kompensaatiomaksua, joka perustuu toimitettuun saatoenergiaan ja
referenssihintaan.

* YlOossaadossa (tuotannon lisaaminen tai kulutuksen vahentaminen) resurssin tasevastaava saa
itsenaiselta aggregaattorilta kompensaation referenssihinnalla. Alassaadossa (tuotannon
vahentaminen tai kulutuksen lisaaminen) itsenainen aggregaattori saa resurssin tasevastaavalta
kompensaation referenssihinnalla. Negatiivinen kompensaation referenssihinta kaantaa
maksusuunnan.

« Seuraavilla dioilla on esimerkit itsenaisen aggregoinnin kompensaatiomallin toimintaperiaatteesta
ylossaadossa ja alassaadossa. Esimerkit ovat havainnollistavia.

16 FINGRID
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Flngrldln aFRR markkina"e Itsenaisen aggregoinnin mahdollinen
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Kompensaatiomalli ja
referenssihinta

Esimerkissa loppukayttajilla (kuluttajat) on porssisahkdsopimus. ;0‘[)“‘tet‘;ﬁljof{?t°e”ef9‘a” laskenta
of o o 5 oo ax ooooon o oo - epouna-iimio
Kalkllssa eS|merke|§sa Ioppuka;llltt"ajat ja Ioppukgyt.tajllen. Joustavat Sahkasopimustyyppien soveltuvuus
resurssit ovat samat riippumatta siita, onko reservitoimittaja itsenainen Tiedonvaihto
aggregaattorl Val resurSSln Sahkonmyyja Mahdollinen tulevaisuuden tiekartta

Yhteenveto
Lisamateriaali
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Esimerkkitilanne:
Spot hinta: 100 €/ MWh
Ylossaatohinta: 200 €/ MWh

Esimerkki 1: Itsenaisen aggregaattorin osallistuminen aFRR

energiamarkkinalle — Fingrid on tilannut itsenaiselta aggregaattorilta
ylossaatoa

Itsenaisen aggregaattorin tulos
reserviosallistumisesta =
Fingridin energiamaksu (3 MWh) 600 € -
kompensaatiomaksu BRP:lle (3 MWh) 300 € = 300 €,
josta vahennetaan kuluttajille joustosta maksettava
korvaus.

Sahkomarkkina

(esim.
vuorokausimarkkina)
A

3) Fingrid tilaa IA:lta
ylossaatoa (3 MWh)

2) Myyja
ostaa sahko- 4) 1A sAAEES
markkinoilta 1) Myyjé ennustaa zulut?:;eia 5) |A saa Fingridilta
;r?el\r/l\?;z kuluttajien : kulutusta alaspain __lfo"rvauks.en tilatusta
rgiaa kulutukseksi 10 Kuluttajat . saatbenergiasta (3 MWh
myytavaksi e (3 MWh) ja energiasta)
- MWh (porssisahko- kuluttajat kuluttavat g
kuluttajille : . (=energiamaksu)
sopimus) vain 7 MWh

6) Myyja ei saa

Iltsenainen

18
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Sahkonmyyja

(RE)

9) BRP ja myyja sopivat
kompensaation kasittelysta
kahdenvalisesti. BRP ja
myyja saavat tiedon
eSettista myyjan portfolioon
kohdistuneesta saadosta

tuloa koko 10 MWh

energiasta, koska

kuluttajat kuluttavat
vain 7 MWh

Lisaksi tase korjataan (eSettissa)
toimitetun saadén mukaan (3 MWh)
-> ei tasepoikkeamaa, ei
tasepoikkeaman kustannusta

Tasevastaava

(BRP)

10) Korvaus joustosta
kahdenvalisen sopimuksen
mukaisesti. Eli kuluttajat
saa korvauksen |A:lta
kulutuksen vahentamisesta.

aggregaattori (1A)
(reservitoimittaja)

8)
Kompensaatiomaksu
maksetaan BRP:lle
eSettin laskutuksella

7) 1A:n tulee korvata
myyjalle menetetty tulo
3 MWh energiasta

(=kompensaatiomaksu)

g

INGRID




Esimerkki 2: Itsenaisen aggregaattorin osallistuminen aFRR
energiamarkkinalle — Fingrid on tilannut itsendiseltd aggregaattorilta

alassaatoa

Sahkomarkkina

(esim.

vuorokausimarkkina)

Itsenaisen aggregaattorin tulos
reserviosallistumisesta =
kompensaatiomaksu BRP:Ita (3 MWh) 300 € -
Fingridin energiamaksu 150 € = 150 €, josta
vahennetaan kuluttajille joustosta maksettava korvaus.

2) Myyja
ostaa sahko-
markkinoilta

10 MWh

energiaa

myytavaksi
kuluttajille

1) Myyja ennustaa
kuluttajien

kulutukseksi 10
MWh

6) Myyja saa
lisatuloa 3 MWh
verran, koska

Kuluttajat
(pOrssisahko-
sopimus)

Esimerkkitilanne:
Spot hinta: 100 €/ MWh
Alassaatohinta: 50 €/ MWh

(mikali alassaatohinta on negatiivinen,
kaantyy energiamaksun maksusuunta)

4) IA saataa
kuluttajien kulutusta
yléspain (3 MWh) ja

kuluttajat
kuluttavatkin 13
MWh

3) Fingrid tilaa
reservitoimittajalta
alassaatoa (3 MWh)
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Sahkonmyyja

(RE)

9) BRP ja myyja sopivat
kompensaation kasittelysta
kahdenvalisesti. BRP ja
myyja saavat tiedon
eSettista myyjan portfolioon
kohdistuneesta saadosta

kuluttajat kuluttavat
13 MWh eli
enemman kuin mita
myyija oli ostanut
markkinalta

Tasevastaava

5) IA maksaa Fingridille
tilatusta saatbenergiasta
(3 MWh energiasta) (=
energiamaksu)

10) Korvaus joustosta kahdenvalisen
sopimuksen mukaisesti. Koska kuluttaja saa
IA:Ita korvauksen kahdenvalisesti sovitulla
tavalla, maksoi kuluttaja lisaa
kuluttamastaan sahkosta normaalihintaansa
(spot) vahemman (eli kuluttaja siis sai lisaa

kuluttamansa sahkon halvemmalla).

(BRP)

Lisaksi tase korjataan (eSettissa) toimitetun

saadoén mukaan (3 MWh) - ei tasepoikkeamaa, ei

tasepoikkeaman kustannusta

8)
Kompensaatiomaksu
maksetaan IA:lle
eSettin laskutuksella

7) Myyjan tulee korvata IA:lle
kasvaneesta kulutuksesta (3 MWh)
saamansa lisatulo. Eli IA saa myyjan
BRP:Ita korvauksen (= kompensaatio-
maksun) kasvaneesta kulutuksesta (3
MWh energiasta)




Esimerkki 3: Sahkonmyyjan osallistuminen aggregaattorina

aFRR energiamarkkinalle — Fingrid on tilannut aggregaattorilta
ylossaatoa

Esimerkkitilanne:
Spot hinta: 100 €/ MWh
Ylossaatohinta: 200 €/ MWh

Lisaksi tase korjataan (eSettissa) tilatun
saadoén mukaan (3 MWh) - ei
tasepoikkeamaa, ei tasepoikkeaman
kustannusta

Tasevastaava
(BRP)

3) Fingrid tilaa
reservitoimittajalta
3 MWh yléssaatoa

2) Myyja ostaa
sahkdmarkkinoilta 10
MWh energiaa

Sahkonmyyja =

myytavaksi kuluttajille reservitoimittaja
5) Reservitoimittaja
(myyja) saa
6) Korvaus Fingridilta
joustosta 1) Myyjé 4) Myyja saataa korvauksen tilatusta
kahdenvalisen ennustaa k:JIUtt?jie?3k|\lj|l\l/J\;lrJ§t'a saet/ienergigstz: ()3
o o 0 sopimuksen . alaspain ja energiasta
Sahkomarkkina mulfaisesti. Eli kElIﬂE[ﬁfs“ee;si kuluttajat kuluttavat (=energiamaksu)
(esim. kuluttajat saa 10 MWh vain 7 MWh. Myyja
vuorokausimarkkina) korvauksen ei saa sahkon
sahkonmyyijalta myyntituloa koko 10
kulutuksen MWh energiasta, Sahkonmyyjan tulos reserviosallistumisesta =
vahentamisest. koska kuluttajat Fingridin energiamaksu (3 MWh) 600 € — menetetty
i kuluttivat vain 7 sahkon myyntitulo* (3 MWh) 300 € = 300 €, josta
MWh .. ... e
vahennetaan kuluttajille joustosta maksettava korvaus.
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*Laskelmissa ei ole
huomioitu myyjan
marginaalia
sahkonmyynnista

Sahkonmyyjana toimivan aggregaattorin tulos
reserviosallistumisesta ei koostu suoraan Fingridin

energiamaksusta. Sahkonmyyjalla on hankintakulu
sahkosta, jota kuluttajat eivat ylossaadon takia kuluta
- menetetty sahkonmyyntitulo.




Esimerkkitilanne:
Spot hinta: 100 €/ MWh
Alassaatohinta: 50 €/ MWh

(mikali alassaatodhinta on negatiivinen,
kaantyy energiamaksun maksusuunta)

Esimerkki 4: Sahkonmyyjan osallistuminen aggregaattorina

aFRR energiamarkkinalle — Fingrid on tilannut aggregaattorilta
alassaatoa

Lisaksi tase korjataan (eSettissa)
tilatun saadén mukaan (3 MWh) >
ei tasepoikkeamaa, ei
tasepoikkeaman kustannusta

2) Myyja ostaa Tasevastaava
sahkomarkkinoilta 10 (BRP)

MWh energiaa
» " : myytavaksi kuluttajille
Sahkomarkkina |

3) Fingrid tilaa
reservitoimittajalta
3 MWh alassaatoa

Sahkonmyyja =
reservitoimittaja

(esim. vuorokausi-
markkina)

5) Reservitoimittaja
(myyja) maksaa
Fingridille korvauksen

6) Korvaus joustosta kahdenvalisen
sopimuksen mukaisesti. Kuluttaja
kulutti saadon seurauksena 3 MWh
enemman sahkoa, mutta koska
kuluttaja saa myyjaltaan korvauksen
kahdenvalisesti sovitulla tavalla,
maksoi kuluttaja lisaa kuluttamastaan

1) Myyja 4) Myyja saataa
ennustaa kuluttajien kulutusta
kuluttajien yléspain (3 MWh) ja

kulutukseksi kuluttajat kuluttavat

10 MWh 13 MWh. Myyja saa

sahkon myyntituloa

3 MWh enemman

tilatusta saatoenergiasta
(3 MWh energiasta)
(= energiamaksu)

Sahkonmyyjan tulos reserviosallistumisesta =

Saatu lisamyyntitulo* (3 MWh) 300 € -
Fingridin energiamaksu (3 MWh) 150 € = 150 €,
josta vahennetaan kuluttajille joustosta maksettava
korvaus.

sahkosta myyjalle normaalihintaansa
(spot) vahemman (eli kuluttaja siis sai
lisaa kuluttamansa sahkon
halvemmalla).

kuin oli ennustanut.

Sahkonmyyjana toimivan aggregaattorin tulos ei koostu
pelkastaan Fingridin energiamaksusta, koska myyja
*Laskelmissa ei ole
huomioitu myyjan
21 marginaalia
sahkdnmyynnista

laskuttaa loppukuluttajia mitatun kulutuksen mukaan.
Loppukuluttajat kuluttavat alassaadon toimituksen takia
enemman sahkoa - lisamyyntitulo sahkonmyyjalle.

Julkinen



Yhteenveto esimerkeista

Reservitoimittajan tulos reserviosallistumisesta on seuraava

« Esimerkki 1 (itsenainen aggregaattori tarjpaa mFRR ylossaatoa): 300 €
« Esimerkki 2 (itsenainen aggregaattori tarjoaa mFRR alassaatoa): 150 €
« Esimerkki 3 (resurssin sahkonmyyja tarjoaa mFRR ylossaatoa): 300 €
« Esimerkki 4 (resurssin sahkonmyyja tarjoaa mFRR alassaatoa): 150 €

- Reserviosallistumisen tulos on sama riippumatta siita, onko jouston tarjonnut reservimarkkinalle
resurssien sahkonmyyja vai itsenainen aggregaattori

 Kompensaatiomallin tavoitteena on tehda jouston tarjoamisen liiketoimintamahdollisuudesta
sahkomarkkinatoimijoiden nakokulmasta mahdollisimman tasapuolinen

« Jouston tuoma hyoty sahkaojarjestelmalle on sama riippumatta siita onko loppukayttajan jouston
tarjonnut markkinoille itsenainen aggregaattori, tasevastaava vai sahkonmyyja.

« Markkinatoimijan jouston tarjoamisesta saaman tulon ei tule olla riippuvainen siita, onko resurssi
tarjottu markkinoille itsenaisena aggregaattorina vai resurssin tasevastaavana tai sahkonmyyjana

s FINGRID
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Itsenaisen aggregoinnin
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mahdollinen
tulevaisuuden malli ja
kehitys
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Itsenainen aggregointi tulevaisuuden mallissa

» Itsenaisella aggregaattorilla on oma tasevastaava, joka on vastuussa itsenadisen aggregaattorin aiheuttamista
tasepoikkeamista. Tama tasevastaava on eri osapuoli kuin aggregoitavan resurssin sahkonmyyjan tasevastaava.
llIman tasevastaavaa ei voi toimia vuorokausi- ja paivan sisaisilla markkinoilla.

Tama tarkoittaa myos sita, etta itsenaisen aggregaattorin reservitoimituksista aiheutuvat saatopoikkeamat
kasitellaan tulevaisuuden mallissa itsenadisen aggregaattorin tasevastaavan tasepoikkeamina

* Itsenainen aggregaattori voi jattaa vuorokausimarkkinoille ja paivan sisaisille markkinoille sahkon osto- ja
myyntitarjouksia vastaavasti kuin muut sahkomarkkinatoimijat. Lisaksi itsenainen aggregaattori voisi kayda
kahdenvalista kauppaa muiden sahkomarkkinatoimijoiden kanssa. Erona muihin sahkdmarkkinatoimijoihin,
itsenainen aggregaattori toteuttaa sahkomarkkinakauppojensa toimituksen saatamalla muiden markkinatoimijoiden Loppu- Loppu- Loppu-
taseissa olevia loppukayttdjien joustokykyisia resursseja. Ostotarjous tarkoittaa, ettéd itsendinen aggregaattori lisda kayttaja 1 kayttaja 2 kayttaja 3
loppukayttajan resurssin sahkonkulutusta tai vahentaa resurssin sahkontuotantoa. Myyntitarjous tarkoittaa, etta
itsenainen aggregaattori vahentaa loppukayttajan resurssin sahkonkulutusta tai lisaa resurssin sahkontuotantoa.

* Itsenaisen aggregaattorin toimittama joustoenergia tulee todentaa taseselvitysjaksokohtaisesti. Toimitettu
joustoenergia tulee maarittaa resurssi- tai kayttopaikkakohtaisesti baselinen ja mittausdatan erotuksesta riippumatta IA:n BRP
siitd minka markkinan tarjouksen toimituksesta on kyse. Baselinella eli perusuralla tarkoitetaan sita, miten
loppukayttajan resurssi tai kayttdpaikka kuluttaisi tai tuottaisi sahkoa, jos joustoa ei aktivoida.

* Resurssi- tai kayttopaikkakohtaisesta toimitetusta joustoenergiasta tulee muodostaa tasevastuukohtaiset summat

keskitetyssa jarjestelmassa kuten Datahub tai joustotietojarjestelma*. Datahub tai joustotietojarjestelma raportoi Jouston tarjoaminen
taseselvitysjaksokohtaisen toimitetun joustoenergian eSettille taseselvitysta ja kompensaatiomallia varten. sahkomarkkinoille

+ eSettissa siirretaan toimitettu joustoenergia itsenaisen aggregaattorin tasevastaavan ja loppukayttajan
sahkdonmyyjan tasevastaavan valilla ja toimitettuun joustoenergiaan kohdistetaan itsenaisen aggregoinnin IA = itsenginen aggregaattori
kompensaatiomalli. Kompensaatiomaksut kohdistettaisiin talloin eSettissa itsendisen aggregaattorin tasevastaavan E{E:;ixa;tﬁga
ja loppukayttajan sahkonmyyjan tasevastaavan valille (tasevastaavalle tarjotaan kompensaatiomaksuista
sahkonmyyjakohtainen erittely).

FINGRID

24 . Joustotietojarjestelma (FIS, flexibility information system) on EU:n kulutusjouston verkkokoodin (Network code on demand response) 7/25 luonnoksessa esitetty konsepti.
Julkinen Joustotietojarjestelman toteutusvastuu tulee kulutusjouston verkkokoodin myota kansallisesti linjattavaksi. Nykytilassa kansallinen toteutusvastuu on maarittelematon.



https://energy.ec.europa.eu/resources/consultations/targeted-consultation-support-establishment-new-network-code-demand-response_en
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Kompensaatiomallin referenssihinta

* Nykytila: Itsenaisen aggregoinnin kompensaatiomallissa on yksi referenssihinta, joka on kunkin taseselvitysjakson aikainen Suomen
vuorokausimarkkinahinta. Tama referenssihinta kuvaa hyvin sahkdsopimuksia, joissa hintana on Suomen vuorokausimarkkinahinta,
eli porssisahkosopimukset. Taseselvitysjaksokohtainen Suomen vuorokausimarkkinahinta on referenssihintana yksinkertainen ja
kaikille saatavilla.

+ Kompensaatiomallissa parhaiten todellisuutta vastaava referenssihinta olisi loppukayttajan sahkdsopimushintaa kuvastava hinta.
Sahkosopimukset ovat kahdenvalisia, eli niiden tarkkaa hintaa ei ole saatavilla.

* Fingrid pohtii, tulisiko kompensaatiomallissa olla tulevaisuudessa useampi kuin yksi referenssihinta. Referenssihinnan valinta
perustuisi loppukayttajan sahkdsopimukseen tai sahkosopimuksen tyyppiin. Sahkosopimustyyppitietoon perustuva referenssihinta
edellyttaisi sahkdsopimustyyppien (esim. jaottelulla porssisahko, kiinteahintainen, hybridi, muu kuten tasepoikkeaman lapilaskutus)
viemista Datahubiin. Loppukayttajan sahkosopimukseen perustuva referenssihinta puolestaan tarkoittaisi kunkin kiinteahintaisen ja
hybridisahkdsopimuksen hinnan viemista Datahubiin. Kayttopaikan sahkonmyyja vastaisi kayttopaikan sahkdsopimustyyppitiedon tai
sahkosopimuksen hintatiedon ajantasaisesta yllapidosta Datahubissa.

» Esimerkki kahden referenssihinnan kompensaatiomallista:

Porssisahkosopimuksellisille loppukayttajille, jotka osallistuvat itsenaiseen aggregointiin, kaytettaisiin kompensaatiomallin
referenssihintana kunkin taseselvitysjakson aikaista Suomen vuorokausimarkkinahintaa

Loppukayttajille, joilla on kiinteahintainen sahkosopimus ja jotka osallistuvat itsenaiseen aggregointiin, kaytettaisiin
kompensaatiomallin referenssihintana hintaa, joka on muodostettu laskukaavalla. Laskukaava kuvastaisi keskimaaraista
kiinteahintaisen sahkdsopimuksen sahkonhintaa. Referenssihintaa paivitettaisiin esimerkiksi kuukausittain tai kvartaaleittain ja se
olisi julkisesti saatavilla. Koska kiinteahintaisissa sahkdsopimusten hinnoissa on eroja (riippuen esim. siita, milloin maaraaikainen
kiinteahintainen sopimus on otettu) tarkoittaa tama sita, etta laskukaavan tuottama lopputulos on arvio kiinteahintaisen
sopimuksen sopimushinnasta eika se siten kykene taydellisesti kuvastamaan kaikkia erilaisia kiinteahintaisia sopimuksia.

Hybridisopimukset (esim. kulutusvaikutteinen sopimus) tulisi jaotella jompaankumpaan kategoriaan riippuen niiden

dynaamisuudesta FINGRID
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Kompensaatiomalli

+ Kompensaatiomallin tavoitteena on neutralisoida itsenaisen aggregoinnin aktivoiman joustoenergian vaikutus resurssin sahkonmyyjalle ja
tasevastaavalle ja tehda itsenaisen aggregaattorin jouston tarjoamisen liiketoimintamahdollisuudesta mahdollisimman samankaltainen kuin muilla

sahkomarkkinatoimijoilla.
« Kaikki markkinatoimijat tuovat hyotyja (kuten hintapiikkien tasaaminen, likviditeetin kasvu ja markkinahinnan laskeminen) tarjotessaan joustoa

sahkomarkkinoille. Hyodyt sahkomarkkinoille ja -jarjestelmalle eivat ole riippuvaisia siita, onko jousto tarjottu sahkomarkkinoille tasevastaavana,
sahkonmyyjana, sopimuksellisena reservitoimittajana tai itsenaisena aggregaattorina.

« Kompensaatiomallin tulee toimia tasapuolisesti, eli kompensaatiomaksu maksetaan itsendisen aggregaattorin (tulevaisuuden mallissa itsenaisen
aggregaattorin tasevastaavan) ja loppukayttajan sahkonmyyjan tasevastaavan valilla. Maksusuunta riippuu saatdosuunnasta. Negatiivinen
referenssihinta (vuorokausimarkkinahinta) kaantaa maksusuunnan.

Loppukayttajan resurssin tuotannon nostaminen / kulutuksen laskeminen (yléssaato / sahkon myyntitarjous): loppukayttajan sahkdnmyyjan
tasevastaava saa itsenaiselta aggregaattorin tasevastaavalta kompensaation perustuen itsenaisen aggregaattorin toimittamaan
joustoenergiaan ja referenssihintaan

Loppukayttajan resurssin tuotannon laskeminen / kulutuksen nostaminen (alassaatd / sahkodn ostotarjous): itsenaisen aggregaattorin
tasevastaava saa loppukayttajan sahkonmyyjan tasevastaavalta kompensaation perustuen itsenaisen aggregaattorin toimittamaan
joustoenergiaan ja referenssihintaan

* On olemassa myods vaihtoehtoinen kompensaatiomalli (ns. net benefit -malli), jossa itsenainen aggregaattori ei maksa kompensaatiomaksuja
ollenkaan, vaan ne sosialisoidaan muiden sahkémarkkinatoimijoiden (kuten sahkdnmyyjien) maksettavaksi.
Esimerkki: ltsenainen aggregaattori tarjoaa kulutuksen vahentamista sahkdmarkkinoille (ylossaatdé/myyntitarjous). Tarjous hyvaksytaan ja
itsendinen aggregaattori laskee kulutuskohteen kulutusta. Sahkdnmyyja menettaa taman seurauksena myyntitulon, koska se on hankkinut
sahkoa sahkomarkkinoilta enemman kuin loppukayttajat kuluttaa. Itsenaisella aggregaattorilla ei ole markkinoille tarjoamansa energian
(kulutuksen vahentaminen) sdhkdnhankintakustannusta. Itsendinen aggregaattori saa korvauksen joustosta ja muut sahkdmarkkinatoimijat
(kuten sdhkdnmyyjat) maksavat itsenaisen aggregaattorin vastuulle kuuluvan sahkdnhankintakustannuksen (kompensaatiomaksun)
loppukayttajan sahkdnmyyjan tasevastaavalle.
Perusteena kaytetaan itsenaisen aggregoinnin tuomia hyotyja sahkomarkkinoille ja muille markkinatoimijoille, joita Fingridin nakemyksen
mukaan tuovat yhtalailla kaikki muut joustoa tarjoavat sahkomarkkinatoimijat. Vaihtoehtoinen malli on Fingridin nakemyksen mukaan
o7  epatasapuolinen ja luo itsenaisille aggregaattoreille huomattavasti muita markkinatoimijoita paremman ja keinotekoisen FI NGRl D

liketoimintamahdollisuuden.
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Toimitetun joustoenergian laskenta Kysymys 5

« Taseselvityksen ja kompensaatiomallin toteuttamiseksi on laskettava itsenaisen aggregaattorin toimittama joustoenergia
taseselvitysjaksokohtaisesti. Toimitetun joustoenergian laskenta on tehtava resurssi- tai kayttopaikkakohtaisesti ja aggregoituna
tasevastuutietokohtaisiksi summiksi (itsenainen aggregaattori — resurssin sahkonmyyja — mittausalue — tuotanto/kulutus)

- Itsenainen aggregaattori toimittaa taseselvitysjaksokohtaisen baselinen joustotietojarjestelmaan tai Datahubiin resurssi tai kayttopaikkakohtaisesti
riippuen kaytetaanko toimitetun joustoenergian laskennassa resurssin erillista mittauslaitetta (DMD) vai kayttopaikan alymittaria. Baseline toimitetaan
kaikille taseselvitysjaksoille ja riippumatta siita, onko itsendinen aggregaattori tehnyt tarjouksia markkinapaikoille.

Jos toimitetun joustoenergian laskennassa on kaytdssa resurssin erillinen mittauslaite: ltsenainen aggregaattori toimittaa taseselvitysjaksokohtaisen
erillisen mittauslaitteen energiamittausdatan joustotietojarjestelmaan tai Datahubiin. Erillisen mittauslaitteen energiamittausdata toimitetaan kaikille
taseselvitysjaksoille.

Jos toimitetun joustoenergian laskennassa on kaytdssa kayttopaikan alymittari: kaytetaan kayttopaikan alymittarin energiamittausdataa (Datahubista)

. Toteutus edellyttaa seuraavaa:

- Baselinevaatimukset on maaritetty kansallisesti (sisaltaen laatuvaatimukset). EU:n kulutusjouston verkkokoodin luonnoksen mukaan

kansallisten baselinevaatimusten maarityksesta tulevat vastaamaan kanta- ja jakeluverkkoyhtiot.

« Reservimarkkinat: Reservimarkkinoilla on asetettu baselinevaatimuksia (referenssiteho) vaihtelevalle tuotannolle ja kulutukselle. Baselinen laatu tarkastettaisiin
jatkossakin tuotekohtaisten reserviehtojen mukaisesti osana esihyvaksyntaprosesseja.

«  Vuorokausi- ja paivan sisaiset markkinat ja mahdolliset kahdenvaliset energiakaupat: tulisi luoda uusi prosessi itsendisen aggregaattorin baselinen laadun
esitarkastukseen seka maarittaa kyseiselle prosessille vastuutaho.

« Itsenaisen aggregaattorin resurssien baseline ei ole riippuvainen siita, mille markkinapaikoille itsenainen aggregaattori tarjoaa resurssia, vaan baseline kuvastaa
sita, miten resurssi olisi kuluttanut tai tuottanut sahkoa, jos itsenainen aggregattori ei toimita joustoenergiaa. Baselinen laatukriteerien (tarkkuusvaatimukset) tulisi
olla markkinapaikasta riippumattomia. Olennaisinta on, etta asetettu baselinen tarkkuusvaatimus tayttyy seka esihyvaksyntavaiheessa etta markkinatoiminnassa.

- Resurssin erillisen mittauslaitteen (DMD) vaatimukset on maaritetty kansallisesti.
+ Toteutus mahdollistaa seuraavaa:
Resurssi- tai kayttopaikkatasoinen nakyvyys itsenaisen aggregaattorin toimittamaan joustoenergiaan. Itsenainen aggregaattori ei ole enaa vastuussa
toimitetun joustoenergian laskennasta tai toimittamisesta eSettille eika resurssin tasevastuutietojen yllapidosta omissa jarjestelmissaan.
Baselinen jatkuva ja automatisoitu laatuseuranta eli baselinen tarkkuuden seuranta resurssi- tai kayttopaikkatasolla ja tasevastuutietokohtaisesti.
Laatuseurantaa toteutetaan taseselvitysjaksoille, jolloin itsenainen aggregaattori ei ole aktivoinut joustoa kayttopaikalla. Laatuseurantaan on asetettava
kriteerit seka maaritettava toimintatavat tilanteisiin, joissa kriteerit eivat tayty. FI NGRI D
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Julkinen  *Resurssin erillisella mittauslaitteella tarkoitettaan DMD:ta (dedicated measurement device), josta on sdadetty Euroopan parlamentin ja neuvoston asetuksessa (EU) 2024/1747 (artikla 7 b).


https://www.fingrid.fi/globalassets/dokumentit/fi/sahkomarkkinat/reservit/ohje-ennustepohjaiselle-tuotannolle-ja-kulutukselle-automaattisissa-reserveissa.pdf
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o . ! . Kysymykset 5 ja 6
Toimitetun joustoenergian laskenta

Toimitetun joustoenergian laskentaan on tunnistettu kaksi mahdollista tapaa
Tapa A: Toimitetun joustoenergian laskemiseksi tarvitaan joustotietojarjestelmaan tai Datahubiin tieto siita, mita resursseja
itsenainen aggregaattori on saatanyt kunkin taseselvitysjakson aikana. Tama voidaan toteuttaa seuraavasti:
Itsenainen aggregaattori lahettaa reaaliaikaisen tiedon joustotietojarjestelmaan tai Datahubiin. Tieto sisaltaa resurssit, joita
kyseisella taseselvitysjaksolla on saadetty tai joilla on saatd paalla (sdadon statustieto).
Eli tieto itsenaisen aggregaattorin saadosta saadaan kuluvan taseselvitysjakson aikana joustotietojarjestelmaan tai
Datahubiin
Tama antaa tiedon siita, mita resursseja on saadetty mutta ei sisalla tietoja saatomaarista tai siita, minka markkinan
tarjouksen toimituksesta on kyse.
Itsenainen aggregaattori ei voi jalkikateen ilmoittaa resursseja, joita on saadetty, vaan ilmoitus on tehtava reaaliajassa (pois
lukien tilanne, jossa reaaliaikatiedon lahetyksessa on tapahtunut merkittava virhe).
Tapa B: Vaihtoehtoisesti toimitettu joustoenergia voidaan laskea joustotietojarjestelmassa tai Datahubissa kaikille itsenaisen
aggregaattorin siihen resurssirynmaan® liittamille resursseille, joita kauppa koskee. Tama tarkoittaa sita, etta toimitettu
joustoenergia lasketaan kaikille resurssiryhmaan liitetyille resursseille riippumatta siita, onko itsenainen aggregaattori saatanyt
kaikkia vai vain osaa resurssirynman resursseista kyseisen taseselvitysjakson aikana.
Fingridin arvion mukaan molemmista vaihtoehdoista on havaittavissa hyvia ja huonoja puolia.
Oikein toimiessaan tapa A tuottaa tarkemman lopputuloksen toimitetun jouston laskennassa, koska toimitettu joustoenergia
lasketaan vain niille resursseille, jotka ovat taseselvitysjakson aikana osallistuneet jouston toimittamiseen.
Tapa A mahdollistaisi kyselyn kysymyksessa 12 esitetyn reaaliaikaisen tiedonvaihdon kayttopaikan sahkonmyyjalle ja
tasevastaavalle joustotietojarjestelman tai Datahubin kautta, mikali tiedonvaihdolle on tarve.
Tapa A perustuu itsenaisen aggregaattorin ilmoitukseen siita, mita resursseja se kulloinkin saataa. Tapa B ei perustu
itsenaisen aggregaattorin ilmoitukseen. FINGRID

*Resurssiryhmalla tarkoitetaan yhdesta tai useammasta resurssista koostuvaa kokonaisuutta.
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Rebound

Rebound-ilmi6 o ysymys 7

Aktivointi

Reboundilla tarkoitetaan jouston aktivoinnin aiheuttamaa vastakkaissuuntaista saatoa jollakin aktivoinnin jalkeisella taseselvitysjaksolla. Jos
rebound tapahtuu ennen jouston aktivointia, talloin kyseessa on prebound. Jaljempana tassa materiaalissa kaytetaan selkeyden vuoksi ainoastaan
termia rebound mutta vastaavat asiat ja menettelytavat koskevat preboundia.

Rebound-ilmi6 ei koske kaikkia joustoresursseja, mutta se liittyy merkittdvaan osaan teknologioista (mm. sahkdvarastot, sdhkdauton lataus,
lammitykseen liittyva jousto). Rebound ei valttamatta toteudu yhta suurena kuin jouston aktivointi. Reboundin toteutuminen voi olla riippuvainen
myos esimerkiksi jouston aktivoinnin kestosta.

Esimerkki reboundista: sahkoauton lataus keskeytetaan jouston aktivoinnin seurauksena 15 minuutiksi. Auton akku tulee kuitenkin ladata tavoiteltuun
varaustasoon. Jouston aktivoinnin seurauksena auton akun lataus tehdaan toisena ajanhetkena.

Nykyisessa aFRR:n ja suunnitteilla olevassa mFRR:n itsenaisen aggregoinnin mallissa ei huomioida rebound-ilmiota eika sen huomioon ottaminen
ole mahdollista nykyisella reservimarkkinoiden itsenaisen aggregoinnin teknisella toteutuksella ja tietojarjestelmilla. Nykyisessa aFRR-mallissa ja
suunnitteilla olevassa mFRR-mallissa itsenaisella aggregaattorilla on mahdollisuus tarjota reboundin energia aFRR/mFRR energiamarkkinalle.
Nykytilassa itsenainen aggregaattori ei kykene tarjoamaan reboundia muille markkinoille kuten paivan sisaiselle markkinalle, koska itsenaisen
aggregoinnin mallia ei ole kaytossa paivan sisaisella markkinalla. Kuitenkin riippumatta siita, hyvaksytaanko itsenaisen aggregaattorin
mahdollisesti reboundista tekemaa aFRR/mFRR energiatarjousta, tulee rebound tapahtumaan joidenkin tulevien taseselvitysjaksojen aikana. Jos
rebound tapahtuu ilman, etta sita on toteutettu aFRR/mFRR energiatoimituksena, reboundin energiavaikutus jaa resurssin sahkonmyyjan
tasevastaavan taseeseen eika reboundin aiheuttamalle energialle talloin sovelleta nykyisessa mallissa kompensaatiomaksuja eika taseiden
korjausta. Itsenaisen aggregaattorin tekema rebound aiheuttaa talloin resurssin sahkonmyyjan tasevastaavalle ja sahkojarjestelmalle riskin
tasepoikkeamasta ja tasepoikkeaman kustannuksista.

Lisaksi itsenaisen aggregaattorin jouston tarjoamisen liiketoimintamahdollisuus eroaa olennaisesti kaikista muista markkinatoimijoista, jos
reboundia ei ole asetettu itsenaisen aggregaattorin vastuulle. Itsenaisen aggregaattorin vastuu reboundista tarkoittaa sita, etta reboundin energia
kohdistuu taseselvityksessa itsenaiselle aggregaattorille, ei loppukayttajan sahkonmyyjalle. Jos rebound on asetettu itsenaisen aggregaattorin
vastuulle, talloin itsenaisen aggregaattorin liiketoimintamahdollisuus tarjota joustoa markkinoille on vastaava kuin toimijoilla, jotka tarjoavat joustoa
markkinoille oman taseensa resursseilla.
Itsenadisen aggregaattorin vastuu reboundista tarkoittaa sita, etta itsenaisen aggregaattorin on kaytava kauppaa toimintansa aiheuttaman reboundin
energiasta sahkdmarkkinoilla. Mikali itsendinen aggregaattori toteuttaa reboundin eika silla ole reboundin energiaa vastaavaa kauppaa, on itsenainen
aggregaattori talloin kayttanyt reboundiin tasesahkoa, joka aiheuttaa itsenaisen aggregaattorin tasevastaavalle tasepoikkeaman. FI N G RI D

Lisatietoja rebound-ilmidsta: DNV:n konsulttiselvitys (2024) (luku 4.2). DNV:n konsulttiselvityksen ja Fingridin tietojen mukaan mikaan talla hetkellda Euroopassa
kaytdssa oleva itsenaisen aggregoinnin malli ei ota huomioon rebound-efektia.



https://www.fingrid.fi/globalassets/dokumentit/fi/tiedotteet/ajankohtaista/dnv-report-assessment-of-independent-aggregation-models.pdf
https://www.fingrid.fi/globalassets/dokumentit/fi/tiedotteet/ajankohtaista/dnv-report-assessment-of-independent-aggregation-models.pdf

Reboundista aiheutuva energia
itsenaisen aggregaattorin vastuulle

« Kuten muillakin markkinatoimijoilla, itsenaisella aggregaattorilla tulee olla vastuu jouston aktivoinnin aiheuttamista
reboundeista. Tama tarkoittaa seuraavaa:
ltsenaisella aggregaattorilla on oma tase ja tasevastaava
Itsenaisella aggregaattorilla on paasy vuorokausimarkkinalle, paivan sisaiselle markkinalle ja reservimarkkinoille.
ltsenainen aggregaattori kay kauppaa reboundin energiasta tekemalla sahkon osto- tai myyntitarjouksia
(reservimarkkinoilla ylos- tai alassaatotarjouksia) vastaavasti kuin muut markkinatoimijat. Lisaksi itsenainen
aggregaattori voisi myos tehda kahdenvalisia energiakauppoja.
Reboundin aiheuttama energia kasitellaan kuten toimitettu joustoenergia eli sille sovelletaan itsenaisen aggregoinnin
kompensaatiomallia ja taseiden korjausta
Jos itsenainen aggregaattori ei tee reboundenergiasta energiakauppaa, kayttaa se talldin tasesahkoa reboundin
toteuttamiseen eli itsenaisen aggregaattorin tasevastaavalle aiheutuu tasepoikkeama vastaavasti kuin muille
markkinatoimijoille. Tama tarkoittaa seuraavaa:
« Itsenainen aggregaattori ei saa sisallyttaa reboundenergiaa resurssin baselineen
ltsenaisen aggregaattorin on ilmoitettava joustotietojarjestelmaan tai Datahubiin resurssit, joille se on toteuttanut
reboundia (eli resurssin saatoa) riippumatta siita, onko itsenaisella aggregaattorilla kauppaa reboundin energiasta
(ilmoitus on toteutettavissa dialla 30 esitetylla tavalla A)
« Seuraavilla kalvoilla on esitetty itsenaisen aggregoinnin rebound-konsepti sisaltaen reaaliaikaisen tiedonvaihdon (tapa

A, dia 30)

FINGRID
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Esimerkki 1: Itsendinen aggregaattori aktivoi kulutuksen joustoa DA-markkinan
kaupalla (myyntitarjous eli kulutuksen vahentaminen) ja toteuttaa reboundin ID-
markkinan kaupalla (ostotarjous eli kulutuksen lisaaminen)

Itsendinen aggregaattori 1ahettaa
erillisen mittauslaitteen

Kysymys 7

Itsendinen aggregaattori energiamittausdatan Joustotietojarjestelma tai
lahettaa baselinen ISP-R:lle joustotietojarjestelmalle tai Datahub laskee lopullisen
Itsendinen aggregaattori Datahubille kaikille edellisen Joustotietojarjestelma tai toimitetun joustoenergian niille
|3hettd3 baselinen ISP-A:lle * vuorokauden taseselvitysjaksoille, Datahub laskee alustavan resursseille, joille 1A on
| esim. lahetys D+1. Vaihtoehtoisesti toimitetun joustoenergian niille  iimoittanut s3atoa, laskenta
* ; toimitetun joustoenergian resursseille, joille IA on tehdaan D+13 mennessa (jos
: laskennassa kaytetaan kayttopaikan ilmoittanut saatoa, laskenta tiedoissa muutoksia)
alymittarin energiamittausdataa tehdaan D+2 *

(Datahubista). *

L - ____:______I______’
ISP-R | Baseline /
Rebound : . Aika
; A:lla on ID-kauppa Y *
ISP-A i R
ivainti | i oustouetojarjesteima tai Joustotietojarjestelma tai
Aktivoint i : Datahub lahettaa eSettille Datahub lahettaa eSettille
IA:lla on DA-kauppa alustavan toimitetun lopullisen toimitetun
i joustoenergian D+2 11.00 joustoenergian viimeistaan
kaikille vuorokauden D+13 13.00 kaikille
Itsendinen aggregaattori lahettaa taseselvitysjaksoille, joille vuorokauden D
reaaliaikaisen tiedon joustotietojarjestelmaan toimitettu joustoenergiaon  taseselvitysjaksoille, joille
Itsendinen aggregaattori lahettaa tai Datahubiin: resurssit, joita kyseisella laskettu toimitettu joustoenergia on
reaaliaikaisen tiedon joustotietojarjestelmaan taseselvitysjaksolla on saédetty tai joilla on !askettu. Toi_mitettuun_
tai Datahubiin: resurssit, joita kyseisella saato paalla. joustoenergiaan kohdistuu

kompensaatiomaksut ja

taseselvitysjaksolla on saadetty tai joilla on . : a
saato paalla taseiden korjaus eSettissa.
' |A = itsendinen aggregaattori
ISP = taseselvitysjakso
DA = vuorokausimarkkina
. . . e e . . L ID = paivan sisdinen markkina F I N G R I D
34 * .I_tse_r'1a|r_1en aggre_gaat’Fon _to_|m|ttaa basgllngn Jogstotletpjgrjestelmaan tai _Datahubun_ resurssi- tai D = vuorokausi, jolla jouston aktivointi tapahtuu
kayttopaikkakohtaisesti kaikille taseselvitysjaksoille. Toimitus ennen kunkin taseselvitysjakson alkua. D+1 = jouston aktivointia seuraava vuorokausi

Julkinen



Esimerkki 2: Kulutuksen laskeminen taseselvitysjaksolla ISP-A ja nostaminen taseselvitysjaksolla ISP-R:
1) Itsenainen aggregaattori toteuttaa mFRR aktivoinnin ISP-A:lla (ylossaato)

Kysymys 7

2) Iltsenainen aggregaattori suunnittelee toteuttavansa reboundin ISP-K:lla ja tekee paivan sisaisen markkinan kaupan eli ID-kaupan (osto)
3) Itsenainen aggregaattori tarjoaa reboundenergian mFRR-energiamarkkinalle ISP-R:lle ja tarjous hyvaksytaan (alassaato)
4) Iltsenainen aggregaattori tekee paivan sisaisen markkinan kaupan eli ID-kaupan ISP-K:lle (myynti)

Itsendinen aggregaattori |&hettaa

ltsenainen aggregaattori ltsenainen aggregaattori erilisen mittauslaitteen Joustotietojarjestelma tai
|&hettaa baselinen ISP-R:lle |ahettaa baselinen ISP-K:lle €nergiamittausdatan Datahub laskee
) joustotietojarjestelmalle tai Datahubille alustavan toimitetun
Itsendinen aggregaattori * * kaikille edellisen vuorokauden S etoeneraian mil
lahettda baselinen ISP-A:lle : ! siaksoi Joustoenergian niitie
i i taseselvitysjaksoille, resursseille, joille IA on
* | ; esim. lahetys D+1. Vaihtoehtoisesti iimoittanut saatd3
' ; toimitetun joustoenergian laskennassa laskenta tehdaan b+2

kaytetaan kayttopaikan alymittarin
energiamittausdataa (Datahubista). *

*

Joustotietojarjestelma tai
Datahub laskee lopullisen
toimitetun joustoenergian
niille resursseille, joille 1A on
iimoittanut saatoa, laskenta
tehdadan D+13 mennessa (jos
tiedoissa muutoksia)

*

ISP-R
Rebound |
_ MFRR aktivointi* _ Joustotiet_c.)jarje"sfelma tai *
ISP A . ; ISP-K ) Datahub lahettaa eSettille
mMFRR aktivointi ' IA on tehnyt ID-kauppoja alustavan toimitetun
5 IA ei tee saatoja eli ei toimita joustoa, joustoenergian D+2 11.00
koska ID-kaupat kumoavat toisensa. kaikille vuorokauden
- . taseselvitysjaksoille, joille

Itsendinen aggregaattori lahettaa Itsendinen aggregaattori lahettaa toimitettu joustoenergia on

reaaliaikaisen tiedon joustotietojéarjestelméan reaaliaikaisen tiedon laskettu

tai Datahubiin: resurssit, joita kyseisell& joustotietojarjestelmaan tai

taseselvitysjaksolla on saédetty tai joilla on Datahubiin: resurssit, joita

saato paalla. kyseisella taseselvitysjaksolla on

saadetty tai joilla on saato paalla. IA = itseninen aggregaattori
ISP = taseselvitysjakso
DA = vuorokausimarkkina
ID = paivan sisdinen markkina
35 * Yksinkertaistuksena mFRR-toimituksen ramppeja ei ole esitetty kuvassa. Todellisuudessa mFRR-toimituksessa on mFRR = manuaalinen taajuuden palautusreservi
rampit. Ramppien aiheuttama energia lasketaan itsendisen aggregaattorin toimittamaksi joustoenergiaksi eli B =1V_‘J9r°ka“5"‘J(Q"a.JOF’StO” aktivointi tapkahtu.u
Julkinen reaaliaikainen saatdtieto on ilmoitettava myos taseselvitysjaksoilta, joihin kohdistuu rampit. *1 = jouston aktivointia seuraava vuorokausi

Baseline /

* Aika
Joustotietojarjestelma tai
Datahub lahettaa eSettille
alustavan toimitetun
joustoenergian viimeistaan
D+13 13.00 kaikille
vuorokauden D
taseselvitysjaksoille, joille
toimitettu joustoenergia on
laskettu. Toimitettuun
joustoenergiaan kohdistuu
kompensaatiomaksut ja
taseiden korjaus eSettissa.

FINGRID
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Eri sahkosopimustyyppien soveltuvuus
itsenaisen aggregoinnin mallissa

« Itsenaisen aggregoinnin malli pohjautuu sahkdsopimustyyppiin, jossa sahkonmyyja ennustaa loppukayttajan
kulutuksen tai tuotannon ja ostaa tai myy ennusteen mukaisen maaran sahkoa sahkomarkkinoilla. Tasepoikkeamia,
jotka aiheutuvat ostetun tai myydyn sahkon ja loppukayttajan toteutuneen kulutuksen tai tuotannon erotuksesta, ei
laskuteta loppukayttajalta. Loppukayttaja voi kuluttaa tai tuottaa sahkoa kayttopaikalla haluamallaan tavalla ilman
vastuita tasepoikkeamista. Tallaisia loppukayttajia ovat esimerkiksi kotitaloudet ja pienemmat yritysasiakkaat.

Kun itsenainen aggregaattori saataa tallaisen loppukayttajan kulutusta tai tuotantoa, sahkonmyyja on ostanut
markkinalta tai myynyt markkinalle eri maaran sahkoa kuin mita loppukayttajalta laskutetaan. Taman johdosta
sovelletaan itsenaisen aggregoinnin kompensaatiomallia, jolla pyritaan neutralisoimaan itsenaisen aggregoinnin
vaikutus, eli sahkonmyyjalle syntynyt kustannus tai kasvanut tulo. Kompensaatiomallin tarkoituksena on myos
tehda itsenaisen aggregaattorin jouston tarjoamisen liiketoimintamahdollisuudesta mahdollisimman samanlainen
kuin muilla markkinatoimijoilla.

Lisaksi loppukayttajan sahkdnmyyjan tasevastaavan tase korjataan taseselvityksessa toimitetun joustoenergian
mukaisesti, eli tasevastaavalle ei synny tasepoikkeamaa.

* Fingridin nakemyksen mukaan itsenaisen aggregoinnin mallin toimintaperiaate perustuu ylla esitettyyn
sahkosopimustyyppiin.

. FINGRID
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Eri sahkosopimustyyppien soveltuvuus itsenaisen Kysymys 9
aggregoinnin mallissa

Edeltavalla kalvolla esitetyn sahkosopimustyypin lisaksi on olemassa myos muita sahkosopimustyyppeja. Esimerkkisopimus:
loppukayttaja itse tai sen palveluntarjoaja ennustaa kulutuksensa / tuotantonsa ja sahkonmyyja ostaa / myy ennusteen
mukaisesti sahkon sahkomarkkinoilla. Tasepoikkeamat, jotka aiheutuvat loppukayttajan ennusteen ja toteutuneen kulutuksen
tai tuotannon erotuksesta, laskutetaan suoraan loppukayttajalta kahdenvalisesti sovitulla hinnalla (kuten tasepoikkeaman hinta)
eli tasepoikkeama lapilaskutetaan loppukayttajalta. Tallaisia loppukayttajia voivat olla esimerkiksi teolliset kohteet.

- Jos tasevastaava ei ole tietoinen itsenaisen aggregaattorin tekemista saadoista, syntyy riski, etta tasevastaava /
sahkonmyyja maksaa loppukayttajalle tai veloittaa loppukayttajaa jouston aktivoinnin aiheuttamasta erosta loppukayttajan
ennusteeseen tasepoikkeamana, vaikka todellisuudessa tasepoikkeamaa eli ole syntynyt, koska tasevastaavan tase on
korjattu taseselvityksessa itsenaisen aggregaattorin toimittaman joustoenergian mukaan. Myoskaan itsenaisen
aggregaattorin ja tasevastaavan/sahkonmyyjan valisille kompensaatiomaksuille (nollasta poikkeavalla referenssihinnalla) ei
ole perusteita tassa sopimustyypissa, koska ei ole aiheutunut kompensoitavaa kustannusta tai lisatuloa sahkonmyyjalle.

Ennuste: kulutus

Esimerkkitilanne (kompensaatiomallin referenssihintana esimerkkina vuorokausimarkkinahinta 100 €/ MWh): 100 MWh

1. RE-BRP ostaa markkinoilta ennusteen mukaisen sahkén 100 MWh (10 000 €) Teollisen =
2. RE-BRP laskuttaa loppukayttajaa 10 000 € (+marginaali) 100 MWh kulutuksesta kokoluokan

3. Loppukayttaja tekee aFRR ylossaatoa itsenaisen aggregaattorin kautta - kulutus laskee 10 MWh loppukayttija Laskutus
4. RE-BRP ei tieda itsenaisesta aggregoinnista ja luulee, etta loppukayttaja on aiheuttanut tasepoikkeamaa 10

MWh. Saato kuitenkin korjataan RE-BRP taseeseen eSettissa (tasta tiedosta ei pysty yksildéimaan

P Toteutunut

loppukayttajaa). kulutus: 90 MWh i
5. Lisaksi RE-BRP:lle kohdistuu kompensaatiomaksu ylossaadosta vuorokausimarkkinahinnalla (10 MWh*100 '

€/MWh = 1000 €). BRP-RE on kuitenkin jo laskuttanut taman loppukayttajalta, koska kahdenvalinen laskutus Ostaa 100 MWh, tassa

on tehty hankitun sahkon maaran ja aiheutuneen tasepoikkeaman mukaan (ei pelkastaan esimerkissd DA-markkinalta

energiamittauksen, kuten toisessa dialla 37 esitetyssa sopimustyypissa). hintaan 100 €/ MWh
6. Tehty 10 MWh aFRR saato nayttaytyy RE-BRP:lle tasepoikkeamana, koska RE-BRP ei tieda, etta se on Itsenaisen
korjattu eSettissa tasevastaavan taseeseen (taseen korjauksen tiedoista ei kay ilmi loppukayttaja) tai etta se on aggregaattorin FI N G R I D
aiheutunut reservitoimituksesta. RE-BRP laskuttaa "tasepoikkeamasta” (10 MWh) loppukayttajaa toiminta esim. aFRR BRP = t ¢
_kahdenvalisesti sovitulla hinnalla (mutta tasepoikkeamaa ei ole, koska se on eSettissa korjattu). ylossaatoa 10 MWh ok -_séii%\;ﬁv?/?é\\/a
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Kysymykset 10-12

Tiedonvaihto

« Nykytilassa eSett raportoi resurssien tasevastaaville itsenaisesta aggregoinnista aiheutuvat
tasepoikkeamakorjaukset ja kompensaatiomaksut taseselvitysjaksokohtaisesti sahkonmyyjakohtaisella

erittelylla.

ltsenaisen aggregaattorin toiminnasta aiheutuvat tasepoikkeamakorjaukset ja kompensaatiomaksut
naytetaan tasevastaavan lisaksi sahkonmyyjalle eSettissa taseselvitysjaksokohtaisesti. Sahkonmyyja
nakee vain oman osuutensa tasevastaavalle kohdistetusta tasepoikkeamakorjauksesta ja

kompensaatiomaksusta.

Tasevastaavalle ja sahkonmyyijalle on lisaksi saatavissa eSettissa mittausaluekohtainen tieto
taseeseen kohdistuneista itsenaisen aggregaattorin toimittamista saatoenergioista

Tasevastaava tai sahkonmyyja ei saa eSettista tietoa itsenaisen aggregaattorin nimesta tai
saatoobjektista. Toimitettu saatdoenergia on kuitenkin esitetty saatoobjektikohtaisena aikasarjana

(saatoobjektin nimi piilotettuna).
« Tulevaisuudessa tiedonvaihtoa itsenaisen aggregaattorin toiminnasta loppukayttajien sahkonmyyjijille ja
tasevastaaville olisi mahdollista kehittaa hyodyntaen joustotietojarjestelmaa tai Datahubia

« Tasevastaavalla ja sahkonmyyjalla tulee olla oikeus oman toimintansa kannalta olennaiseen tietoon.
Toisaalta kaupallisesti sensitiiviseksi katsottavaa tietoa ei tule jakaa kolmansille osapuolille.
FINGRID
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Taustatiedoksi: Aggregointi
sahkomarkkinoilla

Aggregointi
Aggregointi tasevastuuketjun sisalla

Sopimuksellinen aggregointi
(Fingridin reservimarkkinat)

Itsenainen aggregointi

- Sopimuksellisen reservitoimituksen
a o I n e n ja itsenaisen aggregoinnin ero
Taustatiedoksi: Itsenainen aggregointi
lainsaadanndssa

Taustatiedoksi: Itsenaisen aggregoinnin

tulevaisuuden

toimintaperiaatteesta

[ | Itsenaisen aggregoinnin mahdollinen
t I e ka rtta tulevaisuuden malli ja kehitys
Kompensaatiomalli ja

referenssihinta

Toimitetun joustoenergian laskenta
Rebound-ilmio
Sahkosopimustyyppien soveltuvuus

Kaaviossa esitetyt keltaisella reunustetut laatikot ja niiden sisalla esitetyt Tiedonvaihto
maarittelyajat perustuvat EU:n kulutusjouston verkkokoodin Mahdollinen tulevaisuuden
(NCDR) luonnokseen, joka on julkaistu 7/2025. Kulutusjouston verkkokoodin tiekartta
lopullinen aikataulu tai sisalto ei ole tiedossa. Yhteenveto
Lisamateriaali
41 zggsirzmg::cétv?:;e on demand response, EBGL = Guideline on electricity balancing (EU) 2017/2195, DMD = resurssin erillinen mittauslaite (dedicated F I N G R I D

NCDR 7/2025 luonnoksen perusteella kulutusjouston verkkokoodin myéta on tulossa muutoksia myés EBGL:&an. Luonnoksen perusteella EBGL muutokset
koskevat mm. itsendista aggregointia.



NC DR luonnos 7/25 asettaa

Alustava tiekartta: Kulutusjouston verkkokoodin (NC DR) vaatimuksen Datahub eSett Fingrid Monta osapuolta?
vaatimusten linkitys itsendisen aggregoinnin jatkokehitykseen (madritystyon kesto)
2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032
Mahdollinen
v 0 O O O

NCDR ja EBGL
muutokset voimaan,
mahdollisesti H1/277?

Itsenaisen aggregoinnin
kompensaatiomallin menetelman maaritys

Energiaviraston vahvistus
ehdoille?

Tulevaisuuden itsenaisen
aggregoinnin mallin

Energiaviraston kayttéonotto mahdollistuu?

Aikataulu ei tiedossa

Tasevastaavien ehtojen maaritys
(itsendisen aggregoinnin sisalto)

ehtojen kasittely
10 kk

NC DR: kansallinen
jarjestaytyminen ja
kansallisten ehtojen
maaritysprosessin
maarittdminen

Kansalliset ehdot
ja metodit

(maaritystyodn kesto:
12 kk alkaen
NC DR:n
voimaantulosta)

Joustotietojarjestelma
(FIS, flexibility information system)

— it

Reserviehtojen

aaritys (12 kk
maaritys ( ) Ehtojen kayttéonotto?

DMD-vaatimusten
maaritys
Baselinemetodien
maaritys (12 kk)
Paikallispalveluehdot
(12 kk)

Energiaviraston
ehtojen kasittely
10 kk

TSO-DSO-
koordinaatio
(6 kk)

Joustotietojarjestelman

Valmistautuminen

eSett
Fingrid

Valmistautuminen

Valmistautuminen

42

Verkonhaltijoiden palveluiden
tarjonta kaynnistyy

Joustotietojarjestelman

kansallisten ehtojen maaritys suunnittelu ja toteutus (18 kk)

18 kk

Maarittely: mita toteutettaisiin
joustotietojarjestelmassa ja
mitd Datahubissa?

Datahubin itsenaisen aggregoinnin toteutuksen suunnittelu,
testaus ja toteutus. Sdhkésopimustyypit/hinnat Datahubiin?

Toteutus & testaus: Kaikki mittausalueet

DEilioE 65 e el e Datahubissa? Muitakin riippuvuuksia ja

lainsdadantomuutos?

syita kuin itsenainen aggregointi ja

(Kaikki mittausalueet Datahubissa*) ; R A
joustotietojarjestelma =

Suunnittelu, testaus ja toteutus

FINGRID

* Tasevastaavapaiva 2026, "Taseselvityksen kehitys Datahubissa’, diat 135-147.

Suunnittelu, testaus ja toteufusri



https://www.fingrid.fi/globalassets/dokumentit/fi/sahkomarkkinat/tasesahko/tasepalvelupaiva-2026.pdf
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Yhteenveto

Olemassa oleva ja tuleva EU:n lainsaadanto (EU direktiivi 2019/944 ja valmisteilla oleva uusi
kulutusjouston verkkokoodi) ja kansallinen lainsaadanto (Sahkomarkkinalaki 588/2013) edellyttavat
itsenaisen aggregoinnin mallin maarittelya sahkomarkkinoilla

Fingridin tavoitteena on, etta itsenaisen aggregoinnin malli on sahkomarkkinatoimijoiden
nakokulmasta mahdollisimman tasapuolinen. Tama edellyttaa mm. kompensaatiomallia, taseiden
korjausta, itsenaisen aggregaattorin toimittaman joustoenergian taseselvityskohtaista laskentaa ja
reboundin aiheuttaman energian asettamista itsenaisen aggregaattorin vastuulle. Tulevaisuuden
mallissa myos itsenaisen aggregaattorin resurssit tiedettaisiin joustotietojarjestelmassa tai
Datahubissa kayttopaikan tarkkuudella.

Koko itsenaisen aggregoinnin konseptin lahtotilanne, eli jouston tarjoaminen sahkomarkkinoille oman
taseen ulkopuolisten loppukayttajien resursseilla ilman sopimussuhteita loppukayttajien
tasevastaavien ja sahkonmyyjien kanssa, johtaa vaajaamatta monimutkaiseen malliin ja
maarittelytyohon seka merkittavaan tietojarjestelmien kehitystarpeeseen. Merkittavimmat
kehitystarpeet koskisivat joustotietojarjestelmaa, Datahubia, Fingridia ja eSettia.

Fingrid kartoittaa kyselylla toimialan nakemyksia itsenaisen aggregoinnin tulevaisuuden mallista ja
kehityksesta. Paatoksia tai suunnitelmia materiaalissa esitetyn tulevaisuuden mallin mahdollisesta
toteutuksesta el ole tehty.

FINGRID
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Lisamateriaali

ltsenaisen aggregoinnin konsulttiselvitys (DNV 2024)

e ltsenaisen aggregoinnin tyoryhman loppuraportti (2025)

* |tsenainen aggreqgointi Fingridin nettisivuilla

* |tsenaisen aggregoinnin kompensaatiomallin korvauksen laskentamenetelma (aFRR)

« EU direktiivi 2019/944

« Sahkomarkkinalaki 588/2013

+ Kulutusjouston verkkokoodi — Network code on demand response, luonnos 7/2025
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https://www.fingrid.fi/globalassets/dokumentit/fi/tiedotteet/ajankohtaista/dnv-report-assessment-of-independent-aggregation-models.pdf
https://www.fingrid.fi/globalassets/dokumentit/fi/tiedotteet/ajankohtaista/dnv-report-assessment-of-independent-aggregation-models.pdf
https://www.fingrid.fi/globalassets/dokumentit/fi/tiedotteet/ajankohtaista/itsenaisen-aggregoinnin-tyoryhman-loppuraportti.pdf
https://www.fingrid.fi/globalassets/dokumentit/fi/tiedotteet/ajankohtaista/itsenaisen-aggregoinnin-tyoryhman-loppuraportti.pdf
https://www.fingrid.fi/sahkomarkkinat/markkinoiden-yhtenaisyys/sahkomarkkinoiden-kehityshankkeet/itsenainen-aggregointi/
https://www.fingrid.fi/sahkomarkkinat/markkinoiden-yhtenaisyys/sahkomarkkinoiden-kehityshankkeet/itsenainen-aggregointi/
https://www.fingrid.fi/globalassets/dokumentit/fi/sahkomarkkinat/reservit/itsenaisen-aggregoinnin-kompensaatiomallin-korvauksen-laskentamenetelma-voimassa-5.6.2025.pdf
https://www.fingrid.fi/globalassets/dokumentit/fi/sahkomarkkinat/reservit/itsenaisen-aggregoinnin-kompensaatiomallin-korvauksen-laskentamenetelma-voimassa-5.6.2025.pdf
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/EN/TXT/?uri=CELEX%3A02019L0944-20251012
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/EN/TXT/?uri=CELEX%3A02019L0944-20251012
https://www.finlex.fi/fi/lainsaadanto/2013/588
https://www.finlex.fi/fi/lainsaadanto/2013/588
https://energy.ec.europa.eu/resources/consultations/targeted-consultation-support-establishment-new-network-code-demand-response_en
https://energy.ec.europa.eu/resources/consultations/targeted-consultation-support-establishment-new-network-code-demand-response_en
https://energy.ec.europa.eu/resources/consultations/targeted-consultation-support-establishment-new-network-code-demand-response_en
https://energy.ec.europa.eu/resources/consultations/targeted-consultation-support-establishment-new-network-code-demand-response_en
https://energy.ec.europa.eu/resources/consultations/targeted-consultation-support-establishment-new-network-code-demand-response_en
https://energy.ec.europa.eu/resources/consultations/targeted-consultation-support-establishment-new-network-code-demand-response_en
https://energy.ec.europa.eu/resources/consultations/targeted-consultation-support-establishment-new-network-code-demand-response_en
https://energy.ec.europa.eu/resources/consultations/targeted-consultation-support-establishment-new-network-code-demand-response_en
https://energy.ec.europa.eu/resources/consultations/targeted-consultation-support-establishment-new-network-code-demand-response_en
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