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Eurooppalainen regulaatio ja tasehallinnan
tehostaminen vievat kohti tasevirhepohjaista aFRR
aktivointia

« Eurooppalaisia TSO:ita velvoitetaan laajentamaan ja yhdenmukaistamaan aFRR (ja mFRR) -
energiamarkkinoita.

« Velvoite toteutetaan yhdenmukaistamalla aFRR-reservituotetta energiamarkkinoiden osalta, seka liittymalla
yhteiseurooppalaiselle markkina-alustalle, PICASSO:on.

« Toistaiseksi Pohjois-Euroopan taajuusalueella on ollut kaytdssa muusta Euroopasta poikkeava
tasehallintamalli, jonka takia aFRR-tuotetta kaytetaan eri tavoin kuin Keski-Euroopassa.

« aFRR-tuotteen aktivointiperuste vaindetaan myos Pohjoismaissa pohjoismaiseen taajuuteen perustuvasta
saadosta aluekohtaiseen tasevirheeseen perustuvaan saatdoon (ACE, Area Control Error).

« Syyna muutokselle on tasehallinnan tehostaminen, seka aFRR-tuotteen harmonisointi
« Fingrid on analysoinut erityisesti tasehallinnassa huomattavaa tehostamispotentiaalia aFRR- ja mFRR-
energiatuotteiden paremmin koordinoidulla kaytolla

« Seka PICASSO-liitynta etta ACE-muutos on koordinoitu Pohjoismaiden kesken, mutta Norjan ja Ruotsin
viivastyksista johtuen, seka Tanska etta nyt Suomi tahtaavat lopulliseen malliin ilman yhtaaikaista muutosta.

+ Tanskassa muutos tehtiin 8/2025.

Fingrid selvittdad seuraavaksi vaihtoehtoja tasevirheeseen pohjautuvasta aFRR-aktivointimallista, seka anal g diNGRID
vaikutuksia tasehallintaan, sahkojarjestelmaan, tasevastaaviin, seka reservimarkkinoihin ja —toimittajiin
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Vaikutukset tasehallintaan

Tasehallinnan periaatteet
* NyKkyisin tasehallinnan paaasiallinen tyokalu on mFRR-energiamarkkina
«  Fingrid ennustaa Suomen alueen tasevirhetta ja mFRR-saatotarvetta
- Saatotarve pyritaan kattamaan taysin (100%) mFRR-energia-aktivoinneilla
« mFRR-aktivoinnit tehdaan Iahtokohtaisesti 15min ennen ennustettua tarvetta
« aFRR-energia-aktivoinnit tehdaan talla hetkella pohjoismaisen aFRR-saatotarpeen ja kapasiteettimarkkinatulosten mukaan
-  Saatotarpeen maarittaa pohjoismainen taajuus seka pohjoismainen aikapoikkeama (kumulatiivinen taajuusvirhe)

« aFRR-aktivoinnit Suomessa eivat korreloi valttamatta mitenkdan mFRR-aktivointien kanssa, vastakkaissuuntainen saato
on yleista (46% ajasta), joka kielii prosessin epatehokkuudesta

« aFRR-aktivoinnit toteutuvat reaktiivisesti, automaattinen markkina aktivoi reaaliajassa tarjouksia saatotarpeen mukaan

Tasehallintafilosofian muutos

« Kun aFRR-aktivoinnin perustaksi vaihdetaan aluekohtainen tasevirhe (ACE), tekevat mFRR- seka aFRR-aktivoinnit tyota
lahtokohtaisesti samaan suuntaan, ja samojen lahtokohtien pohjalta

 mFRR-aktivoinnin ei tarvitse kattaa enaa 100% ennustetusta saatoétarpeesta, osa voidaan tehda suunnitellusti aFRR-
aktivoinneilla

« Saatotarkkuus kasvaa merkittavasti, mFRR-aktivoinnit kattavat osan ennustetusta virheesta ja reaaliaikainen aFRR-
aktivointiprosessi hoitaa jaljelle jaaneen tasevirheen
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Vaikutukset tasevastaaviin

Tasepoikkeama

« Tasepoikkeaman hinta muodostuu volyymipainotettuna keskihintana aFRR- ja mFRR-marginaalihinnoista maaraavaan
saatosuuntaan

 Tehokkaampi mFRR / aFRR saato pienentaa tasepoikkeamakustannuksia
aFRR marginaalihinta

« aFRR ACE Suomi muutoksen myota, niin aFRR aktivoitu volyymi, kuin aFRR marginaalihinta kasvavat, jolloin vaikutus
tasepoikkeaman hintaan on suurempi kuin nykyisin

« Kun aFRR-aktivointi tehdaan perustuen Suomen alueen tasevirheeseen, eika pohjoismaiseen taajuuteen, kuvaa aFRR-
hintakomponentti enemman alueellisen tasepoikkeaman korjaamisen kustannusta

aFRR aktivointivolyymit

« Volyymit kasvavat alustavien ennusteiden mukaan, projekti selvittaa keinoja rajata aktivointivolyymia siirtymavaiheessa sujuvan
siirtyman varmistamiseksi, seka tasepoikkeaman hintariskin hallitsemiseksi

- Referenssi keinovalikoimaa I6ytyy Euroopasta
« Mikali aFRR-aktivointivolyymia rajataan, on tieto julkista perusteluineen

Tasepoikkeaman hinta on tunnistettu projektissa erittain tarkeaksi aiheeksi, ja projektin tavoitteena on tuottaa analyyseja
syksyn aikana vaikutuksista tasepoikkeaman hintaan eri skenaarioissa.
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Vaikutukset reservimarkkinoihin ja -toimijoihin

Kapasiteettimarkkina

« Pohjoismaiseen kapasiteettimarkkinaan ei tarvita muutoksia, mutta Suomi ei voi enaa tuoda aFRR-kapasiteettia vaan
ainoastaan vieda muihin Pohjoismaihin. Kapasiteetinvaihto palautuu normaaliksi kun kaikki Pohjoismaat ovat liittyneet
PICASSO:on

« Historiallisesti Suomesta viedaan kapasiteettia noin 63% ajasta ja kapasiteettia tuodaan 7% ajasta
« Kapasiteettihankintaa ei ole valttamatonta kasvattaa muutoksen yhteydessa
« Kapasiteettihankinnan arvioidaan kasvavan kun kaikki Pohjoismaat siirtyvat ACE-pohjaiseen aFRR aktivointiin

« Kapasiteettimitoitusmenetelma vaihtuu FRCE-pohjaiseen mitoitukseen nykyisesta taajuuden laatuun perustuvasta
mitoituksesta

Energiamarkkina

« PICASSO-liityntaan, PICASSO-aktivointiin tai —netotukseen ei tule mitaan muutoksia

« aFRR-aktivointitarve perustuu Suomen tasevirheeseen, joka voi olla toisinaan huomattavan suuri
« Automaattinen aktivointi pyrkii aina saatamaan tasevirheen pois taysimaaraisesti ellei aktivointia rajoiteta
«  Kasvattaa aktivoinnin maksimivolyymia (suuremmat viat) ja aktivoidun energian maaraa (noin 100%)

* Marginaalihinta kasvaa aktivointien mukana

« Aktivointien volatiliteetti kasvaa kun taajuuden inertia aktivoinnin taustalta haviaa

Reservitoimittajat

« Teknisia muutoksia reservitoimittajille ei tule, markkinakonfiguraatio seka markkina-alustat sailyvat ennallaan

* Reservitoimittajien toivotaan reagoivan markkinan muutokseen Fl NGRI D
«  ACE-pohjainen aktivointi antaa toimijoille paremman kuvan saatotarpeesta



Mita hyotya tasta on?

Sahkojarjestelma ja tasehallinta
« Entista tarkemmat ja tehokkaammat tyokalut tasehallintaan

« Optimaalinen mFRR + aFRR tasehallinta, kyky saataa mFRR / aFRR suhdetta ja I0ytaa teknisesti ja kustannuksellisesti
tehokas ratkaisu

« Vahemman vastakkaissuuntaista mFRR-aFRR —saatoa
«  Tarkempi reaktiivinen tasevirheen korjaus
* Alueelliseen virheeseen perustuva aktivointi
- Tasevirheet korjataan alueella jossa ne syntyvat
- Siirtojenhallinta helpottuu kun aFRR aktivointi muiden maiden tarpeeseen ei aiheuta siirtorajojen ylitysta
« Kustannukset maaraytyvat alueellisesti, talla hetkella aFRR aiheuttaa kustannuksia muilta alueilta
« Muutoksella saavutetaan tehokkaampi tasehallinta joka puolestaan nakyy sahkomarkkinatoimijoille kustannustehokkuudessa

Muuta huomion arvoista

« Paatés muutoksesta ACE-pohjaiseen aFRR-aktivointiin on pohjoismaisittain jo tehty, Fingridilla on nyt mahdollisuus vaikuttaa
aikatauluun, seka vahentaa riippuvuutta muiden pohjoismaisten TSO:iden aikatauluista

«  Suuri askel kohti aFRR-tuotteen lopullista tavoitetilaa, nykymalli ei ole reilu TSO:iden valilla, silla vain osalla alueista on
kaytossa aFRR-energiamarkkina, eika esimerkiksi aFRR hintakomponenttia ole hyvaksytty osaksi TSO:iden valista
taseselvitysta. Nykytilaa ei myoskaan ole suunniteltu pysyvaksi tilaksi.

*  Muutos on tehty jo DK2 alueella, Fingridilla on kaytdssaan hyva referenssi, seka tukea muutoksen suunnitteluun
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Aikataulu

Alustava aikataulu Fingridin ACE-pohjainen aFRR -projektille
« Kattava selvitysty0, seka markkinoiden etta sahkojarjestelman osalta

« Tekninen valmius

« Pohjoismainen koordinointi, seka tarvittavat tekniset muutokset

SvK PICASSO-liitynta Q4/2027 ja Statnett PICASSO-liitynta Q1/2028. Fingridin tavoitteena on saada ACE-perustainen aFRR-
aktivointi kayttoon Q3-Q4/2027 aikana, jolloin mahdollistetaan asteittainen siirtyma kohti Nordic ACE-mallia. Alustava
projektiaikataulu elaa yha, eika varsinaista kayttoonottopaivamaaraa ole viela paatetty
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Markkina- ja sahkojarjestelmaanalyysi
Tasevirhesdatdjan konfigurointi ja testaus
Pohjoismainen koordinointi
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