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Tulevan talven tehotilanne
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Sahkon riittavyys tulevana talvena on hyva

Aurora Linen myota

Arvio Suomen tehotaseesta talvikaudella 2025-2026

Erittain kylmana ja
tyynena talvipaivana

Keskivertoisena
kylmana talvipaivana

Kotimainen saatavilla oleva kapasiteetti 11700 MW 13 500 MW
Arvioitu kulutus 15000 MW 14 000 MW
Kotimaan tehotase, netto -3 300 MW -500 MW
Tuontikapasiteetti* 4100 MW 4100 MW
- Ruotsista 3100 MW 3100 MW
- Virosta 1 000 MW 1 000 MW

* Uusi rajasiirtoyhteys Pohjois-Ruotsiin otetaan kayttddn vuodenvaihteessa, siihen saakka
tuontikapasiteetti on Ruotsista 2400 MW ja yhteensa Ruotsista ja Virosta 3400 MW

Fingridin arvio séhkon riittdvyydesta perustuu yksityiskohtaiseen koko talven tuntitason mallinnukseen sahkdjarjestelman tehotaseesta eli tuotannon ja
kulutuksen tasapainosta eri saatilanteissa seka erilaisten vikaantumisten sattuessa. Esimerkiksi sdan osalta huomioidaan epatodennakdéinen noin
kerran kymmenessa vuodessa tapahtuva erittdin kylma ja tyyni pakkasjakso.

Tiedote julkaistu 23.9.2025: Aurora Linen kayttéonotto parantaa tulevan talven séhkon riittdvyytta - Fingrid
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https://www.fingrid.fi/ajankohtaista/tiedotteet/2025/aurora-linen-kayttoonotto-parantaa-tulevan-talven-sahkon-riittavyytta/
https://www.fingrid.fi/ajankohtaista/tiedotteet/2025/aurora-linen-kayttoonotto-parantaa-tulevan-talven-sahkon-riittavyytta/
https://www.fingrid.fi/ajankohtaista/tiedotteet/2025/aurora-linen-kayttoonotto-parantaa-tulevan-talven-sahkon-riittavyytta/

Muutokset verrattuna edellisvuoteen

* Suomen ja Ruotsin valinen Aurora Line -siirtoyhteys valmistuu
vuodenvaihteessa (+ 700 MW)

» Voimalaitoskapasiteettia on poistunut 344 MW
« Salmisaari 155 MW
* Martinlaakso GT 89 MW ja Martinlaakso 2 80 MW
 Ratina 20 MW

* Tuulivoimakapasiteetti on lisaantynyt noin 1200 MW
(yhteensa noin 9200 MW vuodenvaihteessa)

» Olkiluoto 3 vuosihuoltoa ei osu tarkasteltavaan ajanjaksoon

« Kysyntajouston maaran on arvioitu olevan samalla tasolla edelliseen
vuoteen nahden
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Yhteenveto

Uponor

Sahkon riittavyys on tulevana talvena odotetusti
edellistalviin nahden paremmalla tasolla
paaasiassa Aurora Linen tuoman
lisakapasiteetin ansiosta.

Pitkassa juoksussa Aurora Linen tuoma
vahvistus sahkon riittavyyteen on jaamassa
hetkelliseksi. 2030-luvun taitteessa sahkon
rittavyys uhkaa heikentya merkittavasti.




SELLCHETIMEVAAE
JILEUEEILEVEUE!

FINGRID



Sahkon niukkuutta voi esiintya eri tavoin

Sahkopula (noin 12h +)

Synonyymit: pitkaaikainen tehovaje, tehopula

Sahkon tuotanto ja tuonti eivat riita kattamaan
sahkon kulutusta. Kaikki voimalaitokset ovat
tuotannossa.

Sahkon kulutusta kytketaan irti ilman kaupallisia
sopimuksia.

Pystytaan yleensa ennakoimaan, mikali ei aiheudu
isojen yksikoiden ja/tai tuontiyhteyksien
vikaantumisista.

Sahkopulaohjeistus ohjaa toimintaa ja

tiedottamista. Sahkon markkinahinta vaikuttaa
kulutukseen.

Sahkon riittavyysanalyysit vakiintunut tyokalu
arviointiin ja ennakointiin (ERAA ja NRAA).

ERAA - European Resource Adequacy Assessment

NRAA - National Resource Adequacy Assessment

Lyhytaikainen tehovaje (noin 3-10h)

FNA - Flexibility needs assessment methodology 2025

Synonyymit: akillinen tehovaje, joustotarve

Ennustevirheet saariippuvassa tuotannossa voivat
johtaa nopeisiin ja merkittaviin tasepoikkeamiin.
Suurimmat tasepoikkeamat liikkuivat tuhansissa
MW:ssa. Tilanne normalisoituu joidenkin tuntien
kuluessa.

Sahkomarkkinat eivat pysty vastaamaan
tasepoikkeamaan. Sahkojarjestelmassa on
korvaavaa saadettavaa joustokykya, mutta sita ei
aina ehdita saada verkkoon.

Hallintaan kaytetaan vikaantumisiin varattuja
varavoimalaitoksia ja jopa kytketaan irti
sopimuksetonta kulutusta.

Joustotarpeen arvio (FNA) uusi menetelma naiden
ennakointiin.
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https://www.entsoe.eu/eraa/
https://www.entsoe.eu/eraa/
https://www.entsoe.eu/eraa/
https://www.acer.europa.eu/sites/default/files/documents/Individual%20Decisions_annex/ACER-Decision-05-2025-FNAM-Annex-I.pdf
https://www.acer.europa.eu/sites/default/files/documents/Individual%20Decisions_annex/ACER-Decision-05-2025-FNAM-Annex-I.pdf
https://www.acer.europa.eu/sites/default/files/documents/Individual%20Decisions_annex/ACER-Decision-05-2025-FNAM-Annex-I.pdf

Sahkon riittavyys heikkenee seka Suomessa etta
laajemmin Euroopassa 2020-luvulla

«  Sahkon riittavyys on heikkenemassa seka Euroopassa ettd Suomessa 2020-luvun loppua kohden. Muutoksen paasyyna on fossiilisen
energiantuotantokapasiteetin poistuminen markkinalta taloudellisesti kannattamattomana. Myos kulutuksen kasvu ja epavarmuus
kulutusjoustosta heikentavat nakyvyytta sahkon riittavyyteen.

«  Myo0s uusiutuvan energiantuotannon nopea lisaantyminen Euroopassa aiheuttaa uudenlaisia, merkittaviakin joustotarpeita.

« Suomessa haasteet korostuvat erityisesti pitkdan jatkuvina kylmina ja tuulettomina jaksoina, jolloin sahkdn riittavyysselvitysten "muutaman tunnin”
keskiarvo saavuosien yli tarkoittaa kaytannossa useita kymmenia tunteja sahkopulaa kylmimpina talvina.

ENTSO-E:n arvio sahkon riittavyydesta Euroopassa* Fingridin arvio joustotarpeesta Suomessa vuonna 2030*
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markkinaehtoisesti. Selvityksissa on huomioitu satunnaistetut keskeytykset, mutta ei esimerkiksi ennustevirheita.



Myos ennustevirheet seka akilliset siirto- ja
tuotantokeskeytykset aiheuttavat tehovajetilanteita

Esimerkki — yllattaen syntyva tilanne 19.12.2024

« Jarjestelmaan liitetaan jatkuvasti enemman saariippuvaista o0 . .
Naapurimaista saatava tuki auttoi

tuotantoa ja myos kulutuksesta on tullut hintaohjautuvampaa

- Ennustaminen on haastavaa niin kantaverkkoyhtidlle kuin 6500 Mw [

markkinatoimijoille. Ennustevirheita vaistamatta tapahtuu ~ |.. - K —
ja tilanteet syntyvit yllattien. E J\“\\v‘q
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« Ennustevirheet voivat johtaa merkittaviin tasepoikkeamiin.
Suurimmat tasepoikkeamat liikkuivat tuhansissa MW:ssa, ja
ja saatotarpeiden maara on huomattavassa kasvussa

“““““ .| Tasepoikkeama
00000 i tavanomaisella tasolla
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* Suurin osa ennustevirheista voidaan hoitaa
sahkomarkkinoilla. Ongelman aiheuttavat merkittavat :
tasepoikkeamat, joihin markkina ei pysty vastaamaan. @ | |

Sahkojarjestelmassa on korvaavaa saadettavaa = | - | Tasepoikkeama kasvaa tuotannon \

joustokykya, mutta sita ei aina ehditd saada verkkoon. . | laskiessa huomattavasti
=1 | ennustettua nopeammin — kaikki

« Kyseessa ei varsinaisesti "sahkopula”. Tasepoikkeaman w | saadot kdyttoon
hallintaan joudutaan kayttamaan vikaantumisiin varattuja i
varavoimalaitoksia tai jopa kytkemaan irti kulutusta.

500 MW [.

«  Ennustevirheiden lisaksi akillisia niukkuustilanteita voivat e e [ 01TT B
aiheuttaa myoOs esimeriksi yllattavat siirto- tai
tuotantokeskeytykset Tilanne normalisoituu

ennusteiden ja tuotannon
kohdatessa F I N G R I D




Yhteenveto tilannekuvasta

« Sahkomarkkinat varmistavat paaosin sahkon ja
joustojen riittavyyden Suomessa myos tulevaisuudessa.

« Sahkon riittavyys on kuitenkin heikkenemassa
vuosikymmenen loppua kohti. Muutos johtuu osittain
saatokykyisen sahkontuotantokapasiteetin
poistumisesta markkinalta. Poistumisen tahti ei ole taysin
ennakoitavissa, mika luo merkittavaa epavarmuutta sahkon
rittavyydesta 2030-luvun taitteesta alkaen.

* Myos kulutuksen kasvu ja epavarmuus
kulutusjoustosta heikentavat nakyvyytta sahkon
rittavyyteen.

« Sahkon riittavyys voi olla ongelmana esimerkiksi kylmina,
tuulettomina talvipaivina. Lisaksi niukkuustilanteita
aiheutuu aiempaa useammin ympari vuoden myos
esimerkiksi ennustevirheiden tai siirtokeskeytyksien
takia.

« Erilaisten kehityskulkujen ennustaminen on muuttunut
aiempaa haastavammaksi. Investointien takana olevat
fundamentit saattavat muuttua hyvinkin nopeasti.




Sahkon riittavyyden
CINEEULCHUE
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Eurooppalainen kehitys

« Eurooppalainen saantely ohjaa seka sahkon riittavyyden etta jouston
riittavyyden selvittamista seka niiden ratkaisemisen keinovalikoimaa.
Useat mekanismit vaativat valtiontukikasittelyn.

« EMDR (Electricity market design reform) uudisti sahkodasetusta (2019/943)
siten, etta

Kapasiteettimekanismien hyvaksyttavyys sahkomarkkinoiden
rakenteellisena osana kasvanut ja niiden kayttoonottoprosessia ollaan
suoraviivaistamassa. Kansallisten ratkaisuiden merkitys korostuu.

Uusi kansallinen joustotarpeen arviointi (flexibility needs
assessment, FNA) tullut tehtavaksi joka toinen vuosi. Jasenvaltiot
maarittelevat kansallisen tavoitteen ei-fossiiliselle joustolle, jonka
perusteella jasenvaltiot voivat ottaa kayttéon fossiilittoman jouston
tukimekanismeja (non-fossil flexibility support scheme).

+ Kapasiteettimekanismeja ja jouston tukimekanismeja on kaytossa jo
monissa Euroopan maissa ja uusia ratkaisuja selvitetaan.

Suomen tehoreservissa ei ole ollut kapasiteettia vuodesta 2022.
TEM edistaa fossiilittoman jouston tukimekanismin kayttéonottoa.

Esimerkiksi Ruotsin tehoreserville jatkoa

At least 10 Member States have support schemes targeting the development of non-fossil
flexible resources. Some Member States have both capacity mechanisms and flexibility
support schemes

W Capacity mechanism
Flexibility scheme

I Capacity mechanism
and flexibility scheme
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Security of EU_electricity supply 2024.pdf (ACER)
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https://energy.ec.europa.eu/topics/markets-and-consumers/electricity-market-design_en#:~:text=The%20new%20electricity%20market%20design%20rules%20were%20adopted,and%20entered%20into%20force%20on%2016%20July%202024.
https://energy.ec.europa.eu/topics/markets-and-consumers/electricity-market-design_en#:~:text=The%20new%20electricity%20market%20design%20rules%20were%20adopted,and%20entered%20into%20force%20on%2016%20July%202024.
https://montelnews.com/news/f62cd94d-a33d-4f77-9e08-622ae0662d94/sweden-prolongs-capacity-reserve-for-supply-security
https://www.acer.europa.eu/sites/default/files/documents/Publications/Security_of_EU_electricity_supply_2024.pdf

Keinovalikoima nyt ja tulevaisuudessa

Fossiilittoman
jouston tuki

Markkinanlaajuinen
kapasiteettimekanismi

Energiamarkkina Tehoreservi

[}
Kriisireservi
[}

» Nykyiset markkinat + Ei hankittua kapasiteettia * Huoltovarmuuskeskuksen « Tydryhman loppuraportti* « Paivitetyn EU-regulaation
ratkaisevat sahkon ja vuodesta 2022 (ei sahkon sopimus Meri-Porista ei julkaistiin kesalla. TEM mydta aiempaa kiinteampi
jouston riittavyyden myos riittavyyteen liittyvaa ole hyodynnettavissa edistaa fossiilittoman osa eurooppalaisia
jatkossa, jos tarvetta vuodesta 2023). normaaleissa markkina- ja jouston tukimekanismin sahkomarkkinoita.
investointisignaalit ovat S kayttotilanteissa, vaan kayttoonottoa**. Nopeutettu
riittavia. Tama ei * Nykylainsaadanto ei ainoastaan . . kayttddnottoprosessi tulossa

gy e gga . mahdollista tehoreservin . . e Tukimekanismin . . . .. ..
valttamatta toteudu, jos poikkeusoloissa. tiettyjen ehtojen tayttyessa.

hinnat eivat vaihtele optimaalista IS e it

riittavasti ("jousto”) tai ne hyédyntamista AT ENESED Tl Kansallisen energia- ja
ovat aérikorkeita vain (operatiivisesta tai S B T ilmastostrategian mukaan
harvoin (riittavyys”). markkinoiden Ol S selvitetddn mydhemmin

. Markkinakehitvshankkeet nakokulmasta). odotetusti. lBajemiman
edai;té\llr;iet] ehityshanxkee _ o  Tukimekanismi voisi kapasiteettimekanismin
. Y * Hankintamalli ei ratkaista seka sahkon tarvetta.
e, Sl valttimatts rittavyytts ettd
lisaantymista ja uusien houkuttele soveltuvaa lyhytaikaisia  Haasteena mm. korkeat
[RUBIEIELERRE kapasiteettia, esim. lyhyet tehovajetilanteita, mutta se kustannukset ja mallin
syntymista (esim. akkujen sopimukset. riippuu hankittavan suunnittelu siten, etta toimii
hlnnanerOtUOte’ kapasiteetin luonteesta.*** tehokkaasti eika vaarista

aggregointiratkaisut). markkinoita.

* Fossiilittoman jouston tyéryhméan loppuraportti FI N G RI D

** Energia- ja ilmastostrategia lausuntokierrokselle — Valtioneuvosto
*** Fingrid esitti eriavan mielipiteen tydryhman loppuraportissa siita, ettda mekanismiin sisaltyy myénnytyksia esimerkiksi aktivoitumisajan ja ymparivuotisen saatavuuden osalta.



https://julkaisut.valtioneuvosto.fi/handle/10024/166332
https://valtioneuvosto.fi/-/1410877/energia-ja-ilmastostrategia-lausuntokierrokselle
https://valtioneuvosto.fi/-/1410877/energia-ja-ilmastostrategia-lausuntokierrokselle
https://valtioneuvosto.fi/-/1410877/energia-ja-ilmastostrategia-lausuntokierrokselle
https://valtioneuvosto.fi/-/1410877/energia-ja-ilmastostrategia-lausuntokierrokselle
https://valtioneuvosto.fi/-/1410877/energia-ja-ilmastostrategia-lausuntokierrokselle
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Lahivuosien kehitykseen ja eri keinojen
vaikutuksiin liittyy useita epavarmuuksia

Sahkon niukkuuden riskitasoon vaikuttaa useita tekijoita, esim.

Joustavan tarjonnan maara markkinapaikoilla
Suomen sisaisen siirtokapasiteetin riittavyys

Kehityssuunnat naapurimaissa
Fossiilittoman jouston tukimekanismin epasuorat vaikutukset

Pitkat vikaantumiset tuotannossa tai rajasiirtoyhteyksissa JPEREY
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Sahkopulan riski

AIKA >

7

Aurora Line kayttoon

>~

Mahdollinen laajempi saatokykyisen
(yhteis)tuotannon poistuma

- Riittavatko nykykeinot
lahivuosina (~2025-2030)7?

Fossiilittoman jouston tukimekanismin
seurauksena toteutuvat investoinnit kayttoon

-> Tarvitaanko muita pitkan

aikavalin keinoja 2030-luvulla?
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Yhteenveto ja keskustelu
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Toimintaympariston muutos koskee kaikkia

ol

Ennakointi on aiempaa haastavampaa. Keskeiset epavarmuudet vuosikymmenen loppua kohti liittyvat mm. saatokykyisen
tuotannon kehitykseen, uuden kulutuksen kasvuun ja sen joustokykyyn, seka saariippuvaisen tuotannon ennustevirheiden
suuruuteen. Lisahaastetta tuovat kylmat saavuodet seka siirtoyhteyksien ja voimalaitosten vikaantumisten riskit.

- Jaammeko yhteisen tilannekuvan (2030-luvulla mahdollista niukkuutta), tunnistammeko samat epavarmuudet?

- Miten naette ennustevirheiden vaikutuksen vuosikymmenen loppua kohti?

Sahkomarkkinat varmistavat paaosin sahkon ja joustojen riittavyyden myos tulevaisuudessa.

- Tapahtuuko tama riittavan nopeasti? Milta osin tama ei ehka toteudu?

- Miten olette kasitelleet sahkon riittavyytta tai jouston tarvetta omassa toiminnassanne?

Nykykeinot (esim. tehoreservi) eivat mielestamme mahdollista optimaalisesti sahkon riittavyyden turvaamista pitkalla
aikavalilla normaaleissa markkinatilanteissa.

TEM edistaa fossiilittoman jouston tukimekanismin kayttoonottoa, jota pidamme oikeansuuntaisena. Fingrid pitaa
tarkeana, etta tukimekanismilla hankittava kapasiteetti pystyy joustamaan pitkaaikaisesti, erityisesti talven kylmina ja tuulettomina
jaksoina. Uuden kapasiteetin kohdentaminen kantaverkon kannalta optimaalisille alueille on jarkevaa.

- Tarvitaanko pitkalla aikavalilla muuta, esim. kapasiteettimekanismia?
? ? FINGRID



Fingrid Oyj
Lakkisepantie 21
00620 Helsinki

PL 530, 00101 Helsinki

Puh. 030 395 5000 F I N G R I D

www.fingrid.fi
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