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Suomi on kiinnostava investointikohde 

sähköintensiiviselle teollisuudelle

ÅSähkön kysyntää lisäävien hankkeiden liityntäkyselyitä on ~70 GW
Å Hieman alle puolet kyselyistä datakeskuksia

Å Lisäksi mm. vety- ja sähköpolttoainehankkeita, teollisuushankkeita ja sähkökattiloita

Å Liityntäkyselyt ovat alustavia ja ei-sitovia

Å Jos kaikki kyselyt toteutuisivat, sähkön kulutus kasvaisi yli 400 terawattituntiin

Å Vain osa kyselyistä toteutuu ï mutta kuinka suuri osa?

ÅSähkön tuotantohankkeiden liityntäkyselyitä yli 400 GW
Å Valtaosa hankkeista alkuvaiheen aihioita

Å Esim. maatuulivoimaa luvitusvaiheessa tai pidemmällä ~60 GW vs kyselyt lähes 200 GW

Å Tuotannon kasvu riippuu kulutuksen kasvusta ï ja päinvastoin

Å Puhtaan ja edullisen sähkön saatavuus on tärkeä kilpailutekijä Suomelle



Bottom -up
ÅLiityntäkyselyt

ÅAsiakashankkeiden eteneminen

Ennakoiva verkon suunnittelu 

kasvun mahdollistajana

Kasvava 

siirtotarve 
tuotanto-

painotteiselta 

alueelta kulutus-

painotteiselle 

alueelle.

Top-down
ÅSähkön kysynnän kasvuajurit

ÅSähkön tuotantomahdollisuudet

ÅSuomen kilpailukyky

ÅMuut lähtötiedot ja oletukset

Mallinnus

ja analyysi1. Verkon siirtotarpeet2. Kantaverkon

vahvistustarpeet3.

Tunnistetut 

vahvistukset
vastaamaan 

kasvaviin 

siirtotarpeisiin.
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Muu kulutus ja häviöt Teollisuus ja datakeskukset

Sähkön kulutuksen kasvunäkymä (Q3/2025)* Å Erinomainen kilpailukyky -skenaario

Å Suomi kykenee voittamaan laajasti datakeskus-, 

vety- ja teollisuusinvestointeja

Å Kantaverkon suunnittelun perusta

Å Kulutuksen kaksinkertaistuminen edellyttää, että 

~20% kysyntähankkeiden liityntäkyselyistä toteutuu 

täysimääräisesti

Å Kohtalainen kilpailukyky -skenaario

Å Ainoastaan hyvin pitkälle edenneet kysyntähankkeet 

toteutuvat

Å Muut investoinnit menetetään muihin maihin

Å Sähkön kulutuksen kasvu pysähtyy ~100 TWh tasolle

Å Fingrid varautuu Suomen menestykseen ï 

menestys ei ole varmaa eikä itsestäänselvyys

Sähkön kulutuksen kasvunäkymä on lupaava ï 

Suomen kilpailukyky ratkaisee toteutuuko se

Ei-teollinen 

sähkönkulutus: 
2035: ~60 TWh 

(2025: ~50 TWh)

Teollinen 

sähkönkulutus: 
2035: 44-96 TWh 
(2025: <40 TWh)

* Sähkön tuotannon ja kulutuksen kehitysnäkymät Q3/2025. https://www.fingrid.fi/globalassets/dokumentit/fi/kantaverkko/kantaverkon-kehittaminen/best-

estimate-q3-2025/sahkon-tuotannon-ja-kulutuksen-kehitysnakymat-q3-2025-fingrid.pdf 

https://www.fingrid.fi/globalassets/dokumentit/fi/kantaverkko/kantaverkon-kehittaminen/best-estimate-q3-2025/sahkon-tuotannon-ja-kulutuksen-kehitysnakymat-q3-2025-fingrid.pdf
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https://www.fingrid.fi/globalassets/dokumentit/fi/kantaverkko/kantaverkon-kehittaminen/best-estimate-q3-2025/sahkon-tuotannon-ja-kulutuksen-kehitysnakymat-q3-2025-fingrid.pdf
https://www.fingrid.fi/globalassets/dokumentit/fi/kantaverkko/kantaverkon-kehittaminen/best-estimate-q3-2025/sahkon-tuotannon-ja-kulutuksen-kehitysnakymat-q3-2025-fingrid.pdf
https://www.fingrid.fi/globalassets/dokumentit/fi/kantaverkko/kantaverkon-kehittaminen/best-estimate-q3-2025/sahkon-tuotannon-ja-kulutuksen-kehitysnakymat-q3-2025-fingrid.pdf
https://www.fingrid.fi/globalassets/dokumentit/fi/kantaverkko/kantaverkon-kehittaminen/best-estimate-q3-2025/sahkon-tuotannon-ja-kulutuksen-kehitysnakymat-q3-2025-fingrid.pdf
https://www.fingrid.fi/globalassets/dokumentit/fi/kantaverkko/kantaverkon-kehittaminen/best-estimate-q3-2025/sahkon-tuotannon-ja-kulutuksen-kehitysnakymat-q3-2025-fingrid.pdf
https://www.fingrid.fi/globalassets/dokumentit/fi/kantaverkko/kantaverkon-kehittaminen/best-estimate-q3-2025/sahkon-tuotannon-ja-kulutuksen-kehitysnakymat-q3-2025-fingrid.pdf
https://www.fingrid.fi/globalassets/dokumentit/fi/kantaverkko/kantaverkon-kehittaminen/best-estimate-q3-2025/sahkon-tuotannon-ja-kulutuksen-kehitysnakymat-q3-2025-fingrid.pdf
https://www.fingrid.fi/globalassets/dokumentit/fi/kantaverkko/kantaverkon-kehittaminen/best-estimate-q3-2025/sahkon-tuotannon-ja-kulutuksen-kehitysnakymat-q3-2025-fingrid.pdf
https://www.fingrid.fi/globalassets/dokumentit/fi/kantaverkko/kantaverkon-kehittaminen/best-estimate-q3-2025/sahkon-tuotannon-ja-kulutuksen-kehitysnakymat-q3-2025-fingrid.pdf
https://www.fingrid.fi/globalassets/dokumentit/fi/kantaverkko/kantaverkon-kehittaminen/best-estimate-q3-2025/sahkon-tuotannon-ja-kulutuksen-kehitysnakymat-q3-2025-fingrid.pdf
https://www.fingrid.fi/globalassets/dokumentit/fi/kantaverkko/kantaverkon-kehittaminen/best-estimate-q3-2025/sahkon-tuotannon-ja-kulutuksen-kehitysnakymat-q3-2025-fingrid.pdf
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https://www.fingrid.fi/globalassets/dokumentit/fi/kantaverkko/kantaverkon-kehittaminen/best-estimate-q3-2025/sahkon-tuotannon-ja-kulutuksen-kehitysnakymat-q3-2025-fingrid.pdf
https://www.fingrid.fi/globalassets/dokumentit/fi/kantaverkko/kantaverkon-kehittaminen/best-estimate-q3-2025/sahkon-tuotannon-ja-kulutuksen-kehitysnakymat-q3-2025-fingrid.pdf
https://www.fingrid.fi/globalassets/dokumentit/fi/kantaverkko/kantaverkon-kehittaminen/best-estimate-q3-2025/sahkon-tuotannon-ja-kulutuksen-kehitysnakymat-q3-2025-fingrid.pdf
https://www.fingrid.fi/globalassets/dokumentit/fi/kantaverkko/kantaverkon-kehittaminen/best-estimate-q3-2025/sahkon-tuotannon-ja-kulutuksen-kehitysnakymat-q3-2025-fingrid.pdf
https://www.fingrid.fi/globalassets/dokumentit/fi/kantaverkko/kantaverkon-kehittaminen/best-estimate-q3-2025/sahkon-tuotannon-ja-kulutuksen-kehitysnakymat-q3-2025-fingrid.pdf
https://www.fingrid.fi/globalassets/dokumentit/fi/kantaverkko/kantaverkon-kehittaminen/best-estimate-q3-2025/sahkon-tuotannon-ja-kulutuksen-kehitysnakymat-q3-2025-fingrid.pdf
https://www.fingrid.fi/globalassets/dokumentit/fi/kantaverkko/kantaverkon-kehittaminen/best-estimate-q3-2025/sahkon-tuotannon-ja-kulutuksen-kehitysnakymat-q3-2025-fingrid.pdf
https://www.fingrid.fi/globalassets/dokumentit/fi/kantaverkko/kantaverkon-kehittaminen/best-estimate-q3-2025/sahkon-tuotannon-ja-kulutuksen-kehitysnakymat-q3-2025-fingrid.pdf
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Ydinvoima Vesivoima Muu lämpövoima

Aurinkovoima Tuulivoima

Sähkön tuotannon kasvunäkymä (Q3/2025)* Å Kilpailukykyinen maatuulivoima on kysynnän 

kasvun mahdollistaja

Å Kysyntäinvestoinnit voivat toteutua vain, jos 

sähköntuotantoa voidaan rakentaa lisää 

kilpailukykyiseen hintaan

Å Sähkön kulutuksen kaksinkertaistuminen vaatii 

toteutuakseen 30-35 GW maatuulivoimaa

Å Järjestelmä sekä kasvaa että muuttuu 

samanaikaisesti

Å Sääriippuvan tuotannon osuuden kasvu

Å Suuntaajavaltainen sähköjärjestelmä

Å Edullisen tuuli - ja aurinkovoiman lisäksi 

tarvitaan tasapainottavia sähkövarastoja ja 

säätövoimaa

Suomessa on erinomaiset edellytykset lisätä 

merkittävästi kilpailukykyistä sähköntuotantoa

Synkroni -

kytketty perus - 

ja säätövoima: 

~60 TWh

Suuntaaja -

kytketty 

sääriippuva 

tuotanto: 
2035: 60-110 TWh 
(2025: ~25 TWh)

* Sähkön tuotannon ja kulutuksen kehitysnäkymät Q3/2025. https://www.fingrid.fi/globalassets/dokumentit/fi/kantaverkko/kantaverkon-kehittaminen/best-

estimate-q3-2025/sahkon-tuotannon-ja-kulutuksen-kehitysnakymat-q3-2025-fingrid.pdf 

https://www.fingrid.fi/globalassets/dokumentit/fi/kantaverkko/kantaverkon-kehittaminen/best-estimate-q3-2025/sahkon-tuotannon-ja-kulutuksen-kehitysnakymat-q3-2025-fingrid.pdf
https://www.fingrid.fi/globalassets/dokumentit/fi/kantaverkko/kantaverkon-kehittaminen/best-estimate-q3-2025/sahkon-tuotannon-ja-kulutuksen-kehitysnakymat-q3-2025-fingrid.pdf
https://www.fingrid.fi/globalassets/dokumentit/fi/kantaverkko/kantaverkon-kehittaminen/best-estimate-q3-2025/sahkon-tuotannon-ja-kulutuksen-kehitysnakymat-q3-2025-fingrid.pdf
https://www.fingrid.fi/globalassets/dokumentit/fi/kantaverkko/kantaverkon-kehittaminen/best-estimate-q3-2025/sahkon-tuotannon-ja-kulutuksen-kehitysnakymat-q3-2025-fingrid.pdf
https://www.fingrid.fi/globalassets/dokumentit/fi/kantaverkko/kantaverkon-kehittaminen/best-estimate-q3-2025/sahkon-tuotannon-ja-kulutuksen-kehitysnakymat-q3-2025-fingrid.pdf
https://www.fingrid.fi/globalassets/dokumentit/fi/kantaverkko/kantaverkon-kehittaminen/best-estimate-q3-2025/sahkon-tuotannon-ja-kulutuksen-kehitysnakymat-q3-2025-fingrid.pdf
https://www.fingrid.fi/globalassets/dokumentit/fi/kantaverkko/kantaverkon-kehittaminen/best-estimate-q3-2025/sahkon-tuotannon-ja-kulutuksen-kehitysnakymat-q3-2025-fingrid.pdf
https://www.fingrid.fi/globalassets/dokumentit/fi/kantaverkko/kantaverkon-kehittaminen/best-estimate-q3-2025/sahkon-tuotannon-ja-kulutuksen-kehitysnakymat-q3-2025-fingrid.pdf
https://www.fingrid.fi/globalassets/dokumentit/fi/kantaverkko/kantaverkon-kehittaminen/best-estimate-q3-2025/sahkon-tuotannon-ja-kulutuksen-kehitysnakymat-q3-2025-fingrid.pdf
https://www.fingrid.fi/globalassets/dokumentit/fi/kantaverkko/kantaverkon-kehittaminen/best-estimate-q3-2025/sahkon-tuotannon-ja-kulutuksen-kehitysnakymat-q3-2025-fingrid.pdf
https://www.fingrid.fi/globalassets/dokumentit/fi/kantaverkko/kantaverkon-kehittaminen/best-estimate-q3-2025/sahkon-tuotannon-ja-kulutuksen-kehitysnakymat-q3-2025-fingrid.pdf
https://www.fingrid.fi/globalassets/dokumentit/fi/kantaverkko/kantaverkon-kehittaminen/best-estimate-q3-2025/sahkon-tuotannon-ja-kulutuksen-kehitysnakymat-q3-2025-fingrid.pdf
https://www.fingrid.fi/globalassets/dokumentit/fi/kantaverkko/kantaverkon-kehittaminen/best-estimate-q3-2025/sahkon-tuotannon-ja-kulutuksen-kehitysnakymat-q3-2025-fingrid.pdf
https://www.fingrid.fi/globalassets/dokumentit/fi/kantaverkko/kantaverkon-kehittaminen/best-estimate-q3-2025/sahkon-tuotannon-ja-kulutuksen-kehitysnakymat-q3-2025-fingrid.pdf
https://www.fingrid.fi/globalassets/dokumentit/fi/kantaverkko/kantaverkon-kehittaminen/best-estimate-q3-2025/sahkon-tuotannon-ja-kulutuksen-kehitysnakymat-q3-2025-fingrid.pdf
https://www.fingrid.fi/globalassets/dokumentit/fi/kantaverkko/kantaverkon-kehittaminen/best-estimate-q3-2025/sahkon-tuotannon-ja-kulutuksen-kehitysnakymat-q3-2025-fingrid.pdf
https://www.fingrid.fi/globalassets/dokumentit/fi/kantaverkko/kantaverkon-kehittaminen/best-estimate-q3-2025/sahkon-tuotannon-ja-kulutuksen-kehitysnakymat-q3-2025-fingrid.pdf
https://www.fingrid.fi/globalassets/dokumentit/fi/kantaverkko/kantaverkon-kehittaminen/best-estimate-q3-2025/sahkon-tuotannon-ja-kulutuksen-kehitysnakymat-q3-2025-fingrid.pdf
https://www.fingrid.fi/globalassets/dokumentit/fi/kantaverkko/kantaverkon-kehittaminen/best-estimate-q3-2025/sahkon-tuotannon-ja-kulutuksen-kehitysnakymat-q3-2025-fingrid.pdf
https://www.fingrid.fi/globalassets/dokumentit/fi/kantaverkko/kantaverkon-kehittaminen/best-estimate-q3-2025/sahkon-tuotannon-ja-kulutuksen-kehitysnakymat-q3-2025-fingrid.pdf
https://www.fingrid.fi/globalassets/dokumentit/fi/kantaverkko/kantaverkon-kehittaminen/best-estimate-q3-2025/sahkon-tuotannon-ja-kulutuksen-kehitysnakymat-q3-2025-fingrid.pdf
https://www.fingrid.fi/globalassets/dokumentit/fi/kantaverkko/kantaverkon-kehittaminen/best-estimate-q3-2025/sahkon-tuotannon-ja-kulutuksen-kehitysnakymat-q3-2025-fingrid.pdf
https://www.fingrid.fi/globalassets/dokumentit/fi/kantaverkko/kantaverkon-kehittaminen/best-estimate-q3-2025/sahkon-tuotannon-ja-kulutuksen-kehitysnakymat-q3-2025-fingrid.pdf
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Å Fingrid  investoi enemmän kuin koskaan aiemmin : vuosina 

2025ï2028 investointeja 1,7 miljardia euroa.

Å Kehittämissuunnitelmassa keskitytään tunnistamaan 

pääsiirtoverkon keskeiset kehitystarpeet, jotta ne eivät 

rajoittaisi liitettävyyttä.

Å Ennusteet vaativat pohjois -eteläsuuntaisten ja länsi -

eteläsuuntaisten siirtoyhteyksien merkittävää 

vahvistamista . Näitä vahvistetaan uusilla voimajohdoilla ja 

kompensointiratkaisuilla. 

Å Kasvavat siirtotarpeet ja epävarmuudet haastavat 

sähköjärjestelmän kehittämistä ï kehittämissuunnitelma on 

joustava ja sitä päivitetään jatkuvasti toteutuvien tarpeiden 

mukaan asiakashankkeiden edetessä.

Å Mikäli sähkönkulutus kehittyy ennusteiden mukaisesti ja 

kaksinkertaistuu, kantaverkkoa on kehitettävä edelleen 

nykyisellä tai jopa kiihtyvällä vauhdilla. 

Kantaverkon kehittämissuunnitelma

Kantaverkon 

kehittämissuunnitelman 

luonnos osoitteessa 

fingrid.fi/

kehittamissuunnitelma

Sidosryhmien kommentit 

3.10. mennessä!



Verkon kehityksessä 

tulee varautua epävarmuuksiin

Å Epävarmuutena suurten kokoluokan teollisten 

investointien sijainti, määrä ja toteutuminen sekä 

toisaalta voimalaitosten sulkeminen

Å Voimajohtohanke kestää usein pidempään kuin 

teolliset hankkeet ï haastavaa ennakoida 

tarvetta!

Å Miten epävarmuutta voidaan hallita?

Å Joustava investointiohjelma perustuen 

kunnianhimoisiin ennusteisiin

Å Aktiivinen asiakasyhteistyö ja tarpeiden 

yhteensovittaminen

Å Teholtaan joustavat ja verkon käyttövarmuutta 

tukevat liitynnät

Å Sijainnin ohjaaminen eri tavoin, tuotannon ja 

kulutuksen yhdistävät keruujohdot tai 

hybridiliitynnät

Hankkeiden toteutusaikatauluja *

*Toteutusajat ovat Fingridin asiantuntija-arvioita



Kantaverkon 

kehittämissuunnitelma 

2026-2035

Rakenteilla

Investointipäätös

YVA 

käynnissä/

valmis

YVA 

käynnissä



Järjestelmävisiotyön 

tulokset
Jussi Närhi
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Fingrid varautuu sähkön 

kulutuksen merkittävään kasvuun
Suurin kasvupotentiaali teollisessa sähkönkulutuksessa ï

kyky houkutella investointeja ratkaisevaa kasvun kannalta
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Kantaverkon kehittämissuunnitelma 2026ï2035 Visio 2040

TWh

Visio pidemmälle 

aikavälille erilaisista 

kehityskuluista ï 

keskeisimpänä 

kaikille skenaarioille 

yhteiset vahvistukset!



Sähkön tuotanto 2040 (TWh)Sähkön kulutus 2040 (TWh)
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Korkea kasvu haastaa kantaverkon kehittämistä 

ï siirtohuiput 3 -5 x nykyisiin toteumiin nähden 
Sähkön siirron pysyvyyskäyrä Keski -Suomen poikkileikkauksen yli

Siirto

pohjoisesta 

etelään

Siirto

etelästä 

pohjoiseen

Järjestelmätason poikkileikkauksella tarkoitetaan sähköteknisesti määritettyä useamman siirtojohdon 

muodostamaa siirtoreittiä, joka on tunnistettu pullonkaulaksi sähköjärjestelmässä. Tunnistettujen 

poikkileikkauksien siirtokyvyn kasvattaminen johtoinvestointien avulla on yksi tärkeimmistä keinoista kehittää 

järjestelmätason siirtokykyä ja liitettävyyttä.

Kasvava siirtotarve pohjoisen 

tuotantopainotteiselta alueelta 

eteläiselle kulutuspainotteiselle alueelle

Keski-Suomen leikkaus nyt:

5 x 400 kV

Kehittämissuunnitelma (alla):

+ 6 x 400 kV

Vision korkeimmat kasvuskenaariot: 

lisäksi 1 ï3 x 400 kV
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Kantaverkon tehokas hyödyntäminen tärkeää 

korkeimmissa kasvuskenaarioissa

Å Sähkön siirtohuiput ovat hyvin 

ôpiikikkªitªô ja koskevat vain 

pientä osaa vuoden tunneista

Å Käytännössä siirtohuippuja eli 

kuvaajan ôhªntªªô pitªisi 

pystyä suitsimaan muilla 

kustannustehokkailla keinoilla 

verkkoinvestointien sijaan

Å Siirtohuippujen hillitseminen 

edistää siirtokapasiteetin 

riittävyyttä ja parantaa 

liitettävyyttä

Sähkön siirtohuiput (10 %) Keski -Suomen poikkileikkauksen yli

Sªhkºn siirtohuiput ylittªvªt karkeasti ôarvioidun 

siirtokyvyn 1-3 %  vuoden tunneista eli

100ï300 tuntia vuodessa korkeimmissa 

skenaarioissa

òArvioitu siirtokykyò kuvastaa karkeasti tilannetta, mihin arviolta pªªstªisiin nykyisellª investointitasolla 

kantaverkkoon vuoteen 2040 mennessä. Keski-Suomen poikkileikkauksen osalta tämä tarkoittaa siirtokyvyn 

noin 13 GW siirtokykyä.



Investointien sijainnilla ja joustoilla suuri 

merkitys ï esimerkkinä sähkövarastot
Å Sähkövarastot sijoittuvat 

herkkyystarkastelussa 

eteläpainotteisesti Fingridille 

tulleiden liityntäkyselyjen 

suhteessa

Å Sähkövarastojen painotus 

Etelä-Suomeen nostaa 

merkittävästi siirtohuippua ï 

noin +3 GW korkeampi huippu 

tarkoittaa karkeasti kolmea 

uutta 400 kV johtoa!

Å Sähkövarastot olisivat 

kokonaisuuden kannalta 

järkevää sijoittaa pääosin 

lähemmäksi sähkön tuotantoa 

eli òpohjoiseenò
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Arvioitu siirtokyky Pohjaskenaario: Sähköä dataksi Herkkyystarkastelu: Eteläpainotteinen (kyselyt)

Sähkön siirtohuiput (10 %) Keski -Suomen poikkileikkauksen yli

Sähkön siirtohuiput kasvavat merkittävästi, 

mikäli sähkövarastojen sijainti painottuu 

etelään Fingridin saamien 

liityntäkyselyiden suhteessa

òArvioitu siirtokykyò kuvastaa karkeasti tilannetta, mihin arviolta pªªstªisiin nykyisellª investointitasolla 

kantaverkkoon vuoteen 2040 mennessä. Keski-Suomen poikkileikkauksen osalta tämä tarkoittaa siirtokyvyn 

noin 13 GW siirtokykyä.



Kantaverkon lisävahvistustarpeet merkittäviä ï 

joustoista apua korkeimmissa skenaarioissa
Å Korkeimmissa skenaarioissa 

investointitahtia olisi 

kiihdytettävä nykyisestä

ü Mikäli korkeimmat 

siirtohuiput hoidettaisiin 

joustoilla, tarvittaisiin 

kantaverkon vahvistuksia

huomattavasti vähemmän

Å Maltillisemmissa 

skenaarioissa 

vahvistustarpeet 

paikallisempia, alueellisesta 

kehityksestä riippuvaisia

ü Ennakointi on tärkeää, 

mutta epävarmuudet ovat 

suuria!

Skenaarioiden 400kV verkkovahvistusten yhteenlaskettu pituus

Sähkön siirtohuiput kasvavat merkittävästi, 

mikäli sähkövarastojen sijainti painottuu 

etelään Fingridin saamien 

liityntäkyselyiden suhteessa
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Visioskenaarion lisävahvistukset ilman
joustoja

Visioskenaarion lisävahvistukset

Kehittämissuunnitelman
verkkovahvistukset



Visiota esitellään sidosryhmille 

kantaverkkopalvelupäivässä 29.9. 

sekä myöhemmin erillisessä 

tilaisuudessa

Kiitos mielenkiinnosta!

Visio julkaistaan 

syys -lokakuun 

vaihteessa



Vetyverkon ja 

sähköverkon yhteispeli
Jussi Närhi



Å Puhdas sähkö ja vety ovat avainasemassa 

päästöjen ja fossiilisen tuontienergian 

vähentämisessä ï sääntely tukee tätä 

kehityskulkua

Å Kaikkia sektoreita ei voida sähköistää suoraan ï 

vety tarjoaa vaihtoehdon erityisesti ôhard-to-

abateô sektoreille, kuten terªs- ja 

kemianteollisuuteen sekä laiva- ja 

lentoliikenteeseen (sähköpolttoaineet)

Å Suomella on edellytykset olla vetytalouden 

edelläkävijä ï tämä vaatii kustannustehokkaan 

energiajärjestelmän

Puhtaan sähkön ja 

vedyn rooli 

energiajärjestelmässä



Å Lyhyen aikavälin näkymä energiakriisissä: 

Aktiivinen sähkö- ja kaasujärjestelmän 

tilannekuvan jakaminen talviaikaan: sähkön ja 

kaasun riittävyys sekä kaasun käyttö 

sähköntuotantoon

Å Pitkän aikavälin näkymä potentiaalista: 

Vuosina 2021ï2023 toteutettu tutkimushanke sai 

tukea Business Finlandilta ja osoitti Suomen 

erinomaiset edellytykset kehittyä vetytalouden 

edelläkävijäksi, missä sähkö- ja vetyinfran 

kehitys ja tehokas hyödyntäminen ovat 

avainroolissa

Fingrid ja Gasgrid ovat 

tehneet tiivistä yhteistyötä 

viime vuosina



Vetyjärjestelmässä on potentiaalia tarjoamaan 

joustoa sähköjärjestelmän tarpeisiin

1. Uusiutuvilla 

tuotetaan vetyä 

vastaamaan sen 

hetkiseen kysyntään 

sekä vetyvarastoihin

2. Vetyvarastoja hyödynnetään 

kysyntään vastaamiseksi 

uusiutuvien tuotannon ollessa 

vähäistä: vedyn tuotanto joustaa 

alaspäin ja tasapainottaa 

sähköjärjestelmää



Sähkö - ja vetyverkon tehokas yhteispeli vaatii 

joustokykyä ja yhtenevät markkinasignaalit
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Oletus vetyverkon siirtokyvystä (sähköä vastaavana)

Energiansiirto yhteensä (sähkö ja vety sähköä vastaavana)

Energiansiirron pysyvyyskäyrä Keski -Suomen poikkileikkauksen yli

Siirto

etelästä 

pohjoiseen

Siirto

pohjoisesta 

etelään

Järjestelmätason poikkileikkauksella tarkoitetaan sähköteknisesti määritettyä useamman siirtojohdon 

muodostamaa siirtoreittiä, joka on tunnistettu mahdolliseksi pullonkaulaksi sähköjärjestelmässä.

Kuva on esimerkki Fingridin sähköjärjestelmävision Vedystä valtavirtaa ïskenaarion energiansiirrosta 2040 

oletuksilla sähkö- ja vetyinfrastruktuurista, mm. maan sisäisestä vetyputkesta ja suurista vetyvarastoista.

Kuvassa vedyn siirto ja vetyverkon siirtokyky on kuvattu sähköä vastaavana (jaettu 70 % hyötysuhteella).

Sähkö- ja vetyverkkoa voidaan hyödyntää tehokkaasti 

yhdessä: molempien siirtokyky parhaimmillaan 

täydessä käytössä, jolloin ei muodostu pullonkauloja Siirtotarve riippuu kuitenkin 

vahvasti toimijoiden sijainnista 

ï lisäksi tarvitaan joustokykyä 

ja samat markkinasignaalit!



Fingridin ja Gasgridin välinen puitesopimus 

solmittiin keväällä 2025

Fingrid ja Gasgrid ovat sopineet yhteisestä 

selvityksestä puoliväliriihen mukaisesti

Fingrid ja Gasgrid tiivistävät yhteistyötään ja 

tekevät yhteisen selvityksen siirtoverkoista

Å Fingrid ja Gasgrid valmistelevat yhteisen 

selvityksen teollisten vetyinvestointien 

edellyttämästä energiainfrastruktuurista

Å Selvitys toteutetaan vuoden 2025 aikana ja 

sen tuloksena saadaan vety- ja 

sähköverkkojen tarvitsemat lisäinvestoinnit 

vuosille 2027ï2035

Å Fingrid ja Gasgrid tiivistävät yhteistyötä 

energiainfrastruktuurien suunnittelussa ja 

tehokkaassa toteuttamisessa teollisten 

investointien mahdollistamiseksi joustavasti ja 

kustannustehokkaasti



Iberian suurhäiriön opit
Antti -Juhani Nikkilä



Iberian Blackout 

Huomioita

suurhäiriöstä

Kantaverkkotoimikunta 24.9.2025 

15.9.2025 Antti-Juhani Nikkilä



Iberian Blackout  28.4.2025 

Å Iberian niemimaalla alkoi suurhäiriö maanantaina 28.4.2025 kello 12.33 CET. Espanja ja Portugali 

sekä pieniä osia Ranskasta jäi sähköttä   

Å ENTSO-E:n nettisivuilta löytyy koottuna tietoa tapahtumasta (linkki löytyy ENTSO-E internetsivujen 

etusivulta 28 April Blackout ) 

Å Eurooppalainen sääntely antaa raamit suurhäiriöiden analysointiin siirtoverkkoyhtiöiden ja 

viranomaisten kesken  

Å Raportti tapahtumien kulusta on valmistumassa 3. lokakuuta

Å Suurhäiriön johdosta tehtävistä johtopäätöksistä ja toimenpidesuositukista laaditaan oma raportti, 

jonka julkaisu vuonna 2026

Å Espanjan ja Portugalin viranomaiset ovat laatineet omia selvityksiään  

https://www.entsoe.eu/publications/blackout/28-april-2025-iberian-blackout/
https://www.entsoe.eu/publications/blackout/28-april-2025-iberian-blackout/
https://www.entsoe.eu/publications/blackout/28-april-2025-iberian-blackout/


Tapahtumien kulku  28.4.2025 

Å Espanjasta oli suunniteltu vientiä 1000 MW Ranskaan, 2000 MW Portugaliin ja 800 MW Marokkoon.  

Å Puolen tunnin jaksolla ennen häiriötä oli havaittu kahteen otteeseen teho- ja taajuusheilahtelua 

Espanjan verkossa sekä Manner-Euroopan synkronialueella, jotka Espanjan (REE) ja Ranskan (RTE) 

TSO:t mitigoivat mm. pienentämällä siirtoa Espanjasta Ranskaan.  

Å Hetki ennen häiriötä menetettiin 20 sekunnin kuluessa sähkötuotantoa Espanjassa arviolta 2200 MW 

kolmessa portaassa. Tarkka syy tuotannon menetykseen johtaviin suojalaitetoimintoihin ei tätä 

kirjoitettaessa ole tiedossa. Taustalla jännitteen nousu. 

Å Tämän jälkeen generaattoreiden ylijännitesuojauksen toimintoja Iberiassa. Espanjan ja Ranskan 

välinen synkroniyhteys menetetään

Å Klo 12.33:24 CET Iberian sähköjärjestelmä romahti.



Käytön palautus 

Å Sähköjärjestelmän käytönpalautus aloitettiin Espanjassa Ranskasta saatavalla sähköllä klo 12.44

Å Portugalissa käytönpalautus aloitetiin black-start toiminnallisuuden omaavalla vesivoimalaitoksella 

klo 12.45 

Å Espanjan ja Portugalin välinen 220 kV rajajohto kytkettiin jännitteelliseksi klo 18.36, mikä mahdollisti 

käytönpalautuksen nopeuttamisen Portugalissa

Å Kantaverkon käytönpalautus saatiin valmiiksi Portugalissa seuravana vuorokauden puolella klo 

00.22 (noin 12 h)

Å Espanjassa kantaverkon käytönpalautus valmis noin klo 04.00  (noin 16 h) 



Jännitteensäädön kokonaisuus

G

+Qvaraus

-Qreaktori
-Qreaktori

110 kV

400 kV siirtoverkko

tuottaa loistehoa 

(aliluonnollisella teholla)

Käämikytkimet säätävät 110 kV

jännitettä askelin

G

Voimalaitokset toimivat lähtökohtaisesti

vakiojännitesäädöllä

Ą jännitteensäätöön osallistuminen

reaktorit kuluttavat

400 kV siirtoverkon

varausloistehoa

Qlaitos

Qlaitos

Kondensaattorilla kompensoidaan

110 kV verkon loistehon kulutusta

Yksi reaktori kuluttaa loistehoa on

n. 60-65 Mvar. Tämä vastaa

noin 100 km pituisen tyhjäkäyvän 400 kV 

voimajohdon varausloistehoa.

+Qkond .

20 kV (50 Mvar) ja 400 kV 

rinnakkaiskondensaattoreilla 

kompensoidaan voimajohtojen 

kuluttamaa loistehoa, kun siirrot ovat 

korkealla tasolla (johdot yliluonnollisella 

teholla) 

Muut: SVC, STATCOM, HVDC

Asiakasverkko,

Loissähköikkuna liityntäpisteessä

tan ű = -0.04 ï 0.16



Suuri osa sähkön tuotannosta muuttuu 

suuntaajakäyttöiseksi ja säästä riippuvaksi:

Å Sähköjärjestelmän tekninen toimivuus on 

haastavampaa hallita. Näkyvyys koko 

sähköjärjestelmään tärkeää kokonaisuuden 

hallinnan kannalta

Å Tuotannon ja kulutuksen tasapaino on 

vaikeampi hallita, mikä johtaa sähkön hinnan 

vaihteluihin

Å Sähköverkon liittymis- ja siirtokapasiteetista 

syntyy niukkuutta, kun siirrettävät tehot 

kasvavat merkittävästi

Muuttuvan sähköjärjestelmän haasteet 



Kantaverkkoa rakennetaan 

enemmän kuin koskaan

Käynnissä olevat merkittävimmät 

investointihankkeet:

Å Aurora Line
Å Helsingin 400 kV kaapeli
Å Järvilinjan vahvistaminen
Å Huittinen ï Forssa 400+110 kV 

voimajohto
Å Lakeuslinja
Å Etelä-Suomen jännitetuki

Seuraavan neljän vuoden aikana Fingrid 
investoi noin 1,7 miljardia euroa Suomen 
kantaverkon vahvistamiseen.
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Fingrid Oyj

Läkkisepäntie 21

00620 Helsinki

PL 530, 00101 Helsinki

Puh. 030 395 5000

www.fingrid.fi

Välittää . Varmasti .

http://www.fingrid.fi/

