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Kantaverkkotoimikunta 2 2026 agenda

Aika
Paikka

27.5.2026 klo 8.30-12
Radisson Blu Plaza, Mikonkatu 23, 00100 Helsinki

Kéasiteltavat asiat

1
2

Kokouksen avaaminen / Arto Nieminen (5 min; 8.30-8.395)

Tilannekatsaus kantaverkkomaksujen rakenteen uudistukseen / Laura
lhamaki (40 min; 8.35-9.15)

Liittymisen periaatteet / Laura lhamaki (40 min; 9.15-9.45)
(tauko 10 min)

Kulutuksen jarjestelmateknisten vaatimusten paivittaminen ja asiakkailta
vaadittavat stabiloivat laitteet / Lasse Linnamaa (40 min; 9.55-10.39)

Keskustelu: Kokemukset uudesta sahkomarkkinalaista ja sen seuraavat
kehitystarpeet (50 min; 10.35-11.2%5)

Fingridin ajankohtaiset (30 min; 11.25-11.5%5) / Jussi Jyrinsalo ja Petri
Parviainen

Toimikunnan yhteenveto kokouksesta ja kokouksen paattaminen / Arto NGRID
Nieminen (5 min; 11.55-12.00)



Tilannekatsaus
kantaverkkomaksujen

rakenteen uudistukseen
Laura lhamaki



26.5.2026 /

Kantaverkko-
palvelumaksujen
rakenneuudistus

Kantaverkkotoimikunnan kokous 27.5.2026

Webinaari Neuvottelukunnalle &
Sahkomarkkinatoimikunnalle 29.5.2026

FINGRID




Miksi suunnitteilla maksurakenneuudistus?

fa

Kulutus

Tuotanto

Energia-
varastot

Kulutusmaksu (€/MWh)
Talviarkipaiva
Muu aika

Voimalaitoksen
tehomaksu (€/MW) tai

lyhyen kayttéajan
voimalaitoksen
energiamaksu (€/MWh)

Energiavaraston
ottotehomaksu ja
antotehomaksu (€/MW)

Kantaverkosta
ottomaksu (€/MWh)

Kantaverkkoon
antomaksu (€/MWh)

Kantaverkon
ottomaksu ja
antomaksu (€/MWh)

1)

Nykyinen maksurakenne ei ole enaa
aiheuttamisperiaatteen mukainen, perua
vuosikymmenten takaa

Tarvitaan kannusteita, jotta asiakkaat
kayttaisivat verkkoa tehokkaammin ->
pienemmat investointitarpeet ja parempi
liitettavyys -> Suomen kilpailukyky

Regulaattorin kiinnostus maksurakenteen
kustannusvastaavuuteen seka
lapinakyvyyteen kasvanut, myos uutta EU-
tason lainsaadantoa tulossa



Ehdotus uudesta maksurakenteesta

seka vuoden ettd
Kulutus kuukauden tuntihuipun Jarjestelmamaksu
perusteella Haviémalsu (€/MWh)
(€/MWh) laskutetaan
laskutetaan tuotannosta ja
kaikesta otto-ja | kulutuksesta
antoenergiasta
riippumatta
asiakkaan

f Ottotehomaksu (€/MW)

Voimalaitoksen
tehomaksu (€/MW) tai
lyhyen kayttoajan
Tuotanto voimalaitoksen
energiamaksu (€/MWh)

Ottotehomaksu (€/Mw) | BYPIsta Jarjestelmamaksu
seka vuoden etta (€/MWh)
kuukauden tuntihuipun laskutetaan
perusteella varaston havidista

Energia-
varastot




Sidosryhmat

Keskeisimmat
muutokset

1.

Jako verkkoinfra-, havio- ja
jarjestelmakustannuksiin

Kulutuksen ja tuotannon maksuosuuksien
tasapainottaminen

Tehomaksun kayttoonotto kulutukselle

Energiavarastojen laskutusmallin
uudistaminen

Vaihtoehtoinen tarkastelu: jannitekohtainen
hinnoittelu

Vaihtoehtoinen tarkastelu:
sijaintiperusteinen hinnoittelu




1) Jako verkkoinfra-, havio- j

jarjestelmakustannuksiin

Verkkoinfrastruktuuri Haviot

2/3 kokonaiskustannuksista 1/6 kokonaiskustannuksista

Sidosryhmat

Jarjestelma

1/6 kokonaiskustannuksista
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2) Kulutuksen ja tuotannon maksuosuuksien
tasapainottaminen

Nykytilanne Uusi malli

Kulutus = Tuotanto Kulutus = Tuotanto

FINGRID

Sidosryhmat



Sidosryhmat

3) Tehomaksun kaytt

Korvaa nykyisen kulutusmaksun

Ei aikajaottelua jatkossa eli sama hinta
teholle lapi vuoden

Perustuu liittymispisteessa mitattuun
ottotehoon (tuntiarvo)

Maaraytyy kuukausittain mitatun
kuukauden huipputehon ja pidemman ajan
huipputehon keskiarvon mukaan esim.
edellisen kalenterivuoden max kk-huippu

200
180
160
140
120

= 100

80
60
40

20

oonotto kulutukselle

140 000

. ’ 120 000

100 000

- -
- -
80 000
w
60 000
40 000
20 000

Kuukausi

4
N

= max huipputeho (MW)  mmmkk huipputeho (MW) tehomaksu (€)
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Sidosryhmat

.31 12.2025 asti

Energiavarastot
maksavat vain otto-
ja antomaksut

‘2026-2029

Energiavarastot
maksavat otto- ja
antomaksun lisaksi
mitoitustehon
mukaan
energiavaraston
tehomaksua

4) Energiavarastojen laskutusmallin
uudistaminen

‘2029 alkaen

Energiavaraston
tehomaksun sijaan
varastoilta aletaan
perimaan
ottotehomaksua

Otto- ja
antomaksujen tilalle
haviomaksut 15 min
tasolla

Jarjestelmamaksu
laskutetaan vain
varaston havioista

FINGRID



Sidosryhmat

5) Vaihtoehtoinen tarkastelu:
jannitekohtainen hinnoittelu

Vaikutusarvioselvityksessa tarkasteltu mallia, jossa
tehomaksu olisi hinnoiteltu kantaverkon
liittymispisteen jannitetason mukaan seuraavasti:

400 kV:n liittyminen ottotehomaksu 75 %
vastaavasta 110 kV:n / 220 kV:n liittymien
ottotehomaksusta

110 kV:n ja 200 kV:n liittymien hinnoittelu sama

= (Olemassa oleva
400 kV voimajohto

= Olemassa oleva
220 kV voimajohto

= Olemassa oleva
110 kV voimajohto

FINGRID



Sidosryhmat

6) Vaihtoehtoinen tarkastelu:
sijaintiperusteinen hinnoittelu

Vaikutusarvioselvityksessa tarkasteltu mallia, jossa
haviomaksu olisi hinnoiteltu sijaintiperusteisesti

seuraavasti:

- 1,5-kertainen haviomaksu antoenergialle
tuotantopainotteisella alueella ja ottoenergialle
kulutuspainotteisella alueella

- Tasapainoisella alueella sama hinnoittelu otto-
ja antoenergialle

Tuotanto-
painotteinen

Tuotanto-
painotteinen

Tasapainoinen

Kulutuspainotteinen



VAIKUTUSARVIO
KANTAVERKKOPALVELUMAKSURAKENTEEN
UUDISTUKSESTA

TKT JUHA VANHANEN
CENTROCAMPISTA OY
26.5.2026




UUDEN MAKSURAKENTEEN YKSIKKOHINTOJEN MAARITYS

1. Haviomaksu maaritetaan Fingridin vuoden 2024 nettohaviokustannusten (n.
70 M€) perusteella ja se allokoidaan seka anto- etta ottoenergialle
samanarvoisina ja kohdistetaan kaikille asiakkaille. Haviokustannukset
sisaltavat suojauksista aiheutuneet kustannukset, mutta ei pullonkaulatuloilla
katettavia rajasiirron haviokustannuksia.

2. Jarjestelmamaksu maaritetaan Fingridin nykykustannuksia vastaavien
jarjestelmakustannusten (n. 60 M€) perusteella ja allokoidaan kaikelle
kulutukselle ja tuotannolle, pois lukien sahkovarastot, joiden maksu perustuu
ainoastaan varastojen havioenergiaan.

3. Voimalaitoksen tehomaksulla kerataan sama rahasumma kuin vuonna 2024
(n. 40 M€). Samoin lyhyen kayttdajan voimalaitoksen energiamaksulla
kerataan sama rahasumma kuin vuonna 2024 (< 1 M€).

4. Ottotehomaksu maaritetaan siten, etta silla ja kaikilla muilla edella kuvatuilla
maksukomponenteilla kerataan yhteensa sama rahasumma kuin vuonna
2024 olisi peritty, jos kaikki kuukaudet olisi laskutettu. Ottotehomaksusta 50
% perustuu vuoden tuntihuippuun ja 50 % kuukausien tuntihuippuihin.

CENTROCAMPISTA OY

Jarjestelmamaksu
15%

Havidmaksu
17 %

Voimalaitoksen
tehomaksu
10 %

Ottotehomaksu
58 %

16



YKSIKKOHINNAT - VASTATEN VUODEN 2024 TILANNETTA

Nykyinen maksurakenne

= Kulutusmaksu, talviarkipaiva: 8,96 €/MWh
®  Kulutusmaksu, muu aika: 2,55 €/MWh
= Voimalaitoksen tehomaksu: 162 €/MW, kk

= Lyhyen kayttbajan voimalaitoksen
energiamaksu: 3,26 €/MWh

m  Kantaverkosta ottomaksu: 0,92 €/MWh
= Kantaverkkoon antomaksu: 0,61 €/MWh

CENTROCAMPISTA OY

Uusi maksurakenne

m  QOttotehomaksu: 1340 €/MW, kk
= Voimalaitoksen tehomaksu: 162 €/MW, kk

= Lyhyen kayttdajan voimalaitoksen
energiamaksu: 3,26 €/MWh

= Haviomaksu: 0,59 €/MWh
= Jarjestelmamaksu 0,39 €/MWh

17



MUUTOKSET ASIAKASRYHMIEN MAKSUOSUUKSISSA

= Tuottaja-asiakkaiden maksuosuus
nousee nykyisesta 13 %:sta 17 %:iin

= Kun huomioidaan, etta teollisuudessa ja
jakeluverkoissa on my0s tuotantoa,
nousee tuotannon maksuosuus
kokonaisuudessaan nykyisesta 19 %:sta
26 %:iin

= Teollisuus- ja jakeluverkkoasiakkaiden
maksuosuudet puolestaan laskevat
nykyisesta

CENTROCAMPISTA OY

20%

10 %

0%

21%
19%
17 %
3 . l .

Tuaottajat

Maksujen kohdistuminen
asiakasryhmille (%)

Teollisuus

B Nykyinen ® Uusi

B7 %

Jakeluverkot & muut

18



TUOTTAJA-ASIAKKAAT

Muutosten (%) jakauma - tuottajat

= Kaikkien tuottaja-asiakkaiden maksut 35
nousevat. 30

= Valtaosin maksujen nousu asettuu 20-45 3
% valiin.

= Poikkeavat hinnannousut selittyvat
netotussopimuksista.

= Uudessa maksurakenteessa netotushyoty on
eri kuin nykyisessa maksurakenteessa

= Uuden maksurakenteen
jarjestelmamaksu on energiaperustainen.

= Taten se rasittaa eri tuotantomuotoja yhta
paljon tuotettua energiayksikkoa kohti. Kuvassa Y-akseli kertoo kuhunkin prosentuaaliseen muutosvaliin osuvien asiakkaiden lukuméaaran

CENTROCAMPISTA OY 19



TEOLLISUUSASIAKKAAT

=  Maksut alentuvat noin 70 %:lla
teollisuusasiakkaista.

=  Suurimmalla osalla maksujen alennus
on 0 - 20 %.

=  Maksut nousevat niilla asiakkailla, joilla
on suuri ottoteho suhteessa
energiankulutukseen

= Muutamalla asiakkaalla maksujen
nousu on suurta johtuen suurista
tehopiikeista

CENTROCAMPISTA OY

Muutosten (%) jakauma - teollisuus
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Kuvassa Y-akseli kertoo kuhunkin prosentuaaliseen muutosvaliin osuvien asiakkaiden lukumaaran

>100%
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Maksujen nousut ja laskut jakaantuvat
jakeluverkoissa karkeasti puoliksi.

Yhta jakeluverkkoa lukuun ottamatta
jakeluverkkoasiakkaiden muutokset
asettuvat -20 %:n ja +20 %:n valiin.

= Taman haarukan ulkopuoliset muutokset
kohdistuvat muihin asiakkaisiin, joita ei ollut
riittavasti oman ryhman muodostamiseksi

Hyotyjina jakeluverkot, joissa tuotantoa

= Erityisesti kaupunkien jakeluverkot, joissa
kaukolampoa tehdaan yhteistuotannolla

Haviajina jakeluverkot, joissa paljon
sahkolammitysta ja sahkokattiloita

CENTROCAMPISTA OY

JAKELUVERKOT JA MUUT ASIAKKAAT

Muutosten (%) jakauma - jakeluverkot & muut
12
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Kuvassa Y-akseli kertoo kuhunkin prosentuaaliseen muutosvaliin osuvien asiakkaiden lukumaaran
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VAIHTOEHTOISET TARKASTELUT

Jannitekohtainen hinnoittelu

Tarkasteltu skenaario: 400 kV:n liittymilla ottotehomaksu

75 % 110 / 220 kV:n ottotehomaksusta

Koska 400 kV:n liittymia on erittain vahan, hyoty
kohdistuu nykytilassa vain muutamaan liittymaan ja
haitta jakaantuu usealle liittyjalle.

= Tuottajilla ka. hyoty -5 % ja haitta +3 %
= Kuluttajilla hyoty merkittava, haitta pieni

Pidemmalla tahtaimella kannusteet 400 KV liittymiin
vahentavat investointitarvetta ja kaikkien
asiakkaiden maksamia maksuja.

CENTROCAMPISTA OY

Sijaintiperusteinen hinnoittelu

Tarkasteltu skenaario: Tuotannolla tuotantopainotteisella

alueella ja kulutuksella kulutuspainotteisella alueella 50
% korkeampi haviomaksu

Tuotannolla haviomaksun suhteellinen osuus
suurempi kokonaismaksuista, joten
sijaintiperusteisen hinnoittelun vaikutus tuotannolle
merkittavampi

= Tuottajilla keskimaarainen hyoty -13 % ja haitta +5 %

Kuluttajilla muutos -4 ja +2 % valilla, koska
haviomaksun suhteellinen osuus pienempi

22



Erillistarkastelu energiavarastoista: maksut voivat
kasvaa merkittavasti, mutta niihin voi vaikuttaa

Esimerkki 10 MW sahkovaraston kantaverkkopalvelumaksut vuositasolla (€)
180 000 +540 %

160 000

140 000
120 000

+230 %

100 000

80 000
60 000

40 000

-75 %

20 000

0 I -

2025 2026 2029 2029* 2029**

motto/antomaksu  msahkdvaraston tehomaksu  mottotehomaksu haviomaksu  mjarjestelmamaksu

*varaston latausteho vaikuttaa suoraan ottotehomaksuun, 50 % pienempi latausteho puolittaa maksut

**tuotannon yhteyteen sijoittunut varasto, jota ei ladata verkosta, ei maksa lainkaan ottotehomaksua FINGRID

Sidosryhmat



Aikataulusuunnitelma ja jatkostepit

Asiakastapaamisia

kesan ja syksyn 2026 Q4/2027
aikana Ehtojen
27.5. vahvistus &
Esittely 86 p ':5.8: Q1/2027 k;;a/t:]okgﬂgtatﬁ- 9/28
Kantaverkko- Asiakasinfo uuleminen Ehtomuutokset ) Hvist Hinnat
toimikunnalle paattyy EV:lle vahvistus 2029 Fj
26.5. 205 Vaikutus- Q4/2026 ny Tieto- Tavoite:
Selvityksen Esit;ceiy arvioinnin jatkot Paatos cuulem jérjestelma- kayttdonotto
julkaisu Neuvottelu- _Fingridilla l;‘;}g;‘;rt‘:” MUutokset 1/2029
(FIN)*, kunnalle & kayttoonotosta FG:l3 ja
konsultaatio sahkdémarkkina asiakkailla
alkaa -toimikunnalle
(webinaari)

*kadannokset julkaistaan kesakuun alussa

Sidosryhmat
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Materiaalit

Vaikutusarvioselvitys

Kantaverkkopalvelumaksujen rakenneuudistuksen tavoitteet ja periaatteet

Kysymyksia ja vastauksia kantaverkkopalvelumaksujen rakenneuudistuksesta

Sidosryhmakonsultaatio kantaverkkopalvelumaksurakenteen uudistuksesta

Aiemmat materiaalit:

https://www.fingrid.fi/kantaverkko/liitynta-kantaverkkoon/kantaverkkosopimus-ja--
palvelumaksut/kantaverkkomaksurakenteen-kehitys/

FINGRID

Sidosryhmat


https://www.fingrid.fi/globalassets/dokumentit/fi/palvelut/kulutuksen-ja-tuotannon-liittaminen-kantaverkkoon/vaikutusarvio-kantaverkkopalvelumaksurakenteen-uudistuksesta_loppuraportti_julkaistava.pdf
https://www.fingrid.fi/globalassets/dokumentit/fi/palvelut/kulutuksen-ja-tuotannon-liittaminen-kantaverkkoon/kantaverkkopalvelumaksujen-rakenneuudistuksen-tavoitteet-ja-periaatteet.pdf
https://www.fingrid.fi/globalassets/dokumentit/fi/palvelut/kulutuksen-ja-tuotannon-liittaminen-kantaverkkoon/kysymyksia-ja-vastauksia-kantaverkkopalvelumaksujen-rakenneuudistuksesta.pdf
https://www.fingrid.fi/globalassets/dokumentit/fi/palvelut/kulutuksen-ja-tuotannon-liittaminen-kantaverkkoon/sidosryhmakonsultaatio-kantaverkkopalvelumaksurakenteen-uudistuksesta.pdf
https://www.fingrid.fi/kantaverkko/liitynta-kantaverkkoon/kantaverkkosopimus-ja--palvelumaksut/kantaverkkomaksurakenteen-kehitys/
https://www.fingrid.fi/kantaverkko/liitynta-kantaverkkoon/kantaverkkosopimus-ja--palvelumaksut/kantaverkkomaksurakenteen-kehitys/
https://www.fingrid.fi/kantaverkko/liitynta-kantaverkkoon/kantaverkkosopimus-ja--palvelumaksut/kantaverkkomaksurakenteen-kehitys/
https://www.fingrid.fi/kantaverkko/liitynta-kantaverkkoon/kantaverkkosopimus-ja--palvelumaksut/kantaverkkomaksurakenteen-kehitys/
https://www.fingrid.fi/kantaverkko/liitynta-kantaverkkoon/kantaverkkosopimus-ja--palvelumaksut/kantaverkkomaksurakenteen-kehitys/
https://www.fingrid.fi/kantaverkko/liitynta-kantaverkkoon/kantaverkkosopimus-ja--palvelumaksut/kantaverkkomaksurakenteen-kehitys/
https://www.fingrid.fi/kantaverkko/liitynta-kantaverkkoon/kantaverkkosopimus-ja--palvelumaksut/kantaverkkomaksurakenteen-kehitys/
https://www.fingrid.fi/kantaverkko/liitynta-kantaverkkoon/kantaverkkosopimus-ja--palvelumaksut/kantaverkkomaksurakenteen-kehitys/
https://www.fingrid.fi/kantaverkko/liitynta-kantaverkkoon/kantaverkkosopimus-ja--palvelumaksut/kantaverkkomaksurakenteen-kehitys/
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Taustat 1/2

Tarve luoda liityntakapasiteetin
niukkuustilanteisiin pelisaannot seka tehostaa
liityntakapasiteetin kayttoa

Fingrid tyostanyt uusia Kantaverkkoon
liittamisen periaatteita (ent.
Liittymismaksuperiaatteet), joissa tullaan
maarittamaan mm. kapasiteetin tasapuolisen
jakamisen periaatteet

Inspiraatiota Energiaviraston joulukuussa
2025 julkaistuista jakeluverkkojen
hinnoittelumenetelmista

GW

200
180
160
140
120
100
80
60
40
20

Vuoden aikana tulleet uudet
liityntakyselyt* kantaverkkoon

Kasvu kiihtynyt

erityisesti
kulutuksen ja
varastojen
liityntakyselyissa
2024 2025 2024-2025 uudet
liityntakyselyt
yhteensa

B Sahkon tuotanto ® Sahkon kulutus m Sahkovarastot

*Liityntakyselyt eivat ole sitovia ja perustuvat hankkeiden ennakkotietoihin

FINGRID
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Taustat 2/2

» Joustavien liityntojen yleiset ehdot vahvistutettava Energiavirastolta alkuvuoden 2026
sahkomarkkinalain muutoksen myota ja Energiaviraston maarayksen mukaisesti

« Energiaviraston ohjeistus: joustavien liityntdjen ehtojen oltava osa Fingridin yleisia liittymisehtoja ->
Fingridin yleisten liittymisehtojen (YLE) paivitys

« Samassa yhteydessa uudistetaan YLEN rakennetta:
Sopimusehdot liittymissopimuksesta osaksi YLEa -> liittymissopimuspohjan paivitys

Tekniset vaatimukset erilliseen dokumenttiin "Liityntojen tekniset vaatimukset (LTV)”, joka kokoaa
yhteen Fingridin eri ohjeita ja nykyista YLE sisaltoa, eika ole EV:n vahvistama

« Enimmaisliittymistehojen maaritys tuotannolle ja kulutukselle sahkomarkkinalain muutoksen myota

FINGRID



Ehtomuutosprosessit 2026 - suunnitelma

Q1/26 Q2/26 Q3/26 Q4/26 2027

Reaaliaikatiedon ja

loissahkon sovellusohjeet ->
' veruson ~ EV vahvistusprosessi ~

KVPE paivitys
Kantaverkkopalveluehdot FG valmistelu ~ ~ EV vahvistusprosessi

YLE paivitykset
FG valmistelu ~ ~ EV vahvistusprosessi

Liittamisen periaatteet

Liittymisehdot (YLE2027, sis.
— joustavien liityntdjen ehdot) FG valmistelu ~ ~ EV vahvistusprosessi

Liityntojen tekniset .
vaatimukset (LTV) FG valmistelu ~

Egerrr:::‘St:;hOl’ajat (oma FG valmistelu ~ EV vahvistusprosessi

~ EV vahvistusprosessi~

Kulutuksen jarjestelma- FG valmistelu

tekniset vaatimukset (KJV)
~ m ~ EV vahvistusprosessi

Kéayttdon ~1.3.2027

Maksurakennemuutos: .
FG valmistel
KVPE & kantaverkko- vaimisteld
palveluhinnoittelu e
Kayttoon 1.1.2029

~ Kuuleminen FG VA = vaikutusarvio

Kuuleminen EV
o FINGRID

Vahvistuspaatos

Julkinen



Liittamisen periaatteet ja liittymisehtojen

paivitys

Kantaverkkoon liittamisen
periaatteet (ent.
liittymismaksuperiaatteet)

« EV vahvistettava

« Kapasiteetin jakaminen

« Liittymispisteen maarittaminen
 Liittymistehon maarittaminen

« Liittymissopimusprosessi sis.
kypsyyskriteerit ja eri
sopimusmallit

 Liittymismaksujen
maaraytyminen (sis.
muutostilanteet)

Julkinen

Kantaverkon yleiset
liittymisehdot (YLE2027)

EV vahvistettava

Asiakkaan vastuut ja
velvoitteet

Sopimusmuutosprosessit
Liittymissopimusten julkisuus
Joustavien liityntdjen ehdot

Uusi: Liitynnan tekniset
vaatimukset (LTV)

Ei EV:n vahvistama,
pohjautuu nykyiseen YLEen
ja FG:n erillisiin ohjeisiin
 Liittymistavat (sis. maksimi
tekniset tehorajat)

 Tekniset ehdot

Konsultaatio suunnitteilla 29.6.-23.8.
Webinaari suunnitteilla 13.8. klo 10-11
Kayttoonottotavoite 1.1.2027

FINGRID



Ajankohtaista: verkkoliityntojen priorisointi

Jasenvaltiot,
kansalliset

sddntelyviranomaiset

Julkinen

Fingrid on peraankuuluttanut muutosta Sahkomarkkinalain §20 Liittamisvelvoitteeseen, joka
mahdollistaisi verkkoliityntdjen priorisoinnin

« Tavoitteena akkujen ja muiden sijaintiriippumattomien kohteiden priorisointi yhteiskunnan kannalta
tarkeampien hankkeiden alapuolelle, mikali liityntakapasiteetista on niukkuutta -> rajallisen
verkkokapasiteetin jarkevampi kaytto

Toimeenpannaan komission tiedonannossa (C/2025/6703) sallittua priorisointikehysta (ks.alla)
Energiavirasto on ryhtynyt valmistelemaan asiasta lakialoitetta!

Verkkoliitantamenettelyt

Priorisointikehyksen, jos sellaista tarvitaan, on perustuttava
objektiivisiin ja syrjimattomiin kriteereihin, joilla voidaan
priorisoida verkon kuormitusta vihentivad kayttod
(esimerkiksi varastointia, fossiilitonta joustavuutta),
ilmastoystavillistd kayttod, vhteiskunnallista arvoa,
turvallisuuteen liittyvid etuja, perustarpeita tai taloudellisia
kriteerejd sen mukaan, mikd on merkityksellistd ja
asianmukaista kussakin kansallisessa kontekstissa.
Huomioidaan vaikutus asiakkaisiin useilla jannitetasoilla ja eri
asiakasryhmissd, ja huolehditaan, ettd kehys ei estd pdasya
verkkoon tietvilta kavttaiarvhmilti tai teknologioilta.

Sallitaan priorisointi kansallisen erityistilanteen ja kansallisten
mieltymysten perusteella, mikili verkon vastaanottokapasiteetti
on riittdméton ja tilanteen odotetaan pysyvin
muuttumattomana. Se mahdollistaa nopeamman verkkoon
liittamisen kriittisimmille kayttokohteille, miki tuo myonteisia
vhteiskunnallisia, taloudellisia ja ilmastovaikutuksia.

FINGRID






Julkinen

1) Miten kapasiteetti tulisi jakaa niukkuustilanteissa?

Case A) Niukkuustilanne, alueen vapaa
liityntakapasiteetti 200 MW, kaksi
asiakashanketta:

1) Datakeskus A 150 MW, hakemus saapunut 5.2.
2) Datakeskus B 200 MW, hakemus saapunut 1.3

Y 5

Case B) Niukkuustilanne, alueen vapaa
liityntakapasiteetti 60 MW, kolme
asiakashanketta:

1) Aurinkovoima A 30 MW, hakemus saapunut 1.2.
2) Tuulivoima 60 MW, hakemus saapunut 5.2.
3) Aurinkovoima B 60 MW, hakemus saapunut 28.2.

2 7 =

FINGRID



Julkinen

2) Priorisointi: onko eri sahkon kayttokohteet eri
arvoisia?

First ready — first served (nykymalli)

Suosii nopeasti toteutettavia hankkeita
(sahkovarastot) suhteessa pitkakestoisempiin
mutta yhteiskunnallisesti merkittavampiin
investointeihin (teollisuus, datakeskukset, vety)

Merkittavaa yhteiskunnan tukea saaneille
hankkeille ei voi varata verkkokapasiteettia —
voi olla haaste etenkin EU-tukien kannalta
(tuen menetys ja mahdollinen sakko)

Sijaintiriippumaton hanke voi vieda kapasiteetin
sijaintiriippuvaiselta hankkeelta, kuten
kaupungin lammitysratkaisulta tai olemassa
olevan teollisuuslaitoksen sahkoistykselta ja
estaa siten ilmastotavoitteiden toteutumista

Rajallisesta verkkokapasiteetista voi tulla niukkuutta — kapasiteettia on jaettava jollain tavalla
Liittamisvelvoite: avoimuus, tasapuolisuus, syrjimattomyys, toimintavarmuus, tehokkuus

Miksi priorisointi voisi olla hyodyllista?

Sijaintiriippumattomat hankkeet voidaan helpommin ohjata
sellaisille alueille verkossa, joissa kapasiteettia on enemman

Tama paitsi nopeuttaa ja sujuvoittaa liittamista, myos vahentaa
verkon investointitarvetta seka siirtohavioita

Edellyttaa, etta kyetaan luomaan selkeat ja lapinakyvat
priorisointikriteerit

Sekavat, hitaasti sovellettavat tai jatkuvasti muuttuvat kriteerit
lisdavat investointien epavarmuutta

Niissa verkon osissa, joissa kapasiteetista ei ole
niukkuutta, priorisoinnille ei ole tarvetta

FINGRID



2) Priorisointi: miten liityntoja tulisi priorisoida
hiiden teknisten ominaisuuksien mukaan?

Rajallisesta verkkokapasiteetista voi tulla niukkuutta — kapasiteettia on jaettava jollain tavalla
Liittamisvelvoite: avoimuus, tasapuolisuus, syrjimattomyys, toimintavarmuus, tehokkuus

Priorisointi teknisten ominaisuuksien
perusteella

Julkinen

Joustokyky
Liitynnan kayttdaste
Sahkovarasto osana liityntaa

Hybridiliitynnat (liitynnassa seka
kulutusta etta tuotantoa)

Muuta?

Millaisia kriteerien pitaisi olla?
Kuka arvioi kriteerien tayttymista?

Priorisointi toteutumisedellytysten ja
merkittavyyden perusteella

Valmiusaste
Toteutumisedellytykset
Taloudellinen lisaarvo (esim. verot, tyollisyys)

Uuden sahkontuotannon rakentamisen mahdollistaminen
(kulutushankkeille)

Muuta?

FINGRID



3) Minka tulisi olla julkista tietoa ja milla tasolla?

Liityntakyselyt Liittymissopimushakemukset Liittymissopimukset

» Alkuvaiheen tiedustelu (ent. liittymissopimustiedustelu) « Sitoutuminen liityntaan
suunnitteilla olevasta * Hanke tayttaa allekirjoitetun
hankkeesta, johon Fingrid kypsyyskriteerit, pyydetaan littymissopimuksen myota
antaa alustavan vastauksen lupa liittymissopimuksen
liittymispaikasta ja -tavasta tekemiseksi

Vastapuoli (yrityksen nimi)
Aikataulu: milloin kysely / hakemus / sopimus tehty

Tila: aktiivinen / passiivinen / haudattu
Toimiala: esim. aurinkovoima / sahkokattila / datakeskus

Sijainti: suunnittelualue / paikkakunta / kantaverkon liittymispiste

Tyyppi: tuotanto / kulutus / varasto Liittymisteho (MW) tai tehon suuruusluokka

Liityntdjannite (kV) Mita tietoa ei saa julkaista ja miksi? FINGRID

Julkinen



Julkinen

Statnettin mallissa kaikki tiedot tehdyista liittymissopimuksista
ovat jatkuvasti saatavilla julkisesti nettisivuilla PowerBI raportilla

OVERSIKT RESERVASJONER KAPASITETSKO ALLE AKTIVE SAKER TILBAKETRUKKET KAPASITET
& Tilbake Liste over saker i kapasitetske - Forbruk (MW)
Stasjon for Omradeplan Prisomrade Statnetts kunde Sluttkunde Naeringstype Dato - moden Kapasitet I
Forespurt kapasitet tilknytning i bestilling fra 1ka (MW) ¢
transmisjonsnettet sluttkunde 1
1/1/2018 9 12206 8 + Varangerbotn Nord NO4 Barents Nett As Aker Solution og Hydrogen/amm 1/23/2024 177.00 -
Varanger Kraft oniakk
Kundens enskede dato for tilknytning Hydrogen
b Tveiten Telemark og Vestfold NO2 Lede AS Green Mountain A5 Datasenter 12/14/2022 20,00 :
12/31/2018 8 12/30/2035 & b Karsta Bergen og NO2 Gassco AS Gassco AS Petroleum 3/15/2019 20,00 ¢
Haugalandet
A y Arendal S@r Rogaland og NO2 Glitre Nett AS Biozin Holding AS Industri 5/29/2025 65.00 -
Naringstype L
12,0670
All e 1
Prisomrade
All v Liste over saker i kapasitetsko - Produksjon (MW)
Omradeplan Saksnr.  Stasjon for Omradeplan Prisomrade Statnetts kunde Sluttkunde Mazringstype Dato - moden Kapasite.
tilknytning i bestilling fra ke (MW,
All e transmisjonsnettet sluttkunde
21/00445 MNesflaten Bergen og NO2 Lyse Kraft DA LYSE KRAFT DA Vann 11/6/2023 2
Statnetts kunde Haugalandet . -
22/00751 Fortun Sogn og Sunnmgare NO3 Linja AS Smakraft under  Vann
Al o Breheim Mett
23/00816 Tweiten Telemark og Vestfold NO2 Lede AS FRED. OLSEN Solkraft 11/18/2024

https://www.statnett.no/for-aktorer-i-kraftbransjen/nettkapasitet-til-produksjon-og-forbruk/foresporsler-og-reservasjon-i-nettet/

FINGRID
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Kulutuksen
jarjestelmateknisten
vaatimusten paivittaminen
Ja asiakkailta vaadittavat

stabiloivat laitteet
Lasse Linnamaa



13.5.2026 Lasse Linnamaa

KJV2026

Kulutuksen jarjestelmatekniset
vaatimukset

Kantaverkkotoimikunta 27.5.2026

FINGRID




Tausta, tarve, tavoitteet

Entso-e
DCC 2.0

Kansallisia

vaatimuksia

puuhataan,
osalla jo
voimassa

Nykyinen
vaatimustaso on
matala

Mita verkko tarvitsee?
(suunnitteluperusteet)

Laitevalmistajat

USA:ssa
datakeskus-
ongelmia

aktivoitumassa

Suuret kuormat
saatava Joustokyky?
hairiosietoisiksi!
Tiedostavatko
Haastaa liittyjat, mita
suunnittelua on tulossa?

FINGRID
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Vastimus Yli 30 MW kulutuslaitos, kuten datakeskus, sahkokattila tai T e
elektrolyyseri: ty;p?;ijliiitiin

Patotehon séato ja kuormasta johtuvat patc - A-D

muutokset | T 00 % /min enkin may 50 M\A//min

...eli kaikille
tietyn
tehoisille
kohteille

2. Saatokyky: Kyky rajoittaa kuorman ottamaa tehoa hallitusti (vahintaan —30 %) samat

vaatimukset

| 10 | Loistehoikkuna liittymispisteen verkonhaltijan vaatimusten mukaisesti | Ei | (Liittymisehdot Liittymisehdot) N

3. Ei saa heilua: Kuorma ei saa aiheuttaa vuorovaikutusilmioita (teho/janniteheilahtelut)
14| Rompensontlaitesston onjauskyky TSOSOMla | Bl | Tanitaessa | Tawitaessa |

6. Erityistarkasteluvaatimukset: voidaan antaa jannitteensaatovaatimus tarvittaessa

g |Sahkénleatw | E |
__h_|Tarvedynaamiselle jénnitteenséadsle | E |
| Joustokyky [ [Kulutuslaitoksen kyky joustaa erikseen sovitullatavalla | (Liitymisehdot) | (Littymisehdot

FINGRID
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KJV2026 — aitkataulu

KJV2026

KJV2026 Energia- EV:n julkinen
julkiseen virastolle kuuleminen \I/(cj\r%(;zsg
kuulemiseen vahvistet- Q4/2026-
tavaksi Q2/2027

6/2026 Q1/2027

I)

Q4/2026

Esittely
12.6.2026!

Liittymissopimus jo tehty. Koskevatko uudet vaatimukset liityntaa?
Vastaus: Mikali paakomponentteja ei ole hankittu (esim. 07/2027 mennessa), sovelletaan uusia
vaatimuksia.

Ovat vaatimukset takautuvia?
Vastaus: Uusia vaatimuksia sovelletaan vain uusissa liitynndissa ja olemassa olevien
liityntdjen merkittavissa muutoksissa. Fingrid arvioi muutokset merkittavyyden ts. onko silla
jarjestelmateknista merkitysta. Esimerkiksi datakeskuksen tehon kasvattaminen uudella
laajennusosalla johtaa uusien vaatimusten soveltamiseen laajennusosaan.

FINGRID

Lasse Linnamaa
Julkinen



13.5.2026 Lasse Linnamaa

Asiakkailta
vaadittavat
stabiloivat lisalaitteet

Kantaverkkotoimikunta 27.5.2026

FINGRID




Asiakkailta vaadittavat stabiloivat lisalaitteet

* Nykyisen kaltainen tuuli- ja aurinkovoima heikentaa suurissa maarissa verkon
stabiiliutta ja vaarantaa verkon kayttovarmuuden. Tama johtuu voimalaitosten
suuntaajien alueellisista vuorovaikutusilmioista, joita esiintyy jo nykyisin
tuulivoimavaltaisilla alueilla.

« Fingrid pyrkinyt varmistamaan suuntaajien stabiiliutta investoimalla
synkronikompensaattoreihin ja STATCOM-laitteistoihin (satoja M€)

* Vastuu stabiiliusongelmien poistamisesta kuuluu kuitenkin sen aiheuttajalle el
voimalaitosten rakentajille. Voimalaitoksen stabiili toiminta on sen liittamisen ehdoton
tekninen edellytys, josta verkkoyhtio ei voi olla vastuussa.

« Syksysta 2026 alkaen Fingrid edellyttaa uuden suuntaajakytketyn tuotannon kompensoivan verkolle aiheuttamansa
stabiiliushaitan. Kaytannossa tama johtaa joissakin liittymispisteissa siihen, etta voimalaitoksen yhteyteen tarvitaan stabiloiva
lisalaitteisto, kuten sahkovarasto tai synkronikompensaattori.

« Laitteita vaaditaan vain suuntaajavaltaisilla tai sellaisiksi nopeasti kehittyvilla alueilla. Lisalaitteilta voi valttya rakentamalla
voimalaitoksensa alueelle, jossa ei ole viela paljon suuntaajia.

« Lisalaitteiston koko maaraytyy liitettavan voimalaitoksen tehon ja Fingridin antaman ESCR-Iahtoarvon perusteella.
Esimerkiksi 100 MW tuulivoimalaitoksen stabiloimiseen riittaa n.20 MW sahkovarasto alueella, jossa on jo paljon suuntaajia.

* Fingrid tiedottaa uusista vaatimuksista tarkemmin loppukesasta 2026. Talloin julkaistaan aiheeseen liittyva tekninen ohjeistus
seka jarjestetaan asiaa taustoittava sidosryhmatilaisuus.

Julkinen



Keskustelu:
Kokemukset uudesta
sahkomarkkinalaista ja sen
seuraavat kehitystarpeet



Fingridin ajankohtaiset
Jussi Jyrinsalo ja Petri Parviainen



Sidosryhmat

Tasepalvelumaksut

Paatos ja aikataulu

« Fingrid alentaa tasevastaavien
tasepalvelumaksuja 1.5.2026 alkaen.

Keskeinen muutos

« Tuotannon ja kulutuksen volyymimaksu
laskee 1,05 €/ MWh — 0,65 €/ MWh.

* Muut tasepalvelumaksut sailyvat ennallaan.

Muutoksen peruste

« Sahkadjarjestelman
reservikapasiteettikustannukset ovat
toteutuneet ennustettua alempina, mika
mahdollistaa maksujen alentamisen.

FINGRID



Sidosryhmat

Lakeuslinjan luvituksen tilanne

Lakeuslinja on ensimmainen Eteld-Suomen Jylkka @' N ¥y
r§.10|t(.att_ua liitettavyytta merkittavasti parantava Kukonkita. -\’
siirtolinja. “ Ullava

Jylkka-Ullava 2 x 400+110 kV osuus on saanut

P‘.L“a‘.’;?.?\»’u{
lunastusluvan 23.10.2025, rakentaminen B |

Laurinneva : (apirsa
» ) Kotkanneva ja Pikku-

. C S ) ' Koppelon metsiit
kaynnissa . o AlajaErvi I3 R
Ullava-Alajarvi 400+110 kV osuus ei voi saada |+ .. "5 Ulvo ;
lunastuslupaa, ellei hankkeelle myonneta lupaa %
poiketa Natura-suojelusta. PetsEvE) ? oo A
Ullava-Halsua 400 kV osuus odottaa Natura- ‘ :
lausuntoa LVV:Ita Kotkannevan ja Pikku- ,,\_ Toivila
Koppelon metsien Natura-alueen osalta. Ng i

crpe S e

Alajarvi-Hikia osuus: lunastuslupia odotetaan, ei " . e
merkittavia vaikutuksia Natura-alueille s oy ' B
: i\ o



Fingrid hakee Natura-poikkeusta Lakeuslinjalle

* Fingrid on 23.3.2026 hakenut Natura-poikkeamislupaa Lakeuslinjaan kuuluvalle Ullava-Alajarvi-
voimajohtoyhteydelle, joka sijoittuu [ahimmillaan noin 700 metrin etaisyydelle Pilvinevan Natura 2000-
alueesta.

« Lupa- ja valvontaviraston lausunto Fingridin Ullava-Alajarvi-voimajohtohankkeen paivitetyista Natura-
arvioinneista on valmistunut. Lausunnon mukaan hankkeesta aiheutuvia merkittavia heikentavia
vaikutuksia Keski-Pohjanmaalla sijaitsevalle Pilvinevan Natura 2000 -alueelle ei voida nykyisen
metsapeuroja ja niiden elinymparistoja koskevan tutkimustiedon valossa poissulkea. Nain ollen
voimajohtoa ei voida rakentaa ilman valtioneuvoston myontamaa lupaa poiketa Natura-suojelusta.

* Ymparistoministerio on pyytanyt Lupa- ja valvontavirastoa toimittamaan 30.6.2026 mennessa
suunnitelman Natura-verkostolle aiheutuvan heikennyksen korvaavista toimenpiteista, jotta asia
voitaisiin vieda valtioneuvoston ratkaistavaksi elokuussa 2026.

* Muista osuuksista pohjoisimmilla Jylkka-Kukonkyla ja Kukonkyla-Ullava rakentaminen on jo alkanut
syksylla 2025 ja ne valmistuvat lokakuussa 2027. Ullava-Halsua-osuus sijaitsee myos lahella
metsapeurojen suojeltuja elinalueita ja sen osalta odotetaan lupa- ja valvontaviraston lausuntoa
Natura-vaikutuksista ja taman jalkeen lunastusluvan kasittelya.

+ Etelaisemmat osuudet sijoittuvat Alajarvelta Hikian sahkoasemalle Hausjarvelle. Naiden osalta
rakennustyot on tarkoitus aloittaa syksylla 2026 ja valmistua vuonna 2028.
FINGRID
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Fingrid ottaa kantaverkossa kayttoon
dynaamisen kuormitettavuuden

« Fingrid ottaa huhtikuussa osana kantaverkon tehokkaampaa kayttoa maanlaajuisesti 400 kV
voimajohdoillaan kayttoon dynaamisen kuormitettavuuden (Dynamic Line Rating, DLR), joka
mahdollistaa siirtokapasiteettien maarittelemisen huomioiden saaolosuhteet. Ensimmaisen kerran
dynaamiset kuormitettavuudet ovat kaytossa vuorokausimarkkinoille annettavissa paasiirtoleikkausten
siirtokapasiteeteissa 22.4.2026.

« Dynaamisen kuormitettavuuden kaytto perustuu laskennalliseen, ohjelmistopohjaiseen ratkaisuun,
jossa ennusteet muodostetaan kayttohetken saaolosuhteiden seka voimajohdon ja sen ympariston
ominaisuuksien perusteella hyodyntaen koneoppivaa mallia.

« Dynaamisen kuormitettavuuden vaikutus siirtokapasiteettiin vaihtelee vuodenajan ja saaolosuhteiden
mukaan antaen todellisuutta paremmin kuvastavan siirtokapasiteetin markkinoiden kayttoon.
Kesaaikana, jolloin on usein lamminta ja tuuliolosuhteet heikommat, siirtokapasiteetti on pienempi
kuin viileina ja tuulisina jaksoina. Kesakaudella Suomen kantaverkossa ei kuitenkaan ole toistaiseksi
esiintynyt niukkuutta siirtokapasiteetissa, ja sahkon siirtotarve on pienempi kuin kylmempina
vuodenaikoina.

* Fingrid on ensimmaisten kantaverkkoyhtioiden joukossa maailmassa, joka ottaa laskennallisilla
menetelmilla muodostetun dynaamisen kuormitettavuuden kayttoon tassa laajuudessa koko 400

kilovoltin verkossa. FINGRID

Sidosryhmat



Sidosryhmat

Verkkokiikari on uudistunut

« Kantaverkon liittymismahdollisuuksia esitteleva Verkkokiikari-
karttapalvelu on uudistunut. Verkkokiikari tarjoaa nyt tietoa
sahkon tuotannon ja kulutuksen liittymismahdollisuuksien
ohella myos sahkovarastojen vapaista aluekohtaisista
kapasiteeteista seka aluekohtaisista rajoitteista.

« Kapasiteetit iimoitetaan sahkoasemittain seka voimajohdoittain.

Lisaksi valittavissa on alueelliset kapasiteettirajoitukset, jotka
kertovat kyseisille alueille liitettavissa olevan kapasiteetin.

» Kapasiteeteissa otetaan huomioon nykyiset liitynnat, sovitut
liitynnat seka mahdolliset verkkovahvistukset.

« Kapasiteettitietoja lisataan ja paivitetaan saannollisesti.
« Tarkastele liityntdmahdollisuuksia Verkkokiikarissa - Fingrid

oSk
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Sidosryhmat

Julkinen keskustelu datakeskuksista —

Fingridin nakemyksia

Eri tahot ovat viime aikoina esittaneet nakemyksiaan datakeskusinvestointien vaikutuksista sahkon
rittavyyteen ja hintaan seka sita kautta investointien haluttavuudesta Suomeen.

Fingrid on osallistunut keskusteluun tuomalla esiin investointien positiivisia vaikutuksia. Suomi
tarvitsee kasvua hyvinvoinnin yllapitamiseksi ja puhdas sahko tarjoaa kasvulle mahdollisuuden.
Suomessa on useiden tuhansien megawattien edesta pitkalle valmisteltuja uusiutuvan energian
hankkeita, jotka odottavat, etta puhtaalle sahkolle loytyy tarvitsijoita. Pidemmalla aikavalilla puhtaan
sahkon tuotanto Suomessa voidaan moninkertaistaa.

Datakeskusten vaikutuksia pitaisikin tarkastella vastuullisen sahkokansalaisen nakokulmasta. Uusina
isoina sahkon kulutuskohteina se voisi tarkoittaa kulutusta vastaavan uuden sahkontuotannon
ostosopimusta ja osallistumista joustavan sahkontuotantokapasiteetin lisaamiseen jarjestelmassa.
Nain seka datakeskukset etta muu yhteiskunta voisivat yhteisesti hyotya puhtaasta sahkovarannosta.

Datakeskusinvestointien valuminen lantisiin naapureihin ei ole ratkaisu sahkon riittavyyteen ja hintaan:
olemme yhta sahkomarkkinaa ja kysynnan kasvu naapurissa vaikuttaa niin ikaan riittavyyteen ja
hintaan. Sen sijaan positiiviset vaikutukset jaavat meilla saamatta. Datakeskusten rakentaminen ja
myohemmin operointi tyollistaa taalla ja generoi verotuloja.
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