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Digitaalisen lampokameravalvontajarjestelman kehittaminen
primaarikomponenttien lampopoikkeamien tunnistamiseen

1

Tausta, motivaatio ja tavoitteet

Lampdpoikkeamat sahkdaseman komponenteissa voivat johtua vauriosta
komponentissa, asennusvirheesta tai kytkentatilanteesta. Lampdkameraa on kaytetty
kantaverkon kunnossapidon tyévalineena lampdpoikkeamien tunnistamisessa.
Lampdkuvauksessa on oleellista tunnistaa syy, joka aiheuttaa poikkeavan lampdtilan.

Lampdkuvauksesta saataviin hydtyihin vaikuttaa oleellisesti ajankohta, milloin kuvausta
tehdaan. Kuvaus pitaisi tehda silloin, kun on mahdollisimman vahan ulkoisia hairidita
esimerkiksi auringon sateilysta johtuvaa lampenemaa.

Lampdkameravalvontajarjestelman kehitystyon tavoitteena oli kehittda langaton
ldmpobkamera, joka on helposti asennettava, paristokayttdinen, edullinen ja jolla voidaan
ottaa useampia kuvia paivassa. Lisaksi tavoitteena oli, etta kuvat siirtyvat automaattisesti
pilvipalveluun, josta ne saadaan siirrettya loppukayttgjille ja niihin voidaan rakentaa
halytyksia.

Lampokameravalvonnan toimintaperiaate

Lampdkameravalvonta koostuu paristokayttdisesta ja langattomasta lampdkamerasta,
siihen liitetysta tietoliikkennereitittimesta, data-alustasta seka loppukayttajatyokalusta.

Lampokamera asennetaan valvottavan kohteen laheisyyteen. Ldmpdkamera kiinnitetaan
magneetilla sdhk6aseman metallirakenteisiin ja suunnataan kohti valvottavaa kohdetta.
Kayttgjalla saa yhteyden kameran kayttoliittymaan puhelimella, jonka kautta voi asetella
haluamansa parametrit kameraan.

Lampodkamera ottaa kayttajan asettaman maaran lampokuvia paivan aikana. Kun kuva
on otettu, kamera lahettaa sen automaattisesti pilvipalveluun. Tiedonsiirtoyhteytena
kamera kayttdd WLAN-teknologiaa. Kuvat tallennetaan data-alustalle. Tallennetut kuvat
esitetdan loppukayttajille digitaalisen kunnonvalvonnan kayttoliittyman kautta.

Mittaukset ja tulokset

Aluksi kameralla otetaan kayttoonoton yhteydessa tavallinen valokuva kohteesta. Taman
jalkeen kamera ottaa vain lampokuvia kohteesta. L&mpokuva ja valokuva yhdistetdan
data-alustalla, josta muodostuu kuva, joka esitetdan loppukayttajalle.

Alla olevassa kuvassa (kuva 1) on esitetty yhdistelImakuva, joka on muodostettu
tavallisesta valokuvasta ja lampokuvasta. Kamera on kohdistettu virtamuuntajiin ja
kayttaja on merkannut kuvasta alueet, joita kayttaja haluaa valvoa.
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Kuva 1. LAmpokameravalvontaa voi hyddyntda mittamuuntajien kunnonseurannassa

Kayttaja voi seurata merkattujen alueiden lampétiloja seka lisata niihin raja-arvot, joista
saa halytyksen. Halytys voidaan asettaa, jos lampdétila nousee tietyn rajan yli tai jos
ldmpdtila poikkeaa alueiden valilla riittavasti.

Valvontajarjestelmaa kaytettdessa tulee huomioida, ettd osa kameran tuottamista kuvista
otetaan sellaiseen aikaan, ettd lampdkuvaaminen on hankalaa. Lampdkuvauksen laatuun
vaikuttaa erityisesti sdaolosuhteet. Taman takia osa kuvista on heikkolaatuisia ja niita ei
voi hyddyntaa. Kameran hyédynnettavyydessa tulee huomioida myds etaisyys
kuvattavaan kohteeseen. Liian kaukaa kuvattuna kuvien lukeminen hankaloituu ja
yksityiskohtien hahmottaminen on vaikeaa. Kamera tulisi asentaa mahdollisimman lahelle
kuvattavaa kohdetta. Suurin etdisyys on noin 10 m kohteesta, jolloin kuva on viela
luettavissa.

4 Yhteenveto ja johtopaatokset

Kehitystyon tuloksena kehitettiin paristokayttdinen ja langaton lampokamera, jolla
voidaan ottaa useita lampokuvia paivassa automaattisesti. Lisdksi kehitettiin
valvontajarjestelmalle pilvipalveluratkaisu, mihin kuvat tallennetaan ja missa niita
kasitellaan. Valvontajarjestelmaan kehitettiin loppukayttajalle tydkalu, jonka avulla
kayttaja voi visuaalisesti seurata kohteen lampétilojen muutoksia seka asettaa halytyksia.

Kehitystyon tuloksena saatiin valmiiksi Iampokameravalvontaratkaisu.
Valvontajarjestelmaa voidaan hyodyntaa kohteiden valvonnassa, joissa tiedetaan, etta
korkea lampétila voi aiheuttaa laitevaurion tai noussut lampétila on merkki laitevauriosta.
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Valvontajarjestelmaa voi kehittaa eteenpain esimerkiksi lisdamalla aurinkokennon ja akun
lampokameran virtalahteeksi. TAma pidentaisi kameran kayttdaikaa asemalla. Toinen
kehityskohde voisi olla kameran kehittdminen pidemmille etaisyyksille, jotta sita voisi

hyoédyntaa esimerkiksi koko kytkinlaitekentan kuvaamisessa.
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