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System Operation puiteohje ja verkkosaannot

* ACER julkaisi System Operation puiteohjeen 2.12.2011

« Euroopan komissio pyysi puiteohjeen saatuaan ja hyvaksi
todettuaan ENTSO-E:ta valmistelemaan puiteohjeessa
maaritellyt verkkosaannot seuraavan aikataulun mukaisesti:

— Operational Security Network Code 1.3.2012 - 1.3.2013
— Operational Planning and Scheduling NC 1.4.2012 - 1.4.2013
— Load Frequency Control and Reserves NC 1.7.2012 - 1.7.2013

— Operational Training NC ja Requirements and Operational
Procedures in Emergency NC valmistelusta paatetaan erikseen

22.3.2013
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Kayton verkkosaantojen valmistelun vastuut
Fingridissa
« Kayttovarmuusvaatimukset (Operational Security) — yleiset kayttovarmuusssaannot alla
oleville sdannaille

Timo Kaukonen
« Kayton suunnittelu (Operational Planning and Scheduling)

Jonne Jappinen
« Taajuuden saato ja reservit (Load Frequency Control and Reserves)

Vesa Vanska

— Julkisessa kuulemisessa 2.4.2013 asti

— Toukokuussa ENTSO-E jarjestaa neljannen sidosryhmatapaamisen
Muut valmistelussa olevat kaytt6on vaikuttavat koodit:
« Tuotannon liittymissadnnot (Requirements for Generators) - Tuomas Rauhala
« Kulutuksen liittamissadnnot (Demand Connection Code) - Mikko Koskinen

« Siirtokapasiteetin maarittely ja ylikuormituksen hallinta (Capacity Allocation and
Congestion Management) - Ritva Hirvonen

« Tasehallinnan verkkosaannot (Network Code on Electricity Balancing) — Jyrki Uusitalo

22.3.2013
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Reservimaaritelmat ja lyhenteet

Toimintotaso

I

FCR

Frequency Containment
Reserve
Taajuuden vakautusreservi

FRR

Frequency Restoration
Reserve
Taajuuden palautusreservi

RR
Replacement
Reserve
Korvaava reservi

22.3.2013
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Verkkosaannon aluejako

Obligations Market Balance Monitoring LFC LFC Synchronous
9 Area Area Area Block Area

Synchronous Area Scheduling MANDATORY MANDATORY MANDATORY MANDATORY MANDATORY
online calculation and
3 monitoring of actual power NA MANDATORY MANDATORY MANDATORY MANDATORY
consists of is sub-area of interchange
(one or more) > —
calculation and monitoring of
the Frequency Restoration NA NA MANDATORY MANDATORY MANDATORY
LFC Block Error
NA NA MANDATORY MANDATORY MANDATORY
consists of is sub-area of i
(one or more) Frequency Restoration MANDATORY  MANDATORY  MANDATORY
Quality Target Parameters
FRR/RR Dimensioning NA NA NA MANDATORY  MANDATORY
LFC Area Frequency Containment
NA NA NA NA MANDATORY
Process
consists of . . Frequency Quality Target and
(one or more) 's sub-area of FCR Dimensioning NA A e NA MANDATORY
. Rese“’ife"'acemem NA NA OPTIONAL NA NA
Monitoring Area OCess
Imbalance Netting Process NA NA OPTIONAL NA NA
consists of . Cross-Border FRR Activation NA NA OPTIONAL NA NA
is sub-area of Process
(one or more) —
Cross-Border RR Activation NA NA OPTIONAL NA NA
Process
Market Balance Area Time Control Process NA NA NA NA OPTIONAL
Manda_tory cooperation to Monitoring Area LFC Area LFC Block SUEICETS NA
fulfil obligations of Area

22.3.2013
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Pohjoismaisen synkronialueen aluejako

NO DK-EAST SE FI

- NL DKWEST  PL  FF

Synchronous Area LFC Area Market Balance Area

LFC Block Monitoring Area =—HVDC
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Taajuudenhallinta ja reservit -verkkosaannon sisalto
Chapter 1, yleiset sdannokset

Article 1, tavoitteet
— taajuuden laadun tyydyttava taso ja resurssien tehokas kaytto

— voimajarjestelman johdonmukainen ja koordinoitu kaytto
reaaliajassa

— yhteiset vaatimukset ja periaatteet eri reserveille ja reservien
kaupalle ja jakamiselle.

Article 2; maaritelmat ja lyhenteet
Article 3; saantelyyn liittyvat nakokohdat

— kustannustehokkaasti kayttovarmuus korkeimmalla prioriteetilla

— kansallisen regulaattorin konsultointi ja verkkosdannon vieminen
kansalliseen lainsaadantoon

22.3.2013
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Taajuudenhallinta ja reservit -verkkosaannon sisalto
Chapter 1, yleiset sdannokset
Article 4; kustannusten kattaminen
— tariffi vs. muu sopiva mekanismi, regulaattorin hyvaksynta
Article 5; luottamuksellisuus
Article 6; maininta keita TSO:ta tdma verkkosaanto el sido

Article 7 ;TSO -yhteisty0
— saman synkronialueen ja ENTSO-E:n tuki

22.3.2013
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Taajuudenhallinta ja reservit -verkkosaannon sisalto
Chapter 2, taajuuden laatu

* Article 8; TSO-yhteisty0 liityen taajuuden laadun parametreihin,
tiedonkeruuseen ja julkaistaviin tietoihin

* Article 9; parametrit taajuuden laadun maarittamiseksi ja
tavoitearevo taajuuden laadulle

Nominal Frequency Nimellistaajuus

Standard Frequency Range Normaali kayttdalue

Max. Inst. Frequency Deviation Suurin sallittu taajuuspoikkeama

Max. Steady State Frequency Deviation Pysyvan tilan taajuuspoikkeama
Time to Recover Frequency (GB and IRE only)

Frequency Range within Time to Recover Frequency (GB and IRE only)
Time to Restore Frequency Aika jona taajuus tulee palauttaa

Frequency Range within Time to Restore Frequency

Frequency Quality Defining Parameters

Frequency Quality Target Parameters Maximun number of minutes outside the Standard Frequency Range

22.3.2013
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Taajuudenhallinta ja reservit -verkkosaannon siséalto

Chapter 2, taajuuden laatu

22.3.2013

Baltic cYy CE GB IRE NE
Nominal 50 Hz 50 Hz 50 Hz 50 Hz 50 Hz 50 Hz
Frequency
Standard +50 mHz | 2100 mHz | 250 mHz | £200 mHz | £200 mHz 1100 mHz
Frequency Range
Maximum 800 mHz 1200 mHz | 800 mHz 800 mHz 1000 mHz 800 mHz
Instantaneous
Frequency
Deviation
Maximum Steady- | 200 mHz | 500 mHz | 200 mHz | 500 mHz | 500 mHz 500 mHz
state  Frequency
Deviation
Time to Recover | not used not used not used 1 minute | 1 minute not used
Frequency
Frequency Range | not used not used notused | £500 mHz | £500 mHz not used
Within Time To
Recover
Frequency
Time To Restore | 15 20 15 10 20 minutes | 15
Frequency minutes minutes minutes minutes minutes
Frequency Range | not used +100 mHz | not +200 mHz | 2200 mHz +100 mHz
Within Time To applicable

Restore Frequency
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The minimum frequency after a generator/cable trip
as a function of the tripped power

minimal f/ Hz Oskarshamn 3 1450 MW
Olkiluoto 3 1300 MW
49,7 - DC cables to continent 1400 MW?
. s
496 - Finnish nuclear plants 1650 MW*
49,5 -
94 ————————— According to 2010
and 2011 statistics:
49,3 1 —o—\Wkin = 110 GWS  min production
492 +———F WKkin = 146 GWs 90% of the time
491 - ——\WKkin = 250 GWSs 15% of the time
, =>«=\\Vkin = 300 GWs max production
49 -
Note: Wkin lower in future
48,9 - (maybe even now)
because of wind and solar!
488 +—F —-n —7—+Vt+—"—"7
i
487 VY AP | MW

1200 1300 1400 1500 1600 1700
22.3.2013
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Taajuudenhallinta ja reservit -verkkosaannon sisalto
Chapter 2, taajuuden laatu

Article 10; Frequency Restoration Control Error defining andTarget
Parameters

— Synkronialueen TSO:iden tulee maarittaa jokaiselle LFC blokille
seuraavan vuoden jaksolle alue missa taajuuden palautuksen
ohjearvo voi olla.

— Pohjoismaissa tdma on taajuusalue, koska synkronialue koostuu
vain yhdesta LFC alueesta ja yhdesta LFC blokista (vrt. CE)

— Tarkastellaan sitd kuinka monta kertaa vuoden aikana taajuuden
palautuksen asetusarvo voi olla maaritellyn alueen (Target
Parameters) ulkopuolella yhtajaksoisesti yhta monta minuuttia kuin
on synkronialueen maarittama Aika jona taajuus tulee palauttaa
(Time to Restore Frequency)

— Ei aiemmin maaritelty pohjoismaissa, arvona tulee kayttaa
vahintaan edellisen vuoden toteumaa.

22.3.2013
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Taajuudenhallinta ja reservit -verkkosaannon sisalto

Chapter 2, taajuuden laatu
Article 11; taajuusdatan keraaminen ja jakaminen

— Maaritelladn milla tarkkuudella tietoja tulee mitata, kerata ja missa
muodossa tietoja tulee vaihtaa - liittyy taajuuden laadun seurantaan.

Article 12; taajuuden laadun arviointi

— erikseen synkronialueelle ja LFC blokeille
» Tarkastellaan tietyilla ajanjaksoilla ollaanko pystytty tayttamaan aiemmin
maaritellyt taajuuden laadun parametrit:
— kuinka monta minuuttia ollaan oltu normaalikaytt6alueen ulkopuolella
— kuinka monta kertaa on ylitetty suurin sallittu taajuuspoikkeama

— Kuinka paljon taajuuden palautus virhe on ollut aiemmin maaritettyjen rajojen
ulkopuolella

Article 13;synkronialueen valvoja (Synchronous Area Monitor)
— Nimetaan yksi TSO synkronialueelta vastaamaan siita etta

verkkosaannon tiedonkeruu ja tiedon jakaminen tayttaa asetetut
vaatimukset.

22.3.2013
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Taajuudenhallinta ja reservit -verkkosaannon sisalto
Chapter 2, taajuuden laatu

Article 14; LFC blokin valvoja (LFC block monitor)

— Pohjoismaiden synkronialueella sama kuin edellinen, koska
synkronialue koostuu vain yhdesta LFC blokista.

Article 15; Jos asetettuja laatutavoitteita el saav ~ uteta

— Jos Synkronialue tai LFC blokki ei pysty tayttamaan aiemmin
maariteltyja taajuuden laadun tavoitearvoja tulee tasta raportoida
ACER:lle tai kansalliselle regulaattorille.

— Jos tavoitearvoja ei saavuteta TSO:lla on oikeus ehdottaa
seuraavia toimenpiteia:
e muutoksia reservimarkkinoihin ja tasemarkkinoihin

e muutoksia markkinaosapuolien kayttaytymiseen

— ml. tehonmuutoksen rajoitukset tuotannolle, kulutukselle ja HVDC-
yhteyksille

22.3.2013
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Taajuudenhallinta ja reservit -verkkosaannon sisalto
Chapter 3. Taajuudenhallinnan rakenne

Article 16, 17 ja 18;

Load-Frequency-Control Structure

Process Activation Structure Process Responsibility Structure

» Reserviprosessit (FCP,FRP,RRP)

e s e resesa s “ = Alueet ja niista tulevat velvoitteet TSO:lle

tehda = TSO:lle velvoite tehda yhteisty6ta kantaa

oma vastuunsa ja tayttad yhdessa muiden

= Muita mahdollisesti maaritettavia ;
kanssa alueelle asetetut velvoitteet

prosesseja mm. epatasapainon netotus ja
rajan yli tapahtuva reservin aktivointi, RRP

22.3.2013
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Taajuudenhallinta ja reservit -verkkosaannon sisalto
Chapter 3. Taajuudenhallinnan rakenne

Synchronous Area Frequency Quality Target, FCR Dimensioning

Frequency Restoration Quality Target & FRR/RR Dimensioning

Frequency Restoration Control Error,
Frequency Restoration and Replacement Processes

Monitoring Area Online Monitoring of the Power Interchange

22.3.2013
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Taajuudenhallinta ja reservit -verkkosaannon sisalto
Chapter 3. Taajuudenhallinnan rakenne

Article 19; taajuuden yllapito (FCP)
— Prosessi tulee suunnitella siten etta taajuus vakautetaan
aktivoimalla taajuusohjattuja reserveja
Article 20; taajuuden palautus (FRP)

— Prosessi tulee suunnitella siten ettd kyetdaan ennalta maaritetyn ajan
puiteissa saatamaan taajuuden palautuksen ohjearvon nollaan, joko
manuaalisesti tai automaattisesti.

— Pohjoismaisessa synkronijarjestelmassa FRP perustuu
taajuuspoikkeamaan. Vrt. Keski-Eurooppa (ACE)

— Verkkosaannossa maaritelty mm. tajuuden palautuksen ohjearvon
laskentasyklin tiheys

— Yksi TSO nimitetdan LFC Areasta vastaamaan FRP:n
taytantobnpanosta ja operoinnista.

22.3.2013
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Taajuudenhallinta ja reservit -verkkosaannon sisalto
Chapter 3. Taajuudenhallinnan rakenne

Article 21;korvaava reservi (RRP)
— Vapauttaa aktivoitu FRR
— Tukea FRR aktivointia
— Ei velvoitetta maaritella
— Pohjoismaissa ei velvoitetta yllapitaa, markkinat hoitavat

22.3.2013
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Taajuudenhallinta ja reservit -verkkosaannon sisalto
Chapter 3. Taajuudenhallinnan rakenne

Article 22; taseen netotus (Imbalance netting)
— Prosessilla vahennetaan samanaikaisia vastakkaissuuntaisia FRR
aktivointeja.

— Netotuksen voi tehda LFC blokin sisélla, LFC blokkien valilla ja
synkronialueiden valilla.

— Netotus ei saa hairitd muiden prosessien toimintaa, kayttovarmuutta
eika siirtokapasiteetteja saa ylittda

No Netting Imbalance Netting

Deficit Slﬂus Pos. FRR NeﬁRR
' 7

. @ @

Imbalance Netting

22.3.2013
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Taajuudenhallinta ja reservit -verkkosaannon sisalto
Chapter 3. Taajuudenhallinnan rakenne

Article 23; rajan yli tapahtuva FRR aktivointi

— Aktivointia taseen korjaamiseksi ei tarvitse tehda alueella missa on
vajetta.

— Otettava samat reunaehdot huomioon kuin netotusprosessissa
Article 24; rajan yli tapahtuva RR aktivointi

Taajuudenhallinnan ja reservien verkkosaanto ei ota kantaa
markkinaratkaisuihin. (NC Balancing)

Imbalances No Cross-Border Cross-Border

Cross-Border Deficit Pos. FRR Pos. FRR
FRR/RR

Activation

22.3.2013
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Taajuudenhallinta ja reservit -verkkosaannon sisalto
Chapter 3. Taajuudenhallinnan rakenne

Article 25; lisavaatimuksia netotukseen ja rajan vl i
tapahtuvaan reservin aktivointiin

— netotuksen oltava mahdollisimman tehokasta
— vastuut ja roolit TSO:iden kesken sovitaan erikseen

Article 26; mittaaminen ja infrastruktuuri

— maaritelty asiat mista TSO:iden tarvitsee sopia liittyen
reaaliaikaiseen tiedonvaihtoon. Sovittavia asioita on mm. kaytettava
protokolla, ajanjaksojen pituudet, riittava laatu ja redundanttisuus
mittauksille seka tiedonsiirrolle...

22.3.2013
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Taajuudenhallinta ja reservit -verkkosaannon sisalto
Chapter 4. Frequency Containment Reserve (FCR)

Article 27; taajuuden vakautusreservin mitoittamine n
— vahintdan mitoittavaa vikaa vastaava maara

— osuudet FCR velvoitteesta jaetaan synkronialueen TSO:iden
kesken jakamalla alueen vuosituotannon ja vuosikulutuksen
summan koko synkronialueen vuosituotannon ja vuosikulutuksen
summalla.

Article 28; tekniset minimivaatimukset FCR:lle

— jokaisen TSO:n tulee varmistaa etta FCR tayttaa seuraavat
vaatimukset ->velvoite reservintuottajalle
— minimitarkkuus taajuusmittaukselle 1 mHz
— maksimi saatajan herkkyys 10 mHz
— maksimi aktivoitumisaika 30 s. kun ollaan normaalikayttdalueen ulkopuolella
— taajuuspoikkeama jolla FCR on taysin aktivoitunut £500 mHz

22.3.2013
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Taajuudenhallinta ja reservit -verkkosaannon sisalto
Chapter 4. Frequency Containment Reserve (FCR)

— TSO:lla on lisaksi oikeus paattaa lisavaatimuksista varmistaakseen
kayttovarmuuden.

— TSO:n vastuulla ottaa kayttoon verifiointi prosessi ja varmistaa etta
reservia tuottava yksikko toteuttaa Synkronialueen asettamat
vaatimukset.

— TSO:n tulee valvoa alueellaan olevia reservia tuottavia yksikoita ja
reservintuottajan tulee tarjota vahintaan seuraavat tiedot:
* tilatieto onko FCR paalla/pois
 aikasarja suunnitellusta tehosta
 aikasarja hetkellisesta tehosta
« akasarja hetkellisesta tehosta ilman FCR aktivointia
¢ saatgjan statiikka
— TSO:n vaatimuksesta reservin tuottajan on tarjottava edellamainittu
tieto reaaliajassa vahintaan 10 s resoluutiolla.

#3202 Reservia tuottava yksikko voi tarjota reservia vain yhdelle TSO:lle
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Taajuudenhallinta ja reservit -verkkosaannon sisalto
Chapter 4. Frequency Containment Reserve (FCR)
Article 29; FCR:n toimittaminen

22.3.2013

Jokaisen TSO:n tulee varmistaa etta FCR on saatavilla vahintaan
sille asetetun velvoitteen verran

TSO:n tulee vaatia reservintuottajalta jatkuvaa reservin saatavuutta
lukuunottamatta suunnittelemattomia keskeytyksia.

TSO:n tulee varmistaa tai sopia yhdessa reservintuottajan kanssa
etta reservia tuottavan yksikon tuottama reservi on enintaan 3%
koko synkronialueen FCR kapasiteetista. (electrical node 6%).

Reservia on pystyttava tuottamaan niin kauan kuin
taajuuspoikkeamaa esiintyy, lukuunottamatta yksikkda jolla on
rajoitettu energiavarasto.
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Taajuudenhallinta ja reservit -verkkosaannon sisalto
Chapter 5. Frequency Restoration Reserve (FRR)

Article 30; FRR:n mitoittaminen

— Vahintdan LFC blokin mitoittavaa vikaa vastaava maara,
symmetrinen.

— TSO:t sopivat keskendan automaattisen FRR:n ja manuaalisen
FRR:n suhteen ja maksimi aktivoitumisajat.

Article 31; FRR:n tekniset minimivaatimukset
— FRR-A maksimiaika aktivoinnin aloittamiseen 30s.

— maksimi aktivointiaika vahintaan aika jona taajuus tulee palauttaa
(Time to Restore Frequency)

— reaalialkainen seuranta

— LFC blokin TSO:illa oikeus asettaa lisavaatimuksia FRR:lle omalla
LFC blokillaan

— verifionti

22.3.2013
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Taajuudenhallinta ja reservit -verkkosaannon sisalto
Chapter 5. Frequency Restoration Reserve (FRR)

Article 32; FRR:n kaytto
— TSO:iden valinen tiedonvaihto
— Synkronialueen riskitasojen maarittaminen

— Jos saavutetaan kohonnut riskitaso, tulee suorittaa ennalta
maaritetyt toimenpiteet taajuuden paluttamiseksi.

Article 32,33 ja 34, Korvaava reservi (Replacement  Reserve)

22.3.2013
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Taajuudenhallinta ja reservit -verkkosaannon sisalto
Chapter 7. Reservien vaihto ja jakaminen

— FCR:n vaihto sovitaan TSO:iden kesken

— FCR:n jakaminen ei mahdollista, reservin kokonaisméaara ei voida
synkronialueella vahentaa.

— FRR reservin vaihto ja jakaminen seka synkronialueen sisalla etta
synkronialueiden valilla mahdollista

— Reservien vaihdossa ja jakamisessa otettava huomioon
siirtokapasiteetin riittavyys ja vaikutukset siina tapauksessa jos
verkot eriytyvat.

22.3.2013
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Taajuudenhallinta ja reservit -verkkosaannon sisalto

Chapter 9. Yhteisty0 jakeluverkonhaltijoiden kanssa

— Jos reservia tuottava yksiko on liitetty jakeluverkkoon, reservin
tuottajan tulee informoida jakeluverkonhaltijalle 2 kk ennen
kayttoonottoa mm. reservia tuottavien yksikkojen sijainti,

reservityyppi jota yksikolla tuotetaan, reservin maara, maksimi
muutosnopeus.

— Jakeluverkonhaltijalla on oikeusasettaa rajoituksia
kayttovarmuustarkastelujen pohjalta

22.3.2013
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Taajuudenhallinta ja reservit -verkkosaannon sisalto
Chapter 10. Avoimuus

« Taajuuden laatuparametrien julkaisu

e reservien mitoitus

* reservien kokonaismaarat ja jokaisen TSO:n velvoite

e reservien tekniset vaatimukset

« paljon tietoja julkaistavana omilla ja yhteisilla internetsivuilla

22.3.2013
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