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* Taseselwtyksessa selvitetaan tasevastaavien seka Fingridin
ja muiden kantaverkkoyhtididen valiset tasepoikkeamat ja
kohdistetaan kulut sen mukaisesti.

Palvelua kehitetaan asiakaspalautteen pohjalta.
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Paivan ohjelma

Tilaisuuden avaus

9.15-9.45 Tervetuloa Tasepalvelupaivaan!
Pasi Lintunen, tasepalvelupé&éllikké, Fingrid Oyj

Katsaus tasepalvelun menneeseen vuoteen ja
muutoksiin

9.45-10.15 Mennyt vuosi lukuina
Jukka Kakkonen, erikoisasiantuntija, Fingrid Oyj

10.15-11.00 Tasepalvelun ehdot ja edellytykset
muutoksineen
Heikki Raatikainen, erikoisasiantuntija, Fingrid Oyj

11.00-12.00 Lounastauko
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Ennustekyvykkyys ja ennusteiden merkitys
sahkomarkkinoilla

12.00-12.20 mFRR-saadon tarve ja Fingridin
ennustekyvykkyys
Véiné Valli, asiantuntija, Fingrid Oyj

12.20-12.40 Kulutussuunnitelmien hyodyntamisen
pilottiprojekti
Veli-Petteri Liedes, asiantuntija, Fingrid Oyj

12.40-13.00 Tuotannon, kulutuksen ja
energiavarastojen nopeat tehomuutokset
Véiné Valli, asiantuntija, Fingrid Oyj

13.00-14.00 Asiakaspuheenvuorot — Ennusteiden
merkitys tasevastaavalle
Mika Jantunen, teknologiajohtaja, llmatar Energy Oy

Antti Rautiainen, riskienhallintap&éllikkd, Pohjois-Karjalan

Séhké Oy
14.00-14.45 Kahvitauko

Ajankohtaiset ja kehitysnakymat
14.45-15.15 eSettin ajankohtaiskatsaus
Olli Vainikainen, asiantuntija, eSett Oy

15.15-15.45 Taseselvityksen kehitys Datahubissa
Marko Juslin, vanhempi asiantuntija, Fingrid Datahub Oy

15.45-16.00 Paivan yhteenveto
Maria Joki-Pesola, yksikén paéllikkb, Fingrid Oyj

16.00-18.00 Afterwork

fingrid.screen.io/tase26
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Mita maksuja tasevastaavilta veloitetaan?

2

e Kiintea viikkkomaksu 18

1,6

1,4 _\

* Tuotannon ja kulutuksen volyymimaksu - M\
tasevastaavan taseselvitysjaksolla toteutuneelle s
tuotannolle ja kulutukselle @ g
0,6
« Tasepoikkeaman volyymimaksu tasevastaavan zz
taseselvitysjakson tasepoikkeamalle : v
S e e
mmmmm e Tasepoikkeaman volyymimaksu [€/MWh] e====Tuotannon ja kulutuksen volyymimaksu [€/MWh]
\Ifiiii:lziiuaksu 30 30 £ 30 30 30 30 * Joulukuussa 2025 ei laskutettu tuotannon ja kulutuksen volyymimaksua
I:?Jtaunk':;:ja 0,65 1,05 1,35 1,66 1,73 1,33 1,50

volyymimaksu

Tasepoikkeaman
volyymimaksu 1,15 1,15

1,15 1,15 1,15 1,15 1,15
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Mita tasepalvelumaksuilla katetaan?

Tasepalveluun sisaltyvia

reservikustannuksia

"\

« mMFRR (Manuaalinen taajuuden palautusreservi)

« aFRR (Automaattinen taajuuden palautusreservi)

* FCR-N (Taajuusohjattu kayttoreservi)

« Fingridin varavoimalaitokset ja kayttooikeuslaitokset

Tasepalvelun likketoiminnan muita kuluja

\3

» Tasevastaavien tasepoikkeamien selvityksesta aiheutuvat kustannukset

» Tasepoikkeamista aiheutuvat kustannukset, sisaltaen naapurimaiden kanssa
kaytavan tasepoikkeamakaupan seka reservienergiakaupat

FINGRID
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Miten asiakkaat nakevat tasepalvelun?

Hyvaa ja toimivaa

v’ Taseselvityksen perusprosessia pidetdén
luotettavana ja palveluun ollaan yleisesti
tyytyvaisia.

v eSettin palvelu on hyvaa, eika toimintatapoihin
tai palveluihin ole esitetty merkittavia
kehitysehdotuksia.

v Tiedottaminen tasepalvelumaksuista ja niiden
muutoksista on selkeaa.

v' Roolijako Fingridin ja eSettin vélilld on
useimmille selkea

Kehitettavaa ja parannettavaa

v

Taseselvityksen alustavat tiedot tulisi saada
nopeammin kayttoon tai taseselvitysta tulisi
nopeuttaa, koska tiedot ovat luotettavasti
Saatavilla aiempaa aikaisemmin.

Taseselvityslaskentojen jalkikorjaukset ovat
aiheuttaneet merkittavaa lisatyota
markkinaosapuolille.

Tasepoikkeaman hintojen julkaisuviiveet ovat
aiheuttaneet haasteita toimijoille.

Kuukauden vaihteessa nopea laskutus omilta
tasepalveluasiakkailta on asiakkaille tarkeaa;
viiveet laskutustiedoissa viivastyttavat
asiakaslaskutusta.

Tasepoikkeaman hinnanmuodostus koetaan
vaikeasti ymmaérrettavana. FINGRID



Miksi yhteystietojen ajantasaisuus on tarkeaa?

« Tasevastaavien yhteystietoja yllapidetaan ja tarvitaan erinaisiin tarpeisiin
- Tasepalvelusopimukseen ja taseselvitykseen liittyva viestinta (esim. tasepalvelumaksujen
muutokset, webinaarit, yleinen viestinta)

« Vakuuksiin ja niiden riittavyyteen liittyvat asiat
- Sahkopulan tiedottaminen
- 24/7 tavoitettavuus taseen yllapitoon liittyvien toimenpiteiden osalta

« Tasepalvelusopimuksen mukaisesti tasevastaavalla on velvoite yllapitaa omia yhteystietojaan

« eSett yllapitaa tasevastaavien yhteystietoja ja eSettin kanssa on sovittu, etta kaikkien tasevastaavien
yhteystiedot tarkistetaan ja paivitetaan ajantasaisesti. Yhteystiedot paivitetaan myos Fingridin
asiakastietojarjestelmaan.

FINGRID
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Uusia tasevastaavia on tullut markkinoille
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2018

Tasevastaavien ja reservitoimittajien lukumaara

2020 2022
— Reservitoimittajat (BSP) — Tasevastaavat (BRP)

2024

2026
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Tuotannon ja kulutuksen volyymimaksua on laskettu

reservikapasiteetin hankintakustannusten laskun myota
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Kustannukset (€)
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Tasepalvelumaksuilla katettavien reservikapasiteettien hankintakustannukset seké tuotannon ja kulutuksen volyymimaksun kehitys
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Tasepoikkeamista
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Tasevastaavien ylijaama pysynyt tasaisena, mutta
alijaama kasvanut 2023 alkaen

Tasevastaavien tasepoikkeamat suunnittain (GWh)

15 min | w- : 15 min
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Nettotasepoikkeamat ovat laskeneet hieman

Absoluuttinen tasevastaavien nettotasepoikkeama keskitehona (MW)
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Nettotasepoikkeama vaihtelee ja sita on ajoittain paljon

Tasevastaavien nettotasepoikkeama tehona (MW)
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Tasehallinnasta
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Reserviaktivointimaarat ovat kasvaneet

Reserviaktivoinnit kuukausitasolla (MWh)
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MFRR-energiatarjonta on kasvanut, mutta
ajoittain on niukkuutta

Saatotarjonta ja aktivoinnit

@ Tasesaato ylos SA (MW) @Tasesaato alas SA (MW) @ Tasesaatd ylos DA (MW) @ Tasesdato alas DA (MW) @ Erikoissaatd ylos (MW) @ Erikoissaats alas (MW) @ Ylossaatotarjousmaars... @ Alassaatotarjousm... +Saatétarve (MW)
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Nettoylijaamat nakyvat alassaatona

Eri sdatdsuuntien osuudet varteista
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Tasepoikkeaman hinnasta
Ja tasepoikkeama-
kustannuksista
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Tasepoikkeaman hintapiikit ovat vahentyneet

Tasepoikkeaman hinnan ja DA-hinnan ero suunnittain
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Tasepoikkeaman hintakehitys ollut positiivista
ylossaatovarteilla — alassaatovarteilla painvastoin

Tasepoikkeaman hinnan ja DA-hinnan ero suunnittain, 28 paivén liukuva keskiarvo
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Tasepoikkeaman hinta maaraytyy joko aFRR- tai
MFRR-hinnan mukaan

Tasepoikkeaman hinnan vastaavuus DA-, aFRR- ja mFRR-hintojen kanssa (%) Tasepoikkeaman hinnan vastaavuus DA-, aFRR- ja mFRR-hintojen kanssa (%)
100% 100%
80% 80%
60% 60%
40% 40%
20% 20%
0% 0%

Apr 2025 Jul 2025 Oct 2025 Jan 2026 Apr 2025 Jul 2025 Oct 2025 Jan 2026
®aFRR ® mFRR ® Day-ahead ® aFRR ® mFRR ® Day-ahead
Alassaatovartit Ylossaatovartit

FINGRID
DA = Day-ahead
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Ylijaamasta joutuu nykyaan hyvin usein

maksamaan

Negatiivisen tasepoikkeaman hinnan varttien osuus
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Negatiivisen tasepoikkeaman hinnan varttien lukumaaran kertyma (vuodessa
35040 varttia)
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Selvia eroja tasepoikkeamakustannuksissa
tasevastaavien valilla

Tasevastaavien lisdarvo per tasepoikkeama-MWh 19.3.2025 - 31.3.2026
Vuosi @2025 @2026
40.00

20.00

0.00 ~~mmmmmm g R g - S e oo
Mediaani n. =11 €/ MWh

€/MWh

-20.00

-40.00

Pisteet edustavat eri tasevastaavia.

Tasevastaavakohtainen lisaarvo per tasepoikkeama-MWh on laskettu varttitasolla

tasepoikkeamasta seka tasepoikkeaman hinnasta ja Day-ahead-hinnasta. Vuoden lisaarvon

summa on jaettu tasevastaavan tasepoikkeamien itseisarvojen summalla. Varttitasolla

positiivista lisaarvoa on Day-ahead-hintaa korkeammalla hinnalla myyty sahko seka Day-

ahead-hintaa alhaisemmalla hinnalla ostettu sahko. Fl NGRI D

-60.00
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Katsaus meneillaan oleviin tasevastaavien
ehtoprosesseihin

Tasevastaavien ehdot

1. Tasevastaavien ehtomuutokset 5/2025 (Megapaketti 1)
2. Tasevastaavien entomuutokset 11/2025 (MARI-muutokset)
3. Tasevastaavien ehtomuutokset 3/2026 (Vakuusmalli ja energiavarastot)

Ehtokokonaisuus

Status

2025

10

Kevat megapaketti (05/2025)

Vahvistettavana

MARI -muutokset (11/2025)

Vahvistettavana

11

Vakuusmalli ja taseselvitys (03/2026)

Valmistelussa

12

EV kasittely

EV kasittely

Kuuleminen . EVkaSittely

Julkinen
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Tasevastaavien ehtomuutokset 5/2025

Liite 1, Osa 2: Yleiset taseselvityksen ehdot
 Minimivakuusvaateen korotus 200 000 euroon
« Pientuotanto poistetaan taseselvityksesta

« Lisatty energiavarastojen kasittely
taseselvityksessa

Liite 2: Maksukomponentit ja maksujen

maaraytyminen

« Lisatty itsenaisen aggregoinnin
kompensaatiomallin korvaus tasevastaavalle

FINGRID
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Tasevastaavien ehtomuutokset 11/2025

Liite 1, Osa 1: Yleiset tasehallinnan ehdot:

e Tuotantosuunnitelmien toimitus 25 min ennen
taseselvitysjakson alkua

 mFRR:n ajastetun ja suoran aktivoinnin
hintojen eriyttaminen huomioitu myos
tehokauppojen hinnoittelussa

Liite 2: Maksukomponentit ja maksujen
maaraytyminen:

« Maaraava saatosuunta tarjousaluekohtaisesti
ja taytetyn saatotarpeen perusteella

* Insentiivikomponentista luovutaan

« Valtetyn aktivoinnin arvon joko mFRR:n
ajastetun aktivoinnin hinnan tai Suomen
paikallisten mFRR-tarjousten perusteella

FINGRID
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Tasevastaavien ehtomuutokset 3/2026

Liite 1, Osa 2: Yleiset taseselvityksen ehdot

« Tasevastaavien vakuusmallia paivitetty

* Energiavarastojen latausenergian kasittely
kulutuksena (muun tuotannon yhteydessa)

« Mittausalueiden perustaminen tuotannolle ja
akuille

FINGRID

Rajattu



Ehtomuutokset 3/2026 —
Energiavarastoja koskevat
muutokset

FINGRID



Energiavarastojen koko latausenergia ei ole

omakayttosahkoa

Nvkyinen kasittely

Jos energiavarasto on yhdistetty
tuotantoyksikkoon ja tuotantoyksikko tuottaa

¢ Energiavarasto muun tuotannon yhteydessa:

o Energiavarasto voidaan katsoa osaksi muuta tuotantoyksikkoa, jos va-

ene rg | aa. ene rg | avaraston |ata us vo | d aan rasto sijaitsee muun tuotantoyksikon yhteydessa, on integroitu samaan
. . ’ o . . verkkoon ja sita kaytetaan tuotantoyksikon tuotannon siitamiseen edel-

kasitella, kuten tuotantoyksikon omakaytto. leen verkkoon.

Energiavaraston lataus ja purku voidaan ™ esion v eiotsa DiDHBYSKDN WO SEse 1 FpONTDa

netottaa tuotantoyksikon tuotannon kanssa. il ciree b o e e o op e

voi netottaa tuotantoyksikon tuotannon kanssa.

Verottaian Iiniaus o Energiavaraston omakayttolaitteet katsotaan muun tuotantoyksikon
omakayttolaitteiksi ja omakayttolaitteissa kulunut sahkd voidaan ne-

tottaa muun tuotantoyksikon tuotannon kanssa.

Verottaja on tasmentanyt, etta
omakayttosahkoa on nimenomaan
energiavaraston laitteistossa kulutettu sahko
eika kaikki energiavarastoon ladattu sahko.

Energiavarastosta ei ole pakko perustaa omaa mittausaluetta. Poikkeuksena tahan on
ainoastaan tilanne, jossa energiavarasto liittyy suoraan kantaverkkoon.

FINGRID
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Energiavarastojen taseselvitys

1 MW tai suurempi Alle 1 MW Energiavarasto muun

energiavarasto energiavarasto tuotannon yhteydessa
( N\ 4 ) ( N\
Energiavaraston purku voidaan
netottaa tuotantoyksikon
Purku = Tuotanto Purku = Tuotanto tuotannon kanssa ja raportoida
taman tuotantoyksikon
tuotantona taseselvitykseen
. J . J
( ) ( ) ( )
_ _ Energiavaraston lataus tulee
Lataus = Kulutus Lataus = Kulutus raportoida erikseen kulutuksena
. J . J . J
( ) ( )
Energiavaraston
Purkautumiselle vaaditaan omakayttolaitteet katsotaan
tuotantosuunnitelma muun tuotantoyksikon
omakayttolaitteiksi
. J . J

FINGRID
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Mittausalueen
perustaminen

1 MW ja sita suurempi tuotanto ja
energiavarastot

« Kasitellaan ensisijaisesti
tuotantoyksikkona sen mittausalueen
sisalla, johon liitytaan.

« Osapuolet voivat yhdessa sopia erillisen
mittausalueen perustamisesta.

« Tasmennys aikaisempaan ehtokirjaukseen:
Sahkontuotantolaitoksesta ei ole pakko
perustaa omaa mittausaluetta.

» Poikkeus: Sahkontuotantolaitos liittyy
suoraan kantaverkkoon

Julkinen



Ehtomuutokset 3/2026 —
Vakuusmallin muutokset
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Miksi vakuusmallia kehitetaan?

Markkinaymparisto » S3hkon hintavaihtelu on kasvanut merkittavasti, jolloin
muuttunut vakuusmallin on reagoitava nopeisiin markkinamuutoksiin

ML EHRELUIERCTIETH W - Malli ei kaikissa tilanteissa vastaa Fingridin todellista
kata riskia vastapuoliriskia, mika voi johtaa ali- ja ylivakuustilanteisiin

Negatiiviset - Negatiiviset hinnat ovat yleistyneet, mutta nykyisessa
tasepoikkeamanhinnat laskennassa ne nollataan, mika aliarvioi riskin

Tuotanto * Velvoite huomioida tuotanto vakuuskaavassa

FINGRID

Julkinen



ulkinen

Uuden vakuusmallin perusajatus

Vakuus perustuu tuoreempiin lopullisiin
taseselvitystietoihin, jolloin se seuraa riskia paremmin

Kattaa riskit mahdollisimman tarkasti ja oikea-aikaisesti

Ajantasaiset
taseselvitystiedot

Tuotanto riskin

Malli huomioi tuotannon riskia pienentavana tekijana

JENENETERE

N EYEUNAEEI M [y -1 - Riski myds negatiivisilla hinnoilla
mukana « ltseisarvokasittely
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Ehtomuutokset 3/2026 —
Vakuuskaava
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Nykyinen ja ehdotettu uusi vakuuskaava

Vakuusvaade =3 * (S1+ S2) + m x (V1 + V2) * P
| J] |\ J
I I

Uusi: osa 1 osa 2

| |
[ | [ 1

Vakuusvaade = Smaksut + Stasepoikkeamat +m x (Vkulutus + meynnit— Vtuotanto) * Pheskininta

« Vakuuskaavan osalla 1 varaudutaan toteutuneisiin, mutta viela maksamattomiin tasevastaavien
kustannuksiin. Naita ovat tasepoikkeamakustannukset seka tasevastaavien tuotannon ja kulutuksen
seka tasepoikkeaman volyymimaksut.

« Vakuuskaavan osalla 2 varaudutaan tilanteeseen, jossa tasevastaavan sahkonhankinta loppuu ja
tasevastaava jaa yhden vuorokauden ajaksi tasesahkon varaan.

FINGRID
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Tasevastaavien maksujen riskipositio

osa 1 osa 2
— ~_1

1 1
Vakuusvaade =w Stasepoikkeamat + M * (Vikuiutus + Vmyynnit= Vtuotanto) * Phreskininta

Nykyinen:

 Kolmen viimeksi laskutetun viikon keskiarvo x 3
« Reagointi viiveella

Uusi:

» Lopulliset taseselvitystiedot ja maksut lahempana laskentahetkea
» Parempi vastaavuus todellisiin avoimiin saataviin

FINGRID

Julkinen



Miten tasepoikkeamakustannukset lasketaan
uudessa mallissa?

osa 1 osa 2
f | I' A |
Vakuusvaade = Smaksut + Stasepoikkeamat & M * (Vkulutus + Vinyynnit = Vtuntantn) * Pheskininta

* Nykyinen:

« Keskiarvo 3 laskutetun viikon perusteella x 3
* Reagointi viiveella

 Uusi:

» Todelliset kustannukset (8 vrk)

« Lasketaan arvio auki olevalle jaksolle (13 vrk) 3 viikon maksamattomat kustannukset
« Parempi vastaavuus todellisiin avoimiin saataviin

FINGRID
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Saatokykyinen tuotanto vaikuttaa enemman

vaadetta pienentavana tekijana

osa 1 osa 2
L ] O

( T 1
Vakuusvaade = Smaksut + Stasepoikkeamat + M * (Vkuiutus + meynnltw * Peskininta

 Huomioidaan tuotannon joustokyky tarkastelemalla tasevastaavan tuotannon saavuttamaa
vuorokausimarkkinahintaa

. Vakuudenlaskentapaivana lasketaan tarkasteltavan viikon keskihinta

. Talta ajanjaksolta varttikohtaisesti lasketaan tuotantosummat keskihinnan seka alittavilla etta
ylittavilla varteilla

3. Tuotanto keskihinnan alittavilta varteilta huomioidaan 25 % ja ylittavilta varteilta 75 %.

N —
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Negatiiviset hinnat huomioidaan itseisarvona

osa 1 osa 2
| 1

( T
Vakuusvaade = Smaksut + Stasepoikkeamat + M * (Vkuiutus + Vmyynnit= Vtuotanto) *(Pkeskininta

Nykyinen:
* Negatiivinen hinta huomioidaan nollana
Uusi:

* Hinta huomioidaan itseisarvona
» Riski on olemassa hinnan etumerkista riippumatta

FINGRID
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Tasepoikkeaman
hinnoittelumuutokset

FINGRID
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Tasepoikkeamanhinnan laskenta muuttuu

1.6.2026

Muutos

 mFRR:aa on aktivoitu maaraavaan
saatosuuntaan:

« aFRR- ja mFRR-hintakomponenttien
huomiointi tasepoikkeaman hinnan
laskennassa volyymipainotetusti

« Painotuksessa kaytetyt volyymit aFRR:n
taytetty saatotarve ja mFRR:sta
Suomessa aktivoitu energia

Muuten tasepoikkeamanhinta lasketaan
nykyisella kaavalla

Arvioita muutosvaikutuksista

Tasepoikkeaman hintaero Day-ahead-hintaan
keskimaarin pienenee

Tasevastaavien tasepoikkeamakustannukset
laskevat

Tasevastaavien vakuusvaatimukset laskevat
hieman

Fingridin tasesahkokaupan kautta saadun
palvelutuoton osuus vahenee

Fingridin tuotannon ja kulutuksen seka
tasepoikkeaman volyymimaksujen
maksukomponenttien kautta saadun
palvelutuoton osuus kasvaa

FINGRID



Tasevastaavien ehtoja ja edellytyksia
kehitetaan yastaamaan muuttuvaa
toimintaymparistéid — Markkinatoimijat
voivat vaikuttaa osallistumalla
aktilvisesti!
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mFRR-saadon tarve ja
Fingridin ennuste-
kyvykkyys
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MmFRR-saatotarpeen muodostamiseen

kaytetaan tasevirhe-ennustetta

mFRR-saatotarpeen maarityksessa ennustetaan tasevirheen maaraa seuraavalla
vartilla (15-30 min paahan)
« Sd&éatbtarpeen muodostamiseen kéytetdén tasevirhe-ennustetta

« Saatopyyntd muodostetaan ottamalla keskiarvo kolmesta 5-min ennustearvosta
kullekin vartille

« Saatopyynto lahetetaan pohjoismaiselle markkina-alustalle (Nordic Libra), jonka
algoritmi (AOF) maarittaa, kuinka paljon saatotarpeesta aktivoidaan millakin
tarjousalueella

Nordic Libra /
AOF

Tasevirhe-
ennuste

Saatopyynto Aktivointitarve

FINGRID
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Toimijoiden kyky ennustaa kulutuksensa ja
tuotantonsa vaikuttaa tasevirheeseen

Virheeseen vaikuttavia taustatekijoita

* Vuorokaudenaika, viikonpaiva ja vuodenaika
« Saa
« Sahkdjarjestelman hairiot

Alueellista tasevirhetta ennen reservien

aktivointia kuvaa laskennallinen suure ACE OL

» Lasketaan Suomen mitatun ja suunnitellun rajasiirron erosta,
josta on vahennetty aktivoitujen reservien vaikutus

» Tarkea referenssi: "kuinka paljon olisi pitanyt aktivoida”

ACE OL = Area Control Error Open Loop
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7:00

Tuulivoiman tuotantoennuste - paivitys kerran vuorokaudessa

Tuulivoimatuotanto - varttitieto

FINGRID
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Miksi tasevirhe-ennusteen tarkkuudella on
merkltysta’?

Tasevirhe-ennuste maarittaa, kuinka paljon mFRR-reservia
aktivoidaan tasevirheen kattamiseksi

« Tasevirhe-ennusteen virhe vaikuttaa koko jarjestelman
tasapainotukseen

« Ennusteen tarkkuus nakyy [ﬁ

mFRR

mFRR-aktivoinnin maarassa ja hinnassa

D
¥
aFRR-aktivoinnin maarassa ja hinnassa @ Tasevirhe .
(ACE OL) aFRR :
tarve

Tasepoikkeaman hinnassa

Taajuus-
poikkeama

Taajuuden laadussa ja FCR-aktivoinnissa

Mita parempi tasevirhe-ennuste, sita kustannus-
tehokkaammin jarjestelmaa tasapainotetaan

FINGRID
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Tasevirheen ennustamisen haasteita

Muutostilanteet

1000

» VVaikea ennustaa tai saada kiinni tilastollisin
keinoin
e Kalliit \lirhoité 600

)
ATt viririro

800

Tasevirheen kohina 400

200

» Systeemi on vaihteleva

» Kaikkea ei voi ennustaa - parempi 0
keskiarvoistaa kuin Iahtea kaikkiin muutoksiin
mukaan

MW

-200

-400

Markkinan kayttaytyminen -600

» Markkina pohjaa ennusteisiin o

 Markkina reagoi hintasignaaleihin Shono
-1200

Tasevirhe-ennuste

Datan laatu

Tasevirhe (ACE OL)
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Tasevirhe-ennustetta kehitetaan

Alkuperainen
ennuste (2020)

“Autocorrect”
ennuste (2021)

“Enhanced”
ennuste (2025)

Julkinen

» Tasevirhe = kulutus + tuotanto +
suunnitellut rajasiirrot

* Virheherkka

 Korjaa alkuperaista tasevirhe-
ennustetta ennusteen virheen
perusteella (feedback)

* Nykyinen ennustemalli, jota on
koulutettu toteutuneen tasevirheen ja
alkuperaisen ennusteen perusteella

* Painottaa lahihistoriaa

Ennustevirhe, ABS ka

® Alkuperainen ennuste ® Autocorrect ennuste ® Enhanced ennuste
350

300

250

200

150

100

tammikuu helmikuu maaliskuu
Kuukausi
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Ennusteen kehitys
Jatkuu

» Fingrid kehittaa tasevirhe-ennustetta

* Ennusteosaaminen ja ymmarrys
sahkojarjestelman toiminnasta

 Jatkuvaa toimintaa
« MARI-liitynta

* MARIssa saatopyynnon jattéaika 10 min
ennen ennustettavaa varttia (vrt. nykyaan 15
min) - saadaan tarkempi ennuste

« Sahkomarkkinatoimijoilla edelleen iso vastuu
tasevirheesta

« Myos markkinatoimijoiden kannattaa
panostaa ennustekehitykseen seka
aktiiviseen oman taseen hallintaan!

Julkinen
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Kulutussuunnitelmien
hyodyntamisen
pilottiprojekti
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Tuotantosuunnitelmista

« Tasevastaavan tulee toimittaa
saatoobjektikohtaiset tuotantosuunnitelmat
taseeseensa kuuluvista voimalaitoksista ja
energiavarastoista tuotannon osalta

o Kaikista vahintaan 1 MW voimalaitoksista tulee
laatia oma tuotantosuunnitelma

» Alle 10 MW voimalaitokset voi yhdistaa
samaan saatoobjektiin

e Seuraavan vuorokauden tuotantosuunnitelmat
toimitettava viimeistaan klo 17.30

« Suunnitelmien muuttuessa niita on
paivitettava viimeistaan 25 minuuttia ennen
kulloisenkin taseselvitysjakson alkua

» Jos Intraday-kauppaa on kayty ajankohdan gh-
25 jalkeen, tulee tasevastaavan paivittaa
tuotantosuunnitelma kaupanteon jalkeen

Julkinen
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Miksi
kulutussuunnitelmia?

Tuotanto ja kulutus vaihtelevat aiempaa
enemman hintojen ja saan mukaan

Hintajoustava kulutus aiheuttaa epavarmuuksia
kulutuksen ennustamiseen ja sita kautta tase- ja
siirtojenhallintaan

Kaukolampoa tuotettiin aiemmin CHP:lla, joka on
nyt korvautunut sahkokattiloilla ja muuttunut
siten kulutukseksi. Tuosta tuotannosta oli
suunnitelmat, joten perusteltua vaatia sita myos
kulutukselta

Kulutussuunnitelmat tarkentaisivat Fingridin omia
kulutusennusteita ja sita kautta saatopyyntoa -
Tavoitteena saada kulutussuunnitelmat
osaksi tasehallintaprosessia
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Kulutussuunnitelmat osaksi
tasehallmtaprosessm

Testataan kulutussuunnitelmien hyodyntamista pilotinomaisesti
« Kerataan kulutussuunnitelmat yli 10 MW sahkokattiloista
» Pilotin kesto puoli vuotta, ajankohta talvi 2026—-2027
« Kulutussuunnitelmat toimitetaan tuotantosuunnitelmien tapaan samaan jarjestelmaan
« Olemme saaneet mukavasti osallistujia, mutta viela ehtii mukaan
« Seurataan kulutussuunnitelmien laatua
- Seurataan myos, oliko tasevirhe-ennuste kulutussuunnitelmien kanssa parempi kuin ilman niita

« Pilotin kokemusten perusteella arvioidaan kulutussuunnitelmien kayton laajentamista

2025 2026 2027
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 12 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 12

| selvitys Toteutus I Kaytts
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Esimerkki sahkokattiloiden kulutuksen
vaihtelusta tammikuulta 2026

Mw = S3hkokattiloiden kulutus  ====kokonaiskulutus Mw

1200 Uusi kulutusennatys 16000

\
00 ' ’r‘ i' ’\\ 000
M , Mo M

400

12000

200 11000

0 10000
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Kulutussuunnitelmissa kaytettava
sanomaformaatti

Kulutussuunnitelmien toimittamisessa pilotin aikana kaytetaan samoja aikarajoja kuin
tuotantosuunnitelmissa

Lahetys tasevastaavilta vaatii tuotantosuunnitelmiin verrattuna muutaman kentan paivittamisen
ECP/EDX -tiedonvaihdon osalta

« Vastaanottaja: SERVICE-FI-15MPP - SERVICE-FI-15MCP
 Palvelun nimi: FI-15MPP - FI-15MCP
« Sanomatyyppi: PP-ERRP-PTA17-DTA14-15MIN - CP-ERRP-PTA17-DTA14-15MIN

Suunnitelmasanomien rakenteen osalta ainoana poikkeuksena tuotantosuunnitelmiin on muutos
BusinessType -tietoon: BusinessType v="A01"-> BusinessType v="A04"

Lahetamme yksityiskohtaiset ohjeet tiedonvaihdon ja sanomaformaatin paivitystarpeista
kiinnostuksensa pilottiin osallistumisesta ilmoittaneille tasevastaaville

FINGRID
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Osallistu kulutussuunnitelmien pilottiin!

iIstumalla pilottiin tasevastaavien on mahdollista olla
na tasepoikkeamien ennustamiseen liittyvassa
ksessa

Onnistunut pilotti edellyttaa aktiivista tasevastaavien
osallistumista

Kulutussuunnitelmien toimittamiseen liittyvissa
Kysymyksissa palvellaan osoitteessa
Kulutussuunnitelmat@fingrid.fi

FINGRID
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Nopeat tehomuutokset kaupankayntijakson

vaihteessa aiheuttavat saatotarpeita

« Tuotannon ja kulutuksen nopeat muutokset kaupankayntijakson
vaihteessa haastavat sahkojarjestelman tehotasapainon yllapitamista
ja voivat aiheuttaa hetkellisia tasevirheita

 Rakenteellisia tasepoikkeamia aiheutuu, kun tuotanto tai ohjattava
kulutus saataa nopeasti kaupankayntijakson vaihteessa, mutta muu

kulutus muuttuu hitaammin / %
« 15 minuutin markkinat ovat vahentaneet rakenteellisia tasepoikkeamia -
 Hinnan ohjaamat tehomuutokset kaupankayntijakson vaihteessa pd
voivat kuitenkin edelleen olla suuria ja haastaa sahkojarjestelmaa /

74

—— Tuotanto + ohjattava kulutus

— Kulutus

FINGRID
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Sahkojarjestelman muutos haastaa
tehotasapainon hallintaa

Nopeasti saatavan tuotannon ja kulutuksen

osuus kasvaa lahivuosina valtavasti

« Fingridin arvion mukaan vuonna 2030 jarjestelmassa voi olla yhteensa jopa
~30 GW tuuli- ja aurinkovoimaa, sahkovarastoja ja sahkokattiloita

« Osa kapasiteetista reagoi hyvin nopeasti markkinahinnan muutoksiin

Tunnistettuja haasteita

* Tuulivoiman nopeat tehomuutokset Day-ahead-markkinan nollahintojen
ymparistossa
« Onhjatun kulutuksen ja energiavarastojen nopeat tehomuutokset

FINGRID
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Tehomuutosnopeuden hillitseminen auttaa

jarjestelman tehotasapainon yllapitamisessa

Tehomuutoksen kynnysarvot ylitaajuuspoikkeamille
(jarjestelman kuorma 25 MW, inertia 120 GWs)

« Tuotanto- tai kulutusrampin vaikutus sahkojarjestelman 2300 |- | —— Over 501 Hz
. . . 2200 + Over 50.2 Hz
tehotasapainoon riippuu tehomuutoksen suuruudesta ja 2100 ||~ Over 50.3 vz
nopeudesta !
« Jo suhteellisen pienet tehomuutokset voivat =
. . . . . ~ 1600
aiheuttaa taajuuspoikkeamia, jos muutosnopeus on E
1400
suuri =
>
« Suuretkaan tehomuutokset eivat valttamatta heiluta §
jarjestelman tasetta, jos muutosnopeus on riittavan é
hidas £
)
N
S

0 60 120 180 240 300 360 420 480 540 600
Tehomuutoksen nopeus (s)
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Fingrid suunnittelee tehon muutosnopeuden
rajoittamista

Fingrid esittaa, etta tuotannolle, energiavarastoille ja
ohjattavalle kulutukselle otetaan kayttoon patotehon
muutosnopeuden rajoitus

Alustava luonnos tehon muutosnopeuden

rajoittamisesta

« Tehon tulee muuttua lineaarisella ja symmetrisella
rampilla, joka alkaa & minuuttia ennen
kaupankayntijakson vaihdetta ja loppuu 5 minuuttia
kaupankayntijakson vaihteen jalkeen

- Rajoitus koskee patotehon ohjattuja muutoksia
kaupankayntijakson vaihteessa

« Markkinatoimija huomioi rampin vaikutuksen
taseeseen kullekin vartille tarjotussa energiassa

t = kaupankayntijakson vaihde
— laitoksen tuotanto

|

1

t-5 min t t+5 min
\ J

T
ramppiaika 10 min
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Seuraavat askeleet
N\

Fingrid pyytaa markkinatoimijoilta kommentteja alustavasta
luonnoksesta

Fingrid jatkaa tehon muutosnopeuden rajoitusten valmistelua ja
tiedottaa asiasta valmistelun edetessa

Kayttoonotolle ei ole toistaiseksi tarkkaa aikataulua

FINGRID
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Asiakaspuheenvuorot
— Ennusteiden
merkitys
tasevastaavalle
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Changing society. With Nordic renewable energy.

Tuulivoiman tuottajan ennustekyvykkyys

Fingrid Tasepalvelupaiva 29.4.2026
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llmatar tanaan

Uusiutuvaa energiaa

Uusiutuvan energian
11 tuotantolaitosta toiminnassa

TAHAN ASTI TULEVAISUUS
Energiavarasto toiminnassa Tehokkaat ja tuottavat
>900 MW uusiutuvan energian
Energian tuotantokapasiteetti tuotantolaitokset ja
658 MW \uonna 2025 energiavarastot seki
1.3 TWh Tuotettua uusiutuvaa energiaa Sl tasipami:efw
EUR >1mrd ’ vuonna 2025 uoteportrofio.

Tuulivoimaa, aurinkovoimaa ja
8 GW energiavarastoja kehitteilla

Investointipaatokset toiminnan
aloittamisen jalkeen

Tyontekijad Suomessa ja
Ruotsissa

ILMATAR




Tuotantolaitoksemme ja
portfoliomme

Olemme lasna Suomessa ja Ruotsissa, missa
kehitimme ja operoimme erilaisia tuuli- ja
aurinkovoiman tuotantolaitoksiamme.

Meilla on toiminnassa kymmenen
tuulivoimapuistoa ja yksi aurinkovoimapuisto
seka kattava hankeportfolio Pohjoismaissa.
Lisaksi meilla on toiminnassa yksi
energiavarasto.

Olemme sitoutuneet luomaan pitkakestoista
positiivista vaikutusta ja kestavaa kasvua
vahvalla paikallisella lasnaolollamme, mika
tekee jokaisesta projektistamme
ainutlaatuisen.

83

Toiminnassa ja rakenteilla olevat tuuli- ja
aurinko- voimapuistot seka
energiavarasto 2025
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Isokeidas, Isojoki
Jakaldkangas, Karvia
Joroinen

Korpilevonmaki, Sakyla
Louhukangas, Alajarvi
Moksy, Alajarvi

Pahkakoski, li

Palma, Somero

Rasakangas, Kurikka
Vistervik, Kristiinankaupunki
Voimamylly, Humppila-Urjala
Ainola BESS, Pyhanta

Toiminnassa

e e e e e e e ] e

3

MW
31
30

38
143
78
186
17
48
56
26
30
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24/7 sahkokaupankadynti

Ymparivuorokautisen sahkokaupankaynnin perustamisen
myoOta olemme asemoineet itsemme taysivaltaiseksi
itsenaiseksi sahkontuottajaksi uusiutuvan energian alalla.

24/7-toiminto antaa meille yhteistyossa muun fyysisen
kaupankayntitiimimme kanssa mahdollisuuden optimoida
energiasalkkumme Nord Poolin day-ahead- ja intraday-
sahkomarkkinoilla seka osallistua reservimarkkinoille.

Hyodyntamalla reaaliaikaisia kaupankayntimahdollisuuksia
voimme maksimoida puhtaiden energialahteiden, kuten
tuuli- ja aurinkovoiman, integroinnin salkkuumme, mika
pienentaa hiilijalanjalkeamme ja edistaa puhtaampaa ja
kestavampaa energiatulevaisuutta.
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Ennustaminen ja jatkuva kaupankaynti

Automaattinen DA

ennuste

eLaitoskohtaiset
tuotantoennusteet

eParvimalli

eUseita palveluntarjoajia

e Paivittyy jatkuvasti

eJopa 14 vrk eteenpain

eMallin
oppiminen/kalibrointi
toteutuneen tuotannon
tietojen perusteella

Aktiivinen kaupankaynti DA ennusteen jilkeen

A

Ennusteen manuaaliset

tarkennukset

eMahdollisesti synteesi
eri ennusteldhteista

eSuunniteltujen
huoltojen ja puuttuvan
kapasiteetin huomiointi

eMuut korjaukset
erikoistilanteisiin ja
tunnistettujen
heikkouksien osalta
(esim. jagtaminen)

- J

DA tarjoukset ja tulokset

eEnnustettu DA
tasepoikkeama

eMuodostuu avoin
positio padivansisaiselle
kaupankaynnille

Jatkuva kaupankaynti ja

tuotanto

eKaupankaynnin
onnistumisesta kiinni
muuttuuko tappioksi
vai tuotoksi

e Piivansisdiset kaupat,
aFRR&mMFRR
energiamarkkinat

eEnnuste paivittyy ja
tarkentuu

eHuollot, vikatilanteet,

. J

Fyysisen toimituksen

jalkeen

eTuotot
reservimarkkinoilta
selviaa

eLopullinen
tasepoikkeama ja
kustannus selvida

Fyysinen
toimitus

ILMATAR
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Tuulivoimaennustedataa talvelta 2026
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86 6.5.2026 Presenter Name

DA ennuste on tuotantoennuste
silla hetkella kun DA tarjoukset
jatetaan

DA tasepoikkeama on erotus DA
ennusteen ja toteutuneen
tuotannon vililla

+ tuotanto suurempi kuin ennuste
- tuotanto pienempi kuin ennuste

Kuva ei esita lopullista
tasevirhetta/-kustannusta vaan sen
tilanteen jos ei olisi tehty mitaan
kauppoja DA jalkeen.

ILMATAR
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|| 20 % virhe?
|||.III|||..|I|||

Portfolio Portfolio Laitos 1 Laitos 1 Laitos 2 | Laitos 2 Laitos 3 Laitos 3 Laitos 4 Laitos4 Laitos 5 Laitos 5 Laitos 6 @ Laitos 6 ' Laitos 7 Laitos 7 Laitos 8  Laitos 8 Laitos 9 Laitos 9

Toteutunut
Ennuste
Toteutunut
Ennuste
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Fingrid Tasepalvelupdiva 29.4.2026

Yhteenvetoa

* Ennustevirhetta syntyy aina ja hetkellisesti molempiin
suuntiin. pidemmalla aikavalilla kumulatiivisesti lahelld
nollaa.

1L
A

T
—

* Ennustevirheesta voi aiheutua tasekustannusta ja
mutta myos voittoa

H .

» Aktiivinen tasehallinta kaupankaynnilla tarkeaa
ennustevirheen taloudellisen vaikutuksen
= ol korjaamiseksi

: G | # 3 : g H g . oo . oo .o
s ,__/ s L « Jaatamisen vaikutus ennuste-/tasavirheessa pitkalla
A\ﬂOlU:lAYMTrI aikavalilla pienehko, jadgtamisen haittana enemmankin
LIUKKAAN KELIN aiheutuneet tuotantotappiot

« Jaatamisen lisdksi tuulessa (paikallisia) ilmioita talven
aikana, jotka vaikea ennustaa

« Kaikki ennustetoimittajat puhuvat Al/ML malleista,
mutta oppivatko ne oikeasti?

ILMATAR
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ENNUSTEKYVYKKYYDEN
MERKITYS TASEVASTAAVALLE -
SAHKONMYYJAN NAKOKULMA

Antti Rautiainen
Riskienhallintapaallikko, dosentti
PKS Sahkokauppa/Pohjois-Karjalan Sahko Oy



ESITYKSEN SISALTO

2. Sahkonmyyjan taseriskit

3. Ennusteiden merkitys sahkonmyyjalle







POHJOIS-KARJALAN SAHKO -KONSERNI

» Perustettu 1945, kotipaikka Joensuu, n. 98% kuntien
omistama

« PKS-konsernilla on nelja eri liiketoimintaa:
1. Sahkonmyyntia koko Suomeen (PKS Sahkokauppa)

2. Sahkontuotantoa (vesivoimaa, ydinvoimaa,
tuulivoimaa)

3. Sahkonjakelua Jerusalemista Egyptinkorpeen (PKS
Sahkonsiirto Oy)

4. Sahko- ja tietoverkkopalveluita (Enerke Oy)

« 2025 henkilostomaara n. 343, liikevaihto 213 M€,
liikevoitto 21 M€

" PKS Sahkdkauppa

Julkinen



ME OLEMME PKS SRHKOKAUPPA

- Asiakkaitamme ovat kotitaloudet ja
yritykset ympari Suomen.

 Olemme markkinaehtoinen
sahkonmyyja.
« Haluamme kasvaa valtakunnallisesti.

« Haluamme tehda asiakkaistamme
fanejamme.

 Me haluamme olla paras
sahkokauppa ikina
— luottamuksen arvoinen ja ylpeasti
omanlaisemme.

" PKS Sahkdkauppa

Julkinen



PKS SRHKOKAUPPA SRHKOMARKKINOILLA

« PKS on tasevastaava — sahkonmyyntimme
altistuu taysimaaraisesti taseriskeille

« PKS on Nord Poolin jasen, ja teemme siella
day-ahead- ja intraday-kauppaa

« PKS:n omat ja PKS:n asiakkaiden resurssit
osallistuvat reservimarkkinoille

* PKS tekee sahkojohdannaiskauppaa
Euronext-porssissa seka kahdenvalisesti

« PKS tekee alkuperatakuukauppaa

« Markkinaehtoisuuden ydin on siina, etta
ollaan siella markkinoilla!

" PKS Sahkdkauppa

Julkinen



2. SAHKONMYYJAN
TASERISKIT

' PKS Sahkdkauppa

Julkinen



SAHKONMYYNNIN ETENEMINEN ERI AIKAJANTEILLA

Viikkoja-vuosia
ennen sahkoén
kuluttamista

Sahkon-
kulutusta
edeltavand

ja samana
paivand

kuin
sdhkonkulutus

Sahkon-
kulutuksen
jalkeen

Julkinen

Sahko-
sopimus- |==) Hinnoittelu
tuotteet
Seuraavan Spot-
paivan kauppa
kuorma- | =" (day- |
ennuste ahead)

(CICEREWVSE

Pitkan ajan
kuormaennuste |==)
asiakkaista

Finanssisuojaus (tai
kiinteahintainen
fyysinen kauppa)

Kuorma-
ennusteen
paivitys
lahi-
tunneille

Intra- Sahkon
day- kul.utta-
kauppa minen

Tase-
sahko-
” ka u ppan

Myyntikate = Liikevaihto + Finanssisuojausten nettoarvon tilitykset — Spot-kustannukset

t Intraday-kustannukset + Tasekustannukset £ Muita kustannuksia




TASEPOIKKEAMAN MUODOSTUMINEN

Tase- Mittaus- Tase-

Tuotanto BBl Kulutus -/+ Kaupat -/+ poikkeama- -/+ alueen tase- = poikkeaman

korjaukset poikkeama maara

Sahkonmyyjan
yksinkertaistettu versio

Taseriski:
- Joudutaan ostamaan
tasesahkoa korkealla

hinnalla

- Joudutaan myymaan

Sahkonmyyja voi vaikuttaa seka tasesahkoa alhaisella
kauppoihin etta kulutukseen, mutta hinnalla

"F’KS Sahkokauppa kauppoihin paljon enemman. &

Julkinen




TASEPOIKKEAMAN HINTA

Tasepoikkeaman hinta/kulutustasepoikkeaman hinta (1.1.2018-), €/MWh
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Julkinen



TASEPOIKKEAMAN HINTA JA TUULIVOIMAKAPASITEETTH

Tasepoikkeaman hinta/kulutustasepoikkeaman hinta (1.1.2018-), €/MWh ja tuulivoimakapasiteetti Suomessa (MW)
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TASEPOIKKEAMAN HINTAEROT DA-HINNASTA

Tasesahkon hintapoikkeamat DA-hinnasta (sis. tasepoikkeaman volyymimaksun) 2001-2026, €/MWh
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TASEPOIKKEAMAN HINTAEROT DA-HINNASTA JA
TUULIVOIMAKAPASITEETTH

Tasesahkon hintapoikkeamat DA-hinnasta (sis. tasepoikkeaman volyymimaksun) 2001-2026, €/MWh ja
tuulivoimakapasiteetti Suomessa (GW)
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3. ENNUSTEIDEN
MERKITYS
SAHKONMYYJALLE

Julkinen



SAHKONKAYTTOON VAIKUTTAVAT TEKIJAT

© Lampotll Ulkolimpatila ja Sahkolaitteiden RNt
riippuvuus . ” . vuorokausirytmi
+  Auringonsateilyn e kiyttdtottumukset ja [JE_—_—_—_G—_—
, muut saaolosuhteet rikoispdivien
vaikutus -tarpeet (juhlapyhat) muutokset

Sahkonkaytto-
profiili

* Spot-ja kaksiaika- Sahkdenergian hinta Aika- ja/tai * Kaksiaika- (kello-)
hintariippuvuus ja mahdolliset tehoriippuvat kuormanohjaus

* Joustopalveluiden :  Tehomaksun joustoa
vaikutus kulutukseen joustopalvelut verkkopalvelumaksu rajoittava vaikutus?

" PKS Sahkdkauppa

Julkinen



Julkir

ESIMERKKEJA HINTAJOUSTON OPPIMISHETKISTA

Black Friday.
Porssisahkoasiakkaiden kulutus indeksina.
100 = ensimmaisen tunnin kulu‘tus
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TASEHALLINTA ON MUUTAKIN KUIN KULUTUKSEN
ENNUSTAMISTA

« Tasehallinnan tyokaluja:
« Hyva spot-hintaennuste
« Tasepoikkeaman hinnan ennuste ja/tai saatosuunnan ennuste
* Reaaliaikamittaukset
« Kulutusjousto tasehallinnan tarpeisiin

llllllll



4. YHTEENVETO

" PKS Sahkdkauppa

Julkinen



LOPUKSI

Nykyisessa volatiilissa sahkomarkkinassa ennustekyvykkyys ja tasehallinta ovat
erittain tarkeita

Ennustaminen ei koskaan ole helppoa &

Hintajouston ennustaminen on korostunut viime vuosina

Kulutusjoustopalvelut voivat olla "uusi” nousevassa roolissa oleva tyokalu
tasehallintaan

" PKS Sahkdkauppa

Julkinen



KIITOS
MIELENKIINNOSTA!

KYSYMYKSIA TAI
KOMMENTTEJA?
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29.4.2026 / Olli Vainikainen, eSett Oy

eSettin
ajJankohtaiskatsaus
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& eSett

eSettin ajankohtaiskatsaus

Olli Vainikainen 1 29.4.2026
Advisor




eSett lyhyesti

Paakonttori

Helsingissa

TASESELVITYS

Taseselvitys tasevastaaville
Tanskassa, Suomessa,
Norjassa ja Ruotsissa.

Palvelee yli
1 000

sahkomarkkina- Sl
Fingrid

osapuolta. Statnett
Svenska kraftnat

VUOSI 2025 LUKUINA

& eSett

Henkiloston
vaihtuvuus

Taseselvitetty
kokonaismaara

Henkiloston

Suositteluindeksi
(NPS)

12%

EUR
2 845

miljoonaa

+77

Kaikkien palveluiden
kaytettavyysaste

Kokoaikaisten
tyontekijoiden
maara

Asiakas-
palvelun
arvosana

Liikevaihto

100

24
4,4,5

EUR
9,5

miljoonaa




tyshankkeet

Kehi




& eSett

01/2026 —05/2027

mFRR- kéyttbbnotto
markkinalla Suomessa kayttoonotto Tanskassa
Day-Ahead (2027)
markkinalla kaytosta
poistaminen

avoin kaytosta poistaminen
testaus alkoi tuki loppuu (Q3-Q4)

06 May 2026




& eSett

ltsenainen aggregaattori

« Reservitoimittaja (BSP), joka aktivoi resursseja toisen
myyjan (RE) taseesta ilman erillista sopimusta

+ Kayttoonotto:
« aFRR-energiamarkkinoilla Suomessa 5.6.2025
mFRR-energiamarkkinoilla Suomessa Q4/2026
« Tanskan markkinoilla 2027 vuoden aikana

* Avainasiat eSettin mallissa:
« Aktivointi toisen osapuolen taseesta

« Tiedonvaihdon muutokset: Toimitettu saatoenergia -sanoma
(Delivered Reserves, DERI)

« Tasepoikkeamakorjaus toimitetun saadon perusteella
« Kompensaatiot: BRP <« BSP

« Saatopoikkeamat ["regulation imbalance”]
(vrt. tasevastaavan tasepoikkeamat), joilla on hinta ja
maksukomponentti

06 May 2026



Pientuotannon kaytosta poistaminen

06 May 2026

Erilliselle pientuotannon kasittelylle ei ole enaa perusteita nykyisessa
mallissa

Nykyiset pientuotannon rakenteiden ja aikasarjojen tyypit vaihdetaan eSettin
toimesta Suomessa, Ruotsissa ja Norjassa (tuotantotyypin muutos Minor -
Normal)

Markkinatoimijoiden tulee varmistaa, etta heidan jarjestelmat tukevat
muuttuneita tuotannon rakenteita

« Sanomissa kaytetaan jatkossa pelkastaan koodia Z01 (Normal). Koodin Z02
(Minor) kaytto loppuu
Kayttoonotto

Fl: Kaksi kuukautta Energiaviraston vahvistettua uudet tasevastaavien ehdot,
kuitenkin aikaisintaan syyskuussa 2026

« SE & NO: 1.11.2026

Lisatietoja saatavilla esett.com projektisivulla
(https://www.esett.com/decommissioning-of-minor-production/)

& eSett




& eSett

eSett API

eSett APl — Uusi rajapinta datan hakemiseen
» eSett API toimii REST API -pohjaisesti
« Korvaa nykyisin kaytdssa olevan Information Servicen

« Kayttoonotto 2027 vuoden puolella

Asiakastestaus kaynnissa

» Uusi eSett API -testiymparisto avattiin asiakastestaukseen 23.3.2026
» Tukee siirtymaa nykyisesta Information Servicesta eSett APl:in

« Mahdollistaa integraatioiden testaamisen ja validoinnin testidatalla

» Kiinnostunut testaamisesta? Katso ohjeet liittymiseen eSettin nettisivuilta
(www.esett.com/esett-api)

06 May 2026



eSett API| aikajana

Design (2024)

Goals and technical direction
defined

API architecture and system
integrations designed

Internal Testing &
Quality Checks
(2025-2026)

Internal testing and security
validation completed

User documentation prepared

Test Environment Opens
(March 2026)

Customers receive access
credentials

First external testing with 13
selected use cases begins

& eSett

Gradual Migration
(2026-2027)

Customers move remaining data
access from the Information
Service to the REST API

Enhancements implemented
based on customer feedback

.9 .

06 May 2026

—@ L { o o ]
Development Customer Preparation Customer Integration & Full Transition Deadline
(Early 2025) (Early 2026) Support (2026—2027) (5/2027)
Core API components under Customers submit source IP / IP Customers start integrating their Information Service fully
development range for whitelisting systems with the new API discontinued
Endpoints developed using eSett configures required firewall eSett provides support throughout New REST API becomes the only
OpenAPI specification rules the transition available interface for all
Performance monitoring and functionalities
reliability improvements continue
5 = &
!

102



& eSett

Online Servicen kehitys

Online Service -uutiset myos sahkopostiin (valmis kevaalla 2026)

« Jatkossa eSettin Online Serviceen julkaistut uutiset voidaan vastaanottaa
myOs sahkopostitse

« Parantaa uutisten nakyvyytta, saavutettavuutta ja ajantasaisuutta

Online Servicen uudistaminen
* Online Servicen uudistuksen esiselvitys ja tarvekartoitus on kaynnistetty
« Painopisteena asiakashyodyt, kayttokokemus ja tulevat toiminnallisuudet

« Tyota tehdaan tiiviissa vuoropuhelussa asiakkaiden kanssa mm. kyselyiden,
haastatteluiden ja Customer Committeen kautta

06 May 2026
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Nostoja nykyisista palveluista



& eSett

eSettin palvelut eri maissa

Denmark Finland Norway Sweden
Imbalance settlement and invoicing o o ) .
Activated reserve settlement and . . . .
invoicing (BRP)
Capacity reserve settlement and . . .
invoicing
Market monitoring and analysis o o ) o
Balancing service provider invoicing o o
Settlement and invoicing of .
independent aggregators
Reconciliation o
Collateral management o o o
Open data service o o o o

06 May 2026



& eSett

Reservidatan tarkistus eSettissa

* Online Servicessa usea eri nayttod reservidatan tarkistukseen:

Input Data > Activated Reserves
Input Data > Delivered Reserves (vain aFRR markkinalle tassa kohtaa)

Settlement > Balancing Services

« Lisaksi BRP ja BSP roolit saavat reservidataa datapakettien ja Information
Servicen valityksella

« Osapuolien on tarkeaa tarkistaa eSettille raportoituja arvoja ennen
laskutuksen suorittamista korjauslaskujen valttamiseksi

» Mita muita tyokaluja tai nayttoja eSett voisi tarjota markkinaosapuolille datan
tarkistusten helpottamiseksi?

06 May 2026



& eSett online service IEIIELENTEG S =SUEEEINTe (CET) | Independent Aggregator Example (BSP) ~

INPUT DATA SETTLEMENT STRUCTURES FINANCES REPORTS MESSAGES INFORMATION ADMINISTRATION

Settlement > Balancing Services

Balancmg Services 1) Taulukon filterdinti Units: @ MWh O kWh Decimal Unit: | 6.~ @ Help
MBA Regulation Object Balancing Sub Service
Fl x Frequency Restoration Reserve - Automatic (FRR-A) x
Frequency Restoration Reserve - Automatic (FRR-A), AOF activation x
Frequency Restoration Reserve - Automatic (FRR-A), non AOF activation x
. 2) Aika-aggregation ja aikavalin valitseminen
Overview /
Time Aggregation Period Currency
15 min v 01.03.2025 00 E 0403202524 = @EUR (DKK (ONOK () SEK
Balancing Services , . )
3) PO ra Utu minen erli ta SOl I |e 75 Refresh 3 Export to Excel Save Settings Restore Default  View Columns ;3
Activated Reserves = Delivered Reserves = Regulation Imbalance = -
Period Activated Reserves per MBA, BSS i i i i
pe " Down Amount Up Quantity [MWh] | Down Quantity Up Quantity [MWh] = Down Quantity WrplAmenmt Down
Activated Reserves per MBA, Direction type, BSP, RO, BSS [MWh] [MWh]
01.03.2025 09:00-09:15 0,00 1,125000 0,000000 0,000000 0,000000 0,00
01.03.2025 09:15-09:30 1,250000 0,000000 -446 82 0,00 1,125000 0,000000 0,000000 0,000000 0,00
01.03.2025 09:30-09:45 1,250000 0,000000 -425 94 0,00 1,125000 0,000000 0,000000 0,000000 0,00
01.03.2025 09:45-10:00 1,250000 0,000000 -487 90 0,00 1,125000 0,000000 0,000000 0,000000 0,00
01.03.2025 10:00-10:15 1,250000 0,000000 45518 0,00 1,125000 0,000000 0,000000 0,000000 0,00

01.03.2025 10:15-10:30

0,876667 0,000000 -277,01 0,00 0,789000 0,000000 0,000000 0,000000 0.00



Open Data
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Sisaltaa monenlaista dataa avoimesti saatavilla:

Osapuoli- ja mittausaluetietoja
Hinnat
Kulutus-, tuotanto- ja tasepoikkeamatietoja

Kaytettavissa kahdella tavalla:

Websivu: Kayttoliittyma datan selaamisen taulukko- ja
kuvaajamuodoissa (https://opendata.esett.com/)

Open Data API: Kaikki data on saatavilla myos API:n
kautta (https://api.opendata.esett.com)

& eSett

387 226 522 1472 1056
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& eSett

Tasepoikkeaman hinnat

Tasepoikkeaman hinnan keskiarvo Pohjoismaissa
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@Imbalance Purchase Price @14-day Moving average
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Tasepoikkeaman hinnat

Tasepoikkeaman hinnan variaatio Pohjoismaissa
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& eSett

Varianssi on
kasvanut

NMERMEVERT

tammi 2026
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& eSett

Tasesahkon maara ja kustannus

eSett tasesahkon myynti (MWh) eSett tasesahkon myynti (€)

L R
1600 M, € «++eevvvrmersseremssnnsnernessen
1000 mil]. € -
500 milj. € oo
Omil € oo
2023
R oQir1 @Qtr2 @Qtr3 @Qtr 4
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& eSett

Osapuolten maara

Number of registered BSP Branches per country
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& eSett .

WE SETTLE, TOGETHER!
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Taseselvityksen
kehitys Datahubissa
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Taustaa ja tavoite
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Taustaa ja tavoite

« Taustaa

« Vahittaismarkkinoiden tiedonvaihto datahubissa (mm. mittausalueet, kayttopaikat, mittaukset, sopimukset ->
taseselvitys), SML § 49a mukaisesti.

« Useissa Euroopan maissa vahittaismarkkinoilla tarkoitetaan sahkon toimitusta kaikille loppuasiakkaille, ei
pelkastaan jakeluverkkojen kautta

 Tavoite

« Koko sahkomarkkinoiden tiedonvaihto datahubissa: kaikki mittausalueet, kayttopaikat, mittaukset, sopimukset -
> taseselvitys datahubissa.

« Tavoitteena koko sahkomarkkinoiden kehittaminen seka Fingrid Oyj:n ja sen asiakastoiminnan kehittaminen.

« Datahub on keskitetty alusta Suomessa sahkomarkkinatiedoille ja -tiedonvaihdolle. Se luo mahdollisuuksia
kehittaa monia nykyisia prosesseja ilman suuria muutostarpeita: Datahubin ulkopuolisten mittausalueiden
taseselvitys, kantaverkkolaskutusmittaukset, alkuperatakuumittaukset jne...

« Paremmat edellytykset tuleville, esim. lainsaadanndllisille hankkeille: Joustotietojarjestelma, itsenainen
aggregointi jatkokehitys, vahittaismyyntihintojen saantely...
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Sisainen

Alustavasti tunnistetut hyodyt ja
mahdollisuudet

120

Mittausvastuulliset verkkoyhtiot (jakeluverkkoyhtiot, alueverkkoyhtiot

yms.) joilla on mittauksia datahubissa ja datahubin ulkopuolella:

*  Verkkoyhtididen ei tarvitse itse yllapitaa taseselvityslaskentoja

datahubin ulkopuolisille verkoille ml. tiedonvalitysta eSettille.

* Voivat toimittaa mittaustiedot Fingrid Oyj:lle yhden luukun periaatteella

(datahub) eika tarvetta yllapitaa erilaisia tiedonvaihtotapoja (EDI).

*  Hyddyntaa datahubia myos kahdenvaliseen tiedonvaihtoon
(valtuutustoiminnallisuutta hyddyntaen), valttden kahdenvaliset

tiedonvaihtoratkaisut (EDI yms.).

« Datahubin kayttoonotto on nopeaa ja edullista koska monet
verkkoyhti6t (tai niiden palveluntarjoajat) tukevat jo datahubin

tiedonvaihtotapaa ja kayttavat datahubia.

Electricity Metering Grid Area

Electrical Transmission Lines
" Substation

Power Plant E: -_
b - S 8

Cellular / RF
iOT / Satellite

Communication Network
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Alustavasti tunnistetut hyodyt ja
mahdollisuudet

+ Kiinteistoverkkojen verkkoyhtiot (teollisuusverkot, tuotantoverkot):
« Halutaanko mahdollistaa samat hyodyt kuin mittausvastuullisille verkkoyhtioille?

« Haasteet: Kaikilla ei todennakoisesti ole ennestaan valmiuksia kayttaa datahubin tiedonvaihtotapaa, vaatii
datahub -integraation toteutuksen (palveluna tai itse toteutettuna).

« Muut mittaustietoa hyodyntavat osapuolet (tasevastaavat, palveluntarjoajat, myyjat, loppuasiakkaat):
« Tiedot saatavissa yhdesta paikasta, ei tarvetta yllapitaa useita mittaustietoratkaisuja eri suuntiin.

* Loppuasiakkailla on tasavertainen paasy markkinoille ja myyjalla helpompi paastaa myymaan naihin verkkoihin.
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Alustavasti tunnistetut hyodyt ja
mahdollisuudet

e eSett:

* Verkkojen taseselvitys yhdessa paikassa ja tiedonvaihto yksinkertaistuu ja taseselvityksen osalta tiedonvaihto
vain datahubin kautta (mittaustietojen osalta).

* Yhtenaiset tunnisteet kayttoon kaikkien mittausalueiden osalta

« Viranomaiset (EV ja Tilastokeskus):

« Sahkonkayttoon ja -tuotantoon liittyvat tiedot saatavissa yhdesta paikasta, ei tarvetta yllapitaa useita
mittaustietoratkaisuaja eri suuntaan.

« Kaikkien verkkoyhtididen viranomaisraportointi datahubin kautta?
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Alustavasti tunnistetut hyodyt ja
mahdollisuudet

* Fingrid Oyj
 Vahemman tarvetta yllapitaa suoria yhteyksia osapuoliin,

« Mahdollisuus hyodyntaa datahubin dataa laajemmin eri prosesseissa (esim. kantaverkkolaskutus,
alkuperatakuu, FG:n tuotantoverkkojen taseselvitys, itsenaisen aggregaattorin jatkokehitys)

» Joustotietojarjestelma (lain velvoittama),

+ Toteutusvastuutahoa tai -tapaa ei maaratty, mutta yhteinen kayttopaikkarekisteri ja yhtenaiset tunnisteet
joustoresursseille edesauttaisivat joustotietojarjestelman prosesseja ja kayttoonottoa
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Sisdinen

Kaikki mittausalueet datahub-palveluun?

Tiedonvaihto yndenmukaistuu, nopeutuu ja yksinkertaistuu
Tarve kahdenvaliseen tiedonvaihtoon vahenee
Kaikkien mittausalueiden taselaskennat ja raportointi eSett:lle hoidetaan keskitetysti

Fingridille toimitettavat mittaustiedot toimitetaan keskitetysti ja yhdenmukaisella tavalla

SR N NI NN

Tuleva joustotietojarjestelma hyotyy yhdenmukaisista tunnisteista seka keskitetysta
mittauspisterekisterista ja mittaustietokannasta

v Kaikki mittauspisteet kattava palvelu vie raportoinnin ja tiedon jakamisen mahdollisuudet uudelle
tasolle

Jakeluverkkojen ulkopuolella olevien mittauspisteiden tuonti datahub-palveluun ja

uusien roolien vastuiden maarittaminen vaativat merkittavan lakimuutoksen, jota ei

viela talla hetkella ole suunnitteilla.

Hanke edellyttaa huolellista valmistelua ja laajaa sidosryhmayhteistyota. Fingrid
Datahub tulee jatkamaan keskustelua hankkeesta eri foorumeilla.

FINGRID

Datahub



Sisdinen

Kolme teesia

» Tiedonvaihdon informaatiomalli ja teknologia
tulisi yhdenmukaistaa

o Tunnisteiden yhdenmukaistaminen on avainroolissa

» Tiedonvaihdon tulisi nykyista paremmin tukea
erilaisten datatuotteiden jakamista

o Ei pelkastaan maaramuotoisten
liiketoimintaprosessien integrointia

> Keskitetty tiedonvaihto on tehty valinta

o Nykyinen tilanne, jossa osa mittauspisteista ovat
keskitetyn palvelun ulkopuolella taytyy pitaa
valiaikaisena




Aikataulu ja vaiheet




Etenemissuunnitelma, kaikki mittausalueet
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Datahub . Valmistautuminen: _ Alustavasti tunnistettu muutosta koskeva lainsaadants: Vaiheittainen kayttéonotto
Kayttokohteiden tunnistaminen . Sahkémarkkinalaki | 588/2013 |

(Lainsaadantomuutoksien ja omien Valtioneuvoston asetus sahkdntoimitusten selvityksesta ja mittauksesta |
sisaisten prosessien tunnistaminen, 767/2021 |

johon muutos vaikuttaisi) .
* Vaikutustenarviointi,
kustannushyotyanalyysi

Ty6- ja elinkeinoministerion asetus sahkdkaupassa ja sahkdntoimitusten
selvityksessa noudatettavasta tiedonvaihdosta | 839/2021 |

Sidosryhmakeskustelut Osaprojektien hallinta
Datahub kehitys
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Datahub

Perustelut
miksi
lainsaadantoa
tulisi muuttaa

Mittausvastuulliset ja
muissa rooleissa
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Kommentteja/kysymyksia?

« Milta tama hanke vaikuttaa tasevastaavien tai muissa rooleissa
naiden asioiden kanssa toimivien nakokulmasta?
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Fingrid Datahub Oy
Lakkisepantie 21
00620 Helsinki

PL 530, 00101 Helsinki
Puh. 030 395 5000
www.fingrid.fi
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Laadukkaat Tehomuutos-

suunnitelmat ja Aktiiviset markkinat nopeuden
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