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Reservitoimittajat

ASelkeys
AToimivuus
A Ansaintamahdollisuudet

Tasehallinta

A Likviditeetti
AVarmuus
A Ennakoitavuus

Tasevastaavat

AKustannustehokkuus
ARiskien hallinta

A Poikkeamien
kohdennus
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Paivan ohjelma

Tilaisuuden avaus

9.001 9.15 Tervetuloa Reservimarkkinapaivaan!
Tuomas Mattila, vanhempi asiantuntija, Fingrid Oyj

9.151 9.45 Sahkojarjestelman kyberturvallisuus
Jyrki Pennanen, tietoturvayksikon paallikkd, Fingrid Oyj

Katsaus reservimarkkinoiden menneeseen vuoteen
ja muutoksiin

9.4571 10.00 Poimintoja reservimarkkinoilta vuonna
20251 2026
Eero llomaki, liiketoiminnan tietovastaava, Fingrid Oyj

10.0071 10.25 Kayttévarmuuden nakdkulma
reservimarkkinakehityksessa
Taneli Leiskamo, erikoisasiantuntija, Fingrid Oyj

10.25i1 10.45 Ensimmainen vuosi 15 minuutin mFRR -
energiamarkkinalla
Otso-Ville Rinne, erikoisasiantuntija, Fingrid Oyj

10.45i 11.00 PICASSO-liitynnéasta kohti
tasevirheeseen perustuvaa aFRR -aktivointia
Joonas Muikku, erikoisasiantuntija, Fingrid Oyj

11.007 12.00 Lounastauko F!NGR' D




Varma toiminta reservimarkkinoilla Reservimarkkinoiden kehityssuuntia

12.001 12.25 Markkinavalvonta muuttuvilla 14.4571 15.00 MARI ja uusi markkina -alusta MIMOSA
markkinoilla llkka Hulkko, erikoisasiantuntija, Fingrid Oyj

Juha Teirild, ekonomisti, Energiavirasto 15.00i 15.20 Kapasiteettimarkkinoiden
12.251 12.50 Kyberturvallisuuslain valvonta energia - tulevaisuudennakymia
alalla Timo Halttunen, erikoisasiantuntija, Fingrid Oyj

Joonas Kari, verkkoinsinoori, Energiavirasto 15.20i 15.45 Reservien hankintakustannukset ja

12.501 13.15 Energiavarastojen varaustason hallinta hankintamé&arien kehittyminen
Elisa Alanen, asiantuntija, Fingrid Oyj Mikko Kuivaniemi, yksikon paallikko, Fingrid Oyj

13.151 14.00 Paneelikeskustelu 1 Luotettavuus 15.451 16.00 Paivan yhteenveto
markkinatoimijoiden nakdkulmasta Maria Joki-Pesola, yksikon paallikko, Fingrid Oyj
Tuomas Mattila, vanhempi asiantuntija, Fingrid Oyj 16.00i 18.00 Afterwork

Henri Taskinen, toimitusjohtaja, Capalo Al Oy

Petri Vihavainen, projektijohtaja, Kemijoki Oy .
Juha Hietaoja, vanhempi asiantuntija, Gasum Oyj E]

14.00i 14.45 Kahvitauko T
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Virustorjunta
Paivitykset
Palomuuri






ELECTRUM: Cyber Attack on

Attack on Renewable Energy Plants 5
, .
POIand S EleCt”C SgStem 2025 Architecture of a Renewable Energy Facility b
Attack Vector on the GCP 7
Destructive Activities 7
Attack on the Large CHP Plant 12
Attack on a Manufacturing Sector Company 22
Initial Access 22
Modification of FortiGate Configuration for Persistence 22
Activities Against Cloud Services 26

>
A late-December cyberattack that nearly caused a major blackout in Poland has been

attributed to Electrum, a Russian state-linked hacking group associated with Sandworm and
past power grid attacks in Ukraine.

The operation marked the first known large-scale cyberattack focused on distributed energy
¥ resources, compromising operational technology at combined heat and power plants and
renewable energy management systems without causing outages.

Polish authorities warn the threat remains severe, noting hundreds of thousands could have
¥ lost heating, and are moving forward with stricter cybersecurity regulations and new tools to
protect critical energy infrastructure.
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Kyberturvallisuuslaki, NIS2

CER, CRA, NCCSe.

onkaan

Regulaatio on hyva asia, takaa
tietoturvan huomioimisen esim.
johdon osalta NIS2:ssa

Varmistetaan kaikkien toimijoiden
tietty tietoturvan taso

Toisaalta vaarana on liian monta
toimijaa ja arviointia (Fingridissa
vuonna 2025 kahdeksan eri
kyselya/auditointia)
Energiaviraston kysely heidan
kyselysta 1 aarimmaisen hienoa!
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Helkoin lenkki ajattelu on taysin
vaara

Ihmisten oikea toiminta on
avaln asemassa tietoturvan
kokonaisuudessa

Tietoturvatietoisuus ja koulutus
Virheet tulee (uskaltaa) kertoa







Pahat tekee yhteistyota,
myO0s hyvien taytyy

Avoin tiedonvaihto hyvista
seka myo0s huonoista
kaytannoista/opeista
Esimerkkina E-ISAC
Luottamus!
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Poimintoja
reservimarkkinoilta
vuonna 20251 2026
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Poimintoja markkinoiden kehityksesta

5.6.2025 ltsendisen aggregoinnin malli otettiin kayttoon aFRR-markkinoilla
1.10.2025 Vuorokausimarkkinalla siirryttiin 15 minuutin kaupankayntijaksoon
3.11.2025 FCR-hankinnasta suurempi osa allokoitiin tuntimarkkinalle vuodelle 2026

13.11.2025 Aurora Line otettiin kayttoon

25 11.2025 MmFRR-energiamarkkinan algoritmia muutettiin epaloogisten hintojen
S leviamisten ehkaisemiseksi

17.12.2025 mFRR-energiamarkkinan hintojen reaaliaikainen julkaisu aloitettiin

FINGRID
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Kasvanut reservitarjonta vastannut
sahkojarjestelman kasvaneisiin tarpeisiin

Reservitoimittajien lukumaara Reservikohteiden lukumaara reservituotteittain
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Energiavarastojen kapasiteetti kasvanut —
energia -

reservimarkkinoilla varastoja

hyvaksytty eri
Saatokokein hyvaksytty reservikapasiteetti energiavarastoista reservituotteittain tuotteisiin
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FFR —e=FCR-D ylos FCR-D alas FCR-N —e=aFRR FINGRID
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Reservikyvykkyys jakautuu monipuolisesti eri
teknologioiden kesken

FFR FCR-D ylos FCR-D alas

Aggregoitu useista teknologioista Aggregoitu useista teknologioista
17 MW |

2MwW |

Lampovoima
34 MW
Vesivoima =
360 MW,

Uusiutuva tuotanto ( Tu... 74 MW -
A roitu useista teknolioista

Muu tuotanto (Ydin-, lampdvoima
19(2 MW :

Energiavaraslot
824 MW

Energiava rastot
822 MW

Vesivoima
266 MW

FCR-N aFRR

Aggregoitu useista teknologioista
18 MW |

Lampévoima

Muu tuotanto (Tuulivoima, CHP)
24 MW 140 MW

Vesivoima

218 MW

Energiavarastot
478 MW

Energiava rastot
529 MW

Vesivoima

2" FINGRID
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Reservikapasiteetin keskihinnat ovat laskeneet
tarjonnan kehittymisen myota

Reservikapasiteetin keskimaarainen hankinta tuotteittain seka volyymipainotettu
hinta kuukausitasolla

MW, h

2222222 Mar 2025
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Hintavolatiliteetti vahentynyt aFRR - jJa mFRR-

energiamarkkinoilla

Tasepoikkeaman hinnan ja Day-ahead-hinnan ero suunnittain

000000

15 min MFRR EM ' 15 min Day-ahead

000000

2222222222222222222222222222

2222222
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MFRR -aktivoinnit kasvaneet
tasaantuneet alassaadossa

Reserviaktivoinnit kuukausitasolla
@FCR-N alas @FCR-N ylos @aFRR ylos @aFRR alas @mFRR ylés @mFRR alas
100,000

50,000
0
i
< 50,000
S
-100,000
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-200,000
2020 2021 2022 2023

ylossaadossa |a
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Kayttovarmuuden
nakokulma
reservimarkkina -
kehityksessa
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Kayttovarmuuden nakokulma huomioidaan
reservimarkkinakehityksessa

Sahko-
jarjestelman
Asiakas- hallinnan
tarpeet vaatimukset

Lain-
saadanto

Reservitoimittajien ja
tasevastaavien ehdot

FINGRID



Reservien toimitusvarmuusvaatimukset
Energiavirastolla vahvistettavana

A Tausta: Osana toukokuussa 2025
kaynnistettya ehtomuutoskokonaisuutta
OMegapaketti qResertheanngr i d
toimitusvarmuusvaatimukset -liitteen
kayttdonottoa osaksi reservitoimittajien
vaatimuksia

A Tavoite : Paivittas ja koota kayttévarmuuden
yllapidon kannalta olennaisia vaatimuksia,
erityisesti huomioiden useiden reservien
toimittamisen samanaikaisesti ja
palveluntarjoajien hyddyntamisen

A Tilanne : Asiakirja Energiavirastolla
vahvistettavana, Fingridin esittama
kayttoonottoaikataulu syyskuu 2026

FINGRID
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Reservien toimitusvarmuusvaatimuksilla
tavoitellaan kayttovarmuuden yllapitoa

Rajat reservin enimmaismaaralle per vika Reservitoimittajat vastaavat palveluntarjoajistaan

A Usein kysytyt kysymykset: A Usein kysytyt kysymykset:
A OMit2 omasta infrasta pAoX&neunphasa@oall a on huo

A 0OUseita toimijoita samas®&!/ Vel uphaasseappen tila

A dVanhat liitynnato? A OMiten varmistetaan pal
. . . . huomioiden mm. markkinatiedon

A 0Verkonhaltijan viat?o salassapito?o

I
Verkkoyhtio 1
R --== Fingrid : Reservitoimittaja vastaa

vaatimustenmukaisuudesta

laitteistonsa, tietojarjestelmien ja

: Palveluntarjoaja pal veluntarjoaj

h | ] | J

Reservi- Reservi- Reservi-

toimittaja toimittaja toimittaja FINGRID
A B C

Julkinen
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Reservikohteiden on taytettava
jarjestelmatekniset vaatimukset ja
verkkopalveluehdot

A Fingrid varmistaa jarjestelméateknisten vaatimusten ja
verkkopalveluehtojen tayttymisen reservikohteen tullessa
reservimarkkinoille reservien saatokokeiden jalkeen

A Talla hetkella

A aFRR, FCR ja FFR sallittuja, kun jarjestelmateknisten
vaatimusten kayttoonottokokeet |apaisty hyvaksytysti
ja (kanta)verkkopalveluehdot tayttyvat

A mFRR sallittu, kun reservikohteen liittava verkonhaltija
myontanyt valiaikaisen kayttoonottoluvan

A Tulevat muutokset (selvityksessa, voimaantulo ilmoitetaan
erikseen)

A mFRR-reservikohteille vastaavat jarjestelméateknisten
kayttoonottokokeiden lapaisyvelvoitteet kuin muissakin
reserveissa

A Kulutukselle tulossa paivitetyt jarjestelméatekniset
vaatimukset (KJV2026), tavoiteaikataulu
voimaantulosta Q2/2027




Julkinen

FCR-D:n rajoitusten kayttoonotto staattisille
reservikohteille syksysta 2026 alkaen

A Syyskuussa 2026 pohjoismaiset 51 |
kantaverkkoyhtitt aloittavat 50,8 — -
kayttovarmuussyista rajoitukset staattisen 50,6 Per 1 laeact
reservin maaralle FCR-D- =5 [ A T z
. T . : - sS, I 1 SS, =
ylossaatotuotteen hankinnoissa %5@2 LT T —— —— 2 05
A Mydhemmin myds FCR-D- § 0 ' : g
alassaatotuotteelle g 498 i P
: . - > =
A Staattisen FCR-D:n rajoitus toteutetaan e i e
tarjousvalintaprosessissa i I
. T 49,2 : '
A Kayttoonotto ei aiheuta merkittavia o ! : o
muutoksia suomalaisten reservitoimittajien Time
kaytantdihin tal operatiiviseen toimintaan
Frequency [Hz] Power [MW]

FINGRID



Aktivointiselvityksissa Fingrid on huomannut parannettavaa
reservitoimittajien reservisaatodjen valvonnoissa ja toteutuksissa

A Parannettavaa erityisesti liittyen

Tilattu aktivointi |

A Useiden reservituotteiden samanaikaiseen h ‘ TR B
yllapitoon M
A mFRR-aktivointeihin

A Kehityskohteiden pohjalta Fingrid arvioi mahdollisia A J—’
muutoksia WJ

A mFRR-tuotteen teknisiin vaatimuksiin ja niiden
todentamiseen

A Reservien yllapitoon liittyviin reaaliaikatiedon
vaatimuksiin

A Fingrid jatkaa seurantaa, tunnistettujen
kehityskohteiden osalta muutoksia konsultoidaan
ennen kayttéonottoa

06:00 07:00 08:00 09:00

FINGRID
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Reservitoimittajan ilmoitettava Fingridille
toimittamatta jaaneesta reservista

Toimittamatta jddneen reservin ilmoituslomake

A Kertaus: Mikali este rajoittaa tai keskeyttaa
reservin yllapidon kokonaan tulee
reservitoimittajan ilmoittaa Fingridille viivytyksetta osspol

A Muutos: Fingrid on paivittanyt mmwm
Reservikaupankaynti ja tiedonvaihto-ohjetta ja
viimeistaan 1.5.2026 alkaen toimittamatta jaanyt
reservi tulee ilmoittaa kayttaen paivitettya
iImoituslomaketta

aFRR:

Ylldpitdmattdman reservin madrd mFRR: aFRR:

(yliis/alas) (MW)

Hairidtilanteen alkamishetki
Arvioitu paattymishetki

Todellinen paattymishetki

A Muutos: lImoitus ylivoimaisesta esteesta tulee
toimittaa viimeistaan 30 minuutin  kuluessa vian
alkamisesta, mikali sen halutaan mahdollisesti
otettavan huomioon kapasiteettikorvauksen iemeinen St (o1
laskutuksessa. s

Lisatiedot

FCR-M:

FCR-M:

FCR-D:

FCR-D:

FFR:

FFR:

FINGRID
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Reservitoimittajan kyettava
varmaan reservitoimitukseen ja
vianselvitykseen

X

Ongelma : Reservitoimittaja ei huomaa
poikkeuksia yllapidoissa tai aktivoitumisessa

V Ratkaisu : Reservitoimittaja panostaa
oman valvonnan kehitykseen

Ongelma : Fingrid huomaa poikkeamia, mutta
el tavoita Reservitoimittajaa

V Ratkaisu : Reservitoimittaja toimittaa
ajantasaiset 24h-yhteystiedot Fingridille

Ongelma : Reservitoimittaja el pysty
viankorjaukseen ollenkaan tai se on hidasta

V Ratkaisu : Reservitoimittaja paivittaa
jarjestelyjaan ja testaa hairittilanteita

Poikkeamista seuraa ehtojen mukaiset
sanktiot, ja toistuvista poikkeamista

toimijakohtainen maaraaikainen
poissulkeminen markkinoilta.

FINGRID
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28.4.2026 / Otso-Ville Rinne, Fingrid Oyj

Ensimmainen vuosi
15 minuutin mMFRR -
energiamarkkinalla
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Aktivoitu mFRR-energia

| . . .
160000 | 15 min mFRR-energiamarkkina
140000
120000
100000
< 80000
=
60000
40000
o LR AL
0|I||I||I||I|_I I
= =t = W0 ST s s st WDWLWLWLWLW OLWLWLWwLWwWw o oo
L I Y I Y I I Y oY IO o N Y O Y I Y oY I Y IO oY I Y Y I Y IO Y I Y I Y N o VIO VI o VI Y I |
O 00000 000000000000 000000
(VY At Y I VI Y I o IV IRV I Y Y Y I Y Y Y I I I Y I o I eV I Y Y Bt |
T ORI O r AN~ AP THNORNIPIS A —ND
m Alassaatd, summa (MWh) mY|gssaato, summa (MWh)

MFRR-energian alassaadon aktivointimaarat
ovat tasaantuneet

mFRR-energian nettovienti ja - tuonti
140000
120000
100000

£ 80000
= 60000

40000 | |
w [ b I L L
0 I i s

o] '] N o) © \o] s 5 )
A R A ) Py ‘L VA
Q QD Q Q QS Q) Q O Q) Q
N L LU L= ,\Q\q’ N4 ,{1,\ N

® mFRR-energian nettovienti (MWh) ®mFRR-energian nettotuonti (MWh)

A Kayttoonoton jalkeen havaittu alassaatomaarien kasvu on tasaantunut

A Ylossaatdmaarissa on nahtavissa kasvua viime aikoina

A Saatoja aktivoidaan jatkuvasti Suomen ja muiden pohjoismaiden tarpeisiin

A Energian vaihto rajan yli on kasvanut varsinkin vientisuuntaan rajasiirtokapasiteetin lisdannyttya

FINGRID



MFRR-energiamarkkinan tarjonta on kasvanut

Keskimaarainen tarjonta

Saatoétarjoukset
2500 I15 min mFRR-energiamarkkina 3000 15 min mFRR-energiamarkkina
I 2000 I
2000 | 1000
I 0
1500 -1000
| -2000
1000 -3000 |
-4000 -
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0O 0000000000000 0000000000 L x 0w c g =>x 0O 35 Eg £ v cg 2x O35 £ =
SRS U U S SN I T R U S SO U U U U T S 23 %0 a2 E o8 Eeg 2 3 L0 2 E 5 £ o g
FT WU O~ DO~~~ ANOF O OIS =N~ N - - g = m < ¢ = = g = m < ¢

m Alassaatotarjoukset (MW) m Y |ossaatétarjoukset (MW) — Alassddtotarjousten summa (MW) — |5ssddtotarjousten summa (MW)

A Energiamarkkinan tarjonta on kasvanut hyvin viime syksysta alkaen, varsinkin
alasaatbsuuntaan

A Ajoittain kuitenkin tarjonnassa on niukkuutta

FINGRID

Julkinen



HintapiikkejJa on mFRR -energiamarkkinoilla
ajoittain

I 15 min mFRR-energiamarkkina

Saatdhintojen ero day ahead -hintaan I
680 | 15 min mFRR-energiamarkkina i
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m Alasdatdhinta, ero  mYldssaatdhinta, ero = Alassddtthinta e==Y|dssaitohinta

A Keskimaarainen hintaero Day-ahead-hintaan on kaventunut viime kevaasta
A Hieman korkeampi ero nakyvissa alkuvuodesta 2026 korkeiden Day-ahead-hintojen vuoksi

A Hintapiikkeja kuitenkin esiintyy korkeiden saatétarpeiden ja niukan tarjonnan kohdatessa
A Niitd on nahty lahinna yléssaatdosuuntaan viime aikoina
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Pohjoismaisen jarjestelman tasehallinta on
tarkentunut

Liukuva vuosikeskiarvo taajuuden standardialueen ulkopuolella Absoluuttinen tasevastaavien nettotasepoikkeama keskitehona (MW )

15min  Flow- 15 min 15 min
aFRR EM based mFRR Day-
ahead
400

: EM
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. . . ® Alijaama e Yljjaama
M Minuutit normaalialueen alapuolella
Minuutit normaalialueen ylapuolella

A Jo 2024 lopulla alkanut taajuuden laadun paraneminen on jatkunut i Minuuttien maara normaalialueen ulkopuolella
on huomattavasti alle tavoitteen
U Tasepoikkeamat Pohjoismaissa on siis saadetty tarkemmin

U Taustalla useita tekijoitd: Flow-based, 15 min kaupankayntijakso eri markkinoilla, energiavarastojen maaran
kasvu, uudet FCR-t uott een tekni set vaati mukset é

A Tasepoikkeamat Suomessa ja siten saatotarpeet ovat myos laskeneet hieman aiemmista vuosista FINGRID
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Markkina - ja
tietojarjestelmakehitysta



Muutoksia mFRR -energiamarkkinalla
kayttoonoton jalkeen

7Y —e

Kevéat 2025: Syyskuu 2025:
Marginaalihinnan Hinnoitteluperiaatteen
maarittelyn korjaus ja muutos tapauksissa, Marraskuu 2025
vuorokausimarkkinan joissa pohjoismaisen Saatopyynnon kuolleen
hintareferenssin poisto markkingn tuloksista alueen pilotti kaynnistyi
poiketaan Marraskuu 2025:
. Korjaus pohjoismaisen
markkinapaikan algoritmiin hinnan
Maaliskuu 2026: Joulukuu 2025 epaloogiseen leviamiseen
Saatépyynnon kuolleen Reaaliaikainen jakamattoman tarjouksen
alueen pilotti paattyi hinnanjulkaisu valinnasta johtuen
2026 2026
Tolerance bandin Elastisen mFRR-
jatkon arviointi saatopyynnon
kéyttc'j('jnot.on arviointi Fj
Q1/2027
MARI-liitynta

Julkinen
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MFRR-energia hinnanmuodostuksessa ja
julkaisussa vol edelleen olla haasteita ajoittain

A mFRR-energiamarkkinan hintojen julkaisussa oli haasteita ja viiveita kayttdonoton jalkeen
A Marginaalihinta ei viimeisen valitun tarjouksen mukaan (korjattu 5/2025)
A Hinta vuorokausimarkkinan hinta (korjattu 4/2025)
A Hinnan epéalooginen leviaminen jakamattoman tarjouksen valinnan vuoksi (korjattu 11/2025)
A Epaloogisia hintoja suorituskyvysta johtuen (useita korjauksia)
A Hintojen julkaisua ei ole enaa tarkoituksella viivastytetty joulukuun 2025 jalkeen
A Silti tietojarjestelmavirheet pohjoismaissa ovat aiheuttaneet ajoittain viiveita

A Algoritmin suorituskyvyn parantamiseen tahtaavista paivityksista huolimatta epaloogisia hintoja on
eslintynyt kuluvana vuonna (Suomeen vaikuttaneita 9.1. ja 17.3.)

A Hinta ei perustu valittuihin tarjouksiin ja algoritmin tulos ei ole valttamatta optimaalinen
A Kehitys jatkuu, esim. tolerance bandin vaikutusta algoritmin suorituskykyyn analysoidaan

FINGRID



MARINn tuomat muutokset reservitoimittajalle

*  Sijaintia muutettu

Kun Suomi liittyy yhdessa muiden @ L
Pohjoismaiden kanssa eurooppalaiselle @ civiewlinyny
MFRR-energiamarkkinapaikalle Tarkkailia

Tarjousten jattoaika siirtyy
lahemmaksi kayttohetkea
(gh-25 min)

Tulee kayttoon erilliset hinnat
ajastetulle ja suoralle
aktivoinnille

MFRR-energian vaihto
markkinapaikan kautta
Estlinkilla mahdollistuu MARIin liittyneet maat (huhtikuu 2026)

https://www.entsoe.eu/network codes/eb/mari/

FINGRID
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PICASSO-liitynnasta
kohti tasevirheeseen
perustuvaa aFRR -
aktivointia
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Kehityspolku kohtl tasevirheeseen perustuvaa
aFRR-aktivointia

Nyt kaytossa
ﬁ o ot _ _ oleva malli on
Fingrid aFRR energiamarkkina Energinet Full ACE e
ja PICASSO-liitynta 8/2025

aFRR energiamarkkina kaynnistyi 6/2024 Energinet otti kayttoon valivaiheeksi

aFRR-aktivoinnin

Fingrid
Statnett
PICASSO ——2FRR ACE -laskenta
liitynta Svenska Kraftnat Q2/2027
Q1/2028 PICASSO-liitynta Fingridin tavoitteena ottaa
Q4/2027 kayttoon LFC:llIa lasketun

tasevirheen pohjoismaisen
aktivoinnin perustaksi

Fingrid Statnett Svenska Kraftnat
FullACE FullACE Full ACE

._

Fingrid, Statnett ja Svenska Kraftnat Nordic Full
siirtyvat yksitellen taysin ACE
tasevirhepohjaiseen aFRR-aktivointiin

AOF = Activation Optimization Function, PICASSO-optimointifunktio F I N G R I D
ACE = Area Control Error, alueen tasepoikkeama aFRR- ja mFRR-saadon jalkeen

Julkinen LFC = Local Frequency Controller, tasevirhesaataja



Pohjoismainen aFRR -aktivointi Suomessa ﬁ

Fingrid aFRR-

- : energiamarkkina ja
Pohjoismainen PICASSO-liitynta
tasevirhe

(taajuus) Energinet Full ACE
Pohjoismainen Fingrid aFRR

aFRR tarve ACE -laskenta
Svenska Kraftnat

PICASSO-liitynta

Pohjoismainen
aikapoikkeama

. Statnett
PICASSO-liitynta

aFRR tarve
PICASSO Fingrid Full ACE
Statnett Full ACE
Svenska Kraftnat
Nordic Full ACE FUllACE
. PICASSO
AOF
AOF = Activation Optimization Function, PICASSO-optimointifunktio F I N G R I D
ACE = Area Control Error, alueen tasepoikkeama aFRR- ja mFRR-s&adon jalkeen

Julkinen LFC = Local Frequency Controller, tasevirhesaatéja



Fingrid aFRR-
energiamarkkina ja
PICASSO-liitynta

ﬁ

Suomen alueen tasevirheen laskenta ﬁ

Pohjoismainen

tasevirhe _

(taajuus) Energinet Full ACE |

Pohjoismainen Fingrid aFRR
Synkronialueen aFRR tarve ACE -laskenta |
s Svenska Kraftnat
tasevirhe PICASSO-liitynta
alr\apuu\r\cal Ina h . . Statnett

Pohjoismainen PICASSO-liitynta

Energ_inet tasevirhe
tasevirhe uus)

Tasevirhesaatajan

Fingrid (TAVIS) Fingrid Full ACE |
: reaaliaikainen
Ing_nh Svenska Kraftnat
tasevirne \ Nordic Full ACE Full ACE
Raiasiirrot aFRR ja mFRR
el aktivoinnit F]
FINGRID
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Miten muutokset nakyvat
reservitoimittajille?

1. Fingrid aFRR ACE -laskenta
A Muutos on ainoastaan tekninen. Laskenta on periaatetasolla sama, mutta
tehdaan Fingridin jarjestelméssa Statnettin jarjestelman sijaan. Ei
vaikutusta aktivointimaaraan tai tapaan.

2. Statnett ja Svenska Kraftnat PICASSO -liitynnat
A Statnettin ja Svenska Kraftnatin PICASSO-litynnat mahdollistavat aFRR-
energiatarjousten vaihdon aivan, kuten nykyaan esimerkiksi Eleringin ja
Euroopan kanssa.

3. Fingrid Full ACE
A Periaatteellinen aFRR-aktivointitavan muutos. Pohjoismaiseen
tasevirheeseen, eli synkronialueen taajuuteen perustuva aktivointi, vaihtuu
Fingridin laskeman Suomen alueen tasevirheeseen perustuvaan
aktivointiin. aFRR-hankintaméaéaria kasvatettaneen ja aktivoinnista voi tulla
volatiilimpaa pienemman alueen takia.

4. Nordic Full ACE
A Kaikki pohjoismaat aloittavat aluekohtaiseen tasevirheeseen perustuvan
aFRR-aktivoinnin. Alueiden valisia erisuuntaisia tasevirheita voidaan
netottaa PICASSO-alustalla, seka tarjouksia aktivoidaan alueiden valilla
PICASSO-optimoinnin perusteella. Alueiden tulee tayttaa aFRR-
mitoitusvaatimukset, mik& nostanee hankintaméaaria Pohjoismaissa.

Fingrid aFRR-
energiamarkkina ja
PICASSO-liitynta
Energinet Full ACE

Fingrid aFRR |
ACE -laskenta
I Svenska Kraftnat
PICASSO-liitynta

Statnett
PICASSO-liitynta

Fingrid Full ACE |

Statnett Full ACE

Svenska Kraftnat

Nordic Full ACE Full ACE
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Tukkumarkkinavalvonta (REMIT - asetus)

kahdenvéliset
tukkumarkkinasopimukset

European Union Agency for the Cooperation
of Energy Regulators
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Tukkumarkkinavalvonta

$° = energiavirasto

68

Energiavirasto:

- tutkii mahdolliset REMIT  -asetuksen
rikkomukset, tekee hallintopaatokset

- tayttda mahdollisia valvontakatveita
(cross - market, cross -border, jne.)

- tekee pistoselvityksia eri aiheista
(korkeat hinnat, yksi toimija( -ryhma))

- seuraa markkinan kehitysta ja
varmistaa valvonnan kattavuuden
(uudentyyppiset toimijat, markkina -
muutokset, jne.)
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vuorokausimarkkina ei ole muuttunut
merkittavasti vuosien aikana
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