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	Automaattisen taajuudenpalautusreservin (aFRR) käyttöönoton hakemuslomake
	
	30.9.2026 




	Fingrid Oyj

	Hakemus reservikohteen hyväksymiseksi automaattiseen taajuudenpalautusreserviin (aFRR)


	[Reservitoimittajan nimi] 

[Reservikohteen nimi]

Päivämäärä 
[DD-MM-YYYY]





Johdanto
Reservitoimittaja täyttää tämän lomakkeen jokaisesta reservikohteestaan, jota haluaa tarjota automaattiseen taajuudenpalautusreserviin. Lomakkeen kohdat 1–3.1 täytetään ennen säätökoetta, lomake viimeistellään säätökokeiden jälkeen ja toimitetaan lopullisessa muodossaan säätökoetulosten yhteydessä. Lomakkeessa pyydetyt tiedot ovat pakollisia, ja niitä on täydennettävä tarvittaessa Fingridin pyynnöstä. Hakemuslomake perustuu automaattisen taajuudenpalautusreservin markkinasopimuksen liitteeseen 2: Automaattisen taajuudenpalautusreservin (aFRR) teknisten vaatimusten todentaminen ja hyväksyttämisprosessi [1] sekä Reservien toimitusvarmuusvaatimuksiin [3].

Hakemus ja vaaditut liitteet toimitetaan Oma Fingrid -portaaliin. 










Yhteenveto
	Reservin tyyppi:
☐ Yksittäinen reserviresurssi ☐ Aggregoitu reservikohde
☐ Sopimuksellinen reservitoimittaja ☐ Itsenäinen aggregaattori

Reservikohteen nimi:

Säätökoepäivämäärä: 

Hakemuksen syy:
☐ Uusi reservikohde 
☐ Vanhentuvan säätökokeen uusiminen
☐ Kapasiteetin lisääminen olemassa olevaan kohteeseen
☐ Merkittävä muutos reservikohteessa

Jos syynä on merkittävä muutos, kuvaa se alle:

Ilmoita, haetaanko tyyppihyväksyntää:
☐ Kyllä  ☐ Ei

Jos hakemuksen syy on kapasiteetin lisääminen olemassa olevaan kohteeseen, niin mikä seuraavista kuvaa tilannetta parhaiten:
☐ Testataan vain uusi resurssi. Resurssi täyttää tekniset vaatimukset itsenäisesti.
☐ Jo hyväksytyn reserviresurssin säätökyvyn kasvattaminen. Testataan resurssi isommalla kapasiteetilla.
☐ Testataan koko reservikohde kokonaisuutena uudelleen.


Reservikohteen tyyppi:
☐Tuotanto ☐ Kulutus ☐ Energiavarasto ☐ Muu, mikä?






Täytä taulukkoon 1 tuotekohtaiset reservikapasiteetit, joille haetaan hyväksyntää. 
Taulukko 1.  Hyväksytettävän reservikapasiteetin määrä ylös ja alas
	
	Enimmäiskapasiteetti
	Vähimmäiskapasiteetti
	

	
	
	
	MW

	
	
	
	MW

	
	
	
	



Perustiedot
Reservitoimittajan nimi
Täytä taulukkoon 2 sen yrityksen nimi, joka toimii reservitoimittajana hyväksytettävälle reservikohteelle. Reservitoimittaja on se osapuoli, joka tekee reservimarkkinasopimuksen Fingridin kanssa. Jos säätökoe suoritetaan jonkun muun kuin reservitoimittajana toimivan yrityksen toimesta, anna myös säätökokeen suorittavan osapuolen nimi.
Taulukko 2. Reservitoimittajan nimi	
	Reservitoimittajan nimi
	

	Säätökokeen suorittavan osapuolen nimi
	

	
	


Reservikohteen tiedot 
Täytä reservikohteen tiedot taulukkoon 4. Jos aggregoitu reservikohde sisältää suuren määrän yksittäisiä resursseja (taulukkoon kirjaaminen ei ole mielekästä), kirjaa säätökokeeseen osallistuvan aggregoidun portfolion kokonaisteho ja kuvaile resursseja tarkemmin kappaleessa 3.4.
Taulukko 3. Reservikohteen tiedot
	
	Reserviresurssi 1
	Reserviresurssi 2
	[….]

	Nimi
	
	
	

	Teknologia
	
	
	

	Nimellisteho [MW]
	
	
	

	
	
	
	


Reservikohteen yleiskuvaus
Tekninen data
Anna tekniset tiedot, joilla voi olla merkitystä hakemuksen arvioinnissa.

Alla on esimerkkejä tällaisista tiedoista. Muiden kuin jäljempänä lueteltujen resurssien osalta on toimitettava vastaavat tekniset tiedot.
Tuotantoresurssit:
· Minimi ja maksimitehot [MW]
· Mahdolliset aktivointia rajoittavat tekijät (esim. vesivoimalla joen virtaaman
sääntely ja sen huomiointi reservin ylläpidossa)
Kulutusresurssit:
· Kulutuksen tyyppi ja ominaisuudet
· Minimi ja maksimitehot [MW]
· Mahdolliset aktivointia rajoittavat tekijät (esim. sähkökattilan lämpökapasiteetti [MWh])
Energian varastointiresurssit:
· Nimellisteho [MW]
· Energiavaraston nimellinen energiakapasiteetti [MWh]
· Energiavaraston käytettävissä oleva energiakapasiteetti [MWh]
· Energiavaraston varaustason ylä- ja alarajat [MWh tai %]

Säätöjärjestelmä ja signaalin käsittely
Kuvaile reservikohteen säätöjärjestelmää.
> Anna ylätason kuvaus säätimen toiminnasta (esim. lohkokaavio, säätimen parametrit)
> Jos reservikohde pystyy toimittamaan samanaikaisesti useita reservituotteita tai muuta taajuussäätöä (esim. FCR, FFR, FRR, LFSM), kuvaile, miten samanaikainen toimitus toteutetaan:
· Sisällytä säätöjärjestelmän kuvaukseen yleiskuvaus eri reservien aktivoinnista, niiden välisistä riippuvuuksista ja mahdollisista säätimen toimintatilan vaihdoksista yms.
· Kuvaile menetelmä, jolla varmistetaan, että kapasiteettia on riittävästi kaikille ylläpidetyille reservituotteille.
· Ilmoita, jos kohteelle on määritetty yli- tai alitaajuustoimintatilat (LFSM) ja kuvaa, miten ne toteutetaan ohjausjärjestelmässä.

Aggregointi
Jos hakemus koskee aggregoituja reserviresursseja, kuvaile, miten aggregointijärjestelmä toimii:
> Kuvaile aggregoituja resursseja. Jos aggregoidulle reservikohteelle haetaan tyyppihyväksyntää, esitä kuvaus tyyppihyväksyttävästä resurssista.
>Jos yksittäisen resurssin tyyppihyväksyntä todennetaan aggregoidun portfolion säätökokeilla, kerro, miksi näin on tehty.
> Kuvaile aggregointijärjestelmän toimintaa, esim. millä logiikalla yksittäiset resurssit aktivoidaan?
> Jos aggregoidut reserviresurssit ovat eri taseista, esitä kuvaus siitä, miten reserviresurssien tasevastuutiedot pidetään ajan tasalla. Itsenäisen aggregoinnin tapauksessa reserviresurssin tasevastuutiedot on ylläpidettävä avoin toimittaja (RE, sähkönmyyjä) ja mittausaluekohtaisesti (MGA).
	

Energiavaraston rajoitukset
> Kuvaile strategia energiavaraston varaustason ylläpitämiseksi.
>Jos reservikohteella ylläpidetään useampaa reservituotetta samalla toimitusjaksolla, kuvaa miten energianhallinta toimii tässä tapauksessa.
>Kuvaa miten aFRR:lle varmistetaan vaatimusten mukainen minimienergiavaraus (1h per suunta).

Ylläpidetyn kapasiteetin laskeminen
[bookmark: _Hlk216080395]> Kuvaa, miten ylläpidetty aFRR-kapasiteetti (joka sisältyy reaaliaikaiseen tiedonvaihtoon) lasketaan. Ilmoita, kuinka usein arvo päivitetään. Ks. esimerkit lähteen [1] luvusta 6.

Aktivoitumistehon laskeminen
> Kuvaile, miten aktivoituneen aFRR-reservin teho (joka sisältyy reaaliaikaiseen tiedonvaihtoon) lasketaan. Sisällytä esimerkiksi laskentakaavat ja mahdollinen signaalinkäsittely. Ilmoita, kuinka usein arvo päivitetään.
	
Referenssitehon (baseline) laskeminen
Jos reservikohteen teho vaihtelee olosuhteiden mukaan, kuvaile vaihtelua ja sen syitä.

> Kuvaile, miten reservikohteen tehovaihtelut huomioidaan käytettävissä olevan reservikapasiteetin määrityksessä kaupankäyntiä varten. Esimerkiksi mitä ennusteita käytetään, kuinka tarkkoja ennusteet ovat, mitä marginaalia käytetään jne. 

> Kuvaile, miten reservikohteen referenssiteho (baseline) lasketaan käytön aikana. 
- Esimerkki: reservikohteella on kontrolloitu asetusarvo, joka määrittää referenssitehon.
- Esimerkki: referenssiteho on riippuvainen tuulennopeudesta. Kuvaile, miten se lasketaan (esim. käytettävät mittaustiedot ja mallit, tietojen/laskennan tarkkuus ja päivitysväli…). Esimerkkejä laskennasta ja tarkempia vaatimuksia referenssitehon validointiin sääriippuvalle tuotannolle sekä vaihtelevalle kulutukselle löytyy lähteestä [2]. Toimita liitteenä lähteessä [2] vaadittu yhden kuukauden data lasketusta ja mitatusta hetkellistehosta, ellei sitä ole toimitettu jo aikaisemmin.


Historiatietojen tallentaminen
Kuvaile mittausarvojen jatkuvaan tallennukseen käytettyä menetelmää.  Jos säätökokeen aikana on käytössä eri mittausjärjestelyjä, ne kuvataan kohdassa 5.2.
> Ilmoita historiatietojen tallennuspaikka ja säilytysaika. 

> Määritä aikaleimauksessa käytettävä aikavyöhyke.

Toimitusvarmuusvaatimukset
Tässä luvussa esitetyt kysymykset pohjautuvat Reservien Toimitusvarmuusvaatimuksiin [3]. Vaatimusdokumenttiin voi tutustua Fingridin nettisivuilla.
Täytä alalukujen 4.1 ja 4.2 taulukot kyllä/ei-muotoisina. Mikäli vastaus on "Ei" tai toteutus poikkeaa vaatimuksesta, kuvaa miltä osin toteutus eroaa vaatimuksesta ja mahdolliset kompensoivat kontrollit ”Huomio / lisätieto” -sarakkeessa. Taulukoiden 4 ja 5 kysymykset eivät kata kaikkia Reservien toimitusvarmuusvaatimuksia, joten varmistathan toteutuksesi vaatimustenmukaisuuden erillisestä vaatimusdokumentista [3]. 
Mikäli tähän hakemukseen liittyvällä reservitoimijalla on koko yrityksen kattava ISO27001 sertifiointi ja mahdollisten kaupankäynti- ja ohjausjärjestelmien tietojärjestelmät sijaistevat EU:n sisämarkkina-alueella, voi taulukon 4 jättää täyttämättä.
Kyberturvallisuus
Taulukko 4. Kyberturvallisuuteen liittyvät vaatimukset. 
	Vaatimus 
	Kyllä 
	Ei 
	Huomio / lisätieto 

	Vaatimus 1: Onko toimijan fyysisen- ja kyberturvallisuuden toimet alan hyvien käytänteiden mukaisella tasolla? Esimerkkejä alan hyvistä käytänteistä on mm. henkilöstön kouluttaminen, jatkuva toiminnan kehittäminen, turvallisuuden vastuuttaminen, kokonaisvaltainen riskienhallinta sekä käytettyjen toimintamallien hyväksyttäminen yhtiön johdolla.
	☐ 
	☐ 
	

	Vaatimus 1: Sijaitsevatko kaupankäynti- ja ohjausjärjestelmien tietojärjestelmät EU:n sisämarkkina-alueella? 

	☐ 
	☐ 
	

	Vaatimus 2: Onko monivaiheinen tunnistautuminen (MFA) käytössä ennen ohjaus- tai kaupankäyntijärjestelmän komponentteihin pääsyä? 

	☐ 
	☐ 
	

	Vaatimus 2: Ovatko IP-rajaukset käytössä rajapintayhteyksissä aina kun se on teknisesti mahdollista toteuttaa? 

	☐ 
	☐ 
	

	Vaatimus 3: Kerätäänkö pääsynhallinnasta, hyppykoneista ja sovellustapahtumista lokia sekä säilytetäänkö lokeja vähintään 6 kuukautta?

	☐ 
	☐ 
	

	Vaatimus 3: Seurataanko lokeja ja hälytyksiä kriittisistä ja oleellisista palveluista 24/7/365? 
	☐ 
	☐ 
	

	Vaatimus 4: Onko käyttöoikeudet rajattu työtehtävien mukaan ja tarkastellaanko niiden tarpeellisuutta säännöllisesti? 

	☐ 
	☐ 
	

	Vaatimus 5: Onko etäkäyttö- ja hallintayhteydet rajattu vain välttämättömiin toimintoihin ja suojattu vahvalla tunnistautumisella (MFA)? 

	☐ 
	☐ 
	

	Vaatimus 6: Päivitetäänkö järjestelmän komponentteja säännöllisesti ja seurataanko haavoittuvuuksia jatkuvasti? 

	☐ 
	☐ 
	

	Vaatimus 7: Ovatko API- ja hallintayhteydet salattuja vaatimusten mukaisesti (esim. TLS 1.2/1.3, AES256 tai vahvempi)? 

	☐ 
	☐ 
	

	Vaatimus 8: Onko kriittisiltä tai ohjattavilta laitteilta estetty suorat tarpeettomat internet-yhteydet? 

	☐ 
	☐ 
	

	Vaatimus 9: Onko hallinta- ja etäyhteyksissä sekä hyppykoneissa ajantasainen päätelaitesuojaus?

	☐ 
	☐ 
	

	Vaatimus 10: Onko poikkeamanhallintaprosessi (Incident Response) dokumentoitu, johdon hyväksymä ja ajan tasalla?

	☐ 
	☐ 
	



Fyysinen turvallisuus
Fyysisen turvallisuuden vaatimukset koskevat täysimääräisesti kohteita, joiden hyväksytty tuotekohtainen reservikapasiteetti on vähintään 10 MW. Tätä pienemmille kohteille vaatimukset ovat suosituksia. Sama rajaus sekä suositus koskee myös keskitettyjä ohjaus- ja kaupankäyntijärjestelmiä.

Taulukko 5. Fyysisen turvallisuuden vaatimukset. 
	Vaatimus 
	Kyllä 
	Ei 
	Huomio / lisätieto 

	Vaatimus 1: Onko kohteessa murtohälytysjärjestelmä, joka on liitetty 24/7 toiminnassa olevaan turvavalvomoon? 

	☐ 
	☐ 
	

	Vaatimus 2: Onko maatasolla sijaitsevien ikkunallisten tilojen suojaus toteutettu tunkeutumisen havaitsemiseen tarkoitetuilla ilmaisimilla? 

	☐ 
	☐ 
	

	Vaatimus 3: Onko kohteessa toimiva kameravalvontajärjestelmä, jonka tallenteita säilytetään vähintään 30 vuorokautta ja josta on reaaliaikainen etäyhteys valvomoon? 

	☐ 
	☐ 
	

	Vaatimus 4: Testataanko murtohälytys- ja kameravalvontajärjestelmien toimivuus säännöllisesti ja korjataanko puutteet viiveettä? 

	☐ 
	☐ 
	



Häiriöiden ilmaisu ja reagointikyky niihin
> Kuvaile, miten yhteyskatkokset tai mahdolliset muut poikkeamat, kuten sähkökatko tai laiterikko, havaitaan ja miten niistä ilmoitetaan ylläpidolle/operaattorille.
> Kuvaile monitoroinnin piiriin kuuluvat osa-alueet. Kuvaa vähintään, miten valvotaan reserviresurssien tilaa ja säätöä, yhteyksiä ohjausjärjestelmän sekä reservikohteen ja mittalaitteiden välillä sekä fyysiseen turvallisuuteen ja tietoturvaan liittyviä hälytyksiä. 
> Kerro poikkeamien vaste- ja korjausajat.
> Kuvaile, miten vikasietoisuuden testaaminen on järjestetty ja kuinka usein sitä tehdään (esim. vuosikellon tai muutosten yhteydessä).

Keskitetyn ohjausjärjestelmän vaatimukset
> Jos aktivointi tapahtuu keskitetystä järjestelmästä, kuvaa arkkitehtuuriin ja toimitusvarmuuteen liittyvät käytännöt. Huomioi kuvauksen laajuudessa reservien toimitusvarmuusvaatimuksien luku 3.1.
· Järjestelmän arkkitehtuuri ylätasolla
· Ohjausjärjestelmän redundanssi
· Segmentointi
· Ohjausjärjestelmän IT-tuki

Keskitetyn kaupankäyntijärjestelmän vaatimukset
Jos reservikohde saa tiedon ylläpidettävästä kapasiteetista keskitetystä kaupankäyntijärjestelmästä, kuvaa siihen liittyvät käytännöt. Huomioi kuvauksen laajuudessa reservien toimitusvarmuusvaatimuksien luku 3.2.
· Kauppatietojen lähettämisen ajankohta ja kuittaus kohteella
· Kaupankäyntijärjestelmän IT-tuki
· Kauppajärjestelmän piirissä olevien reservikohteiden toiminta yhteyskatkoksen aikana 

Säätökoe ja tulokset
Yleistä säätökokeesta
Ilmoita säätökokeen aika ja paikka:
Kuvaa yleiset toimintaolosuhteet testien aikana:
> Liitä mukaan lyhyt kuvaus siitä, miten käyttöolosuhteiden voidaan olettaa vaikuttaneen testitulokseen. 
Kuvaile aFRR:n aktivointia ja deaktivointia: 
> Onko viiveitä? Jos on, mistä ne johtuvat?

Testimenetelmä
Kuvaile, miten reservikohde testattiin: 

> Kuvaa testimenetelmä ja aktivointisekvenssi. Tuotettiinko aktivointisignaali ohjelmallisesti vai saatiinko signaali Fingridin toimesta?
>Lisää kuvaaja testin tuloksista

Luettelo liitteistä
Kirjoita yhteenveto kaikista liitteistä (esim. testidata)
> Varmistakaa ennen tietojen lähettämistä, että mittausdataa ei tarvitse käsitellä manuaalisesti ennen tulosten tarkastamista (poistakaa tyhjät rivit tiedoston alusta jne.)

Mittaustietojen muotoilu ja tiedoston nimeäminen
Toimita mittaustulokset taulukon 5 mukaisesti käyttäen standardi CSV-formaattia, jossa arvot on erotettu pilkulla (,), desimaalierotin on piste (.) ja tietue-erotin on rivinvaihto. Aikaleiman formaatti on ISO 8601.
Taulukko 6. Mittaustietojen muotoilu
	NIMI
	dateTime
	instantaneous_power
	reference_power
	activated_afrr
	activation_signal

	FORMAATTI
	YYYYMMDDThhmmss.nnn
	double
	double
	double
	double

		
	
	
	
	
	


Tiedosto nimetään muodossa [kohteen nimi]_aFRR_[testin suunta]_[yyyymmdd].csv
Sopimuksellisen reservitoimittajan tai itsenäisen aggregaattorin tapauksessa taulukkoon 5 lisätään sarake delivered_energy toimitetulle säätöenergialle energialaskennan tarkistamista varten. Sopimuksellinen reservitoimittaja raportoi tulokset tasevastuukohtaisesti ja itsenäinen aggregaattori avoin toimittaja (RE, sähkönmyyjä) ja mittausaluekohtaisesti (MGA).
Lähteet
	[1] 
	Automaattisen taajuusdenpalatusreservin (aFRR) teknisten vaatimusten todentaminen ja hyväksyttämisprosessi, saatavissa Fingridin nettisivujen reservit osiosta

	[2]
	Ohje vaihtelevalle tuotannolle ja kulutukselle automaattisissa reserveissä, saatavissa Fingridin nettisivujen reservit osiosta

	[3]
	Reservien toimitusvarmuusvaatimukset, saatavissa Fingridin nettisivujen reservit osiosta
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