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Mika on flow-based?

Satu Viljainen
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Kapasiteetinlaskenta kertoo verkon rajoitteet

« Kapasiteetinlaskennalla maaritetaan,
kuinka paljon sdhkoa rajajohdoilla
pystytdan siirtamaan

« Kapasiteetinlaskennassa
monimutkaisesta fyysisesta
sahkonsiirtoverkosta laaditaan
yksinkertaistettu kuvaus

« Kuvaus verkon asettamista
reunaehdoista toimitetaan paivittain
sahkoporsseille, jotka kayttavat sita
yhtena laht6tietona eurooppalaisessa
markkinakytkentdprosessissa, jossa
lasketaan sahkdn markkinahinnat

Lahde: Handbook of European
Electricity Market Coupling
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Lainsaadanto asettaa raamit

« Eurooppalainen lainsaadanto asettaa sdannot
siirtokapasiteettien laskennalle

« Ensisijainen menetelma on flow-based eli
siirtoperusteinen menetelma

« Pohjoismaissa flow-based-menetelma otetaan
kayttoon ensin vuorokausimarkkinoilla ja
my6hemmin myds paivansisaisilla markkinoilla ja
saatosahkomarkkinoilla

 Flow-based—menetelma tarkoittaa muutosta
nykyisiin kaytantoihin

Official Journal of the European Union

COMMISSION REGULATION (EU) 2015/1222
of 24 July 2015

establishing a guideline on capacity allocation and congestion management

(Text with EEA relevance)

proposal for amendment on capacity calculation methodology
in accordance with Article 20(2) of Commission Regulation
(EU) 2015/1222 of 24 July 2015 establishing a guideline on

All TSOs’ of the Nordic Capacity Calculation Region

capacity allocation and congestion management

s+ energiavirasto

'-.‘.;._.' energimyndigheten

Fingrid Oyj
PL 503
00101 Helsinki

Pdatos Fingrid Oyj:n ehdotukseen Nordic kapasiteetin las-
kenta-alueen yhteisen kapasiteetin laskentamenetelmén

muuttamisesta

Paitos 1(6)

1712/433/2017
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Nykyinen menetelma

Nykyisessa NTC-menetelmassa (Net Transfer
Capacity) verkko on kuvattu hyvin
yksinkertaistetusti ja markkinakytkentaan
toimitetaan ainoastaan tiedot tarjousalueiden
valisista siirtokapasiteeteista

NTC-menetelma toimii hyvin silloin, kun
» Alueiden véliset siirrot eivat riipu toisistaan

» Tarjousalueiden sisélla ei ole merkittavia
pullonkauloja

« Siirrot alueiden vélilla on helppo ennustaa

NTC-menetelman edellytykset eivat enaa tayty,
koska energiamurros muuttaa siirtoja

Kuva: www.nordpoolgroup.com
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Siirtojen ennustaminen on vaikeutunut
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PTDF = Power Transfer Distribution Factor
RAM = Remaining Available Margin

Flow-based—menetelman perusperiaate

* Flow-based-menetelmassa siirtoverkko kuvataan nykyista
tarkemmin maarittamalla kriittiset verkkoelementit ja
muodostamalla yhteinen pohjoismainen verkkomalli

« Kapasiteetin laskennan tuloksena saadaan tiedot siit&,
miten muutokset tarjousalueen nettopositioissa vaikuttavat
kriittisiin verkkoelementteihin ja kuinka paljon niitd voidaan
kuormittaa markkinakytkennassa

* Riippuvuuksia kuvataan PTDF-matriisilla

« Markkinoiden kayttoon annettavia kapasiteetteja
kuvataan RAM-arvoilla

FINGRID



Tarkempaa mallintamista ja koordinaatiota

Kapasiteetin / \
/ \ laskennan tulokset

» Verkkomalli * Flow-based
* Tuotanto- ja toiminta-alue, » Markkinahinnat
kulutusennusteet mukaan lukien « Kaupalliset siirrot
* Luotettavuus- PTDF-matriisit ja * Rajoittavat
marginaalit RAM-arvot verkkoelementit
« Kiiittiset * Muut indikaattorit,
verkkoelementit esim. min ja max

K et nettopositiot

apasiteetin : .

laskennan lahtotiedot K / Markkinakytkennan
tulokset
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Eroon subjektiivisista rajoitteista

10

Jos vastakauppamahdollisuutta ei ole, nykymallissa
tarjousalueiden sisaiset pullonkaulat joudutaan hoitamaan
paattamalla etukateen, minka verran kapasiteettia voidaan
yhteensa antaa kaikille niille rajoille, jotka kuormittavat samaa
kriittistd verkkokomponenttia tarjousalueen sisalla

« Kokonaiskapasiteetti jaetaan subjektiivisesti eri rajojen kesken

» Voi johtaa tuonti- tai vientirajoituksiin, jotka eivét ole
kokonaisuuden kannalta optimaalisia

Flow-based—menetelmassa ei ole tarvetta subjektiivisille
rajoituksille

» Markkina-algoritmi valitsee sellaiset tuonnit ja viennit, jotka
tuottavat suurimman kokonaishyodyn

&« Post

Mikko Heikkila
' @Mikko_Heikkila

Svk on joutunut rajoittamaan Suomen ja Ruotsin vélisten Fenno-Skan
yhteyksien kapasiteettia suunnassa Suomi>Ruotsi. Ruotsalainen
sahkonkayttaja karsii rajoituksista ja niiden poistolla on nyt kiire.
Osahelpotusta on suunniteltu syyskuulle. 8/x fingrid.fi/globalassets/d...

Translate post

Additional faults will be added to the EPC (system,_p.sﬁ_‘*
on Fenno-Skan, time plan is september (o

> By adding new "faults” to the Fenno-Skan EPC, Svk ’%f
do not have to consider the fault {fully) in the security ﬁ)
fimit calculations. / )
4 .',z
> By that the import on Fenno-Skan can be increased f?k
(300 to 600 MW rather than O to 300 which is the case s
today) s b
By
XN 19*
> Scematic example east to west flow: In case of fault ;;\,—ji‘ L_\',J,'“A
on A, B or C, the other two would be over loaded ‘ ?ﬁ»i e
However with EPC on Fenno-Skan and Konti-Skan f’.@i

A8
the lines will be relleved ;.!;;« })//
+

(L]
§§

11:12 AM - Mar 30, 2022
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Flow-based—menetelman vaikutusten arviointi
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Flow-based—menetelma vaikuttaa siirtoihin alueiden valilla

Muutokset siirroissa voivat vaikuttaa hintoihin (vastaavalla tavalla kuin
esim. kokonaan uuden siirtoyhteyden rakentaminen)

Vaikutuksia arvioidaan markkinasimuloinneilla, joissa
markkinakytkennan lahtotietoina kaytetdan nykymenetelmalla laskettuja
kapasiteetteja seka flow-based-menetelmalla laskettuja lahtttietoja

« Viikoittaisia simulointeja on tehty vuoden 2022 lopusta lahtien ja
niita jatketaan flow-based —menetelméan kayttéonottoon saakka
(ulkoiset rinnakkaisajot)

« Tulokset ovat vapaasti saatavilla ja niita esitellaan sdannollisesti
jarjestettavissa sidosryhmatilaisuuksissa

EUR / MWh

Uusi hinta

&

Kysynta

Tarjonta

Vienti
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*ATCE = Available Transfer Capacity Extraction

Paivan sisaisten markkinoiden kapasiteetit

« Flow-based—menetelmé& otetaan Pohjoismaissa ensi vaiheessa FB domain ATC
kayttoon vuorokausimarkkinoilla Exchange(A>O) domain
« Paivansisaisilla markkinoilla markkinoille annettavat kapasiteetit 0
iImoitetaan edelleen NTC-arvoina, mutta niiden 300 7 /
laskentamenetelma® muuttuu 200 4
* Nykymallissa lasketaan vahentamalla vuorokausimarkkinoille 100 -
annetusta kapasiteetista markkinatuloksena saatu siirto | | | _Exchange(B>D)
-400 300 =200 - 00 ) 100 20 . 00 40
« Jatkossa johdetaan ensin vuorokausimarkkinoiden flow-based o
toiminta-alueesta sita vastaavat NTC-kapasiteetit jokaiselle
rajalle ja vahennetdan naista markkinatuloksena saadut siirrot N Working
0 point

« Ulkoisissa rinnakkaisajoissa on laskettu uudella
laskentamenetelmaélla saatuja paivansisaisia kapasiteetteja ja
namakin tulokset ovat vapaasti saatavilla

12 FINGRID
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Pohjoismainen flow-based
projekti

Meri Viikari, Marja Eronen
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Flow-based—menetelman kayttoonotto on
kantaverkkoyhtioiden, RCC:n ja sahkoporssien yhteistyota

2015 2017 - 2020 712023 7/2023 > 10/2024

Capacity Allocation and
Congestion Management
Guideline (CACM GL)

"Vuorokausimarkkinoiden
aikavalilla ja paivansisaisten
markkinoiden aikavalilla
yhteisissa kapasiteetin
laskentamenetelmissa
sovellettavan l&ahestymistavan
on oltava siirtoperusteinen
lahestymistapa, paitsi jos 7
kohdassa asetettu

vaatimus tayttyy. ”

2020: Voimassa oleva
menetelmakuvaus

Vaatimuksia kayttoonotolle:

* Toimiva menetelma

» Vahintaan 12 kk ulkoinen
rinnakkaisajo

» 3 kk tarkasteluraportti ja
avaintulosmittarit (KPI),
jotka osoittavat
menetelman toimivuuden

Energiaviraston arvio
menetelman toimivuudesta
perustuen 3kk
arviointiraporttiin

"FB-kapasiteetinlaskenta-
menetelma toimii
operationaalisesta
nakokulmasta
suorituskykymittareiden
edellyttamalla tavalla eli tayttaa
ns. KPI-mittareiden
vaatimukset”

3kk ulkoisten rinnakkaisajojen

arviointiraportti

Kuuden kuukauden
rinnakkaisajot
Energiaviraston arvioinnin

jalkeen

Ulkoisten rinnakkaisajojen
kasikirja

RCC: Ulkoisten rinnakkaisajojen

markkinasimulaatioiden tulokset

JAO: Ulkoisten rinnakkaisajojen
FB —parametrit (PTDF, RAM)

Pohjoismaisia
sidosryhmatilaisuuksia

Flow-based
kayttoonottoaikataulu,
tavoite 10/2024

“Seuraavaksi uudesta
aikataulusta keskustellaan
eurooppalaisissa tyoryhmissa,
jotta kayttoonotto saadaan
yhteensovitettua muiden
eurooppalaisten ja alueellisten
kehityshankkeiden kanssa.”

FINGRID


https://eur-lex.europa.eu/legal-content/FI/TXT/PDF/?uri=CELEX:32015R1222
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/FI/TXT/PDF/?uri=CELEX:32015R1222
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/FI/TXT/PDF/?uri=CELEX:32015R1222
https://energiavirasto.fi/-/nordreg-julkaisi-vastauksen-flow-based-kapasiteetinlaskentamenetelman-tarkastuspisteen-raporttiin
https://energiavirasto.fi/-/nordreg-julkaisi-vastauksen-flow-based-kapasiteetinlaskentamenetelman-tarkastuspisteen-raporttiin
https://energiavirasto.fi/-/nordreg-julkaisi-vastauksen-flow-based-kapasiteetinlaskentamenetelman-tarkastuspisteen-raporttiin
https://energiavirasto.fi/-/nordreg-julkaisi-vastauksen-flow-based-kapasiteetinlaskentamenetelman-tarkastuspisteen-raporttiin
https://www.fingrid.fi/globalassets/dokumentit/fi/tiedotteet/sahkomarkkinat/2020/paatos-cacm-suuntaviivojen-202-artiklan-mukaisen-nordic-kapasiteetin-laskenta-alueen-yhteisen-kapasiteetin-laskentamenetelman-muuttamisesta.pdf
https://www.fingrid.fi/globalassets/dokumentit/fi/tiedotteet/sahkomarkkinat/2020/paatos-cacm-suuntaviivojen-202-artiklan-mukaisen-nordic-kapasiteetin-laskenta-alueen-yhteisen-kapasiteetin-laskentamenetelman-muuttamisesta.pdf
https://nordic-rcc.net/wp-content/uploads/2023/06/Parallel-run-report_final_public.pdf
https://nordic-rcc.net/wp-content/uploads/2023/06/Parallel-run-report_final_public.pdf
https://www.fingrid.fi/ajankohtaista/tiedotteet/2023/flow-based-kapasiteetinlaskennan-kayttoonotto-etenee/
https://www.fingrid.fi/ajankohtaista/tiedotteet/2023/flow-based-kapasiteetinlaskennan-kayttoonotto-etenee/
https://www.fingrid.fi/ajankohtaista/tiedotteet/2023/flow-based-kapasiteetinlaskennan-kayttoonotto-etenee/
https://www.fingrid.fi/ajankohtaista/tiedotteet/2023/flow-based-kapasiteetinlaskennan-kayttoonotto-etenee/
https://nordic-rcc.net/wp-content/uploads/2023/10/CCM-EPR-handbook-v2.docx.pdf
https://nordic-rcc.net/wp-content/uploads/2023/10/CCM-EPR-handbook-v2.docx.pdf
https://nordic-rcc.net/flow-based/simulation-results/
https://nordic-rcc.net/flow-based/simulation-results/
https://test-publicationtool.jao.eu/nordic
https://test-publicationtool.jao.eu/nordic
https://www.fingrid.fi/ajankohtaista/tiedotteet/2023/flow-based--kapasiteetinlaskentamenetelma-kayttoon-lokakuussa-2024/
https://www.fingrid.fi/ajankohtaista/tiedotteet/2023/flow-based--kapasiteetinlaskentamenetelma-kayttoon-lokakuussa-2024/
https://www.fingrid.fi/ajankohtaista/tiedotteet/2023/flow-based--kapasiteetinlaskentamenetelma-kayttoon-lokakuussa-2024/
https://nordic-rcc.net/flow-based/documents-presentations/
https://nordic-rcc.net/flow-based/documents-presentations/

Kayttoonottoprosessi

Tietojarjestelmien ja
proseduurien kehitys

Simulation Integration
Testing (SIT)

Kayttoonottopaivamaaran Kayttoonotto
julkaisu

15

Functional Integration
Testing (FIT)

Euroopanlaajuinen SDAC*
Testing

NEMO** Member Test

FINGRID

* SDAC, Single Day Ahead Coupling,
* NEMO, Nominated Electricity Market Operator



Rilppuvuudet muihin
ahkomarkkinoiden kehitysprojekteihin
Euroopassa ja Pohjoismaissa

Marja Eronen
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Kehitysprojektien aikataulut




Kehitysprojektien pohjoismaiset riippuvuudet

EV paatos,
ei teknista

] riippuvuutta
MFRR- ja aFRR

kapasiteettimarkkinat:
siirtokapasiteetti
Ruotsista Suomeen

Flow-based

Automatisoitu

Ei suoraa riippuvuutta,
mutta priorisointitarve
MARIn kanssa

PICASSO
Pohjoismaissa

MFRR EAM

Riippuvuus
Statnettilla
ja Svk:lla

IDC 15 min, 15 min tasepoikkeaman

IDA 15 min hinnoittelu
Pohjoismaissa . Pohjoismaissa
Voidaan
toteuttaa

samanaikaisesti

Eurooppalainen
aikataulu
1/2025 ei jousta

DA 15 min

FINGRID



Markkinatiedon julkaisuun
tulevat muutokset

Annika Ahtlainen
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Markkinatiedon julkaisun paapiirteet

Lainsdadannodllinen perusta
« Markkinatiedon julkaisu on regulaation ohjaamaa niin ennen flow-based-kayttoonottoa kuin sen jalkeen

« Merkittdvimmin julkaisua maarittda transparenssiasetus ((EU) No 543/2013), joka kuvaa mitka tiedot on esitettava
transparenssialustalla (TP). Transparenssiasetuksen vaatimuksia on tarkennettu edelleen teknisissé implementointiohjeissa.

« Lisaksi julkaisuvaatimuksia on maaritelty pohjoismaisessa kapasiteetinlaskentamenetelmassa (Nordic CCM)

« Lakisaateisten vaatimusten ohella markkinatietoa voidaan julkaista myos vapaaehtoisuuden perusteella. Talldin paatos
julkaisualustasta on tehty painottaen muun muassa asiakkaan kayttokokemusta.

Paatds julkaisualustoista
* Pohjoismaiset TSOt ovat yhdessa paattaneet, ettd transparenssialusta on paaasiallinen markkinatiedon julkaisualusta

* TP:n kehitys on kuitenkin viela kesken. Tasta syysta TSO:t ovat paattaneet julkaista osan markkinatiedoista myds JAON
julkaisualustalla. Tama julkaisu on kuitenkin vain siirtymakauden ratkaisu.

« Transparenssialustan ndkymat selvidvat ensi vuoden aikana, kun alustan kehitysty6 etenee FB-tietojen osalta

FINGRID



Slirtokapasiteettien julkaisu (1/2)

Julkaisu talla hetkella

« Siirtokapasiteettien ja niiden rajoitukseen liittyvan tiedon julkaisu NUCSissa, transparenssialustalla ja esimerkiksi Nord Poolissa

TRADING SERVICES MEDIA ABOUT Us Q

NUCS Inside information v Transmission v Balancing v Congestion v
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Slirtokapasiteettien julkaisu (2/2)

Julkaisu flow-based-kayttoonoton jalkeen

« Kapasiteettien julkaisu JAON sivulla ja JAO Rubication handbook ()
transparenssialustalla
) o ) . ) - JAO Publication Tool
+ Keskeytystietojen julkaisu NUCSissa ja TP:lla Nordic ey e
jatkuu kuten ennenkin
vepae g: .. .. . < 2023-11-15 >
* Flow-based:n myota tieto siirtorajoituksista
lisdantyy: tarjousalueiden valiset . : L
siirtokapasiteetin rajoitukset nakyvat myos Welcome to Nordic publication tool
rajoittavalla verkkoelementill& . Disclaimers on the Nordic FB data
Data quality
The capacity calculation tool and the data used for the capacity calculation is
continuously being improved. The data quality is currently not meeting the
_ standards of the Nordic TSO’s and the correctness of the Flow-based domain
@& Nordic may be impacted. This also limits the comparability of the simulated and actual
e . Market View market coupling results.
Kaytt0V| n kkej a: Market Graphs
“Market map” tarjoaa graafisen :- Market Map I Domain validation process
yleiskuvan ennustetusta L f'ofba_SBE.D_Om_am_ _! The TSO operat?rs gre in the 'Iegrning-by—going' phase .in th&.\ pa.rallel run o
siirtotilanteesta Max and Min Net Pos process. The validation tool that is supporting the domain validation activities is
Max Exchanges (MaxBex) still under active development.
“Flow-based domain” tarjoaa tietoja Validation Reductions
verkkoelementin tasolla Ref Net Pos. and HVDC exch. Missing HVDC Interconnectors in the CGM
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Esimerkki 1: Suunnittelematon siirtokeskeytys

Parin tunnin siirtokeskeytys rajalla FI-SE3: ei vaikuta rajakapasiteettien tai nettopositioiden laskemiseen
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https://www.nucs.net/outage-domain/unavailability-messages/show?ummId=a5ed1ca331a24855acae2f2d3a17a369%7C10X1001A1001A418

Esimerkki 2: Suunniteltu siirtokeskeytys

Pidempi siirtokeskeytys rajalla FI-SE1: huomioidaan verkkomallin, rajasiirron ja nettopositioiden laskemisessa

Nordic max net positions and max border flow

|
.JAO I S !
o e . . I
Test data.Full Disclaimer I - 3 :
JAO Publication Tool P |
04 51
Nordic CCR “ spos 103 - I
import 1062 === ————— | 283 |
o 88 PO PR I Lo I I
- 02 ] - B3
4 2023_09_1 2 NO3 SE2 SE1 zxpent 2014 I F I I
( 1272 4 2048 oot a23n 4 391 1
s ) 3218 ) Iz, I
opot 2307 opot 11584 | 1 l
mport 384 men 10185
< 07:00 - 08:00 ~ o | 1 1
« 258 1
7 1 1
4255 - 472 a T156 I I I
5008 T - T 1
v NOA SE3 I export 2533 I
expert 11255 sxpont 2553 ]
4 7338 vpot 72 1 208 1 import  -2537 > —e 2537 1
3674 ) 215 ) 1 ==
850 PR SY1 1 1
= 584 - 1 | 1
He o spon 7726 wpon 13784 1
4 700 mport TOB1 import  -12428 | 1200 I
T3 ) I 1200 I I
1400 . 632
A Home @ a1 <2 1 | < 1200 |
DE DK1 | 1 |
Market View « s I 1200 »
75 ) | 1
Market Graphs s | e 1 |
Market Map spot 6078 = i ! |
mpon  60EE 1
Flowbase Transmission unavailability Letsi-Petijaskosks SE1>F1 14.08 2023 06:00 15.09.202313:25 200 1300 15.09.2023 14:03 Svenska Kraftnat I I
Fi = SE1 300 800 I
Max and ! o 1048 1
Max Exch Bidding Zone Interval start Interval Stop (CET Installed CIH:IY’!’ ﬂnlhb‘!ﬁ!pr(ﬂ‘t" m“lN!Can’:’ IL - 'ﬂ.‘ E I
M v o4
____________
SE1>FI 14.08.2023 06:00 1500 200 1300
FI=SE1 1100 300 800

FINGRID

UMM: Linkki NUCSin



https://www.nucs.net/outage-domain/unavailability-messages/show?ummId=26c4ffde337d432d807c1ce302a03b79%7C10X1001A1001A418

Flow-based-parametrien julkaisu

Julkaisu talla hetkella

Parametreja julkaistaan JAO:n julkaisualustalla (talla
hetkella kaytossa testiymparisto)

JAO Publication Tool
(testiymparisto)

JAO

Flowbased Domain
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Julkaisu flow-based-kayttoonoton jalkeen

etailed Breakdown
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(flow-based kehitys kesken)

Parametrit julkaistaan transparenssialustalla

Parametrien julkaisua jatketaan JAOnN sivulla siirtymé&ajan
aikana

Kayttoon tulee testiympadriston sijasta varsinainen
julkaisusivu (ks. vastaavat sivut esim. CORERN tiedoille)

JAO Publication Tool
(tuotantoymparisto)

.............

Uusi transparenssialusta
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Tulosten julkaisu

Julkaisu talla hetkella

« Tuloksia ulkoisten rinnakkaisajojen tuloksista julkaistaan

Nordic RCC:n sivuilla

NORDIC

RCC

External parallel run data

EPR data on periods longer than a week

Simulation Result

2023 EPR data on weekly basis
' WEEK 42
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Simulation results from parallel runs
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2718 265
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58854 532
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Julkaisu flow-based-kayttoonoton jalkeen

* Ne tulokset, jotka on julkaistava jatkossakin
lainsdadannon nojalla*, julkaistaan transparenssialustalla

Transparency platform Q

- Open Data 13/11

entsoe

Electricity generation, transportation and consumption for the European market.

Q, ‘Search for datasets (ex Belgium Year-ahead Forecast Margin)
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Uusi transparenssialusta (flow-based-kehitys kesken)

* “SDAC net position”, “border F_AAC”, “prices” ja “scheduled
exchanges”. "CNEC redundancy status” julkaistaan JAO:n sivulla.

FINGRID



Lisatietoja

Hydodyllisia linkkeja

* Transparenssialusta (tuotantokanta)

* Transparenssialusta (uuden alustan betaversio)

« NUCS

 JAO:n julkaisualusta (testikanta)

 JAO:n julkaisualusta (tuotantokanta, ei sisalla viela pohjoismaisia tietoja)

 Nordic RCC

Muita liséatietoja
* Pohjoismainen flow-based-sidosryhmatilaisuus 26.10.2023

*  Yksityiskohtaisempi esitys julkaisuvaatimuksista

+ Materiaali (kohdat 6 ja 7): https://nordic-rcc.net/flow-based/documents-presentations/
* Yhteydenotto: Annika Ahtiainen

e etunimi.sukunimi@fingrid.fi

435840 54 62126
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https://transparency.entsoe.eu/dashboard/show
https://newtransparency.entsoe.eu/?appState=%7B%22sa%22%3A%5B%5D%2C%22st%22%3A%22BZN%22%2C%22mm%22%3Atrue%2C%22ma%22%3Afalse%2C%22sp%22%3A%22CLOSED%22%2C%22dt%22%3A%22MAP%22%2C%22df%22%3Anull%7D
https://www.nucs.net/
https://test-publicationtool.jao.eu/nordic/
https://publicationtool.jao.eu/
https://nordic-rcc.net/flow-based/simulation-results/
mailto:etunimi.sukunimi@fingrid.fi

Markkinavaikutusten
simuloinnit

Niko Korhonen, Viima
Virasjoki, Pekko Niemi
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Ulkoiset rinnakkaisajot | —

» Ulkoisissa rinnakkaisajoissa (EPR) uutta flow-based
kapasiteetinlaskentamenetelmaa verrataan nykyisen
menetelman (NTC, net transfer capacity) kanssa.

« NTC-tulokset = tuotanto, toteutuneet markkinatulokset

* Flow-based tulokset = markkinatulokset simuloidaan
siirtokapasiteetin maarittelevien flow-based parametrien
pohjalta.

« Ulkoisten rinnakkaisajojen tavoitteena on
« Varmistaa kapasiteetinlaskentamenetelmén toimivuus.

* Mahdollistaa markkinatoimijoiden ja sidosryhmien
tutustuminen uuteen menetelmaan, sekéa tutustuttaa sen
mahdollisesti tuomiin markkinavaikutuksiin.

« Ajanjakso on ollut myos kantaverkkoyhtidille "learning by
doing” —prosessi.




Tuloksia ja analyyseja julkaistaan RCC:n sivuilla

Nordlc CCM Market Report: 2023 Week 40
o ttormaion

« Ulkoisia rinnakkaisajoja on tehty noin vuosi, 50/2022 alkaen.
« Viikoittain julkaistaan:

» Market simulation results —Excel: FB ja NTC hinnat, siirrot,
nettopositiot, osto- ja myyntivolyymit

« 2-sivuinen markkinaraportti liitteineen —
» Grid constraint —matriisi (kriittisten verkkoelementtien data)
« Liséaksi saatavilla kuukausi-/kvartaalitasolla julkaistavat:
» QOperational learning points —dokumentti
 Phenomena report —analyysiraportti
« Joka toinen viikko jarjestetdan Pohjoismaisia tulosten lapikaynteja.

* Linkki tuloksiin: https://nordic-rcc.net/flow-based/simulation-results/
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Nordic CCR Socio-economic Welfare Result (M€)
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https://nordic-rcc.net/flow-based/simulation-results/

Simuloinnit mittaavat vain Pohjoismaiden
kapasiteetinlaskentamenetelman muutosta

Simuloinneissa hyddynnetdan 1) samaa vuorokausimarkkinoiden algoritmia seka 2) samoja osto- ja
myyntitarjouksia kuin tuotannossa.

« Muutoksia mm. markkinatoimijoiden tarjouskayttaytymisessa korkeamman siirron mahdollistavassa verkossa
ei olla arvioitu.

* Vesiarvojen muutokset ja vesivoiman volyymien muutokset aiheuttavat epavarmuutta tulosten tulkintaan
pitkalla aikavalilla, kun osto- ja myyntitarjoukset eivat paivity flow-basessa toteutuvien volyymien pohjalta.

Simuloinnit eivat anna tarkkaa ennustetta tulevaisuudesta. Sen sijaan, tulokset pyrkivéat konkretisoimaan
tehokkaampaa verkon kaytt64, josta indikoivat esimerkiksi:

« Korkeampi markkinahyoty (SEW) — kokonaisuutena enemman siirtoa, ja/tai siirron mahdollistaminen siellg,
missa siita on eniten hyotya

« Hintojen yhtenaistyminen (kalliiden hinta-alueiden hintojen lasku ja edullisten hinta-alueiden hintojen nousu)

+ Tehokkaampi siirto Pohjoismaisten tarjousalueiden valilla - enemman vientia myos Manner-Eurooppaan

FINGRID



Markkinakytkennan perusteet

* Vuorokausimarkkinoiden algoritmi pyrkii maksimoimaan markkinahyodyn
paivatasolla koko eurooppalaisen markkinakytkennan (SDAC) alueella.

« > Tuloksena s&hkdn hinnat ja nettopositiot tarjousalueittain

 Markkinahyoty = Kuluttajan hyoty + Tuottajan hyoty + Pullonkaulatulot g

EUR / MWh
&

Kysynta

Hinta \/ ¥,
/ ' : ) . “* “q B
Lahde: Handbook of European Electricity Market Coupling

» MWh

4 \ FINGRID

Tarjonta




Lahtokohdat Suomen markkinavaikutuksille

Suomesta on tulossa vuositasolla sahkdn nettovieja.

« Jo nyt etenkin tuulisina ja matalan kulutuksen paivina
Suomesta viedaan sahkdéa muualle.

Nykymenetelméassa Ruotsin siirtoverkon sisaiset
pullonkaulat rajoittavat sahkon vientia Suomesta Etela-
Ruotsiin (SE3), mutta uuden menetelméan ansiosta
vientimahdollisuudet nayttavat kasvavan.

« Jos Suomen tarjousalueen hinta on alempi kuin SE3:lla, talla
on hintoja nostava vaikutus my6s Suomessa.

Kokonaisuutena uuden menetelman vaikutukset sahkon
hintaan Suomessa jaanevat vahaisiksi, koska Suomi sijaitsee
Euroopan sahkdjarjestelman reunalla ja siirtoyhteyksia on vain
Ruotsiin, Viroon ja Norjaan.

EUR / MWh

Uusi hinta

&

Kysynta

Tarjonta n—..—n

FINGRID



Flow-based
rinnakkaisajojen tuloksia

Flow-based siirtokapasiteetit
Case: Fenno-Skan
Markkinahy6dyn muutos
Hinnat Suomessa ja muissa Pohjoismaissa

Nettopositio



Suomen flow-based mallin toiminta-alue

Siirto Pohjois-Ruotsista Etela-Suomeen

Toiminta-alue kuvaa verkon kykya siirtaa SE1-Fl ja pohjois-etelasuuntainen siirto
sahkoa alueiden yli 2.1.-6.8.2023
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Flow-based-toiminta-alue on nykyista laajempi = menetelma hyddyntaa nykyista verkkoa laajemmin  FINGRID
Flow-based-mallissa siirtokapasiteetti hyddynnetdan useammin taysimaaraisesti



Suomen flow-based mallin toiminta-alue

Siirto Etela-Suomesta Viroon

FI-EE ja pohjois-eteldsuuntainen siirto
2.1.-6.8.2023
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Suomen flow-based mallin toiminta-alue

Siirto Etela-Suomesta Etela-Ruotsiin

Siirto pohjoisesta etelddn %

FI-SE3 ja pohjois-eteldsuuntainen siirto
2.1.-6.8.2023
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Flow-based toiminta-alue on
selkeasti isompi

Malli huomioi paremmin
etenkin SE3:n rajoitteet
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Siirrot P1 (Keski-Suomen poikkileikkaus) ja Suomen tuulivoimatuotanto

Hieman laajempi FB-toiminta-alue.

FB NTC

CNE @F|_PTC_P1_SOUTH CNE @F| PTC P1_SOUTH

FLOW_FB
FLOW_NTC

-1K

0 1000 2000 3000 4000 5000 0 1000 2000 3000 4000 5000

Tuulivoimatuotanto Tuulivoimatuotanto
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Keskisiirrot Suomen rajoilla

Keskim&ardinen siirto
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Flow-based-menetelmalla:

* FI-SE3 yhteydella voidaan viedaan enemman sahkda Ruotsiin
* FI-SE3 siirron muutokset heijastuu FI-SE1 siirtoihin.

Epaintuitiivinen siirto (%)

FI->EE R
FI->SE1 IR
FI->SE3 R

0% 0% 100%
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Fenno-Skan vientirajoitukset

SvK joutunut rajoittamaan Fenno-Skanin vientia kevaasta 2021 alkaen merkittavasti kasvaneiden ita-

lansi-suuntaisten siirtojen takia, mitk&d myads yleistyvat entisestaan tuulivoimatuotannon kasvun ja
OL3 kayttoonoton jalkeen.

“During high east-west flows in SE3 the NTC for FI>SE3 will vary depending on operational conditions and availability of reserves with respect to
variations in load, production and grid status. Svenska kraftnéat has commissioned a system protection scheme from event start involving
interconnections Konti-Skan and Fenno-Skan to better cope with flows in an east-west direction in SE3. During normal operation the capacity for
FI>SE3 will vary between 300-600 MW. During yearly maintenance on Forsmark, the capacity FI>SE3 can sometimes be higher. See history for
previous information and "Principles for determining the transfer capacities in the Nordic power market" for more details:
https://www.nucs.net/transmission-domain/transferCapacity/show”

FINGRID
Nord Pool - REMIT UMM (nordpoolgroup.com)



https://umm.nordpoolgroup.com/#/messages/5d22250f-f0e9-4880-b815-cf84fd3950f9/6

Fenno-Skan toteutunut siirto NTC ja flow-based

Fl -> SE3

il Ml Hln} l |HW | h 1
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Flow (Mwh/h)
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Fenno-Skan toteutunut siirto NTC ja flow-based

FI -> SE3

—— Flow (AAF) FB —— Flow (AAF) NTC = = Capacity NTC
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Keskimaaraiset kaupalliset siirrot ja hinnat 2.1.-22.10.2023

Flow-based
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SEW (EUR)

Viikoittaiset markkinahyodyn muutokset
Pohjoismaissa kuluvana vuonna

KPI-mittari: Flow-basedin pitaa tarjota NTC:td enemman kansantaloudellista hyotya jokaisella kahden viikon jaksolla
Pohjoismaissa. Ainoastaan kaksi yksittaista viikkoa kuluvan vuoden aikana eivét ole tata tayttanyt (viikot 26 ja 38).
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SEW (EUR)
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Viikoittaiset markkinahyodyn muutokset
Suomessa kuluvana vuonna
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SEW (EUR)

0.56

=]

-0.38

Kansantaloudellisen hy6dyn kokonaismuutokset kuluvana vuonna

Pohjoismaiden muutokset Suomen muutokset
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Pohjoismaiset hinnat

Flow-based
keskihinta (€) ja
hinnan muutos
suhteessa

nyky-

menetelmaan (%) £

2.1.—3.9.2023

Piivin keskihinta (€/MWh) B e el
2.1.-8.10.2023

2023
January February March April May June July Auqust September |O..
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2.1.-3.9.2023, Nord Pool

FB svsteemihinta Svsteemihinta o Flow-based menetelmalla on siirretty
Yy Yy 0 = enemman sahkoa

62,08€/MWh 61,06€/MWh 1,66% Pohjoismaista Keski-Eurooppaan


https://www.nordpoolgroup.com/en/trading/impact-of-nordic-flow-based-on-the-nordic-system-price/system-price-results/

Hintapysyvyyskayra

2.1.2023 — 8.10.2023

Flow-based-menetelma tasoittaa
hintoja Suomessa hieman:
poistaa korkeimpia hintapiikkeja,
mutta samalla nostaa hintaa
matalammilla hintatasoilla.

Kaannepiste on noin 150 — 200
€:ssa. Kun hinta nousee tdman
ylapuolelle, flow-based-menetelma
tuottaa alhaisempia hintoja kuin
nykymenetelmalla — ja painvastoin

Sahkon vienti on kasvanut flow-
based rinnakkaisajoissa. Tama on
nostanut Suomen keskihintaa.

Price (€/MWh)
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Osto- Ja myyntivolyymi seka nettopositio

2.1.-8.10.2023

FI kumulatiivinen osto-
ja myyntivolyymin ero
menetelmien valilla
(GWh)

FI kumulatiivinen
nettopositio GWh
(vienti-tuonti)

Net position cumulative
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Yhteenveto flow-based-menetelmasta

» Tehostaa siirtoverkon kaytt6a ja markkinoiden kokonaishyoty on
nykymenetelmaa suurempi

« Kayttbonotto lokakuussa 2024

« ENTSO-E transparenssialusta (TP) on paaasiallinen markkinatietojen
julkaisualusta, mutta siirtymé&ajan osa tiedoista julkaistaan myds JAO:n
alustalla.

» Keskeytystietojen julkaisu NUCS:ssa ja TP:lla jatkuu kuten ennenkin

* Rinnakkaisajojen tavoitteena on varmistaa kapasiteetinlaskenta-
menetelman toimivuus, arvioida markkinavaikutuksia seka tutustuttaa
markkinatoimijat uuteen menetelmaéan. Simuloinnit eivat ole tarkka ennuste
tulevasta. Rinnakkaisajot jatkuvat kayttbonottoon asti.

« Simuloinneissa on havaittu menetelman kasvattavan vientia Suomesta,
joka on nostanut Suomen keskihintoja. Toisaalta menetelma tasoittaa
hintavaihteluja Suomessa.
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Kiitos!

Palautetta ja kysymyksia:
flowbased @fingrid.fi
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