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Nykyinen Flow-based menetelma
NTC-menetelma
(Net Transfer Capacity) Markkinoille ilmoitetaan

J O h d an to my0s tarjousalueiden

Markkinoille ilmoitetaan riippuvuudet seka
rajasiirtokapasiteetit tarjousalueiden sisaiset

tarjousalueiden valilla rajoitteet

* Flow-based —menetelma on sahkon siirtoihin perustuva
menetelma markkinoille annettavan kapasiteetin maarittamiseksi.

« Sahkon fyysinen reitti # kaupallinen reitti.

« Perustuu yhteiseen verkkomalliin ja optimointiin, jossa
kansantaloudellinen hyoty maksimoidaan tekniset reunaehdot
(kriittiset verkkoelementit) huomioiden.

« Taustalla on vaatimus EU:n verkkosaantojen kayttdonotosta,;
yhtenaiset menetelmét ja markkinat Euroopassa.

 Flow-based —menetelman odotetaan tehostavan siirtoverkkojen
kayttoa ja lisdavan kaupankayntimahdollisuuksia rajat ylittavassa
sahkokaupassa.

* Pohjoismaissa flow-based —menetelma otetaan kaytt6dn ensin
sahkon vuorokausimarkkinoilla; Manner-Euroopassa vastaava
menetelma on jo kaytdssa.

3 16.3.2023
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Flow-based menetelman aikataulu

Viitteellinen aikataulu

Q1 Q1
2022 Q2 Q3 Q4 B Q2 Q3 Q4 e 2024

Ulkoinen rinnakkaisajo

Ulkoiset rinnakkaisajot K

Saantelyviranomaisen asettama minimiaika ulkoisille rinnakkaisajoille on 12 k.

Viranomaiset arvioivat menetelman hyvaksyttavyytta 3 kk tulosten perusteella, jonka jalkeen rinnakkaisajoja
jatkettava viela vahintaan 6 kk. Kayttoonotto aikaisintaan Q1/2024.

Arvio menetelman kaytettavyydesta perustuu sadntelyviranomaisten maarittamiin avaintulosmittareihin (KPI)
seka 3 kuukauden rinnakkaisajon tulosten raportointiin, josta kuullaan myds sidosryhmia.

» 3kk arviointijakso: 12.12.2022 — 12.3.2023 (viikot 50-10)
« Raportin julkinen kuuleminen 17.4. - 17.5.2023

17.32023 FINGRID



3 kuukauden tulosten arviointijakso

3 kuukauden raportointijakso

6 kk rinnakkaisajon

alkaa } aloitus
} 12.12.2022 12.7.2023
2022 Joulukuu 2023 . Helmikuu Maaliskuu Huhtikuu Toukokuu Kesakuu Heinakuu 2023
Tammikuu
9.2.2023 27.3.2023 3.5.2023
Pohjoismainen Pohjoismainen Pohjoismainen
sidosryhmawebinaari sidosry@matilaisuus, Tukholma sidosryhmatilaisuus, Oslo
Month 1 Month 2 Month 3 Month 4 Month 5 Month 6 Month 7
SUN DM O28 T T2 o, A o o 7, o o 1o
12.12.2022 —12.3.2023 ' 3 Buukauden raportointijakso (viikot 50 - 10)
6.3.—3.4.2023 Viikon 10 tulosten analysointi
13.2.-16.4.2023 Raporttiluonnos
17.4.—-17.5.2023 Julkinen kuuleminen
18.5.-11.6.2023 @ Raportin viimeistely
12.6.-12.7.20230 @) Viranomaisten arviointi
5 17.3.2023
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Pohjoismaiden tuloksia
rinnakkaisajoista
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Flow-based menetelman ulkoiset rinnakkaisajot
alkolvat uudestaan joulukuussa 2022

« KPI:t seuraavat sekéa kapasiteetinlaskennan prosessia ettéa flow based —-menetelman markkinahydotya.

« Flow-based (FB) kapasiteetinlaskentamenetelmaé verrataan nykyisen NTC-menetelmén kanssa.
* NTC:n tulokset = toteutuneet markkinatulokset
» Flow-based tulokset = markkinatulokset lasketaan siirtokapasiteetin maarittelevien flow-based parametrien pohjalta.

« Simuloinneissa hyodynnetdan samaa vuorokausimarkkinoiden algoritmia kuin tuotannossa sekéa historiallisia
osto- ja myyntitarjouksia.

* Rinnakkaisajojen tuloksia (data, raportit) julkaistaan Pohjoismaisesti viikoittain ja kansallisesti kuukausittain.

« Tulokset julkaistaan noin 3 viikkoa kayttohetken jalkeen ("grace period”).
« Seuraavien kalvojen tulokset ovat keratty ulkoisista rinnakkaisajoista 1.12.2022 — 12.2.2023.

« Tarkempia tuloksia eritelty mm. edell&a mainituissa raporteissa.

, 17.3.2023 FINGRID



Rinnakkaisajojen tulokset: Pohjoismaat 1(3)

FB = Flow-based menetelma (sininen)
NTC = nykymenetelma (oranssi)

Hintojen muutos (FB-NTC): 1.12.2022 — 12.2.2023

Flow-based
keskihinta (€) ja
hinnan muutos
suhteessa nyky-

menetelmaan (%) EE

FI

SE1

SE3

Avg. price

o5

Avg. price

market
A . W e
Paivan keskihinta (€/MWh) W nTC
2022 2023
December January February
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Rinnakkaisajojen tulokset: Pohjoismaat 2(3)

Markkinahy6dyn muutos (FB-NTC): 1.12.2022 — 12.2.2023

Kumulatiivinen markkinahy6dyn

muutos (€)
Total SEW
100M Consumer surplus
Producers surplus
Congestion income
50M
0
-50M
—-100M
Dec 4 Dec 18 Jan 1 Jan 15 Jan 29 Feb 12
2022 2023

Markkinahyoty (Total SEW/ Nordics SEW)
Kuluttajan hyoty + Tuottajan hyoty + Pullonkaulatulo

Markkinahyddyn muutos
Kuinka paljon flow-based menetelma kasvattaa/vahentaa hyotya
9 (€) suhteessa nykymenetelmaan (NTC) 17.3.2023

Nordics con

Markkinahy6dyn
muutos (€)

Nordics prod

Nordics TSO

Nordics SEW
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Rinnakkaisajojen tulokset: Pohjoismaat 3(3)
Markkinahyodyn muutos alueittain (FB-NTC): 1.12.2022 — 12.2.2023

Markkinahy6dyn
muutoksen jakauma maittain (€)

Markkinahyodyn
muutos maittain (€)

o0M 150M

50M 100M
40M S0M
0 [I— ——

30M
—50M

20M
—100M

10M
—150M
0 —200M

DK NO SE FI
DK NO SE FI
10 17.3.2023

Consumer surplus
B Producers surplus
B Congestion income
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Suomen tuloksia
rinnakkaisajoista
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Rinnakkaisajojen tulokset: Suomi 1(5)
Yhteenveto: 1.12.2022 — 12.2.2023
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Flow-based verrattuna nykymenetelmaan

Suomen aluehinnan muutos

Markkinahy6dyn muutos
Pullonkaulatulo
Kuluttajan hyoty
Tuottajan hyoty

Sahkon siirron muutos (ka. MW/h)
« SE3->FI

« SEI1->FI

+ FI->EE

* Nettosiirron muutos (ka. teho)*

Nettoposition muutos (energia)

-0.41 % (ka. 148,86 €/ MWh)

-0,61 M€
-4,01 M€
+12,02 M€
-8,63 M€

+49 MW

-46 MW

+20 MW

17 MW/h enemman vientia

+23 GWh

Epaintuitiiviset siirrot** 35% FI-SE3
kaikista tunneista 6 % FI-SE1
2 % FI-EE
17.3.2023

*Suomesta vietiin sdhkoa keskimaarin 17
MW/h enemmaéan Flow-based
menetelmalla

**Epdaintuitiivinen siirto = energia siirtyy
korkean hinnan alueelta matalan hinnan
alueelle.

FINGRID



Rinnakkaisajojen tulokset: Suomi 2(5)
Suomen aluehinnan muutos: 1.12.2022 —12.2.2023
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. . Pysyvyyskayra
Suomen aluehinnan muutos oli .
-0.41 % (FB ka. 148,86 €/MWh) oo
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Rinnakkaisajojen tulokset: Suomi 3(5)
Markkinahy6dyn muutos (FB-NTC): 1.12.2022 — 12.2.2023

Kumulatiivinen
markkinahyodyn muutos Suomessa (€)

Markkinahy6dyn
muutos Suomessa (€)

! 1
! 1
30M E : Consumer surplus +1 2,02 M€
1 : Producers surplus
20M : ; = Congestion income 10M
X ! Total SEW
10M ; |
1 | 5M
! 1
0 v !
i :
1 1 0
—10M 1 . Y X '_
1 1 1 1
1 1 1 1
1 1 1 1
—-20M 1 I i i —5M
I | 1 1
1 1 } 1
~30M | ! : !
Dec4 1 Dec 18 Jap 1 Jan 15 Jan 29 Feb 1:2
2022 : : 20:23 : Consumer surplus Producers surplus Congestion income Total SEW
L;/--J -8,63 M€ -4,01 M€ -0,61 M€
8.-18.12.2022 1.1.-12.2.2023
*» Hinta oli korkea molemmilla =  FB-hinta keskimaarin 3,2 % korkeampi kuin NTC-hinta
menetelmilla . Suomesta enemman vientia FB:ssé kuin NTC:ssa
*  FB hinta nousi vahemman kuin NTC (nettoposition muutos ajanjaksolla +31 GWh)
14
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Rinnakkaisajojen tulokset:

Aluehintaero: 1.12.2022 =12.2.2023

 Flow-based on nostanut EE, SE1 ja SE3
tarjousalueiden hintoja

 Flow-based on laskenut Suomen
tarjousalueen hintaa

« > Aluehintaero Viron ja SE3 suuntaan
kasvanut, SE1 suuntaan pienentynyt

Aluehintaero (€), keskiarvo

Flow-based Nykymenetelma
(NTC)
FI-EE -26,39 -21,29
FI-SE1 29,29 36,26
FI-SE3 -10,22 -0,92
15

Suomi 4(5)

[ Jz:
. cee e . W nTC
Aluehintaero (€), paivakeskiarvo
Hintaero rajoilla - paiva

2022 2023
Branch December January February
200

100

FI-EE

FI-SE1

17.3.2023
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Rinnakkaisajojen tulokset: Suomi 5(5)

Sahkonsiirto muille tarjousalueille: 1.12.2022 — 12.2.2023

16

Flow-based tuloksissa nettosiirtotehossa keskiméaarin 17 MW/h
enemman vientia; nettoposition muutos kumulatiivisesti +23 GWh.

* Flow-based mahdollistaa my6s nykytilannetta enemman
vientia SE3-FI rajalla.

Epaintuitiivisia siirtoja esiintyy etenkin SE3-FI rajalla.

Sahkdn siirron muutos Epaintuitiiviset siirrot

(ka. MW/h) kaikista tunneista*
FI > EE +20 MW 2%
SE1->Fl -46 MW 6 %
SE3 > Fl +49 MW 35 %

*Epaintuitiivinen siirto = energia siirtyy
korkean hinnan alueelta matalan hinnan
alueelle, koska se on kokonaisoptimin
kannalta paras ratkaisu.

17.3.2023

Keskimaarainen siirto (MW/h)

500 MW

0 MW

-500 MW

-1,000 MW

FI->EE

FE

NTC (nykymenetelma)

FI->5E1

FB

o

d

NTC (nykymenetelm

FI->SE=2

FB

NTC (nykymenetelma)
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Kuukauden nosto: NO4
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Ulkoiset rinnakkaisajot keskittyvat
kapasiteetinlaskentamenetelmien eroihin

« Simuloinnit hyddyntavat todellisia eli NTC:n osto- ja myyntitarjouksia.

« Jos flow-based sallii merkittavasti suuremman siirron tarjousalueiden valilla, markkinakytkenta
saattaa hyodyntaa jonkin tarjousalueen tuotantoa nykytilannetta enemman.

« Simuloinneissa on nahty, ettda NO4 alueen edullista vesivoimaa on hyddynnetty enemman kuin on
taysin realistista odottaa, koska simuloinnit eivat huomioi markkinatoimijoiden muutoksia
tarjouskayttaytymisessaan.

« Tallaisessa tilanteessa veden arvon voidaan olettaa muuttuvan, mika voisi rajoittaa FB:n
tuloksissa nakyvaa NO4 tuottajien hyotya & nettoposition kasvua suhteessa NTC-menetelmaan.

« Kantaverkkoyhtiot kehittavat flow-basedin dataa, mallinnusta ja prosesseja myds ulkoisten
rinnakkaisajojen aikana.

« Viikosta 7 eteenpain on NO4-alueen kriittiset verkkoelementit on pyritty huomioimaan
simuloinneissa aiempaa paremmin.

18 17.3.2023 Fl NGR' D



NO4 hinnat

NO4 price
150 FB
l —— NTC
c
T 100
= |
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NO4 markkinahyoty ja tuottajien hyoty (FB-

NTC)

markkinahyodyn muutos NO4:ssa (€)

25M

— DK1
DK2
20M B
— NO1
MNO2
15M —_— O3
— NO4
MNO5
10M .
SE1
SE2
5M SE
SE4
0
Jan 8 Jan 15 Jan 22 Jan 29 Feb 5 Feb 12 Feb 19
2023

Tunneittainen
tuottajien hyodyn muutos NO4:ssa (€)

— DK1
. DK2

300k FI
— NO1
NO2
200k = NO3
— NO4
MNO5
100k SE1
SE2
SE3
0 SE4
Jan 8 Jan 15 Jan 22 Jan 29 Feb 5 Feb 12 Feb 19
2023
17.3.2023
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NO4 nettopositio

MNetposition [MWh/H]
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Net Position NO4
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Yhteenveto
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Poimintoja tuloksista tarkastellulla
ajanjaksolla (1.12. — 12.2.2023)

1. Flow-basedin markkinahyoty Pohjoismaissa on positiivinen (n. 71 M€).
* Ruotsin vaikutus nédkyy koko Pohjoismaiden tilanteessa.

2. Rinnakkaisajot osoittavat kapasiteetinlaskentamenetelman vaihtamisen markkinavaikutukset.
« Simuloinnit eivat huomioi esimeriksi markkinatoimijoiden tarjouskayttaytymisen muutoksia.

« Simuloinnit ovat hyddyntaneet paljon esim. NO4-tarjousalueen tuotantoa. Alueen Kkriittiset
verkkoelementit on pyritty huomioimaan rinnakkaisajoissa paremmin raportointijakson loppupuolella.

3. Flow-basedin vaikutus Suomen aluehintaan on lievasti laskeva.

4. Flow-basedin vaikutus Suomen kokonaismarkkinahydtyyn on pieni, mutta sen jakautuminen
kaantyy kuluttajien eduksi tuottajien ja pullonkaulatulojen kustannuksella.

23 Vilma Virasjoki 16.3.2023 FINGRID



Lisatietoa

Pohjoismainen
Flow based kapasiteetit (PTDF, RAM)

* https://test-publicationtool.jao.eu/nordic

Markkinasimulaatioiden tulokset ja viikkoraportit

* https://nordic-rsc.net/flow-based/simulation-
results/)

Pohjoismainen uutiskirje

 Updates and newsletter - Nordic Reqgional Security
Coordinator (nordic-rcc.net)

Pohjoismaiset sidosryhmatilaisuudet
« 27.3.2023 (Tukholma, Arlanda tai Teams)
« 3.5.2023 (Oslo tai Teams)

24

Kansallinen

Markkinasimulaatioiden tuloksia Suomen
nakokulmasta

* Siirtokapasiteetin jakamisen uudistus — Fingrid

Kansalliset sidosryhmatilaisuudet
 Noin kuukauden valein kevaalla 2023
e Seuraava tilaisuus 14.4. klo 13.00 — 14.00

Kokouskutsut kansallisiin sidosrynmétilaisuuksiin voi
pyytaa ao osoitteesta. Yhteystietoja kaytetaan flow
based projektin ajankohtaisista asioista ja
sidosryhmatilaisuuksista viestimiseen.*

o flowbased@fingrid.fi

17.3.2023

FINGRID

*Lisatietoja henkilttietojen kasittelysta, kts. Fingridin asiakas- yhteistybkumppani- ja viesintarekisterin tietosuojaseloste



https://test-publicationtool.jao.eu/nordic
https://nordic-rsc.net/flow-based/simulation-results/
https://nordic-rsc.net/flow-based/simulation-results/
https://nordic-rcc.net/updatesnewsletters/
https://nordic-rcc.net/updatesnewsletters/
https://www.fingrid.fi/sahkomarkkinat/markkinoiden-yhtenaisyys/sahkomarkkinoiden-kehityshankkeet/siirtokapasiteetinlaskenta/
mailto:flowbased@fingrid.fi
https://www.fingrid.fi/tietosuojaselosteet/

Fingrid Oyj
Lakkisepantie 21
00620 Helsinki

PL 530, 00101 Helsinki
Puh. 030 395 5000
Fax. 030 395 5196
www.fingrid.fi
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