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Johdanto

Fingridin relesuojauksen sovellusohjeessa esitetdan Fingridin 110, 220 ja 400 kV
sahkdverkon relesuojauksen toiminnalliset padperiaatteet seka vaatimukset Fingridin
asiakkaiden (jaliempana asiakas) suojausjarjestelmien toiminnalle. Sovellusohjeella
varmistetaan liitettavien sdhkdverkkojen relesuojauksen yhteensopivuus.

Yleisten liittymisehtojen mukaan kantaverkkoon liittynyt asiakas on velvollinen
huolehtimaan sahkoverkkoonsa liittyvien osapuolien kanssa siita, ettd myds niiden
sahkdverkot ja niihin liittyvat sdhkolaitteistot tayttavat Fingridin yleiset liittymisehdot ja
muut litynnan toteuttamiseen liittyvat ohjeet ja vaatimukset.

Kantaverkon relesuojauksen paaperiaatteet

Kantaverkossa kaytetyn N-1 mitoitussaannon mukaisesti mikaan yksittainen verkkovika ei
saa johtaa laajenevaan hairi6on tai stabiiliuden menetykseen. Stabiiliuden menetyksen
voi aiheuttaa pitka vika-aika 400 kV sahkdverkossa tai sdhkdverkon tehonvajaus.

400 kV sahkoverkko

Stabiiliuden sailyttamiseksi kaikki 400 kV sahkoverkon oikosulkuviat erotetaan
relesuojauksen avulla viimeistaan 0,1 s kuluttua vian alkamisesta. Nopean laukaisun
aikaansaamiseksi 400 kV kytkinlaitokset varustetaan kiskosuojalla ja 400 kV voimajohdot
seka muuntajat kahdennetulla viiveetta toimivalla suojauksella. T-haara asemilla ei ole
kiskosuojausta, mutta niiden kokoojakiskot kuuluvat viiveettdman johtosuojauksen piiriin.
Kaikissa 400 kV katkaisijoissa on katkaisijavikasuoja. Vuonna 2023 tai sen jalkeen
kayttddnotetuilla releilld katkaisijavikasuoja erottaa viat n. 0,2 s ajassa ja vanhemmilla
releilld noin 0,25 s ajassa, jos katkaisija ei toimi.

110 ja 220 kV sahkoverkko

Kantaverkon 110 kV ja 220 kV voimajohdot ovat rengaskaytdssa. Kantaverkon 110 ja
220 kV johtosuojaus koostuu kahdennetusta paasuojauksesta (kaksi distanssireletta tai
distanssi- ja johtodifferentiaalirele) tai paasuojareleesta (distanssirele) ja
varasuojareleesta (ylivirta- ja maasulkurele). Kaikissa uusissa toteutuksissa kaytetaan
kahdennettua paasuojaa.

Suojaus erottaa oikosulut ja tavanomaiset maasulut (vikaresistanssi < 20 Q) viimeistaan
0,5 s ajassa. Nykyisin rengasjohtojen distanssireleiden johdon loppuun ulottuvan 2.
vyOhykkeen laukaisuajan asettelu on yleensa 0,24 s.

* Lyhyilla rengasjohdoilla (0...5 Q) paasuojauksen hidastamattoman laukaisun on
katettava koko johto, jolloin tarvitaan suojauksen viestiyhteys tai
johtodifferentiaalisuojaus. Johdon reaktanssi (X) 5 Q vastaa avojohdolla n. 13-18 km
johtopituutta johdintyypista riippuen.

+ Pitkilld rengasjohdoilla (yli 5 Q) johdon loppuosan vioissa laukaisu saa tapahtua
paasuojan hidastetulla vyohykkeella. Lahella vikaa olevan sahkdaseman paasuojaus
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toimii viiveetta ja vain kaukaisempi asema voi jaada syottamaan vikavirtaa. Vian
kokonaiskestoaika saa naisséa vioissa olla enintaan 0,5 s.

Varasuoja toimii voimajohdon oikosulkuvioissa padosin 0,1...1,0 s hidastuksella riippuen
sahkbaseman vikavirtatasosta ja vikapaikasta. Varasuojauksen nopeimmat toiminta-ajat
ovat yleensa suurien muuntoasemien voimajohtojen alkupaiden vioissa. Suojauksen
toiminta on oltava nopea sdhkdasemien lahella, koska jannitekuoppien vaikutusalue on
siella laaja. Pitkien voimajohtojen loppupaiden vioissa vika-aika voi olla muutamia
sekunteja, jos laukaisu jaa varasuojalle.

Suuriresistanssiset maasulut (n. 20...500 Q) kytketdan yleensa irti 1...3 s ajassa, mutta
viimeistaan 5 s kuluttua vian alkamisesta. Herkka maasulkuvirtatoiminto sisaltyy
paasuojaan ja/tai varasuojaan.

Jos kantaverkon 110 kV voimajohdolle liittyy tuotantoa yli 1 MW, voimajohdon
paateasemille toteutetaan tahdissaolonvalvonta epatahtikytkennan estamiseksi. Noin
vuodesta 2013 lahtien tahdissaolonvalvoja on lisatty kaikille 110 kV voimajohdoille.

Asiakasliityntojen relesuojausvaatimukset
Yhteensopivuus

Kantaverkon kayttovarmuuden kannalta asiakkailta odotetaan sellaisia vikojen
irtikytkentaaikoja, ettd asiakkaan sahkoverkon suojaus toimii koko kantaverkon
suojauksen kannalta koordinoidusti ja yhteensopivasti. Jos asiakkaan sahkdverkon
suojausta ei voida toteuttaa tdssa ohjeessa olevien periaatteiden mukaisesti, on asiasta
sovittava Fingridin kanssa.

Kantaverkkoon liittyvan sahkolaitteiston ja siihen suoraan tai valillisesti liittyvien
sahkolaitteistojen on toimittava ja pysyttava toiminnassa Fingridin yleisissa
littymisehdoissa (YLE) vaadituilla jannite- ja taajuusalueilla. Asiakas vastaa siita, ettei
sallittuja suuremmatkaan hetkelliset jannite- tai taajuuspoikkeamat eika jannitteen
haviaminen aiheuta vahinkoa asiakkaan tai muiden osapuolien sahkolaitteistoille. Taman
asiakas voi toteuttaa esimerkiksi varustamalla sahkélaitteistonsa yli- ja
alijannitesuojauksella seka sahkolaitteiston niin vaatiessa myds taajuussuojauksella.

Jokainen osapuoli vastaa hallitsemiensa katkaisijakenttien suojalaitteiden toteutuksesta
ja toimintakunnosta lukuun ottamatta suojauksen viestiyhteyslaitteita (SVY),
signaalisiirtolaitteita seka 110 kV johtojen ja muuntajakenttien differentiaalireleitd, jotka
ovat sdhkbasemaan liittyvan voimajohdon tai muuntajakentan haltijan vastuulla. 400 kV
johtojen paasuojina toimivat johtodifferentiaalireleet ovat Fingridin omistuksessa ja
kunnossapidossa myds Asiakkaan asemalla. Laitteiden omistaja vastaa suojauksen
tarkoituksenmukaisuudesta ja asettelujen maarittamisesta. Fingrid avustaa tarvittaessa
liittyjaa kisko- ja muuntajasuojauksen asettelujen maarittelyssa.

Fingridin uusiessa nykyistd sdhkbasemaa, laskee Fingrid asiakkaiden johtolahtojen
uusittavien releiden asettelut ja hyvaksyttaa asettelut asiakkaalla.

Asiakkaan 400 kV ja 110 kV liitynndista on esitetty liitteissa 2 ja 3 periaatekuvat
suojauksen seka siihen liittyvien jarjestelmien periaatteista tukemaan ja
yhdenmukaistamaan liitynt6jen toteutuksia.
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400 kV sahkoverkko

Asiakkaan 400 kV sahkdverkon suojauksen on toimittava viiveetta kaikissa vioissa niin,
etta vika on erotettu viimeistaan 0,1 s kuluttua, lukuun ottamatta suuriresistanssisia
maasulkuja. 400 kV voimajohtojen paasuojan on oltava kahdennettu. Lisaksi 400 kV
voimajohdolla on oltava suojaus suuriresistanssisia maasulkuja varten.

Asiakkaan omistamilla 400 kV voimajohdoilla kaytetaan Fingridin hyvaksymia
suojareleitd, konfiguraatioita ja viestiyhteyslaitteita yleisten liittymisehtojen YLE2021
kappaleen 3.8 mukaisesti [1].

110 kV sahkoverkko
Yleiset periaatteet

Asiakkaan 110 kV sahkdverkon suojauksessa on pyrittava siihen, etta vika on erotettu
paasuojauksella viimeistaan 0,1 s kuluttua ja varasuojauksella viimeistaan 0,5 s kuluttua
lukuun ottamatta suuriresistanssisia maasulkuja. Suuriresistanssisissa maasuluissa
suojauksen toiminta-aika on yleensa oltava 1 s tai lyhyempi ja sovitettava kantaverkon
suojaukseen. Suojauksella varustetulla asiakkaan sateittaisjohdolla on kuitenkin syyta
kayttda mahdollisimman lyhytta toiminta-aikaa selektiivisyyden varmistamiseksi muihin
johtoihin n&hden ja jannitekuopan lyhentamiseksi.

Asiakkaan asemalle, joka on alle 5 Q etaisyydella Fingridin asemasta, suositellaan
kiskosuojaa kiskovikojen aiheuttamien jannitekuoppien lyhentamiseksi. Pienilla asemilla
kiskosuojaus voidaan toteuttaa esim. muuntajadifferentiaalireleella.

Asiakkaan silmukoituna kaytettavassa 110 kV sahkoverkossa on pyrittava enintdan 0,1 s
vika-aikaan seka kisko- etta johtovioissa.

Asiakkaan sahkoverkon suojaus on toteutettava kahdennetusti. Kaytdnnodssa se voidaan
toteuttaa kahdella paasuojalla tai paasuojalla ja varasuojalla. Varasuojana voi
tarvittaessa toimia esimerkiksi asiakkaan viereisen aseman suojaus.

Suojauksen toiminta keskeytyksen aikana

Paasuojauksen on toimittava normaalisti, vaikka yksi voimajohto olisi pois kaytosta.
Varasuojauksen toiminta saa hidastua, mutta ei estya kokonaan.

Tarvittaessa otetaan kayttédon 110 kV tahtipisteen varamaadoituspaikka maasulkuvirran
kasvattamiseksi.

Jannitereleistys

Kompensointilaitteisto on varustettava jannitereleelld, jolla ohjataan laitteistoa sallitun
jannitteen normaalin vaihtelualueen ylittyessa tai alittuessa. Myos jannitteettomasta
sahkoverkosta kondensaattori on kytkettava irti.

Yli- ja alijannitesuojausta ei edellytetd 110 kV sahkoverkon suojaamiseksi. Sen sijaan
alajannitepuolen yli- ja alijannitesuojaus on esimerkiksi jakeluverkkoyhtidilla tarpeen
kuluttajalaitevaurioiden ehkaisemiseksi.
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Alitaajuussuojaus

Sahkdverkon hatatilaa ja kaytdnpalautusta koskevan verkkosdannén (KOMISSION
ASETUS (EU) 2017/2196) mukaan mikali sahkdverkon taajuus laskee vakavan hairién
seurauksena, eika yllapidettava hairidreservi riitd syntyneen tehovajauksen kattamiseen,
automaattinen alitaajuussuojaus kytkee irti sdhkdnkulutusta sahkojarjestelman
suurhairion valttamiseksi. Kuormien irtikytkenta toteutetaan Fingridin laatiman
varautumissuunnitelmaan kuuluvan dokumentin "Alitaajuudesta tapahtuvan kulutuksen
irtikytkennan toteutus Suomessa” ja mallikuvan "ALITAAJUUSSUOJAUS, MALLIKUVA”
mukaisesti. Molemmat ohjeet 16ytyvat Fingridin internet sivuilta [2].

Suuret kaupunkiverkot

Sahkoén toimitusvarmuuden takaamiseksi suuret 110 kV kaupunkiverkot liittyvat
kantaverkkoon tyypillisesti kahdella tai useammalla yhteydella. Asiakkaan 110 kV verkon
suojauksen on tall6in toimittava nopeasti vaikeastikin havaittavissa vioissa. Muuten
pahimmassa tapauksessa vika voi johtaa kaikkien syottdjohtojen laukeamiseen. Tallaisia
vikoja ovat esimerkiksi:

+ Vikaa vasten kytkentd, jolloin differentiaalireleen tai distanssireleen SOTF (Switch on
the Fault) toiminnon on laukaistava viiveetta.

» Virtamuuntajan ja katkaisijan valissa oleva vika, jolloin lahetetaan kiskosuojan
laukaisusta viestiyhteyssignaali vasta-aseman distanssireleelle.

Suojauksen toiminta-aika on yhteensovitettava kantaverkon suojauksen kanssa.
Asiakkaan 110 kV voimajohdon liitynta kantaverkon kytkinlaitokseen
Yleiset periaatteet

Paasuojan on laukaistava viiveetta normaalit johtoviat alle 5 Q etaisyydella kantaverkon
sahkdasemasta. Jos asiakkaan voimajohdolla on katkaisija tata I1ahempana ja sen
suojaus halutaan selektiiviseksi kantaverkon katkaisijan kanssa, on katkaisijoiden valisen
voimajohdon suojaamiseksi kaytettava differentiaalisuojausta tai viestiyhteydella
varustettuja distanssireleita. Jos alle 5 Q mittaisella johdolla ei ole viestiyhteytta tai
viestiyhteydella toimivia releita heti kaytettavissa, voidaan niin sovittaessa, Fingridin
releet valiaikaisesti asetella laukaisemaan viiveettdémalla vyéhykkeelld seuraavan
suojauksella varustettuun katkaisijaan saakka. Nain aseteltaessa on, pieni mahdollisuus
epaselektiiviseen laukaisuun asiakkaan katkaisijan jalkeisen johdon alkupaan vioissa.
Kauempana johdolla oleviin katkaisijoihin voi selektiivisyyden tehda distanssireleilla
suojaamalla 85 % voimajohdosta viiveettémalla laukaisulla ja jattamalla loppuosalle
pidempi 0,24-0,4 s laukaisuaika.

* Lyhyilla voimajohdoilla my6s varasuojauksessa on pyrittdva mahdollisimman Iyhyeen
vika-aikaan ja asetella laukaisuaika selektiiviseksi kantaverkon suojauksen kanssa.

» Varasuojauksen on laukaistava myo6s syottavan verkon poikkeustilanteessa
vikavirtatason ollessa normaalia matalampi. Erityisesti on huomioitava pitkien johtojen
loppupéaiden viat.
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Kun kantaverkon sahkdasemaan liittyy asiakkaan sahkdasema ja tdhan asemaan on
littyneend toinen asema lyhyelld voimajohdolla, suositellaan asiakkaan oman verkon
selektiivisyyden varmistamiseksi kiskosuojaa kantaverkon asemalta katsottuna
jalkimmaiselle asemalle. Kiskosuojalla varmistetaan, etta suojaus ei tarpeettomasti
laukaise kantaverkon sahkdasemalla ja sahkot eivat katkea ensimmaisen sahkdéaseman
asiakkailta, kun jalkimmaiselld asemalla on kiskovika. Alla esimerkkikuva.

i

X1

= =
|_H:H-| Trip Z1 =0.85 x X1 -H:H_G[)

Trip Z2 =1.2 x X1

Herkdn maasulkusuojan (60 A) hidastus sateisjohdolla on yleensa oltava 1,0 s tai
vahemman.

» Jos sateittaiseltad voimajohdolta tulee paljon kapasitiivista varausvirtaa, on virta- ja
aika-asettelut tarkistettava.

» Kun sateittaisen voimajohdon perakkain oleville katkaisijoille halutaan selektiivinen
herkk& maasulkusuojaus, voidaan kayttaa esim. asetteluja 1,0 s, 0,7 sja 0,4 s.
Tarvittaessa asetteluissa on mahdollista kayttda 0,15 s porrastusta, jos releiden
palautumisaika niiden havahtuessa, on riittdvan lyhyt. Jos tarvitaan yli 1,0 s hidastus,
on asettelu sovitettava yhteen kantaverkon porrastuksen kanssa.

Sateittdisen voimajohdon distanssirele ei saa laukaista maasulussa, jos vika on muualla
sahkoverkossa. Sateisjohdon syottama kapasitiivinen virta muualla olevassa viassa
nakyy distanssi- ja suunnatuille maasulkureleille maasulkuna sateisjohdolla.
Kapasitiivisen virran maaraan vaikuttaa liittymassa olevien voimajohtojen yhteen laskettu
pituus. Lisdksi kaapeleiden sybéttama kapasitiivinen virta on huomattavasti suurempi kuin
avojohtojen. Asetteluissa kapasitiivinen varausvirta on otettava huomioon, jos se on suu-
rempi kuin 50 A (3lp). Yleensa distanssireleissa minimitoimintavirraksi asetellaan 120 A.

Jos voimalaitos tai verkkoa seuraava sahkdvarasto liittyy suoraan tai Fingridin asiakkaan
verkon kautta kantaverkon kytkinlaitokseen, Fingrid ei vaadi eroonkytkentaa.
Eroonkytkenta voi olla syyta rakentaa, jos kyseessa on verkkoa luova sahkévarasto.
Katso kappale 6.3.2. Lisatietoa sahkdvarastojen ominaisuuksista ja jarjestelmateknisista
vaatimuksista 16ytyy Fingridin internet sivuilta [3].

Mallikuvia suojauksen toteuttamiseksi on tdman ohjeen liitekuvan KK31334L1 lehdella 1.
Asiakkaan ja Fingridin valisen signaalinsiirron periaatteita on esitetty liitekuvassa
KK31334L2.

Differentiaalisuojauksen toteutus

Asiakas vastaa voimajohtonsa differentiaalireleiden ja releiden valisen viestiyhteyden
toteuttamisesta ja kustannuksista.

Uusissa toteutuksissa ei kiskokatkaisijakentan virtoja Fingridin sdhkéasemilla kdanneta
ulkoisten kippireleiden avulla korvauskytkentatilanteissa. Jos differentiaalisuojauksen
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halutaan toimivan myds korvauskytkennan aikana, on kaytettava releita, joissa
kiskokatkaisijakentan virran mittaus voidaan vapauttaa ja lukita releen inputtiin tuotavan
korvattavan johtokentan ja kiskokatkaisijakentan 4. erottimen asentotietojen avulla. Jos
tahan soveltuvia releita ei kayteta, saattavat johtoa suojaavat kiskokatkaisijakentan
distanssireleet aiheuttaa epaselektiivisia laukaisuja.

Asiakas voi toteuttaa johtodifferentiaalisuojauksen itse tai Fingridin avustamana
seuraavilla tavoilla:

Asiakas toteuttaa

a.

© o o T

Differentiaalireleiden hankinta, konfigurointi, asettelut ja kayttédnotto seka
viestiyhteyden koestus ovat asiakkaan vastuulla. Kayttdédnottokoestukset tehdaan
yhteistydssa Fingridin kanssa, koska johdon molemmissa paissa tarvitaan koestaja.

Asiakas vastaa viestiyhteyden toteutuksesta releelta releelle.
Reletyyppi valittavissa asiakkaan tarpeiden mukaan.
Asiakas vastaa releiden tehdaskoestuksista (FAT).

Asiakas toimittaa valmiiksi konfiguroidun releen Fingridin urakoitsijalle, joka asentaa
sen Fingridin sdhkdasemalle.

Fingrid vastaa kustannuksellaan Fingridin sdhkdasemalla laitteiden mekaanisesta
asennuksesta, kaapeloinnista, johdotuksesta, suunnittelusta ja dokumentoinnista.

Fingrid avustaa

a.

Kun Fingrid rakentaa uutta sdhkbdasemaa tai uusii olemassa olevaa sahkéasemaa,
Fingrid kilpailuttaa asiakkaan pyynnosta johtodifferentiaalisuojauksen osana
sahkdasemahanketta. Kilpailutus sisaltda differentiaalireleet, konfiguroinnin ja
asettelut. Hyvaksyessaan tarjouksen asiakas sopii palvelutoimittajan kanssa suoraan
laskutuksesta.

Kayttéonottokoestukset tehdaan yhteistydssa asiakkaan kanssa, koska johdon
molemmissa paissa tarvitaan koestaja.

Asiakas vastaa viestiyhteyden toteutuksesta releelta releelle.
Reletyyppi on oltava Fingridin hyvaksyttyjen releiden listalla.

Relekaapeille suoritetaan Fingridin normaalikdytdnnén mukaiset tehdaskoestukset
(FAT). FAT:ssa differentiaalireleet voidaan kytkea toisiinsa kuidulla, jolloin
konfiguroinnin ja asetteluiden oikeellisuus voidaan varmistaa jo tehtaalla.

Fingrid toimittaa valmiiksi konfiguroidun releen asiakkaan urakoitsijalle, joka asentaa
sen asiakkaan sahkoasemalle.

Asiakkaan sahkdasemalla laitteiden mekaaninen asennus, kaapelointi ja johdotus
seka suunnittelu ja dokumentointi ovat asiakkaan vastuulla.

Fingrid vastaa kustannuksellaan Fingridin sdhkdasemalla laitteiden mekaanisesta
asennuksesta, kaapeloinnista, johdotuksesta, suunnittelusta ja dokumentoinnista.
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Huom! Fingrid voi myds pyytaa tarjouksen asiakkaan asemalla tehtavista toista Fingridin
sahkdaseman tarjouskyselyssa Fingridin aseman urakoitsijalta. Ylla kohdat b, f ja g.

Kaytto ja kunnossapito
Asiakas saa pitaa korvauksetta tdman ohjeen mukaisia laitteita Fingridin sdhkéasemalla.

Kun asiakkaan laitteita sijoitetaan Fingridin asemalle sovitaan asiasta kirjallisesti kdyttden
Fingridin sopimuspohjaa: ‘'Sopimus asiakkaan laitteiden sijoittamisesta Fingridin
sdhkbasemalle’. Sopimuspohja toimitetaan asiakkaan tdydennettdvéksi, kun suojauksen
rakentamisesta on sovittu.

Asiakas vastaa voimajohtonsa molempien paiden releiden ja viestiyhteyden
kunnossapidosta ja valvonnasta. Kausikoestuksista seka muista koestuksista on
sovittava ja toteutettava yhteistydssa Fingridin kanssa. Fingridin sdhkdasemalla toimivien
laitteiden koestuksesta ja kunnossapidosta huolehtivien henkildiden tulee olla Fingridin
hyvaksymalta ja turvallisuusselvitetyltd kunnossapitourakoitsijalta. Asiakas on velvollinen
pyydettaessa toimittamaan releiden koestuspoytakirjat Fingridille.

Fingrid ei vastaa asiakkaan releiden ja viestiyhteyksien valvonnasta. Fingrid ei ole
velvoitettu liittdmaan asiakkaan releen tai viestiyhteyksien valvontaa/halytyksid omaan
kaytonvalvontaansa. Kaytanndssa rele- ja viestiyhteysvioista otetaan halytykset Fingridin
kaytonvalvontaan.

Suojauksen viestiyhteyden toteutus

Asiakas vastaa voimajohtonsa distanssirelesuojauksen viestiyhteyslaitteiden valisen
viestiyhteyden toteuttamisesta ja kustannuksista.

Asiakas voi toteuttaa suojauksenviestiyhteyden itse tai Fingridin avustamana seuraavilla
tavoilla:

Asiakas toteuttaa

a. SVY-laitteiden hankinta, konfigurointi, asettelut ja kayttédnotto seka viestiyhteyden
koestus ovat asiakkaan vastuulla. Kayttdonottokoestukset tehdaan yhteistydssa
Fingridin kanssa, koska johdon molemmissa paissa tarvitaan koestaja.

Asiakas vastaa viestiyhteyden toteutuksesta laitteelta toiselle.
Laitetyyppi valittavissa asiakkaan tarpeiden mukaan.

Asiakas vastaa laitteiden tehdaskoestuksista (FAT).

© o o T

Asiakas toimittaa valmiiksi konfiguroidun laitteen Fingridin urakoitsijalle, joka asentaa
sen Fingridin sdhkdasemalle.

f.  Fingrid vastaa kustannuksellaan Fingridin sdhkdasemalla laitteiden mekaanisesta
asennuksesta, kaapeloinnista, johdotuksesta, suunnittelusta ja dokumentoinnista.
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Fingrid avustaa

a. Kun Fingrid rakentaa uutta sdhkdasemaa tai uusii olemassa olevaa sahkéasemaa,
Fingrid kilpailuttaa asiakkaan pyynnosta SVY-laitteet osana sahkdasemahanketta.
Kilpailutus sisaltaa SVY-laitteet, konfiguroinnin ja asettelut. Hyvaksyessaan
tarjouksen asiakas sopii palvelutoimittajan kanssa suoraan laskutuksesta.

b. Kayttdonottokoestukset tehdaan yhteistydssa asiakkaan kanssa, koska johdon
molemmissa paissa tarvitaan koestaja.

Asiakas vastaa viestiyhteyden toteutuksesta laitteelta toiselle.
Laitetyyppi on oltava Fingridin hyvaksyttyjen laitteiden listalla.

SVY-laitteille tehdaan Fingridin tarkastuslistojen mukaiset asettelut ja toimenpiteet.

- ® o o

Fingrid toimittaa valmiiksi konfiguroidun laitteen asiakkaan urakoitsijalle, joka asentaa
sen asiakkaan sahkoasemalle.

Asiakkaan sahkdasemalla laitteiden mekaaninen asennus, kaapelointi ja johdotus
seka suunnittelu ja dokumentointi ovat asiakkaan vastuulla.

h. Fingrid vastaa kustannuksellaan Fingridin sahkdasemalla laitteiden mekaanisesta
asennuksesta, kaapeloinnista, johdotuksesta, suunnittelusta ja dokumentoinnista.

Huom! Fingrid voi myoés pyytaa tarjouksen asiakkaan asemalla tehtavista toista Fingridin
sahkdaseman tarjouskyselyssa Fingridin aseman urakoitsijalta. Ylla kohdat b, f ja g.

Kaytto ja kunnossapito
Asiakas saa pitéda korvauksetta taman ohjeen mukaisia laitteita Fingridin sdhkéasemalla.

Kun asiakkaan laitteita sijoitetaan Fingridin asemalle sovitaan asiasta kirjallisesti kayttaen
Fingridin sopimuspohjaa: 'Sopimus asiakkaan laitteiden sijoittamisesta Fingridin
sahkdasemalle’. Sopimuspohja toimitetaan asiakkaan tdydennettavaksi, kun suojauksen
rakentamisesta on sovittu.

Asiakas vastaa voimajohtonsa molempien paiden laitteiden ja viestiyhteyden
kunnossapidosta ja valvonnasta. Kausikoestuksista sekd muista koestuksista on
sovittava ja toteutettava yhteistydssa Fingridin kanssa. Fingridin sdhkdasemalla toimivien
laitteiden koestuksesta ja kunnossapidosta huolehtivien henkildiden tulee olla Fingridin
hyvaksymalta ja turvallisuusselvitetyltéd kunnossapitourakoitsijalta. Asiakas on velvollinen
pyydettaessa toimittamaan laitteiden koestuspdytakirjat Fingridille.

Fingrid ei vastaa asiakkaan laitteiden ja viestiyhteyksien valvonnasta. Fingrid ei ole
velvoitettu liittdmaan asiakkaan laitteiden tai viestiyhteyksien valvontaa/halytyksia omaan
kaytdnvalvontaansa. Kaytanndssa laite- ja viestiyhteysvioista otetaan halytykset Fingridin
kaytonvalvontaan.

Asiakkaan 110 kV muuntajan liitynta kantaverkon kytkinlaitokseen
Asiakkaan sahkdaseman sijaitessa Fingridin sdhkdaseman laheisyydessa, voivat

asiakkaan enintdan 63 MVA muuntajaa suojaava katkaisija ja virtamuuntajat olla Fingridin
sahkdasemalla. Talléin Fingrid omistaa ensidlaitteet ja vastaa pddmuuntajakentan
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ohjauksista. Reaaliaikaisessa tiedonvaihdossa noudatetaan voimassa olevaa
sovellusohjetta [4].

Asiakkaan on talléin varustettava muuntajansa differentiaalisuojauksella.
Differentiaalisuojauksen on suojattava asiakkaan muuntaja sekd muuntajan ja
kantaverkon 110 kV kentan valinen voimajohto- tai kaapeliosuus. Differentiaalisuojaus
toteutetaan johtodifferentiaalisuojarelein. Fingridin sdhkéasemalta tarvittavat virrat
kaapeloidaan Fingridin sahk6asemalla sijaitsevalle johtodifferentiaalireleelle ja siirretaan
valokuidulla asiakkaan aseman johtodifferentiaalireleelle. Asemien valiset muut signaalit
(laukaisut, halytykset, lukitukset ja tilatiedot) siirretdan kayttden signaalinsiirtolaitteita
seka johtodifferentiaalireletta ja laitteiden valisia valokuituyhteyksia. Asiakas vastaa
tarvittavien toisiopiirien toteutuksesta ja kustannuksista asiakkaan omalla asemalla seka
asiakkaan ja Fingridin asemien valilla. Fingrid vastaa toisiopiirien toteutuksesta ja
kustannuksista omalla asemallaan. Differentiaalireleet ja signaalinsiirtolaitteet jaavat
asiakkaan omistukseen molemmilla asemilla.

Fingridin sdhkbasemalla on ylivirta-/maasulkurele, joka toimii asiakkaan muuntajan seka
Fingridin ja asiakkaan valisen 110 kV voimajohdon tai kaapelin varasuojana. Suojareleen
omistaa Fingrid.

Uusissa toteutuksissa ei kiskokatkaisijakentan virtoja Fingridin sdhkéasemilla kdanneta
ulkoisten kippireleiden avulla korvauskytkentatilanteissa. Jos differentiaalisuojauksen
halutaan toimivan myds korvauskytkennan aikana, on kaytettava releita, joissa
kiskokatkaisijakentan virran mittaus voidaan vapauttaa ja lukita releen inputtiin tuotavan
korvattavan kentan ja kiskokatkaisijakentan 4. erottimen asentotietojen avulla. Jos tadhan
soveltuvia releita ei kayteta, muuntajan sahkdisina suojareleina toimivat talléin
kiskokatkaisijakentan distanssireleet. Muuntajan ei sdhkdisten suojien (esim. kaasurele)
laukaisut kdannetaan kiskokatkaisijalle korvauskytkentatilanteessa.

Asiakkaan paamuuntajan jannitteensaataja sijoitetaan asiakkaan sahkdéasemalle.
Jannitteensaatajan omistaa asiakas.

Muuntaja, jonka kautta tuotantoa liittyy verkkoon, on varustettava 110 kV
maasulkujannitesuojauksella (Sahkoéturvallisuuslaki 1135/2016 seka standardi SFS 6001
kohta 4.2.4). Maasulkujannite mitataan joko 110 kV kiskojannitemuuntajilta tai muuntajan
110 kV tahtipisteesta. Maasulkujanniterele erottaa tuotannon 110 kV voimajohdon
maasuluissa. Tuotannon erotus voidaan toteuttaa laukaisemalla muuntajan 110 kV tai
alajannitepuolen katkaisija tai keskijannitejohdot, joilla on tuotantoa. Laukaiseva
maasulkusuojaus on aina rakennettava, jos liitynnassa olevan yksittdisen voimalaitoksen
(esim. tuulipuisto) tuotantoteho on yli 1 MW. Jos muuntajan takana on tuotantotehoa alle
50 % kulutuksen minimitehosta eika yksittaisen voimalaitoksen tuotantoteho ole yli 1 MW,
ei maasulkujanniterelettd vaadita. Jos maasulkurele jatetdan 50 % sdannon perusteella
pois, on liittyjan vastuulla valvoa kulutuksen ja tuotannon suhdetta.

Kun asiakkaan laitteita sijoitetaan Fingridin asemalle sovitaan asiasta kirjallisesti kayttaen
Fingridin sopimuspohjaa: 'Sopimus asiakkaan laitteiden sijoittamisesta Fingridin
sahkdasemalle’. Sopimuspohja toimitetaan asiakkaan tdydennettavaksi, kun suojauksen
rakentamisesta on sovittu.
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Mallikuvia suojauksen toteuttamiseksi on taman ohjeen liitekuvan KK31334L1 lehdella 2.
Asiakkaan ja Fingridin valisen signaalinsiirron periaatteita on esitetty liitekuvassa
KK31334L2.

Signaalinsiirron toteutus

Asiakas toteuttaa

a.

Signaalinsiirtolaitteiden hankinta, konfigurointi, asettelut ja kayttéonotto seka
viestiyhteyden koestus ovat asiakkaan vastuulla.

Asiakas vastaa viestiyhteyden toteutuksesta laitteelta toiselle.
Laitetyyppi valittavissa asiakkaan tarpeiden mukaan.

Asiakas toimittaa valmiiksi konfiguroidun laitteen Fingridin urakoitsijalle, joka asentaa
sen Fingridin sahkbasemalle.

Fingrid vastaa kustannuksellaan Fingridin sdhkdasemalla laitteiden mekaanisesta
asennuksesta, kaapeloinnista, johdotuksesta, suunnittelusta ja dokumentoinnista.

Fingrid avustaa

a.
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Kun Fingrid rakentaa uutta sdhkdasemaa tai uusii olemassa olevaa sahkdasemaa,
Fingrid kilpailuttaa asiakkaan pyynndsta signaalinsiirtolaitteet osana
sahkdasemahanketta. Kilpailutus sisaltaa laitteet, konfiguroinnin ja asettelut.
Hyvaksyessaan tarjouksen asiakas sopii palvelutoimittajan kanssa suoraan
laskutuksesta.

Kayttoonottokoestukset tehdaan yhteistydssa asiakkaan kanssa.
Asiakas vastaa viestiyhteyden toteutuksesta laitteelta toiselle.
Laitetyyppi on oltava Fingridin hyvaksyttyjen laitteiden listalla.

Fingrid toimittaa valmiiksi konfiguroidun laitteen asiakkaan urakoitsijalle, joka asentaa
sen asiakkaan sdhkdasemalle.

Asiakkaan sdhkdasemalla laitteiden mekaaninen asennus, kaapelointi ja johdotus
seka suunnittelu ja dokumentointi ovat asiakkaan vastuulla.

Fingrid vastaa kustannuksellaan Fingridin sahkdasemalla laitteiden mekaanisesta
asennuksesta, kaapeloinnista, johdotuksesta, suunnittelusta ja dokumentoinnista.

Huom! Fingrid voi myés pyytaa tarjouksen asiakkaan asemalla tehtavista toistd Fingridin
sahkdaseman tarjouskyselyssa Fingridin aseman urakoitsijalta. Ylla kohdat b, ¢, fja g.

Kaytto ja kunnossapito

Asiakas saa pitaa korvauksetta tdman ohjeen mukaisia laitteita Fingridin sahkdasemalla.

Kun asiakkaan laitteita sijoitetaan Fingridin asemalle sovitaan asiasta kirjallisesti kayttaen
Fingridin sopimuspohjaa: 'Sopimus asiakkaan laitteiden sijoittamisesta Fingridin
sahkdasemalle’. Sopimuspohja toimitetaan asiakkaan tdydennettavaksi, kun suojauksen
rakentamisesta on sovittu.
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Asiakas vastaa molempien paiden laitteiden ja viestiyhteyden kunnossapidosta ja
valvonnasta. Kausikoestuksista sekd muista koestuksista on sovittava ja toteutettava
yhteistydssa Fingridin kanssa. Fingridin sahkdasemalla toimivien laitteiden koestuksesta
ja kunnossapidosta huolehtivien henkildiden tulee olla Fingridin hyvaksymalta ja
turvallisuusselvitetyltd kunnossapitourakoitsijalta. Asiakas on velvollinen pyydettaessa
toimittamaan laitteiden koestuspoytakirjat Fingridille.

Fingrid ei vastaa asiakkaan laitteiden ja viestiyhteyksien valvonnasta. Fingrid ei ole
velvoitettu liittdmaan asiakkaan laitteiden tai viestiyhteyksien valvontaa/halytyksia omaan
kaytonvalvontaansa. Kaytanndssa laite- ja viestiyhteysvioista otetaan halytykset Fingridin
kaytonvalvontaan.

Asiakkaan 110 kV liitynta kantaverkon voimajohtoon
Yleiset vaatimukset

Asiakkaan 110 kV sahkoverkon vioissa paasuojauksen toiminta-ajan on oltava viiveeton
siten, etta tyypillisten oiko- ja maasulkuvikojen kestoaika saa olla enintdan 0,1 sekuntia.

» Asiakkaan muuntaja suositellaan suojattavan differentiaalireleella.

» Kantaverkon voimajohdon suojauksen viiveetdn laukaisuvydhyke ulottuu aina myds
asiakkaan haarajohdolle. Asiakkaan suojaus haarajohdolla on oltava viiveetdn, koska
muuten asiakkaan katkaisija voisi jaada kiinni haarajohdon pysyvassa viassa ja
kantaverkon voimajohdon jalleenkytkenta tapahtuisi haarajohdossa olevaa vikaa
vasten. Taman seurauksena kaikki kantaverkon voimajohdon asiakkaat jaisivat ilman
sahkoa ja vikapaikan etsinta viivastyisi.

Suojauksen selektiivisyyden vuoksi haarajohdon suojauksessa ei saa kayttaa
pikajalleenkytkentdd. Sen sijaan voidaan kayttaa yhta esimerkiksi 5...15 sekunnin
jalleenkytkentaa, joka on lyhyempi kuin Fingridin voimajohdon aikajalleenkytkenta.
Liséksi herkan maasulkureleen laukaisun on estettava jalleenkytkenta.

Varasuojauksen toiminta-aika on sovitettava yhteen kantaverkon suojauksen kanssa.
Varasuojan sijasta suositellaan kaytettavaksi kahta viiveettomasti laukaisevaa reletta.

Herk&n maasulkusuojan (60 A) hidastus on oltava 1,0 s tai vdhemman.

Asiakkaan paamuuntajan katkaisijan ollessa huollossa muuntajasuojauksen laukaisut on
hoidettava sahkdéaseman muilla katkaisijoilla.

Kantaverkon voimajohdolle liitettdvan muuntajan oikosulkureaktanssin taytyy olla 48 Q tai
suurempi, jolloin asiakkaan sahkdaseman alajannitepuolen kisko-oikosuluissa ja
keskijanniteverkon johtojen alkupaiden oikosuluissa sallitaan laukaisuajaksi enintaan 1,0
s. Jos olemassa olevan paamuuntajan oikosulkureaktanssi on pienempi kuin 48 Q, niin
laukaisuaika saa olla enintaan 0,2 s.

Muuntaja, jonka kautta tuotantoa liittyy verkkoon, on varustettava 110 kV
maasulkujannitesuojauksella. Maasulkujannite mitataan joko 110 kV
kiskojannitemuuntajilta tai muuntajan 110 kV tahtipisteesta. Maasulkujanniterele erottaa
tuotannon 110 kV voimajohdon maasuluissa. Tuotannon erotus voidaan toteuttaa
laukaisemalla muuntajan 110 kV tai alajannitepuolen katkaisija tai keskijannitejohdot,
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joilla on tuotantoa. Laukaiseva maasulkusuojaus on aina rakennettava, jos liitynnassa
olevan yksittaisen voimalaitoksen (esim. tuulipuisto) tuotantoteho on yli 1 MW. Jos
muuntajan takana on tuotantotehoa alle 50 % kulutuksen minimitehosta eika yksittaisen
voimalaitoksen tuotantoteho ole yli 1 MW, ei maasulkujannitereletta vaadita. Jos
maasulkurele jatetdan 50 % saannon perusteella pois, on liittyjan vastuulla valvoa
kulutuksen ja tuotannon suhdetta. Tuotannon laukaisu keskijanniteverkon
vastakomponentin avulla kappaleessa 6.2.3.1.

Sahkdn tuotannon eroonkytkenta
Yleiset periaatteet

Tassa yhteydessa tuotannolla tarkoitetaan kantaverkon voimajohtoliitynnassa
yhteenlaskettua sahkdn tuotannon kokonaistehoa, joka voi koostua yhdesta tai
useammasta erillisesta voimalaitoksesta tai sahkodvarastosta. Vaikka tama ohje kasittelee
I&hinna voimajohtoon liitetyn tuotannon eroonkytkentaa, voi sita soveltuvin osin kayttaa
my0s niissd tapauksissa, joissa tuotanto liittyy asiakkaan voimajohdolla Fingridin
sahkdasemalle. Katso ohjeen kohta 6.3.2.

Kantaverkon voimajohdon pikajalleenkytkennan onnistuminen edellyttaa, etta siihen
suoraan tai jonkun muun omistaman verkon kautta liitetty tuotanto ei yllapida
voimajohdossa jannitetta silloin, kun voimajohtoa syo6ttavat katkaisijat ovat kantaverkon
sdhkoasemilla sdhkdverkkoviassa avautuneet.

Jos Fingridin verkkoon liittyy varayhteyden kautta tuotantoa, jolle ei ole rakennettu
eroonkytkentaa, on liittymisen ehdoista sovittava tapauskohtaisesti Fingridin kanssa.

Voimalaitoksen oman suojauksen asettelussa on pyrittava siihen, etta laitos ei
irtikytkeydy verkosta muuta kuin omalla liityntdjohdolla olevan vian aikana.
Voimalaitosgeneraattoreiden omien alijannite- ja taajuusreleiden asettelut eivat saa olla
ristiriidassa voimalaitosten jarjestelmateknisten vaatimusten (VJV) kanssa. Seuraavia
asetteluita suositellaan:

Alijannitereleet:

jannite (kV) aika (s)

U< 95 1,5

U=<< 30 0,5

Taajuusreleet:

taajuus (Hz) aika (s)

f< 47,4 0,5

f> 51,6 0,5




F I N G R I D Sovellusohje 14 (22)

6.2.2

6.2.2.1

6.2.2.2

17.6.2026 KK31334

Taajuuden muutosnopeuteen perustuvia releita ei 110 kV, keskijanniteverkon eika
alajannitepuolen tuotannon erottamisessa sallita.

Tuotantoliitynnan tai yhdistetyn tuotanto- ja kulutusliitynnan eroonkytkenta

Tuotannon eroonkytkennassa noudatetaan seuraavia periaatteita sen mukaan, onko
kyseessa pelkka tuotantoliitynta tai yhdistetty tuotanto- ja kulutusliityntd. Tuotanto
voidaan erottaa laukaisemalla litynnan 110 kV katkaisija tai alajannitepuolen katkaisijoita.

Tuotantoliitynnan eroonkytkenta

Voimalaitoksen vianaikaisen eroonkytkennan tarkoituksena on parantaa voimajohtoon
liittyneiden asiakkaiden sahkdnlaatua ja sahkoturvallisuutta, seka varmistaa ettei
voimajarjestelman kayttd hairiinny tarpeettoman pitkaksi aikaa.

Kun kyseessa on tuotantoliityntd, on yli 1 MW tuotanto erotettava voimajohdosta
suojarelelaukaisun jalkeen ennen pikajalleenkytkennan kiinniohjausta. Lahtokohtaisesti
tuotannon eroonkytkentaan kaytetaan paikallista eroonkytkentareleistysta. Mikali
paikallinen eroonkytkenta ei sovellu, voidaan kayttda eroonkytkennan viestiyhteytta
(EVY).

Eroonkytkennan viestiyhteyden rakentaminen on perusteltua seuraavissa tapauksissa:

+ Pitkittyneesta jalleenkytkennasta on haittaa sahkonsiirrolle.

+ Pitkittynyt jalleenkytkenta aiheuttaa muille samalle voimajohdolle liittyneille asiakkaille
haittaa, kuten laiterikot, tuotannon hairiot, tms. haitta.

* Voimajohdon jalleenkytkenta ei onnistu luotettavasti kaytettaessa paikallista
eroonkytkentareleistysta.

+ Kyseessa on verkkoa luova (Grid-forming) energiavarasto tai
hybridivoimalaitosliittyma, jossa on muun tuotannon lisaksi verkkoa luova
energiavarasto.

Eroonkytkennan viestiyhteyden rakentaminen ei ole teknis-taloudellisesti kannattavaa,
mikali edelld mainitut edellytykset eivat tayty. Talldin eroonkytkennan viestiyhteyden
rakentaminen pienentaa vain verkkoyhtion mittaamaa laskennallista keskeytyksen
aiheuttamaan haittaa (KAH). Tyypillisesti asiakkaan kokema haitta ei muutu
jalleenkytkentaajan muutoksen myo6ta, silla jalleenkytkenta aiheuttaa joka tapauksessa
katkon sahkontoimituksessa.

Fingrid paattéda eroonkytkennan viestiyhteyden rakentamisesta tapauskohtaisesti
voimalaitosten ja energiavarastojen voimajohtoliitynnoissa:

Yhdistetyn tuotanto- ja kulutusliitynnan eroonkytkenta

Kun kyseessa on yhdistetty tuotanto- ja kulutusliitynta, on sille rakennettava
eroonkytkenta, jos tuotantoteho voi lyhytaikaisestikin olla yli 50 % liittyman kulutuksen
minimitehosta tai litynnassa olevan yksittaisen voimalaitoksen (esim. tuulipuisto)
tuotantoteho on yli 1 MW. Kun tuotantotehoa on alle 50 % liittyman kulutustehosta,
oletetaan, etta tuotanto ei pysty yllapitamaan jannitettd kantaverkon voimajohdossa.
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Paikallisen eroonkytkentareleistyksen (6.2.3) ja eroonkytkennan viestiyhteyden (6.2.4)
valinen valinta tehdaan samalla periaatteella kuin tuotantoliitynnassa. Eroonkytkennan
voi toteuttaa seuraavilla tavoilla:

a. Ensisijaisena vaihtoehtona eroonkytketaan ne muuntajan alajannitepuolen johdot,
joilla on tuotantoa. Talléin jannitteet palautuvat ohimenevissa vioissa automaattisesti
jalleenkytkennan avulla 110 kV johdolle ja muuntajan alajannitepuolen
kulutusjohdoille.

b. Laukaistaan muuntajan 110 kV katkaisija. Talléin jannitteen palauttaminen
muuntajalle tehdaan kasiohjauksella 110 kV voimajohdon jannitteen palautuksen
jalkeen.

c. Eroonkytketaan vain osa tuotannosta ylla mainitun 50 % periaatteen mukaisesti,
jolloin tuotanto ei riita yllapitdmaan jannitetta verkossa.

Tuotannon paikallinen eroonkytkenta

Lahtokohtaisesti johdon varrella olevalle tuotannolle ja verkkoa seuraaville
energiavarastoille tehdaan paikallinen eroonkytkenta pois lukien kohdassa 6.2.2.1
kerrotut tapaukset. Voimajohtoliitynnalle vaaditaan paikallinen eroonkytkentareleistys,
joka sisaltaa:

* Yla-, keski- tai generaattorijannitettd mittaavan ali- ja ylitaajuussuojan.

* 110 kV jannitetta mittaavan ylijannite, alijannite- ja maasulkujannitesuojan.

Alle 5 MW voimalaitoksilta voidaan jattda pois ohjeen kappaleessa 6.2.3.2 mainittu
reaaliaikatietoon perustuva eroonkytkenta. Jos yli 5 MW voimalaitoksen ja Fingridin
valisessa tiedonvaihdossa kaytetaan IEC 60870-5-104 protokollaa, joka nykyisin
mahdollistaa vain yhdensuuntaisen tiedonvaihdon (asiakas->Fingrid), paatetaan
reaaliaikatietoon perustuvasta eroonkytkennasta tapauskohtaisesti. Elcom tai ICCP
tiedonvaihtoprotokollaa kaytettadessa kaksissuuntainen tiedonvaihto onnistuu.

Voimalaitoksen luotettava eroonkytkentd varmistetaan seuraavin toimenpitein:

» Kantaverkon voimajohtoliitynndn vasta-asemien pikajalleenkytkenndssa kaytetaan
tahdissaolonvalvojaa, jonka tahdistusehtojen odotteluajan asettelu viivastetaan 20
sekuntiin (nykyisin 10 s). Talloin jalleenkytkenta tapahtuu valittdmasti epatahdissa
olevan voimalaitoksen irrottua johdolta ajassa 0,7-20 s.

* Voimalaitoksen paikallisen eroonkytkennan tulee perustua jannite- ja taajuusehtojen
yhdistelmaan. Suojaus toteutetaan voimalaitoksen sahkdaseman releistyksella.

* Reaaliaikatietoja hyddynnetaan paikallisen eroonkytkennan varmistamiseksi. Suojaus
toteutetaan voimalaitoksen sahkdaseman releistyksella.

Voimalaitoksen paikallinen eroonkytkentareleistys

Asiakas toteuttaa paikallisen eroonkytkenndn voimalaitoksen sdhkdéaseman
releistyksella. Mittaustiedot otetaan voimalaitoksen sahkdaseman jannitemuuntajilta.

Voimalaitoksen paikallisen eroonkytkennan tulee perustua jannite- ja taajuusehtojen
yhdistelmaan. Paikallisessa eroonkytkennassa kaytetaan seuraavia ehtoja:
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Kun mika tahansa vaihejannite (Uv) alittaa 0,80 pu tai nollajannite (UO) ylittaa 0,05 pu
(maadoitettu verkko) yli 30 ms ajan ja mikali seuraavan 15 s aikana taajuus menee
ulos ikkunasta 47,5-51,5 Hz tai jokin vaihejannitteista ylittda 2,0 pu, laukaistaan
voimalaitos verkosta. Taajuuden tulee ylittaa tai alittaa raja-arvo 200 ms ajan tai jonkin
vaihejannitteen ylittda raja-arvo 100 ms ajan.

Lisdksi kaytetaan nollajannitteeseen (U0>0,20 pu) perustuvaa hidastettua (5 s)
muuntajasuojausta.

Mikali olemassa olevilla asemilla 110 kV verkon nollajannitetta ei saada mitattuna, voi
asiakas harkintansa mukaan kayttaa keskijanniteverkon vastakomponentin mittausta
tuotannon laukaisuun. llman taajuusehtoja olevaa vastakomponenttiasettelua ei voi
kayttaa tuotannon laukaisuun, jos saman muuntajan takana olevan muun
keskijanniteverkon maasulkuja ei laukaista tuotannon laukaisua nopeammin (alla
olevan kuvan 5 s laukaisu). Uusille asemille 110 kV nollajannitemittaus tulee rakentaa.

Eroonkytkennassa kaytettavien releiden oikea toiminta tulee varmistaa oikeasta
vikatilanteesta tehdylla Comtrade-tallenteella. Tallenne tulee pyytaa Fingridilta releita
koestettaessa ennen kayttdéonottoa.

Alla on esitetty logiikkakaavio paikallisesta eroonkytkennasta.

IF
COMP COMP Komparaattori
U<51kV IF Looginen JOS
COMP AND Looginen JA
U<51kvV T OFF Paistohidastettu aikarele
comp 21 TON Vetohidastettu aikarele
U<51kV
AND
CoMP T OFF
U>32kV* 158
Voimalaitoksen tai
ComP v TON IF & p&amuuntajan laukaisu
f<47.5Hz
02s

21
COMP
f>51.5Hz

z1

IF
COMP TON
U> 127 KV 01s
COMP
U 127 kV 1
COMP
U>127 kY
COMP TON
U>127 KV 508 Paamuuntajan laukaisu

* Jos nollajannitteen mittaaminen ei ole mahdollista, voidaan olemassa olevissa liittymissa
kayttaa jannitteen vastakomponenttia laukaisun toteutukseen. Vastakomponentin asettelut
voivat olla vastaavat kuin U0 suojassa (3,2 ja 12,7 kV).

Kaavio 1. Paikallisen eroonkytkennén logiikkakaavio. Vastakomponenttijdnnitteen asettelussa kéytetéén
keskijénniteverkon vaihejénnitetta.
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Reaaliaikatietoon perustuva eroonkytkenta

Paikallisen eroonkytkennan varmistamiseksi voimalaitos irtikytketdan, mikali
reaaliaikamittauksen perusteella oletetaan saarekkeen syntyneen. Fingrid valittaa
asiakkaalle tarvittavat tilatiedot ja asiakas toteuttaa eroonkytkentareleistyksen
voimalaitoksen sdhkdasemalla.

Voimalaitokselle tuodaan reaaliaikatietona voimajohtoliitynnan vasta-asemien
kytkinlaitteiden tilatiedot. Jos molempien kantaverkon asemien yhteydet voimalaitokselle
ovat auki ja viestiyhteys on kunnossa, voimalaitos laukaistaan verkosta. Mikali Fingridin
asemalla on korvauskytkentamahdollisuus, on se otettava huomioon reaaliaikatietoon
perustuvassa logiikassa.

Ohjekuva reaaliaikatiedon toteuttamiseksi on liitteessa 4: KK31334L3 - Reaaliaikatietoon
perustuva eroonkytkenta.

Tuotannon eroonkytkennan viestiyhteys

Mikali paikallinen eroonkytkentareleistys ei sovellu eroonkytkennan toteuttamiseen,
voidaan tuotanto erottaa viestiyhteyden avulla, jolloin kantaverkon voimajohdon toisen
paateaseman johtosuojauksesta rakennetaan eroonkytkennan viestiyhteyden (EVY)
avulla tuotannolle etalaukaisu. Etalaukaisusignaali ei laukaise tuotantokatkaisijaa
suoraan vaan kulkee vastaanottoehdon kautta, joka varmistaa, ettd sahkdverkossa on
vika. Tuotantoa ei siten vahingossa irroteta virheellisesti Iahetettavan EVY-signaalin
perusteella esimerkiksi inhimillisen erehdyksen tai viestiverkon vian takia.

Vastaanottoehdon releistys koostuu:

» 3U< releestd, joka toimii, jos yksikin paajannite laskee alle asettelun.
* 110 kV maasulkujannitettd mittaavasta U0 > -releesta.

» Pitopiirista, joka paastaa EVY-etalaukaisun lapi, vaikka jannitereleiden toimintaehdot
palautuisivatkin nopeasti. Talla varmistetaan EVY-laukaisun paasy katkaisijalle, vaikka
jannitereleet paastaisivat nopeammin kuin EVY-signaali tulee Fingridin asemalta
asiakkaan EVY-laitteelle.

Kaavio EVY:n toteutuksesta ja asetteluista on liitteessa 1 (Fingridin ohje S22410L17).

Kantaverkon voimajohdon suojauksen toiminnan varmistamiseksi tuotannon syéttama
symmetrinen vikavirta voimajohtoliitynnassa saa 300 ms kuluttua vian alkamisesta olla
korkeintaan 1,2-kertainen verrattuna laitoksen nimellisvirtaan. Nimellisvirta on
voimalaitoksen mitoitustehosta laskettu nimellisvirta. Mikali vikavirtaa ei kyeta
rajoittamaan vaaditulle tasolle 300 ms kuluttua vian alkamisesta, tulee asiakkaan asentaa
vikavirran sy6ton katkaisun varmistava suojaus, talléin Fingrid ohjeistaa suojauksen
vaatimukset tapauskohtaisesti.

Asiakas voi kayttada lyhytaikaisesti varayhteyskaytdssa olevaa liittymispistetta silloin, kun
varsinainen liityntd on pois kaytosta huollon, korjauksen tms. syyn vuoksi.
Varayhteyskaytosta tulee aina sopia etukateen Fingridin kanssa. Varayhteyskaytossa
suojauksen lahtokohtana on kantaverkon nopean suojauksen toiminnan varmentaminen.
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Kun tuotanto liitetaan kantaverkon rengasjohdolle varayhteyden kautta, tulee suojauksen
toiminta varmentaa tapauskohtaisesti Fingrid ohjeistamalla menettelylld, joka on:

+ Paikallinen jannite- ja taajuusehtoon perustuva suojaus (kuten luku 6.2.3) tai
» Eroonkytkennan viestiyhteys.

Lisdksi maasulkujanniterele on oltava kaikilla muuntajilla, joiden kautta tuotantoa voidaan
syo6ttaa kantaverkon voimajohdolle.

Jos varayhteyteen ei rakenneta eroonkytkennan viestiyhteytta, rengasjohdon
pikajalleenkytkenta (<1 s) saattaa epaonnistua.

Eroonkytkennan viestiyhteyden toteutus

Lahtdkohtaisesti tehdaan aina paikallinen eroonkytkentareleistys, mutta paadyttaessa
lisdamaan eroonkytkennan viestiyhteys, sopivat asiakas ja Fingrid litynnan
suunnitteluvaiheessa eroonkytkennan viestiyhteyden (EVY) toteuttamisen.

Fingrid ja Asiakas toteuttavat EVY:n Fingridin rengasjohdolle

Kun eroonkytkennan viestiyhteys tarvitaan asiakkaan asemalle, joka on Fingridin
rengasjohdon varrella, rakennetaan EVY- yhteys yhteisty0ssa alla kuvatun tyonjaon
mukaisesti.

Fingrid toimittaa asiakkaalle valmiiksi konfiguroidun EVY-laitteen, jonka asiakas asentaa
valitsemaansa relekaappiin. Asiakas suunnittelee oman aseman EVY-piirit, hankkii
mallikuvassa S22410L17 olevan EVY-huoltokytkimen, tuo apusahkét EVY-laitteelle ja
tekee mallikuvan mukaiset johdotukset EVY:n kuntoon saattamiseksi. Asiakas vie EVY-
laitteelta tulevan laukaisusignaalin katkaisijalle aseman U< ja UO-toimintojen kautta.
Jannitereleiden toiminta otetaan muistiin 1 s ajaksi.

Tietoliikenneyhteys asiakkaan ja Fingridin asemien valilla toteutetaan lahtdkohtaisesti
mobiililaitteilla (perusratkaisu). Fingrid toimittaa ja asentaa mobiililaitteen antenneineen ja
antennikaapeleineen asiakkaan asemalle. Mobiililaitteiden ja -yhteyden kayttéonotosta
vastaa Fingrid. Asiakkaan tulee jarjestaa asennuspaikat, lapiviennit, kaapelireitit,
apusahkaot, antennimasto yms. Fingridin toimittamille laitteille 'Eroonkytkennan (EVY)
viestiyhteyslaukaisun tekninen kuvaus’ ohjeen mukaisesti. Ohje toimitetaan asiakkaalle,
kun EVY:n rakentamisesta on sovittu.

Asiakkaan tulee varmistaa mobiiliverkon kuuluvuus kohteessa ja tarvittaessa
neuvoteltava operaattoreiden kanssa yhteyksien parantamisesta. Mikali asiakkaan
asema rakennetaan paikkaan missa mobiiliyhteytta ei saada luotettavasti toimimaan,
sovitaan viestiyhteyden toteutustapa yhdessa Fingridin ja asiakkaan kesken. Fingridin
toimittaman perusratkaisun ylittdvat kustannukset kuuluvat liittyjalle. Liittyja vastaa tallin
muiden kuin mobiiliviestilaitteiden kunnossapidosta ja nopeasta korjaamisesta
viestiyhteyden vikaantuessa. Viestiyhteyden vikaantumisesta otetaan halytys myds
Fingridin kaytdnvalvontaan.

Fingrid toteuttaa EVY:n rakentamiseen liittyvat tyot omalla asemallaan.
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Kun kaikki ty6t on tehty Fingridin ja asiakkaan asemilla, tehdaan tietoliikenneyhteyden
kayttdédnottomittaus ja sen jalkeen EVY-yhteyden kayttdonotto yhteistydssa Fingridin
palvelutoimittajan koestajan ja asiakkaan koestajan toimesta.

Tarvittaessa EVY-etalaukaisu on asiakkaan toimesta jatkettava mahdollisten muiden
loppukohteiden katkaisijoille.

EVY- ja mobiililaitteet seka mobiiliyhteydella tehty viestiyhteys Fingridin ja asiakkaan
asemilla ovat Fingridin omistuksessa. Asiakkaan aseman EVY-laitteen rikkoutuessa,
toimittaa Fingrid uuden laitteen, jonka asiakas itse vaihtaa rikkoutuneen tilalle. Asiakkaan
vastuulla on laitteen vaihtaminen ja sen oikean toiminnan varmistaminen. Mobiililaitteet
kuuluvat Fingridin kunnossapitoon. Mobiililaitteiden kunnossapitdjien paasysta asiakkaan
asemalle tulee sopia EVY-yhteyden rakentamisesta paatettaessa.

Verkkoa luovan sahkdévaraston liittyessa jonkun muun omistamaan verkkoon, joka on
littynyt Fingridin voimajohtoon, sovitaan EVY:n toteuttamisesta tapauskohtaisesti.
Toteutusperiaate valitaan sen mukaan, onko liitynnalla vaikutusta Fingridin suojaukseen
ja jalleenkytkentaan. Jos vaikutusta on, toteutus kappaleen 6.3.1 mukaisesti (Fingrid ja
asiakas toteuttavat), jos vaikutusta ei ole, niin toteutus kappaleen 6.3.2 mukaisesti
(asiakas toteuttaa).

EVY:n toteutus Fingridin asemalle liittyvalle asiakkaan sateisjohdolle

Sateisjohdolle, johon on liittyneena verkkoa luova sdhkévarasto, on tarpeen rakentaa
eroonkytkennan viestiyhteys varsinkin, jos johdolla on myds muita liittyjia ja
jalleenkytkenta kaytossa. Liittyja voi itse valita viestiyhteyden toteutustavan ja kaytettavat
laitteet.

Mikali liittyja toteuttaa EVY:n Fingridin asemalle liittyvalle sateisjohdolle, vastaa liittyja
EVY:n rakentamisesta ja sen kustannuksista kokonaisuudessaan. Fingridin asemalla
tehtavissa tdissa on kaytettava Fingridin hyvaksymaa palvelutoimittajaa.

EVY-laite sijoitetaan Fingridin sdhkbasemalla Fingridin maarittelemaan relekaappiin. Jos
aseman olemassa olevissa kaapeissa ei ole tilaa, kuuluu uuden kaapin hankinta liittyjalle.
Kaappiin tuodaan distanssien laukaisutiedot seka tarvittavat apusahkat.

Kun asiakkaan laitteita sijoitetaan Fingridin asemalle sovitaan asiasta kirjallisesti kayttaen
Fingridin sopimuspohjaa: 'Sopimus asiakkaan laitteiden sijoittamisesta Fingridin
sdhkdasemalle’. Sopimuspohja toimitetaan asiakkaan tdydennettavaksi, kun EVY:n
rakentamisesta on sovittu.

Kaytto ja kunnossapito

Osapuolet saavat pitda korvauksetta taman ohjeen mukaisia laitteita toistensa
omistamilla sdhkbéasemilla.

Verkonhaltijan tai tuotannon omistajan toimittama EVY-yhteys jaa
verkonhaltijan/voimalaitoksen omistajan omistukseen ja kunnossapitoon molemmilla
asemilla. Tassa tapauksessa verkonhaltijan/voimalaitoksen omistajan on vastattava EVY-
valvonnasta halytyksineen omalta sahkdasemaltaan.
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Fingridin toimittama EVY-yhteys jaa Fingridin omistukseen ja kunnossapitoon
signaalinsiirtolaitteelle asti asiakkaan asemalla. Tassa tapauksessa Fingrid vastaa myoés
EVY-valvonnasta halytyksineen omalta sahkdasemaltaan.

Koestuksista on sovittava ja toteutettava yhteistydssa Fingridin kanssa.

Tekniset vaatimukset

EVY-tietoliikenneyhteyden tekniset vaatimukset:

a.

C.

Toteutustekniikalle ei aseteta rajoituksia. EVY-yhteyden voi toteuttaa esimerkiksi
kuituyhteydella, radiolinkilla, ip-pohjaisena tai matkapuhelinverkon avulla.

EVY-etalaukaisun on katkaistava vikavirta 500 ms kuluessa, jolloin
signaalinsiirtolaitteiden viive saa olla korkeintaan 400 ms. Nain ollen viive
silmukkamittauksessa saa olla korkeintaan 800 ms.

EVY-etdlaukaisun luotettavuus signaalin Iapimenolle on oltava vahintaan 95 %.

EVY-laitteen tekniset vaatimukset:

a.

EVY-laitteina voidaan kayttaa signaalinsiirtolaitteita (esim. Siemens 7XV5673), FG:n
tyyppihyvaksymia suojausviestiyhteyslaitteita tai muita laitteita, joilla
tiedonsiirtoyhteys voidaan tietoturvallisesti toteuttaa.

EVY-laitteella on oltava EVY-valvontaa varten halytyskosketin, joka antaa halytyksen,
kun viestiyhteys on poikki. Viestiyhteyden omistaja valvoo tata yhteytta.

Saapuvan EVY-signaalin pituus on oltava aseteltavissa EVY-paatelaitteessa.

EVY-laitteen sahkonsyo6tto on jarjestettdva varmennetusti akustosta tai invertterin
kautta.

EVY-laite varustetaan omalla sahkénsyoton suojakytkimelld, jota kaytetdan myds
etalaukaisutietojen vaihtoon suojareleiden ja EVY-laitteen valilla. Suojakytkin
sijoitetaan EVY-laitteen kanssa samaan kaappiin. Jos sahkdasemalle toteutetaan
useampia eroonkytkennan viestiyhteyksia, varataan kaikille paatelaitteille oma
suojakytkin.

EVY toteutuksen muut vaatimukset:

a.

b.

C.

Voimajohtoa suojaavan distanssireleen vyohykkeiden Z1, Z2 tai SVY (suojauksen
viestiyhteysvyohyke) laukaistessa kantaverkon voimajohdon paateasemalla,
l&hetetddn EVY-signaali tuotannolle.

Johdon ollessa korvauskytkenndssa lahetetdan EVY-signaali kiskokatkaisijakentan
distanssireleen laukaisusta.

Jos voimajohdolta tai sen osalta puuttuu ukkoskdydet, Iahetetdan EVY-signaali myds
maasulkureleen laukaisusta.

Fingridin sdhkbasemalla kdytonvalvontaan lisatdan signaali: AExx XXX EVY
Normaali/Vika (esim. xx on kentan nro ja XXX voimalaitoksen nimi). Signaali pitéda
sisallaan seka viestiyhteysvian etta EVY laitevian. Mikali Fingrid vastaa yhteydest3,
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luokitellaan signaali halytykseksi. Muussa tapauksessa signaali luokitellaan
merkinannoksi.

e. EVY-signaalin perillemenon valvontaa ja kulkuajan mittausta varten tehdaan
vastaanottavalla paatelaitteella takaisinkytkenta lahettavalle sdhkdasemalle.
Tarvittaessa tdma signaali voidaan kytkea hairidtallentimelle ja/tai kaukokayttoon.

f. EVY-paatelaite tarvitsee erillisen huoltokytkimen. Kytkin on suunniteltava ja
toteutettava niin, etta EVY:n toiminta voidaan tarvittaessa koestaa turvallisesti, kun
kytkin on auki. Asennuksessa on kaytettava riviliittimia, joilta EVY yhteyden
mittaukset voidaan suorittaa. Kytkimen tilan valvomiseksi on sdhkdasemalle lisattava
halytys kytkimen epanormaalista asennosta.

g. Fingridin sahkdasemalla jokaiselle EVY-kytkimille tehdaan oma halytys: EVY-
KYTKIMEN TILA normaali/halyttaa.

h. EVY-yhteyden laitteet ja yhteys on koestettava ennen tuotannon kytkemista
verkkoon, mukaan lukien kulkuajan mittaus.

i. Alla esimerkkikuva EVY-yhteyden toteutuksesta.

? = toteutustapa liittyjan
ratkaistavissa

EVY:n vastaanottokriteerit:
Liite 2 (FG:n ohje 522410L17)

:""""'“T"""-"“"“"“““'? Generaattorisuojien
. ? , . asettelut VJV-
B H [ vaatimusten mukaisiksi
i | (. ) H
1

EVY RAKENNETAAN (Katso kappale 6.2.1)

RUNKOJOHDON TOISESTA

PAASTA \ ? SJIK) | e N~ fa. f>
) % L H U<
Runkojohdon suojauksen | ¥~ ESIM. Paikalliseen K.Hakeluverkkoon

toiminta-aika n. 100 - 400 ms. : liittyvia kuormalahtoja tai

PJK- sekvenssin jannitieeton ' L H——— <« tuulivoimalaitosliitynnan tapauksessa
) | tuulivoimalahtaja

aika n. 700-1000 ms

i Uo=
i O Uo== _|O US---:
: —|O US
! |
i Alijannitemittaus 110kV tai muuntajan

alajannitepuolen jannitemuuntajalta

Jos liittymé&n voimalaitoksen/voimalaitosten

tuotanto on yhteensa alle 5 MWW kaytetaan
EVY:n toimintanopeus: eroonkytkentéreleistysta. Sen asettelut on
< 500 ms "ketjun” paahan asti litteessa 1 (FG:n ohje 522410L16)

7 Liitteet

Liite 1: S22410L17 - Johdonvarsigeneraattorin eroonkytkenta viestiyhteydella
Liite 2: KK31333L1 - 400 kV asiakasjohdon suojaus

Liite 3: KK31334L1 - 110 kV asiakasliitynnan suojaus

Liite 4: KK31334L2 - Signaalinsiirto asiakkaan ja Fingridin valilla

Liite 5: KK31334L3 - Reaaliaikatietoon perustuva eroonkytkenta
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Muuntaja, jonka kautta tuotantoa liittyy verkkoon, tulee varustaa 110 (220) kV nollajannite-
suojauksella. Nollajanniterele erottaa tuotannon 110 (220) kV johdon maasuluissa
muuntajan Nollajannite mitataan joko 110 (220) kV kiskojannitemuuntajilta (avokolmio)
laukaisu tai muuntajan 110 (220) kV tahtipisteen jannitemuuntajasta
Nollajannitereletta ei voida korvata muuntajan alajannitepuolen releella
Laukaisevan portaan tyypillinen asettelu on Uo> 20%, t> 5,0 s

EVY -vastaanottoehdon paajannitteita mittaava alijanniterele toimii, jos yksikin
pagjannite laskee alle asettelun
Rele voidaan korvata muuntajan alajannitepuclen alijannitereleella.

EVY -vastaanottoehdon nollajannitereleen toiminta-aika < 50 ms
Janniteasettelu Uo> 5 %, jos rele on kytketty kiskojannitemuuntajien avokolmioon
Janniteasettelu Uo> 3 %, jos rele on kytketty tahtipisteen jannitemuuntajaan

RAJATTU ALUE ESITETTY TARKEMMN SIVULLA 2

Distanssirele

Minimi pulssin pituus 1,0 s {aseteltavissa 0,2..1,0 s)

6)
VY-valvonta - Signaali ofetaan distanssireleen distanssitoiminnon 1, 2 ja SVY-vyohykkeen laukaisusta
halytys - Jos voimgjohtoon liittyy ukkosjohtimettomia osuuksia otetaan signaali

(FG:n EVY) myos distanssireleen herkan maasulkutoiminnon (Q0/P0) laukaisusta

- Sammuteftun verkon johdoilla otetaan signaali aina myos suunnatun

maasulkutoiminnan (Q0/P0) laukaisusta

VY-valvonta Halytys sisaltaa seka viestiyhteys etta laitevian Halytyksessa 2 min viive

|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
| halytys (littyjan EVY)
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|

EVY- signaalin EVY = eroonkytkennan viestiyhteys

perillemenon valvontatieto
lahettavalle asemalle

e

Viestiyhteys johdon | L1
toiselle padteasemalle T

| L2
| halytys

Paivamaara
FINGRID 3152026

Otsikko Numero
B Johdonvarsigeneraattorin eroonkytkenta B S224L10L17
| viestiyhteydella B




HUOLTOKYTKIN FINGRID ASEMA ASIAKKAAN ASEMA /VOIMALAITOS
‘Tl
NtEJSRLEATATLT - $ HUOLTOKYTKIN
AExx XXX {YYY) EVY-KYTKIMEN Halytys -
" ESTETTY
AEXX EVY+ NORMAALI — $
EVY-LAITE EVY-LAITE
AExx DIST
LAUKAISU EVY LAHTO

EVY LAUKAISU

AExx EVY- m e
1) KK DIST AExx Q&4 KK Q& (Minimipulssi 1s)
LAUKAISU KIINNI AS KIINNI AS

PERILLEMENON
VALVONTA

-
|
BI1
AEXx EVY+ Z P

-~ |

e e S?ffgllleS/KULKUAJAN
" AExx DIST | KINNI S KINNI AS

|

|

BI2 !

It KAYNN | EVY LAUKAISSUT f :
|

|

|

[KOESTUSTA VARTEN)

I
BI
I Z ' AEXX EVY- HUOLTOK Y TKIMEN

ASENTOTIETO
: I VASTA-ASEMAN " BI3
L HUOLTOKYTKIMEN ASENTOTIETO 7 Z

[ Coe IKOESTUSTA VARTEN)
IHT KAYNN |

| ZBI :
] AExx EVY- EVY SAHKON

| ' JAKELU

11— 0L+

AE 20Ls :Exx[VY» T
AE 20L-

AExx.2VL+

YHTEYS

YHTEYS El TOMI

El TOIMI

YHTEYS

YHTEYS BOS POIKKI

POIKKI

IRF | ITSE-
RF | ITSE- | I VALVONTA
TN VALVONTA I
I

|
Tietolikenneyhteyden vikaantuessa VIESTIYHTEYS

otetaan ensin merkinanto VIKA
AExx XXX {YYY) EVY-VALVONTA

BOS

I
I
I
I
I
I
I
T
T
SJK LAUENNUT |
T
I
I
|
I
I
I
I
I

Vian jatkuessa yli 3min, muutetaan

merkinanto halytykseksi

AExx XXX {YYY) EROONKYTKENNAN VIESTIYHTEYS Johdon ollessa korvauskytkennassa, lahetetaan EVY-signaali kiskokatkaisija-
kentan distanssireleen laukaisusta

EVY-laukaisun perillemenon valvontasignaali releen hairiopiirtoon koskettimen o
HUOM! BO1 kautta. Signaali ei kulje, mikali vastaanottopaan huoltokytkin on Paivamaara

AExx on kentan nimi (Esim. AE01) estetty -asennossa —
XXX on johdon nimi (Esim VNJ) FI NGRI D 3152026
Kulkuajan mittaus voidaan suorittaa koskettimelta B02 I

YYY on sahkoaseman nimi, johon sahkovarasto/tuulipuisto liittyy

Vastapaan huoltokytkimen asento voidaan mitata koskettimelta B03 (kosketin auki

kytkimen ollessa normaali asennossa ja kiinni kytkimen ollessa estetty asennossa) Otsikko Numero

" Johdonvarsigeneraattorin eroonkytkenta [ $294L10L17
| viestiyhteydella B

Jos EVY-laite toimii AC-sahkolla, otetaan apusahko invertterista




1 ONE LINE AND ONE TRANSFORMER
- Instantaneous differential protection

- Integrated distance protection with independent zones

————0 ——— - {i7

Zone 1. 120%, t 0135 e

2nd settin °zrotup0 ;n tase of communication fault CE1 ] gos reay et

Zone 1 12

2 ONE LINE AND TWO OR MORE TRANSFORMERS

- DuIJlu:afed instantaneous differential protection

- Selectivity between line and transformer protections
- Integrated distance protection with independent zones

[z L=z
Zane 1 120%, t 013 »—n-e—@—‘Z,
D (8F

2nd setting group in case of communication fault (DI ges relay etc

Zone 1. 120%,; t 0s

mD gas relay etc

3 TWO LINES AND TWO OR MORE TRANSFORMERS

- Durllcafed infantaneous differential protection on both lines
- Selectivity befween line and transformer protections

- Integrated distance protection with independent zones

- Communication is dublicated in case of double lines with ] ]
double OPGWs —u—e-,—'—o—re—u—o—n-e—@—Z

6on[eB g 120%; t 0.13s DT g retayeke

2nd settin ;ro}up0 in case of communication fault
o, S

Zane 1. 1209 ‘ : o GD_‘ZI

mD gas relay et

L ONE LINE AND TRANSFORMER AND LINE

- DuIJlu:afed instantaneous differential protection

- Selectivity between line and transformer protections
- Integrated distance protection with independent zones

'
Zone 1 120%; t 013 e-GD-‘Z,
Zone 2: end of all lines, t 02ks
D: (BF

BT ges retay erc

2nd settin }roup in tase of communication fault
Zone 1. 120%,; t 0s

CBF

—_———— e — — — —
oz

-0 ~—(D—&
Zone 1. 120%, t 0.13s

Zone 2: end of all lines, t 0.24s [T oas retay ek

[

5 MULTI-TERMINAL LINE

- Instantaneous distance pratection

- No selectnvn1¥ with transformer protection B

- Distance profection is used for three or more ended lines

- Differential is not used in three or more ended lines

- Decreased reliability on grid faults in reverse direction @—Z
Zone 1. 120%; 0s

TP Intertrip, CBF R0 g oty et

)8 kejau seb

- Fingrid owns the distance relays in Fingrid's substation TP = Teleprotection e?ulrment
- Fingrid owns the differential relays in both substations if instantaneous protection tannot be secured with distance protection (BF = Circuit breaker fal protection
- Customer owns the distance relars in Customer’s substation and telepratection devices in both substations BBP = Busbar protection
- When inverter based resources ([BRs) are connected ta Customer's substation distance rmtettmn uses anly intertripping to the Custamer's Z = Distance relay
substation. Distance protection cannot utilize POTT schemes when IBRs are connected to the substation EIE=I levflerintlald relfayd
= Weak-end infee
- Custamer owns the fiber up to the first fiber optic splice box located at OHL portal at Fingrid's subskation Fmgrld owns the FQ splice box OHL = Overhead line
and the fiber from the FO splice box to the fiber optic cubicle at the substation [Customers name shall be marked to the FO panel) FQ = Fiber optic
- If teleprotection thannel is made via telecom netwark the telecom devites are owned hly the owner of the telecom network !
- Devices are purchased and maintained by the owner of the devices. The Customer shall aquire the maintanance of the devices Blue coloured device is FG's device
located i Fingrid's substation from Fingrid's maintenance partner Green coloured device is Customer’s device
- Fingrid's type” appraved devices shall be used and possibly also same firmware and ordering codes should be used (IEDs and teleprotection devies)

Otsikko Paivamaara

1742024

_Numero

FlNGRlD : with inverter based generation ~ KK31333L1

Protection of 400 kV Customer lines




1 ONE LINE AND ONE TRANSFORMER

- Instantaneous distance pratection

- No selectivity with transformer protection
- Customer can add a differential IED pair for
identifying cable faults

Zone 1. 120%, t 0s
TP- (BF

m D gas relay efc

2 ONE LINE AND TWO OR MORE TRANSFORMER
- Instantaneous distance protertion with POTT
- Selectivity between line and transformer protections

Zone 1. 95%; t Qs
Zone 2. 120%, t 013 %@-@
TP POTT, CBF

mD gas relay efc

(D0

mD gas relay etc

2nd setting group in case of communication fault
Zone 1. 120%,; t 0s

3 TWO LINES AND TWO OR MORE TRANSFORMERS

- Instantaneous distance pratection with POTT

- Selechvnfs between line and transformer protections
- Dublicated differential protection can be used if

the double lines are short :
- Communication is dublicated in case of double lines with © @—@
double OPGWs

Zone 1. 95% t Os [T gos retay ete

Zone 2. 120%, t 0.3
TP. POTT, (BF

2nd settin o;roup in tase of communication fault e GD_@
°;

Zone 1 12 t0s
mD gas relay et

L ONE LINE AND TRANSFORMER AND LINE
- Instantaneous distance protection with POTT
- Selectivity between line and transformer protections

Zone 1: 95%; t Os 2
Zone 2 120%; t 013 9—@—@
Zone 3. end of all lines, t 0.24s
TP POTT, (BF 1T s retay e

2nd settin }roup in tase of communication fault
Zone 1. 120%, t 0s

(BF
———e——

i
O—8

GBF

one s
Zone 3. end ;? all lines, t0.24s

5 ONE LINE AND ONE TRANSFORMER
- Instantaneous distance pratection

- No selectnvn1¥ with transformer protection =
- Distance profection is used for three or more ended lines ———0——T
|

P
- Differential is not used in three or more ended lines ‘
Zone 1 10%; t 0s - @_@
TP- (BF

m D gas relay etc

)8 kejau seb

- Fingrid owns the distance relays in Fingrid's substation
- Fingrid owns the differential relays in both substations if instantaneous protection tannot be secured with distance protection
- Customer owns the distance relars in Customer’s substation and telepratection devices in both substations
- When inverter based resources ([BRs) are connected ta Customer's substation distance rmtettmn uses anly intertripping to the Custamer's
substation. Distance protection cannot utilize POTT schemes when IBRs are connected to the substation
- Custamer owns the fiber up to the first fiber optic splice box located at OHL portal at Fingrid's subskation Fmgrld owns the FQ splice box
and the fiber from the FO splice box to the fiber optic cubicle at the substation [Customers name shall be marked to the FO panel)
- If teleprotection thannel is made via telecom netwark the telecom devites are owned hly the owner of the telecom network
- Devices are purchased and maintained by the owner of the devices. The (ustomer shall aquire the maintanance of the devices
located n Fingrid's substation from Fingrid's maintenance partner
- Fingrid's type” appraved devices shall be used and possibly also same firmware and ordering codes should be used (IEDs and teleprotection devies)

L =]
O
o {() )—(:)

O s retay e

TP = Teleprotection e?ulrment

(BF = Circuit breaker fal protection
BBP = Busbar protection

Z = Distance relay

D = Differential relay

WEI = Weak-end infeed

OHL = Overhead line

FO = Fiber optic

Blue coloured device is FG's device
Green coloured device is Customer's device

Otsikko

Protection of 400 kV Customer lines

Fl NGR|D — with synchronous generation or loads

Paivamaara

1742024

_Numero

_ KK31333L1




1 PROTECTIONS INTERFACES AT FINGRID'S SUBSTATIONS FOR LINES SHORTER THAN 5 OHMS
- Instantaneous linedifferential profection.
- Back-up distance profection.

Options for line differential profection

1 Linedifferential protection is connected to measure the currents of fthe bus
coupler bay when connected to the bus couEler bay. During bypass connection
the differential relays starts to measure the currents of the bus coupler bay
according to the wired status indication of the QL disconnector of the customer
bay. The functionality is demandinfg when fulfilled in the soffware and, thus,

it I1s not found in the baseline differential protection IEDs.

2: Linedifferential profection is blocked when connecfed to the bus coupler bay.
During bypass connection the protection is provided by the distance protection
in the bus couple bay. Durin%/ this time the profection is instantaneous but the
selectivity to the next 110 kV circuit breaker with frips is decreased.

Recommendation for Customer's busbar profection.

2 PROTECTIONS INTERFACES AT FINGRID'S SUBSTATIONS FOR LINES SHORTER THAN 5 OHMS
- Instantaneous distance profection with teleprotection.
- Back-up distance protection.

- Teleprotection signals are wired to the distance IEDs in by-pass connections.
Thus, the distance protection has instanfaneous fripping and full selectivity to
different fault locations.

Recommendation for Customer's busbar protection.

3 PROTECTIONS INTERFACES AT FINGRID'S SUBSTATIONS FOR LINES LONGER THAN 5 OHMS
OR LINES WITHOUT SELECTIVITY

- Instantaneous distance protection for 85 % of line lenght.

- Delayed distance profection for rest of the line lenght

- During bypass connection the profection is provided by the distance protection
in the bus couple bay. Setting ;lyroup with shorter (130 ms) time delay for Zone 2
sefting is used in the distance [EDs of fhe bus coupler

- Fingrid owns the distance relays in Fingrid's substation

- Fingrid owns the overcurrent rela{s in Fingrid's substation

- Customer owns the linedifferential relays in both substations.

- Customer owns the transformer differential rela{ in customer's substation
- Customer owns the sqnal transfer devices in bafh substations

- Customer owns the teleprotection devices in both substations

- Customer owns the distance profection in customer's substation

of the primary equipments for interlockings

110kV 110kV
Bus coupler \QE '-BB-P‘.
bay AEYY Ay o m Fingrd  Customer -
1 . |
1 )
I
Trip 02+ !
line [ — — |1 — —_ @ o 7! 777777777777 02+ Line Trip
o] 2 | o - | Diff
Customer /I\ ~ A @
bay AEXX |\ W S ' T (o
[ < ! Qo
Q93
L .é
110kV _ ; 110kV
Bus coupler EE : "pap 1
bay AEYY < o m Fingrid | Customer -
I ——
| .
| I
Trip | i
1 e Trip )
ot Z |2 20 | 02+ %
Customer 02; X Q3
N | N
bay AEXX A O @ : T \ 2
Q93
o | -é
110kV 110kV
Bus coupler \03
bay AEYY 7< ) O Fingrid Customer
- I
I
Trip i
! Qo
o~ Z || Z Jon |
o, N ; ~
ay T
A N N ~n |
o 093 |

- Slﬁnal transfer devices and line differential IEDs are used for transferring necessary alarm signals and stafus information

- Current transformer location on Fingrid's substation will be inside the by-pass connection in all green field substations. Thus, the current

measurements will not be available from the Customer bay in by-pass situations

- Customer owns the fiber up fo the first fiber optic splice box located at OHL portal at Fingrid's substation. Fingrid owns the FO splice box
and the fiber from the FO splice box to the fiber optic cubicle at the substation (Customers name shall be marked to the FO panel).

- If teleprotection channel is made via telecom network the telecom devices are owned by the owner of the telecom network
- Devices are purchased and maintained by the owner of the devices. The Customer shall aguire the mainfanance of the devices

located in Fingrid's substation from Fingrid's maintenance partner

- Fingrid's type approved devices shall be used and possibly also same firmware and ordering codes should be used (IEDs and feleprofection devies)

Tx Diff = Transformer differential protection
Line Diff = Line differential protection

Z = Distance protection

[> = Overcurrent protection

Sngn tran. = Signal fransfer device

TP = Teleprotection

BBP = Busbar protection

OHL = Overhead line

F0 = Fiber optic

Blue coloured device is FG's device
Green coloured device is Customer's device

Otsikko

— with lines

FINGRID |

_ Protection of 110 kV Customer bays

Paivamaara

2752026

Numero

KK31334L1/1




110kV

Bus coupler

1 PROTECTIONS INTERFACES AT FINGRID'S SUBSTATIONS FOR TRANSFORMERS OVER 63 MVA by AevY
- Instantaneous fransformer differential protection

- Instantaneous linedifferential protection.

- Back-up overcurrent protection.

- Breaker, current and voltage fransformer at high voltage side of the
Customer fransformer fo enable synchranization of the transformer and
the voltage control of the power plant. Customer

— 02+

Block

Customer

To voltage control
of the power plant
and synchronizing

Trip Trip
Tx | Trip
I Diff F=—
Q0

bay AEXX

- Linedifferential profection blocked when connected to fthe bus coupler ba¥
During bypass connection the profection is provided by the distance profection
in the bus tOUFlE bay. During this fime the profection is instantaneous but the
selectivity fo transformer faulfs is decreased.

110kV
aevy &

~
a3

rips in bypass

2 PROTECTIONS INTERFACES AT FINGRID'S SUBSTATIONS FOR TRANSFORMERS NOT EXCEEDING 63 MVA
- Baseline instantaneous linedifferential profection.

- Back-up overcurrent protfection

- Signal fransfer device

- Current and voltage fransformer af high voltage side of the Customer transformer
to enable the voltage control of power plant.

02+ Line
-t 5 Diff |

20kV

I
—= Tri
__[093 Transformer ||:|'|—IJ Trip

protection ':I|
=

Customer

| To voltage
! control of the
| power plant

AEXX

- Linedifferential protection blocked when connected fo the bus coupler ba¥
During bypass connection the profection is provided by the distance protection

in the bus couple bay During this fime the profection is instantaneous buf

does nof protect the entire transformer. The delayed zone will cover the enfire
transformer and reach to the medium volIaEe system.

- During bypass connection the trips from the Customer's transformer protection
is fransfered fo bus coupler bay (B and vice versa.

10kV
3 PROTECTIONS INTERFACES AT FINGRID'S SUBSTATIONS FOR TRANSFORMERS NOT EXCEEDING 63 MVA

AEYY Q0
7S

- Advanced instantaneous linedifferential protection.
- Back-up overcurrent protfection
- Signal transfer device.

- Currenf and voltage fransformer af high voltage side of the Customer fransformer
to enable the voltage confrol of power plant.

- 02+

(losed

7777777777777777 02+ e
5 Diff |
0 @4

20kV

= protection

.(093 Transformer f_:! Trip

B Sign | _Trip_
@ + tran

Customer

I

' To voltage
| control of the
. power plant
I

Q0

- Linedifferential profection is connected fo measure fthe currents of the bus AEXX
coupler bay when connecfed to the bus coupler bay. During bypass connection

the differential relay starts to measure the currents of the bus coupler bay

according to the wired status indication of the Q4 disconnector of the customer

bay. The functionality is demandin? when fulfilled in the soffware and, thus,

it Is not found in fthe baseline differential protection IEDs.

- During bypass connection the trips from the Customer's transformer protection

is fransfered to bus coupler bay (B.

- Fingrid owns the distance relays in Fingrid's substation

- Fingrid owns the overcurrent rela{s in Fingrid's substation

- Customer owns the linedifferential relays in both substations.

- Customer owns the transformer differential rela{ in customer's substation
- Customer owns the sqnal transfer devices in bafh substations

- Customer owns the teleprotection devices in both substations

- Customer owns the distance profection in customer's substation

of the primary equipments for interlockings

- Current transformer location on Fingrid's substation will be inside the by-pass connection in all green field substations. Thus, the current

measurements will not be available from the Customer bay in by-pass situations

- Customer owns the fiber up fo the first fiber optic splice box located at OHL portal at Fingrid's substation. Fingrid owns the FO splice box

- Slﬁnal transfer devices and line differential IEDs are used for transferring necessary alarm signals and stafus information

and the fiber from the FO splice box to the fiber optic cubicle at the substation (Customers name shall be marked to the FO panel).

- If teleprotection channel is made via telecom network the telecom devices are owned by the owner of the telecom network

- Devices are purchased and maintained by the owner of the devices. The Customer shall aguire the mainfanance of the devices
located in Fingrid's substation from Fingrid's maintenance partner

- Fingrid's type approved devices shall be used and possibly also same firmware and ordering codes should be used (IEDs and feleprofection devies)

~
a3

Sign
@ S tran

20kV

I

T o—(-o—x
! .4093 Transformer |-_:|]— Trip
I
|

protection /]
= Trip

Tx Diff = Transformer differential protection
Line Diff = Line differential protection

Z = Distance protection

[> = Overcurrent protection

Sngn tran. = Signal fransfer device

TP = Teleprotection

BBP = Busbar protection

OHL = Overhead line

F0 = Fiber optic

Blue coloured device is FG's device
Green coloured device is Customer's device

Otsikko

FI NGRID — with fransformers

_ Protection of 110 kV Customer bays

Paivamaara

2752026

Numero

- KK31334L1/2




1. PROTECTION INTERFACES AT FINGRID'S SUBSTATIONS FOR LINES SHORTER THAN 5 Ohms
(1) Line diff. protection is connected to measure bus coupler bay currents during bypass connection.
(2) Line diff. protection is blocked during bypass connection.

FINGRID SUBSTATION

COMMUNICATION

CUSTOMER SUBSTATION

AExx Q0 TRIP 1 (Id>,BBP/BFP)
AExx QO TRIP 2 (Id>,BBP/BFP)
AEyy BC QO TRIP 1 (Id>,BBP/BFP)
AEyy BC QO TRIP 2 (Id>, BBP/BFP)
AExx BFP Start

AEyy BC BFP Start

AExx AR Trip (Id> Trip)

AExx AR Start (Id> PickUp)

AEyy AR Trip (Id> Trip)

AEyy AR Start (Id> PickUp)

BFP (BBP) TRIP IF DEFINED
AExx Q4 OPEN (1)

AExx Q4 CLOSED (1 & 2)
AEyy BC Q4 OPEN (1)

AEyy BC Q4 CLOSED (1)

Q93 Open (Recomended)

Q3 Open (Recomended)

(ASIAKKAAN SUOJAUS (KVR), Laukaisi)

ASIAKKAAN DIFFERENTIAALI, Laukaisi
DIFFERENTIAALI Dx (ASIAKKAAN), Lukossa
DIFFERENTIAALI SVY-VALVONTA (ASIAKKAAN)
ASIAKKAAN SUOJAUSVIKA (IRF)

AExx XXX X EROTTIMEN ASENTO (Dx) (ASIAKKAAN)
(ASIAKKAAN SUOJAUS, Laukaisi)

(ASIAKKAAN DIFFERENTIAALLI, Laukaisi)

KK31334L2 Signal transfer between Customer and Fingrid

Sidosryhmat

LINE DIFF LINE DIFF
BO 10L+ BO
BO 20L+ BO
BO 10L+
BO 20L+ BI
BO AE.KVR+
BO AE.KVR+
BO 20L+
BO 20L+
BO 20L+ DF
BO 20L+ Id>, Binary
Bl 20L+
Bl 20L+
Bl 20L+
Bl 20L+
Bl 20L+
BO 20L+/- BI
BO 20L+/- BI
BO 2VL+
BO 2VL+
BO 2VL+
BO 2VL+
BO 2VL+
BO 2VL+
BO 2RL+
BO 2RL+
PSU 20L+/-
Wired Alarms via BCU
Reservation for centralized disturbance recorder
8.6.2026

AE QO TRIP 1 (Id>, BBP/BFP)
AE QO TRIP 2 (Id>, BBP/BFP)

BFP (BBP) TRIP IF DEFINED

Q93 Open (Recomended)
Q3 Open (Recomended)

FINGRID



Sidosryhmaét

KK31334L2

2. PROTECTION INTERFACES AT FINGRID'S SUBSTATIONS FOR LINES SHORTER THAN 5 Ohms

FINGRID SUBSTATION

COMMUNICATION

CUSTOMER SUBSTATION

71/72 POTT Tx
DEF Tx (OPTION)

Z1/22 POTT Rx
DEF Rx (OPTION)

DR Trig (Any RX)

>

<-

TP
Bl 20L+/-
Bl 20L+/-
BI

BI

BO 20L+/-
BO 20L+/-
BO

BO

BO 2RL+

PSU1 20L+/-
(PSU2)  (10L+/-)

TP

DF

Reservation for centralized disturbance recorder

Binary

Signal transfer between Customer and Fingrid

8.6.2026

Z1/72 POTT Rx
DEF Rx (OPTION)

71/72 POTT Tx
DEF Tx (OPTION)

FINGRID



1. PROTECTION INTERFACES AT FINGRID'S SUBSTATIONS FOR TRANSFORMERS OVER 63 MVA

FINGRID SUBSTATION COMMUNICATION CUSTOMER SUBSTATION
LINE DIFF LINE DIFF
AExx QO TRIP 1 (Id>,BBP/BFP) <-|BO 10L+
AExx Q0 TRIP 2 (Id>,BBP/BFP) <-|BO 20L+ Bl|<- BFP TRIP IF NEEDED
AEyy BC QO TRIP 1 (Id>,BBP/BFP) <-|BO 10L+
AEyy BC QO TRIP 2 (Id>, BBP/BFP) <-|BO 20L+
Aexx BFP Start <-|BO AE.KVR+
Aeyy BC BFP Start <-|BO AE.KVR+
BFP TRIP IF NEEDED ->(BI 20L+
AExx Q4 CLOSED (DIFF BLK) ->(BI 20L+
DF
Id>, Binary
Q93 Open (Recomended) <-|BO 20L+ Bl|<- Q93 Open (Recomended)
Q3 Open (Recomended) <-|BO 20L+ Bl|<- Q3 Open (Recomended)
(ASIAKKAAN SUOJAUS (KVR), Laukaisi) <-|BO 2VL+
ASIAKKAAN DIFFERENTIAALLI, Laukaisi <-|BO 2VL+
DIFFERENTIAALI Dx (ASIAKKAAN), Lukossa <-|BO 2VL+
DIFFERENTIAALI SVY-VALVONTA (ASIAKKAAN) <-|BO 2VL+
ASIAKKAAN SUOJAUSVIKA (IRF) <-|BO 2VL+
=xX XXX X EROTTIMEN ASENTO (Dx) (ASIAKKAAN)) <-|BO 2VL+
PSU 20L+/-
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2. PROTECTION INTERFACES AT FINGRID'S SUBSTATIONS FOR TRANSFORMERS NOT EXCEEDING 63 MVA

FINGRID SUBSTATION COMMUNICATION CUSTOMER SUBSTATION
LINE DIFF LINE DIFF
AExx Q0 TRIP 1 (Id>,BBP/BFP,Trafo) <-|BO 10L+
AExx Q0 TRIP 2 (Id>,BBP/BFP, Trafo) <-|BO 20L+ BO|-> BJ QO TRIP 1 (Id>, FG TRIP)
AEyy BC QO TRIP 1 (BBP/BFP,Trafo) <-|BO 10L+ BO|-> BJ QO TRIP 2 (Id>, FG TRIP)
AEyy BC QO TRIP 2 (BBP/BFP,Trafo) <-|BO 20L+
AExx BFP Start <-|BO AE.KVR+
AEyy BC BFP Start <-|BO AE.KVR+
FG TRIP (BBP/BFP, I>, BC Z1/Z2 ->(BI 20L+ Bl|<- TRAFO TRIP 1 (All other defined Transfer Trips combined)
AExx Q4 CLOSED (DIFF BLK) ->(BI 20L+
DF
Id>, Binary
(ASIAKKAAN SUOJAUS, Laukaisi) <-[BO 2RL+
(ASIAKKAAN DIFFERENTIAALI, Laukaisi) <-[BO 2RL+
ASIAKKAAN SUOJAUS, Laukaisi <-|BO 2VL+
ASIAKKAAN DIFFERENTIAALLI, Laukaisi <-|BO 2VL+
DIFFERENTIAALI Dx (ASIAKKAAN), Lukossa <-|BO 2VL+
DIFFERENTIAALI SVY-VALVONTA (ASIAKKAAN) <-|BO 2VL+
ASIAKKAAN SUOJAUSVIKA (IRF) <-|BO 2VL+
Exx XXX X EROTTIMEN ASENTO (Dx) (ASIAKKAAN) <-|BO 2VL+
PSU 20L+/-
SIGNAL TRANSF. SIGNAL TRANSF.
AExx Q0 TRIP 1 (TRAFO) <-|BO 10L+ Bl|<- TRAFO TRIP 2 (All other defined Transfer Trips combined)
AExx Q0 TRIP 2 (TRAFO) <-|BO 20L+
AEyy BC QO TRIP 1 (TRAFO) <-|BO 10L+
AEyy BC QO TRIP 2 (TRAFO) <-|BO 20L+
AExx BFP Start <-|BO AE.KVR+
AEyy BC BFP Start <-|BO AE.KVR+
‘G TRIP (BBP/BFP, I>, BC Z1/Z2 ->(BI 10L+ DF BO|-> FG TRIP (BBP/BFP, I>, BC Z1/22
Binary
Q93 Open (Recomended) <-|BO 20L+/- Bl|<- Q93 Open (Recomended)
Q3 Open (Recomended) <-|BO 20L+/- Bl|<- Q3 Open (Recomended)
BO 20L+/-
X SIGNAALINSIIRTO 1 XXX - YYY (ASIAKKAAN), Vika <-|BO 2VL+
ASIAKKAAN SUOJAUS, Laukaisi <-|BO 2VL+
(ASIAKKAAN SUOJAUS, Laukaisi) <-(BO 2RL+
PSU 10L+/-
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3. PROTECTION INTERFACES AT FINGRID'S SUBSTATIONS FOR TRANSFORMERS NOT EXCEEDING 63 MVA

FINGRID SUBSTATION COMMUNICATION CUSTOMER SUBSTATION
LINE DIFF LINE DIFF
AExx Q0 TRIP 1 (Id>,BBP/BFP, Trafo) <-(BO 10L+
AExx Q0 TRIP 2 (Id>,BBP/BFP, Trafo) <-|BO 20L+ BO|-> BJ QO TRIP 1 (Id>, FG TRIP)
AEyy BC QO TRIP 1 (Id>,BBP/BFP, Trafo) <-|BO 10L+ BO|-> BJ QO TRIP 2 (Id>, FG TRIP)
AEyy BC QO TRIP 2 (Id>, BBP/BFP, Trafo) <-|BO 20L+
AExx BFP Start <-|BO AE.KVR+ Bl|<- TRAFO TRIP 1 (All other defined Transfer Trips combined)
AEyy BC BFP Start <-|BO AE.KVR+
FG TRIP (BAY+BC BBP/BFP, I>, BC Z1/Z2 ->(BI 20L+
AExx Q4 OPEN ->(BI 20L+ DF
AExx Q4 CLOSED ->|BI 20L+ Id>, Binary
AEyy BC Q4 OPEN ->(BI 20L+
AEyy BC Q4 CLOSED ->(BI 20L+
(ASIAKKAAN SUOJAUS, Laukaisi) <-(BO 2RL+
(ASIAKKAAN DIFFERENTIAALI, Laukaisi) <-(BO 2RL+
ASIAKKAAN SUOJAUS, Laukaisi <-|BO 2VL+
ASIAKKAAN DIFFERENTIAALLI, Laukaisi <-|BO 2VL+
DIFFERENTIAALI Dx (ASIAKKAAN), Lukossa <-|BO 2VL+
DIFFERENTIAALI SVY-VALVONTA (ASIAKKAAN) <-|BO 2VL+
ASIAKKAAN SUOJAUSVIKA (IRF) <-|BO 2VL+
Exx XXX X EROTTIMEN ASENTO (Dx) (ASIAKKAAN) <-|BO 2VL+
PSU 20L+/-
SIGNAL TRANSF. SIGNAL TRANSF.
AExx Q0 TRIP 1 (TRAFO) <-|BO 10L+ Bl|<- TRAFO TRIP 2 (All other defined Transfer Trips combined)
AExx Q0 TRIP 2 (TRAFO) <-|BO 20L+
AEyy BC QO TRIP 1 (TRAFO) <-|BO 10L+
AEyy BC Q0 TRIP 2 (TRAFO) <-|BO 20L+
FG TRIP (BAY+BC BBP/BFP, I>, BC Z1/Z2 ->(BI 10L+ DF BO|-> FG TRIP (BAY+BC BBP/BFP, I>, BC Z1/Z2
Binary
Q93 Open (Recomended) <-|BO 20L+/- Bl|<- Q93 Open (Recomended)
Q3 Open (Recomended) <-|BO 20L+/- Bl|<- Q3 Open (Recomended)
X SIGNAALINSIIRTO 1 XXX - YYY (ASIAKKAAN), Vika <-|BO 2VL+
ASIAKKAAN SUOJAUS, Laukaisi <-|BO 2VL+
(ASIAKKAAN SUOJAUS, Laukaisi) <-(BO 2RL+
PSU 10L+/-
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AEW1T AEW2 AEW2 AEW1

AEzz

AExx
Johto zzz

Johto xxx

AEyy
) AEuu
Kiskokatk. Kiskokatk.

KK KK

ASEMA 1, (2)PK+AK ASEMA 2, (2)PK+AK

AND AND

AEzz-johto zzz Q& auki

AExx-johto xxx Q&4 auki ————— &

AEzz-johto zzz QO auki

AEzz-johto zzz Q3 auki

AExx-johto xxx Q0 auki
AExx-johto xxx Q3 auki

COMM health
status ok

AEzz-johto zzz QL kiinni

AExx-johto xxx Q&4 kiinni

AEuu-KK Q& kiinni

AEyy-KK Q&4 kiinni

AEyy-KK Q0 auki AEuu-KK QO auki

Paivamaara

FINGRID - 932026

Numero

j?fgkk° Reaaliaikatietoon perustuva eroonkytkenta

(2)PK+AK kytkinlaitokset KK31334L3
Sivu 1/2 B




AEW1T AEW2

AEWZ AEW1

AExx
Johto xxx

AEyy
Kiskokatk
KK

ASEMA 1, (2)PK+AK

AExx-johto xxx Q&4 auk

AExx-johto xxx Q0 auki
AExx-johto xxx Q3 auki

AExx-johto xxx Q& kiinni
AEyy-KK Q& kiinni
AEyy-KK Q0 auki

AND

&

&

COMM health
status ok

AEzz
Johto zzz

ASEMA 2, GIS 2PK

AEzz-johto zzz QO auki

AEzz-johto zzz Q3 auki

Paivamaara

FINGRID 932026

Otsikko  Reaaliaikatietoon perustuva eroonkytkenta | Numero

(2)PK+AK kytkinlaitos + 2PK GIS-kytkinlaitos
e | KK31334L3
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