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Voimajohdon ja johtoalueen osat

Voimajohto kasittaa teknisen rakenteen lisdksi voimajohdon alla olevan maa-alueen eli niin sanotun
johtoalueen. Johtoalue on alue, johon Fingrid on lunastanut rajoitetun kayttéoikeuden (kayttdéoikeu-
den supistus). Johtoalueen muodostavat johtoaukea ja sen molemmin puolin sijaitsevat reuna-
vyohykkeet. Rakennusrajoitusalue on lunastusluvassa maaritettyjen rakennusrajojen valinen alue,
johon ei saa rakentaa rakennuksia ja myds erilaisten rakenteiden sijoittamiseen tarvitaan voimajohdon
omistajan lupa. Voimajohtojen alla olevat maa-alueet ja muu omaisuus pysyvat maanomistajan omis-
tuksessa.

Pylvasala

Voimajohtopylvaan pylvasala muodostuu tyypillisesti pylvas- ja harusrakenteiden valisesta alueesta ja
ulottuu kolmen metrin etaisyydelle tdman ulkopuolelle. Pylvasala on suoja-alue, jolla ei saa liikkua ty6-
koneilla, kaivaa tai 13jittad. Vasemmassa kuvassa on harustettu kaksijalkainen portaalipylvas ja kes-
kella yksijalkainen vapaasti seisova pylvas. Oikealla on niin kutsuttu peltopylvastyyppi, jonka pyl-
vasalalla voidaan liikkua tyokoneilla.
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FINIBA-alue
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IMPERIA-hanke

kantaverkko

KHO

kV
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lintudirektiivin liitteen | laji

luontodirektiivin liitteen |
luontotyyppi

luontodirektiivin liitteen Il
laji

luontodirektiivin liitteen
IV laji
MAALI-alue

Natura 2000 -verkosto

ilmastovaikutuksen yksikko, johon sisaltyy seka hiilidioksidi etta hiilidiok-
sidiksi muunnettuina muiden kasvihuonekaasujen vaikutus

Elinkeino-, liikenne ja ymparistdkeskus

kansallisesti tarkea lintualue, Finnish Important Bird Area

Geologian tutkimuskeskus

gigawatti (miljardi wattia), tehon yksikkd

gigawattituntia vuodessa

global warming potential, ilmastoa lammittava kokonaisvaikutus
tukivaijerillinen pylvasmalli

suurjannitetasavirta

kansainvalisesti tarkea lintualue, Important Bird Area

Suomen ymparistokeskuksen hanke, jonka tavoitteena oli selvittaa,
kuinka erityyppisia ja eri suunnitteluldhtokohdista peraisin olevia lahes-
tymistapoja voidaan soveltaa ymparistdvaikutusten arvioinneissa toisi-
aan taydentaen tai yhdistden (monitavoitearviointi)

Suomen kantaverkko koostuu voimajohdoista ja sdhkdasemista, joilla
naapurimaiden sahkoverkot ja maan eri osissa sijaitsevat jakeluverkot
seka tuotantolaitokset ja suuret kulutuskohteet liittyvat kantaverkkoon.
korkein hallinto-oikeus

kilovoltti, jannitteen yksikko

kilovolttia metrid kohden, sahkdkentan voimakkuuden yksikkd

Lintudirektiivin liitteessa | on maaritelty suojeltavat villielainlinnut. Liit-
teen lajien suojelu toteutetaan Natura 2000 -alueiden kautta.

Luontodirektiivi suojelee lahes 200 Euroopan yhteison tarkeina pitamaa
luontotyyppia. Ne ovat luontotyyppeja, joiden luontainen esiintymisalue
on hyvin pieni tai jotka ovat vaarassa havita yhteison alueella.

Euroopan yhteison tarkeina pitamat elain- ja kasvilajit, alalajit tai lajiryh-
mat, joiden suojelemiseksi on osoitettava erityisten suojelutoimien alu-
eita (Natura 2000 -alueverkosto)

Laji, jonka yksildiden lisdantymis- ja levahdyspaikkojen havittdminen ja
heikentaminen on kielletty

maakunnallisesti tarkea lintualue
Verkosto turvaa Euroopan unionin luontodirektiivissa maariteltyjen luon-

totyyppien ja lajien elinymparistoja. Verkoston tavoitteena on pysayttaa
luonnon monimuotoisuuden katoaminen Euroopan Unionin alueella.
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Natura 2000 -alue Natura 2000 -verkosto koostuu Natura 2000 -alueista. EU:n jasenmaat
ehdottavat alueitaan Natura 2000 -verkostoon. Naita luontodirektiivin
mukaisia alueita kutsutaan SCl-alueiksi, Sites of Community Impor-
tance. Lopullisen paatdksen verkostosta tekee Euroopan komissio.
Paatoksen jalkeen jasenmaa maarittelee verkostoon otetut alueet eri-
tyisten suojelutoimien alueiksi (SAC-alueiksi, Special Areas of Conser-
vation). Niilla toteutetaan kyseisten luontotyyppien ja lajien kannalta tar-
keita suojelutoimenpiteita. Lisaksi verkostoon kuuluu lintudirektiivin mu-
kaisia erityisia suojelualueita (SPA-alueet, Special Protection Areas),
jotka jdsenmaat valitsevat itse ja ilmoittavat komissiolle.

peltopylvastyyppi tukivaijeriton pylvasmalli, jonka avulla voidaan vahentaa maanviljelylle
aiheutuvia haittoja peltojen suorilla johto-osuuksilla

RKY valtakunnallisesti merkittava rakennettu kulttuuriymparisto
suunnittelualue Alue, missa voimajohtojen sijoittuminen tarkentuu mydhemmin. Ympa-

ristdvaikutusten arvioinnissa voimajohdon sijoittumista suunnittelualu-
eelle tarkastellaan suurimman haitan mukaan.

STM sosiaali- ja terveysministerio

SYKE Suomen ymparistokeskus
Tannenbaum-pylvas vapaasti seisova tukivaijeriton pylvas
TEM ty6- ja elinkeinoministerio

vapaasti seisova pylvds  tukivaijeriton pylvasmalli

VAT valtakunnalliset alueidenkayttétavoitteet

T mikrotesla, teslan miljoonasosa, magneettivuon tiheyden yksikko
yhteispylvas samaan pylvaaseen on sijoitettu useampia voimajohtoja

YM ymparistoministerio

YVA ymparistovaikutusten arviointi
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ALKUSANAT

Tassa ymparistovaikutusten arviointimenettelyssa (YVA-menettelyssa) on tunnistettu, arvioitu ja ku-
vattu Juurikkapera (Multia) ja Toivilan (Jamsa) valisen 400 + 110 kilovoltin voimajohtohankkeen toden-
nakoisesti merkittavat ymparistévaikutukset. Ymparistovaikutusten arviointiselostukseen on koottu tie-
dot hankkeesta ja sen vaihtoehdoista sekd hankkeen todennakoisesti merkittavista ymparistovaikutuk-
sista.

Hankevastaavana YVA-menettelyssa on valtakunnallinen kantaverkkoyhtié Fingrid Oyj, jossa yhteys-
henkil6ina toimivat ymparistdasiantuntija Tiina Seppanen ja voimajohdon reittisuunnittelun asiantunti-
jana Tiina Koivunen. Yhteysviranomaisena toimii Keski-Suomen elinkeino-, liikenne- ja ymparistokes-
kus (ELY) yhteyshenkilénaan limnologi Arja Koistinen. Ymparistovaikutusten arviointiselostuksen on
laatinut Fingrid Oyj:n toimeksiannosta konsulttitydna Sitowise Oy, jossa projektipaallikkéna on toiminut
Lauri Eravuori.

Hankkeessa on muodostettu seurantaryhma, jonka tehtavana on ollut ohjata ja tukea ymparistovaiku-
tusten arviointity6ta. Ryhma kokoontui YVA-ohjelman luonnosvaiheessa ja YVA-selostuksen luonnos-
vaiheessa.

Seurantaryhmaan kutsutut tahot ovat olleet (tydskentelyyn osallistuneet tummennettu):

Petajaveden kunta

Keuruun kunta

Multian kunta

Uuraisten kunta

Jamsan kaupunki

Mantta-Vilppulan kaupunki
Keski-Suomen ELY-keskus
Pirkanmaan ELY-keskus

Lansi- ja Sisa-Suomen Aluehallintovirasto
Keski-Suomen liitto

Pirkanmaan liitto

Keski-Suomen lintutieteellinen yhdistys
Keski-Suomen museo

Suomen luonnonsuojeluliiton Keski-Suomen piiri
Suomen Metsakeskus

Metsahallitus

MTK Keski-Suomi

Espoo 19.11.2025
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TIVISTELMA

Hanke ja sen perustelut

Tassa ymparistdvaikutusten arviointimenettelyssa tarkastellaan Juurikkapera-Toivila 400 + 110 kilovol-
tin voimajohtohanketta. Voimajohtoreitin pituus on noin 100 km. Uusi voimajohto sijoittuu 62 kilometrin
osuudella nykyisen 110 kV voimajohdon paikalle, ja uuteen maastokaytavaan noin 24 kilometrin osuu-
della. Asutusta kiertavissa teknisissa vaihtoehdoissa voimajohto sijoittuu lyhyelti uuteen maastokayta-

vaan.

Energiamurros aiheuttaa merkittdvid muutostarpeita kantaverkolle. Suomen pohjoisetelasuuntaisen
sahkonsiirtokapasiteetin tarvetta lisdavat uudet investoinnit sdhkéntuotantoon seka Suomen ja Ruot-
sin valisten sahkonsiirtoyhteyksien vahvistaminen, jolla yllapidetaan sahkdmarkkinoiden tehokasta toi-
mintaa ja edistetdan sahkon toimitusvarmuutta. Sahkonsiirtotarpeiden arvioidaan kasvavan siten, ett-
eivat nykyiset tai rakenteilla olevat sahkonsiirtoyhteydet enaa riitd. Tasta syysta Pohjois-Suomen ja
Etela-Suomen valille tarvitaan useita uusia 400 kilovoltin jannitteisia sahkonsiirtoyhteyksia, jotka toteu-
tetaan askeleittain sahkonsiirtotarpeen kasvun my6ta. Uusien ja vahvistettujen sahkonsiirtoyhteyksien
avulla voidaan Pohjois-Suomeen sijoittuvalla uusiutuvalla energiantuotannolla korvata Etela-Suomen
fossiilista tuotantoa, mika edistaa Suomen ilmastotavoitteiden saavuttamista ja yllapitaa riittdvaa sah-
kon omavaraisuutta Suomessa. Juurikkaperan ja Toivilan sahkdasemien valisella voimajohtoyhtey-
della pyritdadn myds pitdmaan sahkon hinta yhtenadisena koko Suomessa, mihin sahkémarkkinalaki
Fingridia velvoittaa. Juurikkapera-Toivila voimajohtohankkeen avulla myds varmistetaan ja yllapide-
taan osaltaan kantaverkon korkeaa kayttovarmuutta sahkonsiirron kasvaessa.

Vuoden 2030 tilanteessa uudella voimajohdolla arvioidaan saavutettavan noin 33 gigawattitunnin vuo-
tuinen saastd sahkon siirrossa syntyvissa energiahavidissa. Saastd vastaa noin 1 800 sahkdlammittei-
sen omakotitalon kulutusta.

Hankkeesta vastaava

Fingrid Oyj on valtakunnallinen kantaverkkoyhtid, joka vastaa Suomen sahkdjarjestelman toimivuudesta
sahkémarkkinalain (588/2013) perusteella sille mydnnetyn sahkdverkkoluvan ehtojen mukaisesti. Yh-
tion on hoidettava sahkomarkkinalain edellyttamat velvoitteet pitkajanteisesti siten, etta kantaverkko on
kayttdvarma ja siirtokyvyltaan riittdva. Yhtiéta valvovana viranomaisena toimii Energiavirasto.

Fingrid omistaa Suomen kantaverkon ja kaikki merkittdvat ulkomaanyhteydet. Kantaverkkoon kuuluu
400, 220 ja 110 kilovoltin voimajohtoja noin 14 700 kilometria, 131 sdhkéasemaa ja kolme HVDC-ase-
maa. Vuonna 2024 Fingridin liikevaihto oli 1 269,3 miljoonaa euroa.

Ymparistovaikutusten arviointimenettely

Ymparistovaikutusten arviointia (YVA) koskevassa lainsdadannossa edellytetdan arviointimenettelyn
soveltamista jannitteeltdan vahintaan 220 kilovoltin maanpaallisille voimajohdoille, joiden pituus on yli
15 kilometria. Arviointimenettelyn tarkoituksena on tunnistaa, arvioida ja kuvata hankkeen todennakoi-
sesti merkittavat ymparistovaikutukset ja kuulla viranomaisia ja niita, joiden oloihin tai etuihin hanke
saattaa vaikuttaa, seka yhteisdja ja saatioita, joiden toimialaa hankkeen vaikutukset saattavat koskea.
Arviointimenettely ei ole lupamenettely. Arvioinnin tuottamaa tietoa kaytetdan paatdksenteon tukena.

Ymparistovaikutusten arviointimenettely on kaksivaiheinen menettely, joka muodostuu arviointioh-
jelma- ja arviointiselostusvaiheesta. Molemmissa vaiheissa osalliset voivat esittda mielipiteitdan hank-
keesta ja yhteysviranomainen pyytaa lausuntoja tarpeelliseksi katsomiltaan tahoilta. Tassa YVA-me-
nettelyssa yhteysviranomainen on Keski-Suomen elinkeino-, liikenne- ja ymparistokeskus (ELY-kes-
kus). YVA-konsulttina on toiminut Sitowise Oy.

Ensimmaisessa vaiheessa laadittiin arviointiohjelma eli suunnitelma tarvittavista selvityksista seka
arviointimenettelyn jarjestamisesta. Arviointiohjelma asetettiin virallisesti nahtaville vaikutusalueen
kuntiin. Nahtavilla olon aikana hanke ja arviointiohjelma esiteltiin yleisdlle verkkotilaisuudessa. Kansa-
laisilla oli mahdollisuus esittaa mielipiteensa ohjelmasta yhteysviranomaisena toimivalle Keski-Suo-
men ELY-keskukselle. ELY-keskus pyysi lausunnot arviointiohjelmasta eri sidosryhmilta ja kunnilta, ja
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antoi ohjelman ja siitd saadun palautteen perusteella oman lausuntonsa, joka yhdessa YVA-ohjelman
kanssa ohjasi ymparistovaikutusten selvitystyota.

Tassa arviointimenettelyn toisessa vaiheessa arviointityon tulokset ja vaikutusten vertailu on koottu
arviointiselostukseksi. Arviointiselostuksen paapaino on hankkeen todennakdisesti merkittavissa
vaikutuksissa. My0s arviointiselostus asetetaan virallisesti nahtaville vaikutusalueen kuntiin ja arvioin-
nin keskeisia tuloksia esitelldan yleisottilaisuudessa. Nahtavilla olon jalkeen yhteysviranomainen arvioi
arviointiselostuksen riittavyytta ja antaa perustellun paatelmansa hankkeen merkittavista ymparistévai-
kutuksista. Arviointiselostus ja perusteltu paatelma tulee sisallyttda hankkeen lupamenettelyihin.

Vuorovaikutus

Ymparistovaikutusten arviointimenettelyyn voivat osallistua kaikki ne, joiden oloihin tai etuihin, kuten
asumiseen, tyontekoon, liikkumiseen tai vapaa-ajanviettoon hanke saattaa vaikuttaa.

Yhteysviranomaisena toimiva Keski-Suomen ELY-keskus tiedottaa arviointiohjelman ja arviointiselos-
tuksen valmistumisesta ja jarjestaa niistd kuulemisen. Kansalaiset voivat esittda mielipiteita seka ohjel-
man etta selostuksen nahtavilla olon aikana yhteysviranomaiselle. YVA-ohjelman ja -selostuksen nah-
tavilldolopaikoista kuulutetaan ohjelmakuulutuksen yhteydessa. Sahkdiset versiot raporteista ovat
nahtavilla ja ladattavissa ELY-keskuksen internet-sivuilla.

Arviointiohjelmasta Keski-Suomen ELY-keskukselle toimitettiin yhteensa 24 lausuntoa ja 6 mielipidetta
eri viranomaisilta, yhteisoilta ja yksityisilta kansalaisilta. Taman lisaksi hankkeesta vastaava tarjosi
omilla verkkosivuillaan perustietoa hankkeesta ja mahdollisuuden hankkeen suunnittelua koskevan
palautteen antamiseen sahkoisesti ja kartalle kohdennettuna. Fingridin palautejarjestelman kautta on
tullut yhteensa 4 mielipidetta (1.10.2025 mennessa), ja lisaksi Fingridille on tullut sahkdpostitse yh-
teensa 5 yhteydenottoa (1.10.2025 mennessa). Palautteen perusteella YVA-ohjelmassa esitettyyn voi-
majohdon reittisuunnitelmaan tehtiin tarkennuksia. Reittitarkistukset kohdistuivat Petajaveden sahko-
aseman kiertoon, missa reittia yhdenmukaistettiin yleissuunnittelussa olevan voimajohtohankkeen
kanssa, Mantan sahkdaseman laheisyyteen, missd ohjelmavaiheessa esitetty vaihtoehtoinen reitti
poistettiin sekd Kelosoran maa-ainesalueen kiertoon. Uusia teknisia vaihtoehtoja muodostettiin yksi
ohjelmassa esitetyn Toivilan kierron lisdksi, johon myos tehtiin tarkistuksia saadun palautteen perus-
teella. Tassa hankkeessa yleisolle avoin tiedotus- ja keskustelutilaisuus toteutettiin ohjelmavaiheessa
kahtena yleisétilaisuutena Petdjavedelld ja JAmsassa. Selostusvaiheen yleisétilaisuus jarjestettiin vas-
taavasti. Tilaisuudessa esiteltiin hanketta ja ymparistovaikutusten arviointiselostusta. Yleisélla oli mah-
dollisuus esittaa kysymyksia hankkeesta vastaavan, YVA-konsultin ja yhteysviranomaisen vastatta-
vaksi.

Fingridin tavoitteena on antaa alueen asukkaille ja sidosryhmille riittdvasti tietoa hankkeesta. Fingrid
on perustanut hankkeen tiedottamista ja osallistumista varten verkkosivut. Lisaksi Fingrid lahettaa
YVA-ohjelmavaiheen tapaan johtoreitin Iahimaanomistajille tiedotuskirjeen ennen YVA-selostuksen
yleisétilaisuutta. Fingridin verkkosivuilla on my6s palautejarjestelma, jossa esitetdan karttapohjalla ny-
kyiset ja suunnitellut voimajohdot, ja jossa on mahdollista jattaa palautetta hankkeesta.

Voimajohtohankkeen eteneminen ja tekniset ratkaisut

Alustavassa reittisuunnittelussa on tutkittu erilaisia ratkaisuja voimajohdon rakentamiseksi ja paadytty
vaihtoehtoasetteluun, jota tdssa ymparistdvaikutusten arviointimenettelyssa tarkastellaan. Johtoreitit
tarkentuvat maastokaynnein ja tunnistettaessa ymparistovaikutuksia tarkemmin YVA-menettelyn yh-
teydessa. Yleissuunnitteluvaiheessa hyddynnetaan liséksi kaukokartoitusaineistoa ja maastotutkimuk-
sia. Aineiston perusteella suunnitellaan lopullinen johtoreitti ja voimajohtopylvaiden sijoittelu.

Perusratkaisuna kaytettava pylvastyyppi on haruksin tuettu, teraksesta valmistettu kaksijalkainen por-
taalipylvas. 400 + 110 kilovoltin yhteispylvaan ylimmat osat eli ukkosulokkeet ulottuvat keskimaarin
noin 32—35 metrin korkeudelle. Pylvasvali on noin 250-350 metria. Lyhyita osuuksia 110 kilovoltin voi-
majohtoa uusitaan osana hanketta, jolloin kaytetdan 110 kilovoltin harustettua portaalipylvasta tai
mahdollisesti harustettua yhteispylvasta. Peltojen suorilla johto-osuuksilla voidaan kayttaa teknisten
reunaehtojen salliessa haruksetonta portaalipylvastyyppia. Tama vapaasti ilman tukivaijereita seisova
pylvastyyppi vahentad maanviljelylle aiheutuvia haittoja.
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Arvioitavat voimajohtoreitit

Hankkeessa tarkastellaan uuden 400+110 kilovoltin voimajohdon rakentamista Multian Juurikkaperalta
Jamsan Toivilan sahkdéasemalle. Voimajohtoreitin kokonaispituus on noin 100 kilometria. Osuudella
Juurikkapera Petdjavesi voimajohto rakennetaan nykyisen voimajohdon paikalle. Petajaveden sahko-
asema kierretdan uudessa maastokaytavassa. Petdjavedeltd Mantan sahkdasemalle voimajohto ra-
kennetaan nykyisen voimajohdon paikalle. Mantta-Toivila osuudella voimajohto sijoittuu uuteen maas-
tokaytavaan. Lisaksi tarkastellaan kahta teknista vaihtoehtoa, jotka sijoittuvat uuteen maastokayta-
vaan. Tutkittava reitti on esitetty kokonaisuudessaan kartalla (Kuva 1).

Reittiosuudella A-B (Juurikkapera-Petdjavesi) uusi 400+110 kilovoltin voimajohto sijoittuu Elenia
Verkko Oyij:n purettavan 110 kilovoltin voimajohdon paikalle seka nykyisen 400 kilovoltin voimajohdon
Petajavesi-Pysayspera rinnalle. Voimajohdon sijoittuessa purettavan voimajohdon paikalle johtoalueen
laajennus on pinta-alallisesti vahainen ollen koko osuudella noin 9,4 hehtaaria.

Reittiosuudella B-C (Petajavesi-Mantta) uusi 400+110 kilovoltin voimajohto rakennetaan kiertamaan
Petajaveden sahkbasema uudessa maastokaytavassa, sijoittuen sen lansipuolelle. Uutta johtoaluetta
osuudella on 4,4 hehtaaria.

Reittiosuudella C-D (Petdjavesi-Mantta) uusi 400+110 kilovoltin voimajohto rakennetaan kiertdmaan
Petajaveden sahkdasema suunnitellun Alajarvi-Hikia 400+110 kilovoltin voimajohdon rinnalle. Uutta joh-
toaluetta osuudella on 3,8 hehtaaria.

Reittiosuus D-E (Petdjavesi-Mantta) uusi 400+110 kilovoltin voimajohto rakennetaan purettavan 110
kilovoltin voimajohdon paikalle. Voimajohdon sijoittuessa purettavan voimajohdon paikalle johtoalueen
laajennus on pinta-alallisesti vahainen ollen koko osuudella noin 45,5 hehtaaria.

Orattin jarven kohdalla tarkastellaan asutuksen kiertdvaa teknista vaihtoehtoa, missa voimajohto sijoit-
tuisi uuteen maastokaytavaan. Vaihtoehdon toteutuessa johtoalueen laajennus on 59,7 hehtaaria. Kier-
ron yhteydessa nykyinen Orattin jarven rannalla sijaitseva 110 kilovoltin voimajohto purettaisiin ja siir-
rettaisiin uuden voimajohdon yhteyteen.

Reittiosuudella E-l (Petdjavesi-Mantta) uusi 2x110 kilovoltin voimajohto rakennetaan purettavan 110
kilovoltin voimajohdon paikalle. Voimajohdon sijoittuessa purettavan voimajohdon paikalle johtoalueen
laajennus on pinta-alallisesti vahainen ollen koko osuudella noin 1,3 hehtaaria.

Reittiosuus E-F (Mantta-Toivila) uusi 400+110 kilovoltin voimajohto sijoittuu uuteen maastokaytavaan.
Johtoalueen pinta-ala on osuudella noin 9,3 hehtaaria.

Reittiosuus F-G (Mantta-Toivila) uusi 400+110 kilovoltin voimajohto sijoittuu uuteen maastokaytavaan,
josta on noin kymmenen vuotta sitten purettu aiemmin paikalla sijainnut voimajohto pois. Uuden johto-
alueen pinta-ala on osuudella merkittavin, noin 143 hehtaaria.

Teknisena vaihtoehtona tarkastellaan Toivaksen jarven kohdalla olevan asutuksen kiertamista sen ete-
lapuolelta. Teknisissa vaihtoehdoissa voimajohto sijoittuisi niin ikdan uuteen maastokaytavaan. Tekni-
sen vaihtoehdon toteutuessa uuden johtoalueen pinta-ala on osuudella F-G noin 146 hehtaaria.

Reittiosuus G-H (Mantta-Toivila) uusi 400+110 kilovoltin voimajohto rakennetaan nykyisten 400+110
kilovoltin, 400 kilovoltin seka kahden 110 kilovoltin voimajohdon rinnalle niiden lansipuolelle. Uutta joh-
toaluetta osuudella on 9,3 hehtaaria.
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Kuva 1. Tutkittava voimajohtoreitti osuuksittain ja teknisten vaihtoehtojen sijoittuminen.

Hankkeen toteuttamatta jattaminen ei ole mahdollista, koska sahkonsiirtoa ei voida tulevaisuudessa
hoitaa nykyiselld kantaverkolla ja jo paatetyilla verkkoinvestoinneilla ilman haitallisia siirtokapasiteetti-
rajoituksia tai vaarantamatta kayttovarmuutta.
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Ymparistovaikutusten arvioiminen

Ymparistovaikutusten arvioinnin paapaino on kohdennettu YVA-lain mukaisesti hankkeen todennakoi-
sesti merkittaviin vaikutuksiin, joita ennakoitiin jo ohjelmavaiheen alkaessa. Ennakoituja merkittavimpia
ymparistovaikutuksia kasiteltiin YVA-menettelyn ennakkoneuvottelussa. Arvioinnissa on kasitelty tar-
kemmin myos niitd aiheita, joita yhteysviranomainen edellytti arviointiohjelmasta antamassaan lausun-
nossa tarkemmin arvioitaviksi. Ymparistovaikutus tarkoittaa hankealueella tai sen l1ahiymparistossa si-
jaitsevan yksittaisen kohteen tai laajemman ominaisuuden muuttumista hankkeen rakennusvaiheessa,
kaytdn aikana tai kaytosta poiston eli purkamisen aikana. Tassa hankkeessa ymparistdvaikutusten ar-
viointi on kohdistettu paaasiallisesti seuraaviin todenndkdisesti merkittaviksi arvioituihin vaikutuksiin:

¢ |Imastovaikutukset

o Vaikutukset inmisten elinoloihin ja viihtyvyyteen: Johtoreitin valittdmaan Iaheisyyteen sijoittuu
asutusta.

¢ Vaikutukset elinkeinoihin ja metsatalouteen: nykyisen johtoalueen levenemisen vaikutukset
metsanomistajille.

o Vaikutukset lahi- ja kaukomaisemaan: johtoreitti sijoittuu kulttuurimaiseman arvoalueille tai nii-
den laheisyyteen.

¢ Vaikutukset luontoarvoihin ja luonnon monimuotoisuuteen koko hankealueella vaikutusten pai-
nottuessa johtoreitin etelaiselle osuudelle Mantta-Toivila, jossa voimajohto sijoittuu uuteen
maastokaytavaan.

Ymparistovaikutusten arvioinnissa on kuvattu ymparistovaikutuksen ilmeneminen ja arvioitu muutok-
sen suuruutta verrattuna nykytilaan. Teknisten vaihtoehtojen osalta on verrattu vaihtoehtoja seka ny-
kytilanteeseen etta muihin vaihtoehtoihin. Arvioitujen vaikutusten maantieteellinen rajaus vaihtelee ar-
vioitavan osa-alueen mukaan. Arvioinnin Iahtétietoina kaytettiin laajasti hankealuetta koskevia selvityk-
sia, suunnitelmia, julkaisuja, karttoja, ilmakuvia seka paikkatietokantoja. Kaytettavissa olleita tietoja
taydennettiin kahdelle kasvukaudelle ajoittuvin maastoselvityksin luonnonolojen, maiseman ja arkeolo-
gisen kulttuuriperinndn osalta seka laadittiin havainnekuvia ja sahko- ja magneettikenttalaskelmia.

Hankkeen keskeiset ymparistovaikutukset
Vaikutukset ilmaan ja ilmastoon

Hankkeen elinkaaren aikaisten kasvihuonekaasupaastoéjen (hiilijalanjalki) arvioidaan olevan toteutus-
vaihtoehdon mukaan 111 220-118 870 t hiilidioksidiekvivalenttia (CO,-ekv). Vahaisimmat paastot syn-
tyvat perusreitista ja suurimmat toteutettaessa tekniset vaihtoehdot. Suurimmat erot syntyvat voima-
johtoreittien kasvillisuudesta, erityisesti metsaalueiden hiilivarastoista seka reittien pituudesta.

Suurin osa hankkeen hiilijalanjaljesta syntyy hankkeen alkuvaiheessa, joka kattaa materiaalien valmis-
tuksen ja rakennusty6t. Tuotevaiheen - eli padasiassa teraksen, alumiinin ja betonin valmistuksen -
paastot ovat 48 680—49 980 t CO,-ekv. Taman lisdksi johtoalueen (johtoaukea ja reunavydhyke) puus-
ton poistosta aiheutuva maankayton muutosten kertaluonteinen paastévaikutus on 24 810-28 220 t
CO,-ekv. Yhdessa ndma muodostavat valtaosan hankkeen kokonaispaastdista. Hankkeesta johtuva
metsapinta-alan ja sen hiilivaraston poistuminen on noin 200—-220 hehtaaria, mika vastaa 0,05 % han-
kealueen kuntien (Multia, Uurainen, Petajavesi, Keuruu, Jamsa ja Mantta-Vilppula) kokonaismetsa-
alasta. Maaperan hiilivaraston poistuma jaa vahaisemmaksi, koska johtoaukea sailyy kasvillisuuden
peittdmana.

Kayttdvaiheen aikana, eli rakentamisen jalkeisena aikana, johtoaukea pidetdan puustottomana saan-
nollisilla raivauksilla. Reunavyohykkeiden puustoa kasitelldaan. Taman vuoksi alue ei enaa sido hiilta
entiseen tapaan, eli hiilinielun menetys on jatkuvaa. Taman seurauksena maankayton muutosten ku-
mulatiivinen ilmastovaikutus kasvaa hankkeen elinkaaren aikana 58 160—-64 390 tonniin CO,-ekv. Sa-
maan aikaan syntyy jatkuvia ilmastohyotyja, kun uusi voimajohto vahentaa kantaverkon energiahavi-
oita.

Hankkeen kansalliset iimastohy6dyt (ns. hiilikadenjalki) ovat huomattavasti hiilijalanjalkea suuremmat.
Hanke on tarked Suomen energia- ja iimastotavoitteiden saavuttamiseksi, silla se osaltaan
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mahdollistaa uusiutuvan energian laajamittaisen siirron tuotantopaikoilta kulutukseen. Toteuttamatta
jattdminen heikentaisi siirtymista kohti hiilineutraalia yhteiskuntaa ja todennakoisesti johtaisi suurem-
piin kansallisiin paastoihin. Nain ollen hankkeen kokonaisvaikutus ilmastoon on kansallisella tasolla
myonteinen. Tama korostuu myds hankkeen toteuttamatta jattamisen eli nykytilan tarkastelussa.

Vaikutukset maankdayttédn, elinkeinoihin, asutukseen ja virkistyskayttéon

Taman hankkeen keskeisimmat maankayttovaikutukset kohdistuvat asutukseen ja nimenomaan yksit-
taisiin asuin- tai lomarakennuksiin. Suhteessa hankkeen pituuteen asutusta on voimajohdon lahialu-

eella suhteellisen vahan ja voimajohto rakennetaan suurelta osin nykyisen voimajohdon paikalle. Uu-
teen maastokaytavaan voimajohto rakennetaan valilla Mantta-Toivila seka Petgjaveden aseman kier-
rossa, maa-ainesottoalueen kierrossa ja teknisissa vaihtoehdoissa, joilla on pyritty vahentamaan asu-
tukseen ja elinkeinoihin kohdistuvia vaikutuksia. Nain ollen vaikutukset ovat paasaantoisesti kohtalai-
sia tai lievia, ja rakentamisen aikaiset vaikutukset korostuvat tyypillistd voimajohtohanketta enemman.

Maankayttonakokulmasta haitta aluetasolla on vahainen, silla voimajohto ei ole toiminnallinen este
eika se vaikuta yhdyskuntarakenteeseen. Suuri kielteinen vaikutus kohdistuu yhteen rakennuspaik-
kaan, jota ei voida toteuttaa voimajohtohankeen seurauksena.

Voimajohtoalueen ulkopuolella kyse on valillisista vaikutuksista viihtyvyyden ja maiseman muutoksen
kautta. Suoria vaikutuksia kohdistuu johtoalueelle, jossa maankayttda rajoitetaan.

Metsatalouteen hankkeella on haitallista vaikutusta yksittaisten elinkeinoharjoittajien kannalta koko
johtoreitin matkalla, joskin haitat ovat Juurikkaperasta Manttdan hyvin lievia johtoalueen leventyessa
vain muutamia metreja. Vaikka voimajohtoalue paaosin vain levenee edella mainitulla osuudella, voi
pylvaiden sijoittelu muuttua ja siten muutoksia voi tulla my6s alueen hyodyntamiseen. Hankkeen
myo6ta menetetdan varsinaista metsdmaata paaasiassa Mantan ja Jamsan valiselld osuudella, jossa
voimajohto rakennetaan uuteen maastokaytavaan. Talla osuudella voimajohto sijoittuu vanhaan
maastokaytavaan, jonka puusto on yha melko nuorta. Tekniset kierrot sijoittuvat uuteen maastokayta-
vaan, minka vuoksi toteutuessaan niiden vaikutus metsamaahan on suurempi.

Vaikutuksen suuruus ja merkittavyys riippuvat metsatilan tai pellon koosta ja rakenteesta. Pienesta
voimajohdon suuntaisesta metsatilasta saattaa poistua merkittdva osuus. Maataloudelle haitta on ko-
konaisuudessaan vahainen. Yksittaisten kiinteistojen tasolla vaikutuksen merkittavyys vaihtelee ta-
pauskohtaisesti ja haitoista maksetaan puolueettoman lunastustoimikunnan maarittdmat korvaukset.

Muiden erityistoimintojen osalta ei ole tunnistettu merkittavia haittoja. Johtoreitin vaikutusalueen useat
tuulivoimahankkeet voimaloineen ja liityntajohtoineen ovat lahtdkohtaisesti sovitettavissa yhteen voi-
majohtohankkeen kanssa. Vaikutukset matkailuun, virkistykseen, metsastykseen ja kalastukseen ovat
korkeintaan vahaisia ja valiaikaisia. Hankkeesta ei aiheudu sellaisia vaikutuksia, jotka estaisivat virkis-
tyskayttoa tai heikentaisivat virkistysarvoja selvasti.

Vaikutukset ihmisiin

Ihmisiin kohdistuvia vaikutuksia ovat muun muassa asumisviihtyvyyteen kohdistuvat vaikutukset voi-
majohtoreitin Iaheisyydessa, koronamelu, sahko- ja magneettikentat seka maiseman muutokset. Vai-
kutuksia syntyy seka voimajohdon rakentamisen ja purun etta sen kayton aikana, joskin rakentaminen
ja purku korostuvat osuuksilla missa voimajohto sijoittuu nykyisen voimajohdon paikalle. Rakentami-
sen aikaisia valiaikaisia haittoja asumisviihtyvyydelle voi aiheutua esimerkiksi tydmaaliikenteesta, tyo-
koneista, materiaalien kuljetuksista, melusta, polysta ja tarinasta. Merkittavimmat ihmisiin kohdistuvat
vaikutukset aiheutuvat rakentamisen aikaisista tilapaisista hairidista ja asuinympariston maiseman
muuttumisesta. Vaikutukset ovat kuitenkin paikallisia ja painottuvat voimajohtoalueen laheisyyteen.

Juurikkapera (Multia) - Mantta (Mantta-Vilppula) valilld voimajohto rakennetaan lahes kokonaisuudes-
saan nykyisen johdon paikalle, jolloin uuden voimajohdon aiheuttama muutos maisemakuvassa jaa
vahaiseksi. Asutus on alueella harvaa ja yhteiskuntarakenteen mukaisia asutuskeskittymia esiintyy
vain Mantassa, missa kyla- ja taajama-alue sijaitsee alle 300 metria johdon keskilinjasta. Valille on
muodostettu asutuksen kiertava tekninen vaihtoehto, jolla saavuttaisiin nykytilaan verrattuna myontei-
sia vaikutuksia ihmisten elinoloihin.

Mantta (Mantta-Vilppula) — Toivila (Jamsa) valillda voimajohto rakennetaan lahes kokonaisuudessaan
uuteen maastokaytavaan, joka lahtdkohtaisesti lisdd muutoksen suuruutta alueella. Alue koostuu
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enimmakseen peitteisesta metsamaastosta ja viljelysmaita on vahaisesti. Asutus on alueella harvaa ja
yhteiskuntarakenteen mukaisia asutuskeskittymia esiintyy vain Mantassa seka Lavakorvessa missa
kylaalue sijaitsee alle 300 metria johdon keskilinjasta. Valille on muodostettu asutuksen kiertava tekni-
nen vaihtoehto, jolla voidaan lieventaa merkittavasti vaikutuksia ihmisten elinoloihin.

Tehtyjen tarkastelujen mukaan uusi voimajohto ei aiheuta Sosiaali- ja terveysministerion asetuksen
(STMA 1045/2018) raja-arvoja ylittdvaa magneettikenttdd. Koronailmién aiheuttama aani ei ylitd melun
ohjearvoja, mutta dani voidaan kokea voimajohdon valitttmassa laheisyydessa hairitsevana. Aanihai-
riét vaimenevat huomattavan nopeasti etdannyttdessa voimajohdosta.

Voimajohdon rakentaminen ja kunnossapito luovat paikallisesti vahaisia myonteisia tyollisyysvaikutuk-
sia. Tydllistava vaikutus on Fingridin voimajohtohankkeissa kokonaisuudessaan useita satoja henkil6-
tyovuosia. Tyollisyysvaikutusten alueellinen kohdistuminen riippuu siita, milta alueelta tyétehtavat suo-
rittavat urakoitsijat myohemmin kilpailutuksen perusteella valitaan.

Vaikutukset maisemaan ja kulttuuriympéristéén

Voimajohto sijoittuu suurelta osin nykyisen voimajohdon paikalle. Niiltd osin missa voimajohto sijoittuu
uuteen maastokaytavaan, on valtaosa maastosta metsaista. Tama tarkoittaa, ettd voimajohto ei Iahto-
kohtaisesti erotu kuin melko valittdmaan Iahiymparistéonsa. Metsaisilld mailla likkuminen on jatkossa-
kin vapaata jokaisenoikeuden turvin. Tama tarkoittaa, etta voimajohto voi sijoittua tai nakya yksilon ul-
koilumaastoihin. Laajasti rakentamattomalla alueella kulku on helppoa suunnata toisaalle, jos toiveena
on saada mahdollisimman hairiéttdmia luontokokemuksia.

Merkittavampia poikkeuksia edella mainittuun kuvaukseen ovat erityisesti Jamsan Toivasjarven ylitys
ja Mokkavuoren lakialueelle sijoittuminen. Molemmilla alueilla jarvella ja sen rannoilla maisemallinen
muutos olisi kohtalaisen kielteinen. On perusteltua olettaa, etta etenkin Toivasjarven rannalla asuvien
osalta muutos voidaan kokea suuresti kielteisena. Kohdalle on esitetty tekninen vaihtoehto, joka kier-
taisi jarvialueen. Lisaksi Oratti-jarvella tekninen vaihtoehto parantaisi jarven maisemakuvaa, kun nykyi-
nen voimajohto purettaisiin jarven ranta-alueelta.

Hankkeella on vahaisia kielteisia vaikutuksia paikallisesti arvokkaisiin kulttuuriymparistéihin, mutta ei
valtakunnallisesti tai maakunnallisesti arvokkaisiin kulttuuriymparistoihin.

Voimajohtoreitilla tai sen laheisyydessa on idyllisiakin viljelymaisemia ja alueita, mutta yhdellekaan ar-
vokkaaksi arvotetulle alueelle ei kohdistu muutoksia. Muinaisjdanndksien osalta yhdelle YVA-menette-
lyn aikana I6ydetylle muinaisjaannokselle muutokset voivat olla mahdollisia, jos hanke toteutettaisiin
ilman lievennystoimia. Muinaisjaanndsta suojaa muinaismuistolaki, minka vuoksi toimet pitda suunni-
tella siten, etta 16ydds sailyy seka rakentamisen etta kaytto- ja mahdollisen purkuajan yli.

Kokonaisuutena voidaan sanoa, ettd muinaisjadnndkseen kohdistuvan mahdollisen haitan ehkaisykei
not huomioiden hankkeen vaikutukset ovat merkittavyydeltaan vahaisen kielteisia. Esitettyja teknisia
kiertoja voidaan pitdad maisemallisesti vaihtoehtoa perusreittia parempina.

Vaikutukset maa- ja kallioperdén seké pinta- ja pohjavesiin

Hankkeen vaikutukset johtoreittien maa- ja kallioperaan ovat kokonaisuudessaan rakentamisen, kay-
ton ja kaytdsta poistamisen osalta vahaisia. Suunniteltu johtoreitti ei sijoitu maa- ja kallioperan valta-
kunnallisesti arvokkaille kohteille eika sijaitse happamien sulfaattimaiden esiintymisalueella.

Voimajohto sijoittuu yhteensa viidelle pohjavesialueelle. Rakentamisella ei yleensa ole vaikutuksia
pohjaveteen muutoin kuin hetkellisesti kaivannon osalta. Pohjavesialueiden reunamilla rakentamisen
aikaiset kaivuuty6t voivat ulottua vetta johtaviin kerroksiin ja aiheuttaa hetkellistd pohjaveden purkau-
tumista, joka rajoittuu kunkin pohjavesialueelle sijoittuvan pylvasperustuksen rakentamiseen. Pinnan-
taso palautuu rakentamistyon jalkeen entiselle tasolleen. Voimajohdon kunnossapidosta tai purkami-
sesta ei aiheudu vaikutuksia pohjavesiin.

Voimajohto ylittda kolme jokea ja useita pienia virtavesia. Pylvaiden sijoittelussa huomioidaan erityi-
sesti luonnontilaiset virtavesiuomat, ja pylvaat sijoitetaan riittavan etaalle uomasta. Muulta rakentamis-
alueelta kuin uoman valittdmasta laheisyydesta ei vesistdihin todennakdisesti paady juuri lainkaan
kiintoainesta ja siihen sitoutuneita ravinteita. Voimajohtoreitilld on nelja jarven ylitysta, jotka eivat edel-
Iyta vesistdon sijoittuvaa pylvasta. Myods rantapengerryksien tarve on epatodennakadinen ja toteutues-
saan niiden vaikutukset valiaikaisia ja vahaisia.



Juurikkapera (Multia) — Toivila (Jamsa) 400 + 110 kilovoltin voimajohtohanke
Ymparistovaikutusten arviointiselostus Xiii

Vaikutukset luonnonoloihin, luontoarvoihin ja luonnon monimuotoisuuteen

Voimajohdon rakentamisella ei ole vaikutuksia luonnonsuojelualueisiin tai Natura-alueisiin. Kokonai-
suudessaan vaikutukset kasvillisuuteen ja luontotyyppeihin ovat vahaiset osuuksilla, jossa voimajohto
rakennetaan nykyisen voimajohdon paikalle, eikd voimajohto pirsto luontokokonaisuuksia. Voimajoh-
don rakentamisvaiheen vaikutukset kasvillisuuteen ja luontotyyppeihin ovat vahaiset. Kielteiset muu-
tokset kohdistuvat paaosin pienialaisille luonnon arvokohteille. Kohtalaisia vaikutuksia kohdistuu yksit-
taisiin virtavesi- ja lehtokohteisiin seka yhteen lajistokeskittymaan. Voimajohdon kayttévaiheen vaiku-
tus on merkitykseton vaikutusten syntyessa rakentamisvaiheessa ja purkuvaiheen vahainen myontei-
nen.

Voimajohdon vaikutukset eldaimistdon ovat paikallisia ja korkeintaan kohtalaisia. Voimajohdon vaikutus
suurpetoihin on kokonaisuudessaan vahainen, vaikka voimajohtoreitilla on yksittaisia suurpetojen re-
viireja. Voimajohtoreitille tai sen valittémaan laheisyyteen sijoittuu yksi liito-oravan elinymparistd, johon
voimajohdolla ei ole vaikutuksia.

Johtoreitin alueella pesiva linnusto koostuu paaosin alueellisesti tavanomaisista metsa- ja pienialais-
ten suoalueiden seka peltoalueiden pesimalajeista.

Suunnitelluille voimajohtoreiteille tai niiden valitttmaan laheisyyteen ei sijoitu kansainvalisesti tarkeiksi
luokiteltuja linnustoalueita (IBA-alueita), kansallisesti tarkeita lintualueita (FINIBA) tai maakunnallisesti
arvokaita lintualueita (MAALLI).

Voimajohtojen keskeisimmat linnustovaikutukset ovat uusien maastokaytavien aiheuttamat elinympa-
ristdomuutokset, kaytdnaikaiset hairio- ja estevaikutukset seka tormaysriski pesimalinnustolle ja suo- tai
peltoalueilla levahtaville muuttolinnuille. Koska voimajohtoreitti sijoittuu suurelta osin nykyisen voima-
johdon paikalle, haittaa linnustolle arvioidaan tulevan hairié- ja estevaikutuksista.

Voimajohtohankkeen ei arvioida aiheuttavan pysyvia muutoksia metsa- tai suoalueiden lintulajistossa
tai parimaarissa. Vaikutus lintujen elinymparistdjen laatuun ja maaraan on vahainen verrattaessa sita
esimerkiksi tavanomaisen metsatalouden vaikutuksiin. Rakentamistoimenpiteet saattavat karkottaa
linnustoa, mutta vaikutukset ovat lyhytkestoisia ja paikallisia.

Uusiin maastokaytaviin sijoittuvilla teknisilla vaihtoehdoilla linnuston elinymparistét muuttuvat nykyti-
lanteeseen nahden jonkin verran. Vaikutus iimenee metsapinta-alan pienentymisena, mutta muutok-
sen merkityksen tavanomaiselle metsalinnustolle arvioidaan jaavan kokonaisuutena vahaiseksi pitkalla
aikavalilla.

Voimajohdot aiheuttavat linnuille tormaysriskin. Lintujen on kuitenkin todettu melko tehokkaasti vaista-
van kookkaita kantaverkon voimajohtoja ja ndin kykenevan valttamaan térmayksen. Paikallisten pesi-
vien lintujen on tutkimusten mukaan havaittu oppivan vaistdmaan voimajohtoja todennakéisemmin
kuin lapimuuttavan linnuston. Koska voimajohto sijoittuu osittain jo olemassa olevan voimajohdon pai-
kalle, ei lintujen tormaysriskia arvioida erityisen merkittavaksi. Johtimien maaran muutoksella on voi-
majohtokokonaisuuden nakyvyytta parantava vaikutus ja siten johtimien maaran lisays vaikuttaa tor-
maysriskia vahentavasti.

Kokonaisuudessa hankkeen linnustovaikutusten arvioidaan jaavan vahaisiksi, koska suurelta osaltaan
voimajohtoreitti sijaitsee nykyisen voimajohdon paikalla. Térmaysriskia voidaan vahentaa huomiomer-
kinndin. Huomiomerkintoja on esitetty matalalla kynnyksella johtoreitin laajemmille, avoimille alueille.

Rakentamisen ja kdytosta poiston aikaiset seké kéytdstéa poiston jélkeiset vaikutukset

Voimajohdon rakentamisen aikaiset ymparistdvaikutukset ovat tyypillisesti paikallisia ja tilapaisia. Vali-
aikaisia haittoja asumisviihtyvyydelle, maanviljelylle, virkistykselle ja luonnolle voi aiheutua esimerkiksi
rakentamisen aikaisesta tydmaaliikenteesta, tyOkoneista, materiaalien kuljetuksista, melusta, polysta
ja tarinasta. Pintavesiin voi maankaivun yhteydessa paasta kiintoaineshuuhtoumia, mita pyritdan valt-
tamaan tydmenetelmin sekd kohdekohtaisin ohjein. Voimajohdon rakentamisesta aiheutuvat suurim-
mat hetkelliset haitat rajoittuvat kuitenkin aivan rakennettavan johtoreitin lIahialueelle ja sinne johtaville
teille.
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Voimajohtojen kaytésta poiston aikaiset vaikutukset ovat samankaltaisia kuin voimajohtojen rakenta-
misen aikana ja luonteeltaan valiaikaisia. Vaikutuksia voi aiheutua kaytosta poiston aikana esimerkiksi
kaivettaessa maata pylvaspaikoilla ja liikuttaessa tyokoneilla johtoalueella.

Kaytosta poiston jalkeen maanomistajien omistuksessa koko hankkeen elinkaaren ajan sailyva voima-
johtoalue saa ennallistua, mika tapahtuu eri kasvupaikkatyypeilla eri nopeudella. Metsatalousalueilla
voimajohtoalue voidaan ennallistaa viljelymetsaksi ja viljelyalueilla pylvaspaikat voidaan ottaa takaisin
vilielykayttéon, millda on myodnteista vaikutusta elinkeinoille. Voimajohtorakenteiden poistuminen maise-
makuvasta vaikuttaa maisemaan myonteisesti. Toisaalta kaytésta poistetulle voimajohtoalueelle voi
kohdistua uutta maankayttda, jota tdssa vaiheessa ei voida ennakoida. Kaytdsta poiston jalkeen myods
koronameluvaikutukset seka sahkd- ja magneettikenttavaikutukset loppuvat.

Yhteisvaikutukset

Voimajohtoreitin varrella tai laheisyydessa yhteisvaikutuksia aiheuttavia hankkeita ovat kaksi tuulivoi-
mahanketta, yksi tuuli- ja aurinkovoima hybridihanke ja kaksi aurinkovoimahanketta. Tuulipuistoilla ja
tarkasteltavalla voimajohdolla on kumuloituvia vaikutuksia ensisijaisesti silloin, kun tuulipuisto sijoittuu
johtoreitille tai tuulipuiston sahkonsiirto on suunniteltu toteuttavaksi tarkasteltavan voimajohdon rin-
nalla.

Merkittavimmat yhteisvaikutukset muiden hankkeiden kanssa kohdistuvat Petajavesi-Mantta osuu-
delle, missa tuulivoimatuotantoa on suunniteltu johtoreitille seka osuudelle Mantta-Toivila, missa aurin-
kovoimahanke ja siita johtuva puuston poisto laajentaa maisemaa, johon suunniteltu johtoreitti sijoit-
tuu. Rakenteellinen muutos koskee lahinna laajasti talousmetsia ja luonnonympariston vyohykkeita.
Myds asuinympariston luonne muuttuu hieman. Muutos maisemakuvaan on verraten pieni johdon si-
joittuessa suurelta osin purettavan johdon paikalle ja koska etaisyyden kasvaessa voimajohtoraken-
teet hamartyvat kaukomaisemassa.

Hankkeen aikataulu ja luvitus

Voimajohtohanke on alkanut esisuunnittelulla ja ymparistévaikutusten arviointimenettelylla. YVA-me-
nettely kdynnistyi virallisesti, kun YVA-ohjelma jatettiin yhteysviranomaisena toimivalle Keski-Suomen
ELY-keskukselle kevaalla 2025. Varsinainen vaikutusten arviointi on tehty vuoden 2025 aikana. Tulok-
set on koottu tahan arviointiselostukseen. Yhteysviranomainen antaa arviointiselostuksesta perustel-
lun paatelmansa kahden kuukauden kuluessa nahtavilla olon paattymisesta, vuoden 2026 kevaalla.

Fingrid tekee paatdksen hankkeen jatkosuunnittelusta ja rakentamisesta YVA-menettelyn jalkeen.
Alustavan aikataulun mukaan voimajohdon rakentamisen edellyttamat maastotutkimukset ja yleis-
suunnittelu tehdaan vuosina 2026-2027. Hankkeen rakentamisen arvioidaan tapahtuvan vuosina
2028-2030.

Johtoreitin maastotutkimuksia varten Fingrid hakee tutkimuslupaa Maanmittauslaitokselta. Energiavi-
rastolta haetaan sahkémarkkinalain mukaista hankelupaa, jolla vahvistetaan hankkeen tarpeellisuus
sahkaon siirron turvaamiseksi. Lisaksi Fingrid hakee lunastuslupaa voimajohdon johtoalueelle. Lunas-
tuslupa-asian valmistelee ty6- ja elinkeinoministerié (TEM) ja luvan mydntaa valtioneuvosto.
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1 HANKKEEN KUVAUS
1.1 Hankkeen perustelut ja aikataulu

Tassa ymparistdvaikutusten arviointimenettelyssa (YVA) tarkastellaan uutta Multian Juurikkaperan ja
Jamsan Toivilan valista 400+110 kilovoltin voimajohtoyhteytta (Kuva 2). Lahtokohtana on kantaverkon
nykyisten, purettavien voimajohtojen reittien ja johtoalueiden hyddyntaminen. Hanke sijoittuu Multian,
Uuraisen, Petajaveden, Keuruun, Mantta-Vilppulan ja Jamsan kuntien alueelle Keski-Suomen ja Pir-
kanmaan maakuntien alueelle. YVA-menettelyssa tarkasteltavan voimajohtoyhteyden kokonaispituus
on noin 100 kilometria. Juurikkaperan ja Toivilan valinen voimajohtoyhteys on tarkea osa tulevaisuu-
den puhdasta sahkojarjestelmaa. Hanke tarvitaan kantaverkolle asetetun kayttévarmuusvaatimuksen
turvaamiseksi sahkonsiirtotarpeiden kasvaessa.

Energiamurros ja vihrea siirtyma aiheuttavat merkittavia muutostarpeita kantaverkolle. Suomen poh-
jois-etelasuuntaisen sahkonsiirtokapasiteetin tarvetta lisaavat uudet investoinnit sahkdntuotantoon,
kuten tuulivoima- ja aurinkovoimahankkeet seka Suomen ja Ruotsin valisten sahkonsiirtoyhteyksien
vahvistaminen, jolla yllapidetdan sahkémarkkinoiden tehokasta toimintaa. Sahkdnsiirtotarpeiden arvi-
oidaan kasvavan siten, etteivat nykyiset tai rakenteilla olevat sdhkdnsiirtoyhteydet enaa riita. Tasta
syysta Pohjois-Suomen ja Etela-Suomen valille tarvitaan useita uusia 400 kilovoltin sahkonsiirtoyh-
teyksia, jotka toteutetaan askeleittain sahkonsiirtotarpeen kasvun myaota.

Uudella Juurikkaperan ja Toivilan valisella voimajohtoyhteydella turvataan kantaverkolle asetettu kayt-
tovarmuusvaatimus ja pystytaan sailyttdmaan sahkon hinta yhtenaisena koko Suomessa, mitka ovat
Fingridin lakisaateisia tehtavia. Lisaksi voimajohtoyhteys parantaa energiatehokkuutta vahentamalla
sahkdnsiirron energiahaviditd. Hankkeen toteuttamatta jattdminen ei ole mahdollista, koska sahkénsiir-
toa ei voida tulevaisuudessa hoitaa nykyisella kantaverkolla ja jo paatetyilla verkkoinvestoinneilla il-
man haitallisia siirtokapasiteettirajoituksia tai vaarantamatta kayttdvarmuutta. Sdhkémarkkinalain mu-
kaan verkon siirtokapasiteetin on oltava riittdva varmistamaan edellytykset Suomen sailymisena yh-
tena hinta-alueena.

Kantaverkkoyhtioé Fingrid Oyj:lla on sahkémarkkinalakiin (588/2013) perustuvat velvoitteet jarjestelma-
vastuusta ja verkon kehittdmisesta. Fingridin rooliin puhtaan sahkdjarjestelman alustan rakentajana ja
yllapitdjand kuuluu Suomen kantaverkosta huolehtiminen ja sen kehittaminen tulevaisuuden tarpeita
vastaavaksi.

Hankkeen toteuttamatta jattaminen muodostaisi siirtoverkkoon pullonkaulan eikd kantaverkkoyhtio tal-
I6in toimisi sdhkdmarkkinalain mukaisesti.

Alustavan aikataulun mukaan voimajohdon rakentamisen edellyttamat maastotutkimukset ja yleis-
suunnittelu tehdaan vuosina 2026-2027. Hankkeen rakentamisen arvioidaan tapahtuvan vuosina
2028-2030.
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Kuva 2. Hankkeen suunniteltu voimajohtoreitti.



Juurikkapera (Multia) — Toivila (Jamsa) 400 + 110 kilovoltin voimajohtohanke
Ymparistovaikutusten arviointiselostus 7

1.2 Hankkeesta vastaava

Fingrid Oyj on valtakunnallinen kantaverkkoyhtio, joka vastaa Suomen sahkojarjestelman toimivuu-
desta sahkdmarkkinalain (588/2013) perusteella sille myénnetyn sahkdverkkoluvan ehtojen mukai-
sesti. Yhtion on hoidettava sdhkémarkkinalain edellyttdamat velvoitteet pitkajanteisesti siten, etta kanta-
verkko on kayttdvarma ja siirtokyvyltaan riittava. Yhtiota valvovana viranomaisena toimii Energiavi-
rasto.

Fingrid omistaa Suomen kantaverkon ja kaikki merkittavat ulkomaanyhteydet. Kantaverkkoon kuuluu
400, 220 ja 110 kilovoltin voimajohtoja noin 14 700 kilometria, 131 sdhkbasemaa ja kolme HVDC-ase-
maa. Vuonna 2024 Fingridin liikevaihto oli 1 269,3 miljoonaa euroa.

1.3 Kantaverkkosuunnittelu

Fingridilld on sdhkémarkkinalakiin perustuvat velvoitteet jarjestelmavastuusta ja verkon kehittamisesta.
Fingrid tarkastelee kantaverkon kehittamista kokonaisuutena ennakoiden sahkonsiirtotarpeet laaja-
alaisesti ja pitkajanteisesti aina 20—-30 vuotta eteenpain. Sahkdnsiirtotarpeiden muutokset ja voiman-
siirtoverkon vahvistustarpeet perustuvat sahkdén kulutusennusteisiin ja tuotantokapasiteetin muutoksiin
seka sahkon tuonnin ja viennin kehittymiseen. Sdhkomarkkinoiden toimintaedellytysten varmista-
miseksi Fingrid tekee verkkosuunnittelua yhteistydssa asiakkaidensa ja muiden Itameren alueen kan-
taverkkoyhtididen kanssa.

Eurooppalaisella tasolla Euroopan kantaverkkoyhtididen yhteistyborganisaatio ENTSO-E (European
Network of Transmission System Operators for Electricity) julkaisee joka toinen vuosi kymmenvuotisen
verkon kehittamissuunnitelman. Alueellisella tasolla siirtoverkonhaltijat julkaisevat joka toinen vuosi
kymmenvuotisen alueellisen verkon kehittdmissuunnitelman. Suomi on osa Itdmeren suunnittelualu-
etta. Suomessa Fingrid toimii jarjestelmavastaavana kantaverkkoyhtiona ja toimittaa saantelyviran-
omaiselle joka toinen vuosi kymmenvuotisen kansallisen verkon kehittamissuunnitelman.

1.4 Hankkeen edellyttamat luvat ja paatokset

Laki ymparistovaikutusten arviointimenettelysta (YVA, 252/2017) ja valtioneuvoston asetus ymparisto-
vaikutusten arviointimenettelysta (277/2017) edellyttavat YVA-menettelyn soveltamista energian siir-
ron hankkeissa, joihin sisaltyy vahintdan 220 kilovoltin maanpaallisia voimajohtoja, joiden pituus on yli
15 kilometria.

Johtoreitin maastotutkimuksia varten Fingrid tarvitsee lunastuslain mukaisen tutkimusluvan Maanmit-
tauslaitokselta. Tutkimuslupa antaa oikeuden tutkia pylvaspaikkojen maaperaa perustus- ja maadoi-
tussuunnittelua varten ja merkita pylvaspaikat maastoon.

Ennen hankkeen toteuttamista Fingrid hakee sahkdmarkkinalain (588/2013) mukaista hankelupaa
Energiavirastolta. Hankelupa ei anna oikeutta rakentaa voimajohtoa eika siina maarata voimajohdon
reittid. Lupapaatoksessa vahvistetaan, ettd suurjannitejohtojen rakentaminen on sahkon siirron turvaa-
miseksi tarpeellista. Hankelupahakemukseen liitetaan ymparistovaikutusten arviointiselostus ja yhteys-
viranomaisen perusteltu paatelma.

Fingrid hakee lunastuslupaa voimajohdon johtoalueelle. Lunastamisesta sdadetaan kiintedn omaisuu-
den ja erityisten oikeuksien lunastuksesta annetussa laissa (ns. lunastuslaki, 603/1977). Lupahake-
mukseen liitetdan lunastuslain edellyttamat selvitykset, kuten YVA-selostus ja yhteysviranomaisen an-
tama perusteltu paatelma. YVA-menettelyn tulosten huomioon ottamiseen lunastuslupa-asian kasitte-
lyssa liittyy erdiden ympariston kayttéon vaikuttavien hankkeiden lunastusluvasta annettu laki (ns. lu-
nastuslupalaki, 768/2004). Voimajohtohanketta, johon sovelletaan YVA-menettelya, ei saa toteuttaa
ilman lunastuslupaa. Lunastuslupalain mukaan lunastuslupapdatoksessa on annettava hankkeesta
aiheutuvien merkittavien haitallisten vaikutusten rajoittamiseksi valttamattémat maaraykset johdon rei-
tistd, hankkeen toteuttamistavasta ja ajankohdasta seka hankkeen vaikutusten tarkkailemisesta. Lu-
nastuslupa-asian valmistelee ty6- ja elinkeinoministerié (TEM) ja luvan my6ntaa valtioneuvosto. Lu-
nastamalla Fingrid saa johtoalueeseen kayttdoikeuden, jonka perusteella voimajohto voidaan rakentaa
ja sita voidaan kayttaa ja pitdaa kunnossa. Vastaavasti kiinteisténomistajan kayttéoikeutta supistetaan.
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Luonnonsuojelulain mukaisen poikkeamisluvan hakeminen voi tulla tarpeeseen, mikali voimajohto
sijoittuu luonnonsuojelualueelle tai vaikuttaa luonnonsuojelulailla suojeltuihin elinymparistoihin tai lajei-
hin. Lahtokohtana on valttaa haitalliset vaikutukset luonnonsuojelulailla suojeltuihin elinymparistdihin
ja lajien esiintymiin. Suunniteltu voimajohto ei sijoitu luonnonsuojelualueille tai Natura 2000 —alueille.

Voimajohdon sijoittuessa luonnonsuojelulailla rauhoitetun tai suojellun lajin esiintymispaikalle, on tarve
hakea alueelliselta ELY-keskukselta luonnonsuojelulain 48 §:n mukaista poikkeuslupaa havittaa rau-
hoitetun tai erityisesti suojellun lajin esiintyma. Poikkeuslupa voidaan myontaa, jos lajin suojelutaso
sailyy suotuisana.

Hankkeen heikentaessa luontodirektiivin liitteen IV lajin lisdantymis- tai levahdyspaikkaa, tulee hakea
luonnonsuojelulain 49 §:n mukaista poikkeuslupaa havittda tai heikentaa luontodirektiivin liitteen 1V la-
jin esiintymaa. Lupa voidaan myéntaa, jos hanke on yhteiskunnan edun kannalta erityisen tarkea,
vaihtoehtoista toteutustapaa ei ole ja lajin suotuisa suojelun taso sailyy. Lupaa haetaan alueelliselta
ELY-keskukselta. Tassa hankkeessa ei selvitysten perusteella nahda tarvetta hakea edella mainittuja
poikkeuslupia.

Taman hankkeen suunnittelussa ei ole todettu tarvetta laatia YVA-menettelyn yhteydessa Natura-ar-
viointeja Natura-alueiden sijoittuessa etaalle voimajohtoreitista.

Voimajohtopylvaan paikan sijoittuessa vesistoon tarvitaan vesilain (587/2011) mukainen lupa. Tassa
hankkeessa ei ole tarve sijoittaa pylvaita vesistoihin.

Kiinteat muinaisjaanndkset ovat muinaismuistolailla (295/1963) rauhoitettu muistoina Suomen aikai-
semmasta asutuksesta ja historiasta. Voimajohtorakenteiden sijoittuessa muinaismuistokohteelle, tu-
lee kohteeseen kajoamisesta ja sen ehdoista neuvotella Museoviraston kanssa. Mikali tarkemmissa
inventoinneissa johtoalueelta 16ydetdan muinaisjadnnéskohde, on se paasaantdisesti mahdollista ot-
taa huomioon pylvaiden sijoitussuunnittelussa siten, ettd kohteelle ei tapahdu muinaismuistolaissa
kiellettyja toimenpiteitd. Mikali tama ei onnistu, haetaan muinaismuistolain mukaista kajoamislupaa
(259/1963 11§ ja 138§) Museovirastolta. Hankkeen vaikutusalueen alueellisilta vastuumuseoilta pyydet-
tiin lausunnot arkeologisen inventoinnin tarpeesta. Inventointi nahtiin tarpeelliseksi ja inventoinnit to-
teutettiin syksylla 2024. Selvitysten tulokset on esitetty tdssa selostuksessa seka huomioitu vaikutus-
ten arvioinnissa.

Voimajohdon sijoittuessa tieymparistéon on tarvittaessa haettava lain liikennejarjestelmasta ja
maanteista (503/2005) 47 §:n mukainen poikkeamislupa maantien suoja- tai ndkemaalueelle raken-
tamisesta. Koska kyseessa on valtakunnallisesti merkittava kantaverkkohanke, suunnitellulle voima-
johdolle ei tarvitse hakea erillista tien ylitys- tai alituslupaa, vaan lupakasittely hoidetaan ELY-keskuk-
sen lausuntomenettelylla lunastuslain mukaisen menettelyn yhteydessa. Koko Suomessa tiealueella
tyoskentelyyn on haettava lupa Pirkanmaan ELY-keskukselta. Maanteiden risteamisessa on noudatet-
tava Vaylaviraston ohjeita ja maarayksia.

Voimajohdon sijoittuessa rautatiealueelle tulee laatia rataverkon haltijan Vaylaviraston kanssa ratalain
(110/2007) mukainen sopimus, jossa sovitaan tarkemmin mm. rautatien turvallisuuden vaatimista toi-
menpiteista ja vastuista. Voimajohdon rakentamiseksi rautatien ylitse tulee hakea Vaylavirastolta eril-
lista ristedmalupaa (lunastusluvan jalkeen). Suunniteltu voimajohto risteda rautateita Petajavedella
Jamsanveden lansipuolella.

Tarvittaessa tulee ottaa huomioon ilmailulain (864/2014) mukaisen lentoesteluvan tarve. limailulaki
edellyttaa lentoesteluvan hankkimista uusille esteille, joiden korkeus ylittaa 30 metria maanpinnasta
silloin, jos etaisyys lentoaseman mittapisteeseen on alle 45 kilometria. Suunnitellun voimajohdon etai-
syys lahimmalle Mantta-Vilppulan pienlentokentalle on 2,2 kilometria. Jamsan Hallin sotilaslentoken-
talle etaisyytta on lyhimmillaan 15 kilometria ja Jyvaskylan Tikkakosken lentoasemalle etaisyys on 27
kilometria. Lentoestelausunto ja siita edellytetty lentoestelupa haetaan tarvittaessa yleissuunnittelun
aikana Liikenne- ja viestintavirasto Traficomilta.

Mikali voimajohtoreitti sijoittuu uuteen maastokaytavaan alueella, jolla on voimassa oleva asema-
kaava, tulee asemakaavaa muuttaa voimajohdon lunastusmenettelyn jalkeen. Erityisen tarkeaa tama
on, jos voimajohtoreitti sijoittuu asuin-, teollisuus- tai muille korttelialueille tai jos voimajohdon raken-
nuskieltoalue ulottuu korttelialueiden rakennusaloille.
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Uuden voimajohdon sijoittuessa voimassa olevan oikeusvaikutteisen yleiskaavan tai osayleiskaavan
alueelle kaavamuutoksen tarve tulee tarkastella tapauskohtaisesti. Osayleiskaava-alueella tulee selvit-
taa, miten suunniteltu voimajohto tayttaa yleiskaavan sisaltovaatimukset ja taman pohjalta arvioida
kaavamuutoksen tarve. Lisaksi on syyta tarkastella, miten voimajohto vaikuttaa yleiskaavassa osoitet-
tujen asuin-, teollisuus- tai muiden alueiden toteutettavuuteen (esimerkiksi erottaako voimajohto alu-
eesta pienid, rakentamiskelvottomia alueita).

Maankaytto- ja rakennuslain ja -asetuksen valmisteluvaiheessa vuonna 1999 maariteltiin, ettd maan-
kayttd- ja rakennusasetuksen 62 § (toimenpiteiden luvanvaraisuus) ja 64 § (maston tai tuulivoimalan
rakentaminen) eivat koske kantaverkon voimajohtopylvaita. Mydskaan vakiintuneessa oikeuskaytan-
ndssa valtakunnallisen voimansiirtojohdon pylvaiden ei ole katsottu kuuluvan rakennuslainsdadannon
lupamenettelyiden piiriin (KHO 1993 A41). Voimansiirtolinjan rakentamisen tarve on maaritelty sahké-
markkinalain- ja asetuksen mukaan ja rakentamisen oikeus kiintean omaisuuden ja erityisten oikeuk-
sien lunastuksesta annetun lain sdanndsten mukaan. Nain ollen kantaverkon voimajohtopylvaiden ra-
kentaminen ei edellytd maakaytto- ja rakennuslain ja -asetuksen mukaisia lupia. Voimajohdon lunas-
tuslupahakemuksessa esitetaan tarpeellinen tieto voimajohtopylvaiden ulkonadsta ja sijoittumisesta.
Kunta voi esittda kantansa edelld mainituista ratkaisuista lunastuslupahakemuksesta antamassaan
lausunnossa, jonka valtioneuvosto ottaa huomioon lunastuslupaa koskevassa paatoksenteossa.

1.5 Liittyminen muihin hankkeisiin

Fingrid Oyj suunnittelee 400+110 kilovoltin voimajohtoa Alajarveltd Petajaveden ja JAmsan sahkdase-
mien kautta Hikian sahkdasemalle seka 400+110 kilovoltin voimajohtoa Vaalan Nuojuankankaalta
Laukaan Vihtavuoreen (Metsalinjan vahvistaminen). Molemmat hankkeet ovat yleissuunnitteluvai-
heessa.

Vaylaviraston hankkeet kartalla -palvelun mukaan voimajohtoreitille ei sijoitu talla hetkella suunniteltuja
tai meneillaan olevia rata- tai tietdita lukuun ottamatta paallystetdita, joita on voimajohtoreitilla Petaja-
vedella ja Mantta-Vilppulassa.

Tutkittavan voimajohdon tarkasteltavalle vaikutusalueelle talla hetkella sijoittuvat kaavahankkeet ja
maankayton suunnitelmat on esitetty luvussa 5.4 ja yhteisvaikutukset arvioidaan selostusvaiheessa
paivitettdvan suunnittelutilanteen mukaisena. Tutkittavan voimajohdon tarkasteltavalle vaikutusalu-
eelle sijoittuva turvetuotanto sekd maa- ja kiviainesten ottohankkeet on esitetty luvussa 5.5.2 ja yhteis-
vaikutukset arvioidaan seka nykyisten toimintojen etta mahdollisten suunniteltujen hankkeiden kanssa.

Voimajohtoreitin varrella tai laheisyydessa on muutama uusiutuvan energian hanke eri hankevaiheissa
(Kuva 3). Voimajohtoreitin Iaheisyyteen tai johtoalueelle sijoittuvia tuulivoimahankkeita ovat:

Pitkalanvuori (Petdjavesi) (osayleiskaava hyvaksytty kunnanvaltuustossa 2024)
Nikaran tuulivoimahanke (Multia) (kaavoitus vireilld)

Kerkkolan aurinkovoimahanke (Jamsa) (kaavoitus vireilla)

Pirtti-Moskuva (Keuruu) (Luvitus kdynnissa)

Yhteisvaikutuksissa huomioidaan voimajohtohankkeen valittémaan tuntumaan sijoittuvat tuulipuistot
seka tuulipuistojen sahkonsiirtoreitit niiden sijoittuessa samaan maastokaytavaan. Sahkonsiirtoreitit
huomioidaan silta osin, kun niista on suunnittelutietoa saatavissa.
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Kuva 3. Uusiutuvan energian hankkeet ja niiden suunnittelutilanne voimajohtoreitin I&8heisyydessa.
Energiatuotantomuodon lyhenne tv = tuulivoima ja lyhenne av = aurinkovoima.
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2 YMPARISTOVAIKUTUSTEN ARVIOINTIMENETTELY

2.1 Arviointimenettelyn sisalto ja tavoitteet

211 Yleista

Ymparistovaikutusten arviointimenettelysta annetun lain (252/2017) tavoitteena on edistaa ymparisto-
vaikutusten arviointia ja arvioinnin yhtenaista huomioon ottamista suunnittelussa ja paatoksenteossa
seka lisata kaikkien tiedonsaantia ja osallistumismahdollisuuksia.

EU:n ymparistévaikutusten arvioinnista annetun direktiivin muutos (2014/52/EU) on paaosin Suo-
messa pantu taytantoon lailla ymparistdvaikutusten arvioinnista eli YVA-lailla (252/2017) ja YVA-ase-
tuksella (277/2017). YVA-lain mukaan hankkeen ymparistovaikutukset on selvitettava ymparistévaiku-
tusten arviointimenettelyssa suunnittelun mahdollisimman varhaisessa vaiheessa, hankkeen muu val-
mistelu huomioon ottaen, vaihtoehtojen ollessa viela avoinna. Viranomainen ei saa myontaa lupaa
hankkeen toteuttamiseen ennen kuin se on saanut kayttéonsa arviointiselostuksen ja yhteysviran-
omaisen siitd antaman perustellun paatelman. YVA ei ole lupamenettely eikad sen pohjalta anneta paa-
toksia. YVA tuottaa lisatietoa kansalaisille suunnitellusta hankkeesta, hankkeesta vastaavalle ymparis-
ton kannalta sopivimman vaihtoehdon valitsemiseksi ja viranomaiselle sen arvioimiseksi, tayttaako
hanke luvan myodntamisen edellytykset ja millaisin ehdoin lupa voidaan myontaa.

Ymparistovaikutusten arviointimenettely on kaksivaiheinen prosessi, joka muodostuu arviointiohjelma-
ja arviointiselostusvaiheesta (Kuva 4). Molemmissa vaiheissa osalliset voivat esittda mielipiteitdan
hankkeesta ja yhteysviranomainen pyytaa lausuntoja tarpeelliseksi katsomiltaan tahoilta.
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VOIMAJOHTOHANKKEEN YVA-MENETTELY
Vuorovaikutus ja tiedottaminen

* Yhteysviranomaisen nimeaminen
* YVA-konsultin valinta

HANKKEEN
ALOITUS

+ Ennakkoneuvottelu \
+ YVA-ohjelman laatiminen

+ Seurantaryhman kokous

» Hankkeen verkkosivut

+ Maanomistajakirjeet ja paikallislehti-ilmoitukset

ARVIOINTI- + Arviointiohjelma nahtavilla: yhteysviranomaisen kuulutus, yleisbtilaisuus, mielipiteiden ja lausuntojen
esittaminen seka yhteysviranomaisen lausunto

* YVA-selostuksen laatiminen &
= Seurantaryhman kokous
« Maanomistajakirjeet ja paikallislehti-iimoitukset
ARVIQINTI- = Arviointiselostus nahtavilla: yhteysviranomaisen kuulutus, yleisotilaisuus, mielipiteiden ja lausuntojen
esittdminen seka yhteysviranomaisen perusteltu paatelma )

* YVA-arvioinnin huomioon ottaminen lupamenettelyssa ja luvassa seka perustellun paatelman
ajantasaisuus

* Hankkeesta vastaavan lehdistotiedote

Kuva 4. Voimajohtohankkeen YVA-menettelyn esimerkinomainen eteneminen ja vuorovaikutus. Hank-
keen verkkosivut 16ytyvat hankevastaavan ja ymparistdhallinnon verkkosivuilta:

www.fingrid.fi > Kantaverkko > Rakentaminen > Hankkeet

www.ymparisto.fi > Osallistu ja vaikuta > Ymparistovaikutusten arviointi.
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Tassa hankkeessa YVA-menettely kaynnistyi virallisesti, kun ymparistdvaikutusten arviointiohjelma
jatettiin yhteysviranomaiselle. YVA-ohjelman nahtavilldolosta kuulutettiin 9.6.2025 (Kuva 5). Tama ar-
viointityon tulokset sisaltava YVA-selostus jatetdan yhteysviranomaiselle ja asetetaan nahtaville kah-
deksi kuukaudeksi loppuvuodesta 2025. Yhteysviranomainen antaa perustellun paatelmansa kevaalla
2026.

0 4 0 3 9 0)
YVA-ohjelmavaihe

YVA—ohjeIman laatiminen H
Lonto s moisem I
Luonto ja maisema

Nahtavilldolo 1 kk

Yhteysviranomaisen lausunto I

YVA-selostusvaihe

YVA-selostuksen laatiminen _

Nahtavilldolo 1-2 kk

Yhteysviranomaisen perusteltu I

Tiedotus ja vuorovaikutus
Yleisétilaisuudet
Ohjelma- ja selostusvaihe ® e

Kuva 5. YVA-menettelyn aikataulu.
2.1.2 Ennakkoneuvottelu

Ennen varsinaisen YVA-ohjelman toimittamista tai arviointimenettelyn kuluessa voidaan jarjestaa en-
nakkoneuvottelu yhteistydssa hankkeesta vastaavan ja keskeisten viranomaisten kanssa. Ennakko-
neuvottelun tavoitteena on edistdd hankkeen vaatimien arviointi-, suunnittelu- ja lupamenettelyjen ko-
konaisuuden hallintaa, hankkeesta vastaavan ja viranomaisten valista tiedonvaihtoa, parantaa selvi-
tysten ja asiakirjojen laatua ja kaytettavyytta seka sujuvoittaa menettelyja. Tassa hankkeessa kaytiin
yhteysviranomaisen jarjestamana ennakkoneuvottelu 18.9.2024. Ennakkoneuvotteluun kutsuttiin yh-
teysviranomaisen, hankealueen ELY-keskusten, maakuntaliittojen, kuntien sekd museoviranomaisten,
Metsahallituksen, Puolustusvoimien, aluehallintovirastojen, hankevastaavan ja YVA-konsultin edusta-
jat. Ennakkoneuvotteluun osallistui edustajia Pirkanmaan ja Keski-Suomen ELY-keskuksista, Keski-
Suomen ja Pirkanmaan liitoista, Multian, Mantta-Vilppulan, Uuraisten ja Jamsan kunnista/kaupun-
geista, Keski-Suomen museosta, Fingrid Oyj:sta seka Sitowise Oy:sta.

2.1.3 Arviointiohjelma

Arviointiohjelma sisaltaa tarvittavat tiedot hankkeesta ja sen kohtuullisista vaihtoehdoista, kuvauksen
ympariston nykytilasta, ehdotuksen arvioitavista ymparistdvaikutuksista ja niiden selvittdmisesta seka
suunnitelman arviointimenettelyn jarjestamisesta.

Yhteysviranomaisena toimiva Keski-Suomen ELY-keskus tiedotti arviointiohjelmasta kuuluttamalla
siitd kesadkuun alussa 2025. Arviointiohjelma oli nahtavilla ELY-keskusten seka Multian, Petajaveden,
Uuraisten, Keuruun, Mantta-Vilppulan ja Jamsan kuntien virallisilla ilmoitustauluilla ja verkkosivuilla
9.6.-31.7.2025. Hankkeen vireilldolosta ilmoitettiin vaikutusalueella iimestyvissa sanomalehdissa.
Hankkeesta vastaava tiedotti hankkeesta lisaksi kirjeella johtoreitin I1ahimaanomistajille.

Ymparistovaikutusten arviointiohjelma oli painettuna nahtavilla Keski-Suomen ELY-keskuksessa ja
nahtavilldolokuntien kunnanvirastoissa. Aineisto oli luettavissa sahkdisena ymparistdéhallinnon seka
Fingrid Oyj:n verkkosivuilla.

Lausunnot ja mielipiteet arviointiohjelmasta tuli toimittaa yhteysviranomaiselle 31.7.2025 mennessa.
Yhteysviranomainen kokosi arviointiohjelmasta annetut lausunnot ja mielipiteet ja antoi oman lausun-
tonsa arviointiohjelmasta 29.8.2025.
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2.1.4 Arviointiohjelmasta saadut mielipiteet ja lausunnot

Keski-Suomen ELY-keskus pyysi arviointiohjelmasta lausuntoja ja mielipiteita kaikilta hankealueen
kunnilta seka viranomais-, jarjesto- tai muulta vastaavalta taholta. Naiden lisaksi muilla tahoilla ja kan-
salaisilla oli mahdollisuus esittda mielipiteensa hankkeesta. ELY-keskukselle toimitettiin yhteensa 21
lausuntoa ja 6 mielipidetta.

Taman lisaksi hankkeesta vastaava tarjosi omilla verkkosivuillaan perustietoa hankkeesta ja mahdolli-
suuden hankkeen suunnittelua koskevan palautteen antamiseen sahkdisesti ja kartalle kohdennet-
tuna. Fingridin palautejarjestelman kautta on tullut mielipiteitd yhteensa 4 (1.10.2025 mennessa), ja
lisaksi Fingridille on tullut sdhkopostitse yhteensa 5 yhteydenottoa (1.10.2025 mennessa).

Yhteysviranomaisen lausunnon yhteenveto ja johtopaatdkset seka niiden huomioiminen arviointiselos-
tuksessa on esitetty liitteessa 5. Muiden lausuntojen ja mielipiteiden paasisaltdé seka niiden huomioon
ottaminen arviointiselostuksessa on esitetty litteessa 4. Palautteen perusteella YVA-ohjelmassa esi-
tettyyn voimajohdon reittisuunnitelmaan tehdyt tarkennukset ja tekniset vaihtoehdot on kuvattu lu-
vussa 4. Uusia teknisia vaihtoehtoja on muodostettu yksi ohjelmassa esitettyjen lisdksi. Ohjelmassa
esitettyja teknisten vaihtoehtojen reitteja on tarkistettu kahdessa paikassa. Lisaksi YVA-ohjelmassa
esitetty vaihtoehtoinen reitti Mantan sahkéasemalta suoraan kohti Toivilaa on hylatty asemakaavoituk-
seen liittyvan ristiriidan takia.

2.1.5 Arviointiselostus

Arviointimenettelyn toisessa vaiheessa laaditaan ymparistovaikutusten arviointiselostus, jossa esite-
taan tiedot hankkeesta ja sen vaihtoehdoista seka yhtenainen arvio niiden todennakoisesti merkitta-
vistd ymparistévaikutuksista. Arviointi tehdaan YVA-ohjelman mukaisen suunnitelman ja siitd saadun
yhteysviranomaisen lausunnon pohjalta.

Tama arviointiselostus sisaltaa tarvittavat tiedot hankkeesta. Siina kuvataan ympariston nykytila ja
hankkeen ja sen kohtuullisten vaihtoehtojen todennakdisesti merkittavat ymparistovaikutukset, ja esi-
tetdan, miten vaikutuksia pyritaan lieventamaan, miten niitéd seurataan ja miten eri vaihtoehtoja vertail-
laan. Lisaksi selostuksessa kerrotaan ymparistovaikutusten arviointimenettelyn toteuttamisesta. Selos-
tuksen asiat tiivistetaan yleistajuiseen yhteenvetoon.

2.1.6 Yhteysviranomaisen perusteltu paatelma

Perustellussa paatelmassa yhteysviranomainen tarkistaa ymparistdvaikutusten arviointiselostuksen
riittdvyyden ja laadun ja laatii tdman jalkeen perustellun paatelmansa hankkeen merkittavista ymparis-
tévaikutuksista. Jos yhteysviranomainen ei voi tehda perusteltua paatelmaa arviointiselostuksen puut-
teellisuuden takia, ilmoittaa yhteysviranomainen milta osin selostusta on taydennettava. Taydennys-
tarve syntyy, mikali selostus on puutteellinen niin olennaisella tavalla, ettd selostuksen pohjalta ei ole
mahdollista tehda perusteltua paatelmaa. Taydentamispyyntd tulee tehda ensisijaisesti ennen selos-
tuksen kuuluttamista. Jos puutteellisuus ilmenee vasta kuulemispalautteen yhteydessa, tulee tayden-
netysta selostuksesta jarjestaa kuuleminen uudelleen.

Yhteysviranomainen toimittaa perustellun paatelmansa YVA-selostuksesta viimeistdan kahden kuu-
kauden kuluttua nahtavilla oloajan paattymisen jalkeen hankkeesta vastaavalle. Perustellulla paatel-
malla tarkoitetaan yhteysviranomaisen hankkeen merkittavista ymparistovaikutuksista tekemaa perus-
teltua johtopaatdsta, joka on tehty arviointiselostuksen, siitéd annettujen mielipiteiden ja lausuntojen
seka yhteysviranomaisen oman tarkastelun pohjalta.

Ymparistovaikutusten arviointiselostus seka yhteysviranomaisen siitd antama perusteltu paatelma liite-
taan hankkeen edellyttamiin lupahakemuksiin ja suunnitelmiin. Lupaviranomaisen tulee varmistaa, etta
yhteysviranomaisen perusteltu paatelma on ajan tasalla lupa-asiaa ratkaistaessa. Tarvittaessa perus-
teltu paatelma tulee ajantasaistaa.

Lupaviranomaisen tulee esittda lupapaatoksessaan, miten arviointiselostus ja siitd annettu yhteysvi-
ranomaisen perusteltu paatelma on otettu huomioon lupapaatdsta annettaessa. Voimajohtohankkeen
YVA-prosessiin liittyy runsaasti vuorovaikutusta ja tiedottamista.
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2.2

Arviointimenettelyn osapuolet

Hankevastaavana toimii Fingrid Oyj ja yhteysviranomaisena Keski-Suomen elinkeino-, liikenne- ja ym-
paristokeskus (ELY-keskus). YVA-lain 33 § mukaisesti yhteysviranomainen arvioi arviointiohjelmaa ja -
selostusta tarkastaessaan arvioinnin laatijoiden asiantuntemuksen. Arviointimenettelyn osapuolet on
esitetty oheisessa kuvassa (Kuva 6).

Yhteys-
viranomainen

Hankkeesta YVA-seuranta-
vastaava ryhma

YVA-

menettely

Tiedotus-
valineet

Muut osalliset

Kuva 6 Ymparistovaikutusten arviointimenettelyn osapuolet tdssa hankkeessa.

Ymparistovaikutusten arviointiselostuksen laatimisesta ovat vastanneet Sitowise Oy:n asiantuntijat,
joiden vastuualueet on esitetty alla.

Lauri Erdavuori, FM (biologia). Projektinjohto, yhteydet tilaajaan ja sidosryhmiin, luontoselvityk-
set seka vaikutusten arvioinnit, maankaytto, vaikutukset ihmisiin.

Eravuorella on yli 15 vuoden kokemus ymparistdvaikutusten arvioinneista. Han on toiminut
noin 20 YVA-hankkeessa projektipaallikkona seka vastannut useista kymmenista luontovaiku-
tusten arvioinneista seka luontoselvitysten toteutuksesta.

Otto Bigler, MMM. Maa- ja kalliopera, paikkatieto, maankayttd, vaikutukset ihmisiin.

Bigler on metsaekologi, joka on suuntautunut opinnoissaan turvemaiden ekohydrologiaan,
maaperahydrologiaan ja paikkatietoon. Hanella on yli kolmen vuoden kokemus ymparistovaiku-
tusten arvioinnista mm. pintavesien, maaperan ja maa- ja metsatalouden saralla. Han on toimi-
nut projektikoordinaattorin tai paikkatietovastaavan roolissa useassa YVA-hankkeessa seka
tehnyt hankkeisiin liittyvia paikkatietoanalyyseja ja luontoselvityksia.

Juha Seppila, DI, iimastovaikutukset.

Seppalalla on noin kahdeksan vuoden monipuolinen, ammatillinen kokemus ymparistéalan
konsultoinnista, tutkimuksesta ja kehityksesta, keskittyen erityisesti elinkaariarviointiin, kiertota-
louteen seka ilmastovaikutusten arviointiin. Han on osallistunut useisiin ymparistévaikutusten
arviointihankkeisiin ilmastovaikutusten asiantuntijana.

Sini Solala, EAT, luontoselvitykset
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Solalalla on yli 5 vuoden tydkokemus luontoselvitysten toteuttamisesta. Han on vastannut lu-
kuisista luontoselvityksien toteutuksesta mm. tuulipuistohankkeissa ml. sahkdnsiirtoreitit.

o Elise Lohman, maisema-arkkitehti. Maisema- ja kulttuuriymparistovaikutukset.

Lohmanilla on 10 vuoden monipuolinen kokemus maisema- ja ymparistdsuunnittelusta. Loh-
man on osallistunut maisemavaikutusten arviointiin monissa uusiutuvan energian hankkeissa.

e Janna Nuutinen, FM. Pohjavedet
Janna on geologi, jonka erityisosaamiseen kuuluvat maanpinnan ja sen alapuoliset ymparisto-
asiat vesineen ja vesikemioineen. Konsulttina han on toiminut projektikoordinaattorina, syven-
tynyt paikkatietotyoskentelyyn ja ymparistovaikutusten arviointiin seka tyoskennellyt pienem-
pien ymparisto- ja vesistoprojektien parissa muun muassa lupa-asioissa.

e Kaarina Weckstrom, FT. Pintavedet
Kaarina on biologi ja akvaattisten tieteiden dosentti, joka tydskentelee vesi- ja ymparistéasioi-
den parissa. Han on aiemmin toiminut tutkijana Helsingin yliopistolla, Tanskan ja Grénlannin
geologian tutkimuskeskuksessa ja Itavallan tiedeakatemian Limnologian instituutissa. Hanen
erikoisalaansa ovat jarvi- ja rannikkoekosysteemit ja niissa tapahtuvat muutokset. Kaarinalla on
yli 25 vuoden kokemus piilevien taksonomiasta ja ekologiasta ja runsaasti kokemusta vesi- ja
sedimenttindytteenotosta ja geokemiallisista analyyseista. Han on johtanut useita kansainvali-
sia tutkimusprojekteja ja vastasi arktisen opetuskokonaisuuden koordinoinnista Helsingin yli-
opiston Ekosysteemit ja ymparisto -tutkimusohjelmassa. Kaarina on kokenut luennoitsija ja han
on kirjoittanut yli 70 tieteellista artikkelia.

2.3 Tiedottaminen ja osallistumisen jarjestaminen
2.3.1 Arviointiselostuksesta kuuluttaminen seka lausuntojen ja mielipiteiden antaminen

Ymparistovaikutusten arviointimenettely on avoin prosessi, jossa tavoitteena on kansalaisten tiedon-
saannin ja osallistumismahdollisuuksien lisaaminen. YVA-menettelyssa osallistumisella tarkoitetaan

vuorovaikutusta ainakin seuraavien tahojen valilla: hankkeesta vastaava, yhteysviranomainen, muut
viranomaiset, asukkaat ja muut henkildt, joiden oloihin tai etuihin hanke saattaa vaikuttaa seka yhtei-
soOt ja saatiot, joiden toimialaa vaikutukset saattavat koskea.

YVA-selostuksen nahtavilldolopaikoista kuulutetaan selostuskuulutuksen yhteydessa. Sahkdiset ver-
siot raporteista ovat nahtavilla ja ladattavissa Ymparistohallinnon yhteisessa verkkopalvelussa seka
Fingrid Oyj:n verkkosivustolla. YVA-menettelyn etenemisesta tiedotetaan osoitteessa: http://www.ym-
paristo.fi -> Asiointi, luvat ja ymparistévaikutusten arviointi -> Ymparistévaikutusten arviointi -> YVA-
hankkeet.

Arviointiselostuksen ollessa nahtavilla kansalaiset voivat esittaa kantansa arviointiselostuksen sisal-
I6sta. Yhteysviranomainen kuuluttaa virallisilla ilmoituksilla selostuksen nahtavilldoloajasta, jolloin mie-
lipiteet tulee jattaa yhteysviranomaiselle.

2.3.2 Viranomaisen ja hankkeesta vastaavan tiedottaminen

YVA-yhteysviranomainen tiedottaa arviointiohjelman ja arviointiselostuksen vireilldolosta hankkeen
vaikutusalueella ja kokoaa niistéd annetut asukkaiden ja jarjestdjen mielipiteet ja viranomaisten lausun-
not. YVA-menettelysta tiedotetaan viranomaisen virallisilla ilmoituksilla, joita Fingrid taydentda maan-
omistajille lahetettavilla kirjeilla. Tiedottaminen suunnitellaan siten, ettad viranomaisten ja hankkeesta
vastaavan tiedotus tukevat toisiaan.

Fingridin tavoitteena on antaa alueen asukkaille ja sidosryhmille riittavasti tietoa hankkeesta. Fingrid
on perustanut hankkeen tiedottamista ja osallistumista varten verkkosivut, joille arviointiohjelma ja -
selostus laitetaan. Lisdksi Fingrid on lahettanyt johtoreitin maanomistajille tiedotuskirjeen ennen YVA-
ohjelman yleisétilaisuutta. YVA-menettelyn selostusvaiheessa Fingrid suunnittelee tdydentavansa
YVA-viranomaistiedottamista maanomistajakirjein vastaavasti kuin ohjelmavaiheessa. Arviointiselos-
tus tulee arviointiohjelman tapaan Fingridin hankkeen tiedottamista ja osallistumista varten perusta-
malle verkkosivustolle, jolla voi my6s katsoa reitteja kartalla ja antaa kartalle kohdistettua palautetta
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Fingridille. Maanomistajien vaikutusmahdollisuuksista ja tiedotuksesta on ladattavissa esite osoit-
teessa: https://www.fingrid.fi/globalassets/dokumentit/fi/lkantaverkko/maankaytto-ja-ymparisto/tietoa-
voimajohtohankkeesta-maanomistajalle.pdf.

2.3.3 Yleisdtilaisuudet

YVA-menettelyn aikana jarjestetaan seka YVA-ohjelma- etta YVA-selostusvaiheessa yleisolle avoin
tiedotus- ja keskustelutilaisuus. Tilaisuudesta tiedotetaan ELY-keskuksen lehtikuulutuksissa ja inter-
net-sivuilla seka Fingridin maanomistajakirjeissa.

Ohjelmavaiheen yleisotilaisuudessa esiteltiin hanketta ja ymparistovaikutusten arviointiohjelmaa. Alun
esittelyosuuden jalkeen yleisdlla oli mahdollisuus esittda kysymyksia ja kommentteja hankkeesta vas-
taavalle, YVA-konsultille ja yhteysviranomaiselle.

Selostusvaiheen yleisdtilaisuus jarjestetdan vastaavasti lahitilaisuuksina Petdjavedelld ja Jamsassa.
Tilaisuuksissa esitellddn hanketta ja ymparistdévaikutusten arviointiselostusta. Yleisdolla on mahdolli-
suus esittaa kysymyksia hankkeesta vastaavan, YVA-konsultin ja yhteysviranomaisen vastattavaksi.

2.3.4 Seurantaryhmatydskentely

YVA-menettelya seuraamaan ja ohjaamaan koottiin eri tahoista koostuva seurantaryhma. Seuranta-
ryhman tarkoituksena oli muun muassa saada tietoa ja nakemyksia eri osapuolilta seka varmistaa,
etta tyon aikana kaytettavat tiedot ovat ajantasaisia ja mahdollisimman kattavia.

Seurantaryhma on seurannut ymparistdvaikutusten arvioinnin kulkua ja esittanyt mielipiteitdan ympa-
ristdvaikutusten arviointiohjelman, arviointiselostuksen ja sita tukevien selvitysten laadinnasta. Seuran-
taryhman kokoonpanon tavoitteena oli, etta sen jasenet edustavat keskeisesti niitd kansalaisia ja ryh-
mia, joiden oloihin tai etuihin hanke saattaa vaikuttaa. Seurantaryhmaan kutsutut tahot olivat (tydsken-
telyyn osallistuneet tummennettu):

Petajaveden kunta

Multian kunta

Uuraisten kunta

Jamsan kunta

Keuruun kunta

Mantta-Vilppulan kaupunki
Keski-Suomen ELY-keskus
Pirkanmaan ELY-keskus
Keski-Suomen liitto

Pirkanmaan liitto

Keski-Suomen lintutieteellinen yhdistys
Keski-Suomen museo

Lansi- ja Sisd-Suomen aluehallintovirasto
Metsahallitus

MTK Keski-Suomi

Suomen Metsakeskus

Suomen luonnonsuojeluliiton Keski-Suomen piiri

Seurantaryhma kokoontui ensimmaisen kerran etdkokoukseen YVA-menettelyn ohjelmavaiheessa
keskustelemaan suunnitelmista ja kommentoimaan heille etukateen toimitettua ohjelman luonnosta.
Kokouksessa esiteltiin hankkeen ja vaikutusten arvioinnin vaiheita ja saatiin arvokasta asiantuntijatie-
toa eri tahoilta seka tdsmennyksia mm. kaavoitukseen ja muihin hankkeisiin liittyen.
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3 VOIMAJOHTOHANKKEEN ETENEMINEN JA ELINKAARI
3.1 Suunnittelun eteneminen ja teknisten ratkaisujen periaatteet

Kantaverkon verkkosuunnittelun yhteydessa on selvitetty uuden voimajohdon tarpeellisuus ja nykyra-
kenteiden kunto. Taman perusteella Fingrid on tehnyt paatdksen ymparistdvaikutusten arviointimenet-
telyn kaynnistadmisesta (Kuva 7).

Suunnittelu ja rakentaminen Luvitusprosessi

ALUSTAVA REITTISUUNNITTELU YMPARISTOVAIKUTUSTEN
ARVIOINTIMENETTELY (YVA)

Arviointiohjelma
» yhteysvirancmaisen lausunto

Arviointiselostus
« yhteysviranomaisen perusteltu paatsima

HANKELUPA

« Johdon tarpesllisuuden kasittely
= Energiavirasto

LUNASTUSMENETTELY
+ Lunastuslupapastos / vailionsuvosto
+ Ennakkohaltuunotopasatos / lunastustoimikunta

+ Loppukatselmus
* Korvausasiat / lunastustoimikunta

Veoimajohtohankkeen kesto kalkkine vaiheineen on noin 5-8 vuotta,

Kuva 7. Voimajohtohankkeen eteneminen.

Alustavassa reittisuunnittelussa on tutkittu erilaisia reittivaintoehtoja voimajohdon toteuttamiseksi ja
paadytty vaihtoehtoasetteluun, jota tdssa ymparistovaikutusten arviointimenettelyssa tutkitaan. Alusta-
vassa reittisuunnittelussa voimajohtoreittivaihtoehdot suunnitellaan peruskarttatasolla ottaen huomi-
oon ymparistohallinnon tuottama paikkatietoaineisto. Talléin otetaan huomioon myo6s alueen maan-
kaytdn suunnitelmat ja muut hankkeet. Johtoreitit tarkentuvat maastokaynnein ja tunnistettaessa ym-
paristovaikutuksia tarkemmin YVA-menettelyn yhteydessa. YVA-selostuksen valmistuttua ja yhteysvi-
ranomaisen annettua siita perustellun paatelmansa Fingrid valitsee toteutettavan johtoreitin ymparisto-
vaikutusten ja saadun palautteen seka teknistaloudellisten I&htdkohtien perusteella

Lopullinen johtoreitti suunnitellaan YVA-menettelya seuraavassa yleissuunnitteluvaiheessa maastotut-
kimusten perusteella. Tassa hyddynnetaan kaukokartoitusaineistoa (ilmakuvaus ja laserkeilaus), jota
tarkistetaan tarvittavin maastokaynnein esimerkiksi risteavien johtojen, teiden ja rakennusten kohdalla.
Aineiston perusteella suunnitellaan voimajohtopylvaiden sijoittuminen ja tehdaan tarvittavat pylvas-
paikkojen maaperatutkimukset perustusolosuhteiden maarittdmiseksi.

Pylvaspaikkojen suunnittelussa huomioidaan ratkaisujen ymparisténakokohdat, tekniset ja taloudelli-
set tekijat seka nykyisen johtoalueen hyddyntaminen. Ymparistotekijoitd ovat muun muassa maaston
topografia, perustusolosuhteet ja ndkyvyys maisemassa. Teknisia tekijoitd ovat sahkoéturvallisuus, joh-
timien korkeudet erilaisissa saatiloissa ja kuormitustilanteissa seka johtimien heilahdukset ja rakentei-
den lujuudet.
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YVA-menettelyn aikana esiin tulleisiin esimerkiksi asutuksen, elinkeinotoiminnan ja luonnonolojen koh-
teisiin kiinnitetddn huomiota voimajohtohankkeen jatkototeutuksessa. Tavoitteena on yleisen edun ja
teknistaloudellisten reunaehtojen rajoissa lieventaa haitallisia maankayttd-, maisema- ja luontovaiku-
tuksia pylvaiden sijoittelulla ja teknisilla ratkaisuilla. Esimerkkeja haasteellisten suunnittelutilanteiden
tavanomaisesta poikkeavista ratkaisuista voivat olla esimerkiksi voimajohdon sijoituspuolen vaihto,
johtojen sivuttaissiirto tai yhteispylvaan kaytto (Kuva 8). Voimajohdon rakentaminen voi myds aiheut-
taa rakennusten osto- tai lunastustarpeita. Kussakin tilanteessa kaytettavissa olevat ratkaisuvaihtoeh-
dot ovat aina tapauskohtaisia ja edellyttavat keskusteluja maanomistajien kanssa.

Ty e . -

1 ( Voimajohdon sijoituspuoclen vaihto

=

1 « kun voimajohto on jarkevaa sijoittaa nykyisen
voimajohdon toiselle puoclelle pidemmalls matkalla

\. /

— —_—,

|

A

-

Voimajohdon sivuttaissiirto

——— -

* kun voimajohtojen risteaminen ei ole hyvaksyttava ratkaisu
tali voimajohtojen jariestysta ole jarkevaa muuttaa

\ =

Yhteispylvis (useita voimajohtoja samassa pylviissi)

- ]

[

\\.
I
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{

*  kun johtoalueen leventaminen ei ole mahdollista
»  kun voimajohiojen sijoittaminen yhteisrakenteeseen on
k teknisest hyvaksyttavaa A4

{  Rakennusten osto tai lunastus
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» tilanteeseen nahden parasta ratkaisua haetaan
yhteistyossa kiinteiston omistajan kanssa

l\_ _/’I

Kuva 8. Periaatteellisia esimerkkeja tavanomaisesta poikkeavista ratkaisuista haasteellisissa suunnit-
telutilanteissa. Kaytettavissa olevat vaihtoehdot ovat aina tapauskohtaisia.

=
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Yhteispylvasrakenteella eli sijoittamalla samaan pylvaaseen kaksi voimajohtoa voidaan kaventaa
tarvittavaa johtoaluetta tai rakentaa uusi voimajohto nykyisen johdon paikalle. Suomessa yhteispylvas-
rakenteena kaytetdan yleisimmin harustettua 400 ja 110 kilovoltin portaalipylvasta, jossa alempijannit-
teinen johto sijoitetaan pylvaan valiorteen (Kuva).

Yhteispylvaiden rakentaminen nykyisen voimajohdon paikalle edellyttda nykyisen voimajohdon purka-
mista ja keskeytysta sahkonsiirtoon koko rakentamisajaksi, mika heikentaa kayttévarmuutta tai rajoit-
taa sahkonsiirtoa. Yhteispylvaat vaikeuttavat myds voimajohtojen huolto- ja kunnossapitotdita, koska
yhteispylvaan huoltaminen edellyttaa paaasiallisesti molempien virtapiirien kytkemista jannitteetto-
maksi.
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Kuva 9. Kuva. Yhteispylvéstyyppejé. Vasemmalla 400+110 kilovoltin harustettu portaalipylvés, kes-
kelld kahden 400 kilovoltin voimajohdon vapaasti seisova T-pylvas ja oikealla 400+110 kilovoltin va-
paasti seisova Y-pylvés.

3.2 Voimajohdon kayttdoikeuden lunastus ja lunastuskorvaus

Suomen perustuslain 15 §:n mukaan jokaisen omaisuus on turvattu. Omaisuuden pakkolunastuksesta
yleiseen tarpeeseen tayttd korvausta vastaan sdadetaan lailla.

Kantaverkon voimajohtohankkeisiin sovelletaan kiintedn omaisuuden ja erityisten oikeuksien lunastuk-
sesta annettua lakia (603/1977), jossa lunastaa saadaan, kun yleinen tarve sita vaatii. Lunastamisen
edellytyksena on, etta lunastamisen tarkoitusta ei voida yhta sopivasti saavuttaa jollain muulla tavalla
ja etta yksityiselle edulle koituva haitta ei saa olla yleiselle edulle saatavaa hydtya suurempi. Eraiden
ympariston kayttdon vaikuttavien hankkeiden lunastusluvasta annetun lain (768/2004) mukaisesti lu-
nastaminen on myos pakollista silloin, kun voimajohtohankkeeseen sovelletaan YVA-menettelya. Lu-
nastuslakia sovelletaan my6s muuhun infrarakentamiseen seka esimerkiksi kuntien maanhankintaan.

Yleissuunnittelun valmistuttua Fingrid hakee valtioneuvostolta lunastuslupaa kayttéoikeuden lunasta-
miseksi voimajohdon johtoalueelle ja vastaavasti maanomistajan kayttdoikeuksien supistamiseksi.
Kayttooikeuden lunastus tarkoittaa sita, ettd Fingrid saa pysyvan oikeuden voimajohdon rakentami-
seen, yllapitoon ja uusimiseen. Maapohjan omistus jad maanomistajalle. Kayttéoikeuden pysyva lu-
nastus tarkoittaa kuitenkin esimerkiksi metsamaalla sita, ettd metsatalousmenetykset korvataan vas-
taavalla tavalla kuin ne korvattaisiin omistusoikeudenkin lunastuksessa.

Ennen lunastusluvan hakemista Fingrid pyrkii etukateen saamaan asianosaisilta suostumukset voima-
johtoreitille. Saadut suostumukset litetdan lupahakemukseen. Lupahakemusta kasitteleva tyo- ja elin-
keinoministerid kuulee kuntia, elinkeino-, likenne- ja ymparistokeskusta ja maakuntaliittoa. Heille an-
netaan mahdollisuus lausua mielipiteensa hankkeesta ja ndma lausunnot liitetdan lunastuslupahake-
mukseen. Lupahakemukseen liitetddn myos ymparistdvaikutusten arviointiselostus ja yhteysviran-
omaisen antama perusteltu paatelma.
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Niiden maanomistajien, jotka eivat ole etukateen antaneet suostumustaan voimajohtoreitille, kuulemi-
nen jarjestetdan yleensa lunastuslain mukaisissa kuulemiskokouksissa, joissa asianosaiset voivat esit-
taa mielipiteensa ja vaatimuksensa suullisesti tai kokouksessa annettavassa maaraajassa kirjallisesti.
Saadut mielipiteet liitetddn lunastuslupahakemukseen.

Maanomistajille tarjottava vapaaehtoinen suostumus antaa Fingridille mahdollisuuden ryhtya rakenta-
misen edellyttamiin toimenpiteisiin jo ennen lunastusluvan myéntamista. Suostumus ei rajoita asian-
osaisen vaatimuksia tai valitusoikeutta lunastusluvan myoéntamisen jalkeen vireille tulevassa lunastus-
toimituksessa. Suostumuksen nojalla Fingrid maksaa maanomistajalle erityiskorvauksen (10-15 % lu-
nastuskorvauksesta) lopullisen lunastuskorvauksen lisdksi.

Lunastuslupa ja kayttdoikeuden supistus haetaan kaikille kiinteistdille, myos suostumuksen allekirjoit-
taneiden osalta. Valtioneuvoston mydntdmasta lunastusluvasta voi valittaa korkeimpaan hallinto-oi-
keuteen.

Lunastusluvan myodntamisen jalkeen tulee Maanmittauslaitoksessa vireille lunastustoimitus, jonka suo-
rittaa riippumaton lunastustoimikunta. Lunastustoimikuntaan kuuluu toimitusinsindori ja kaksi uskottua
miesta. Lunastustoimituksen alkukokouksessa tehdyn ennakkohaltuunottoa koskevan paatoksen jal-
keen voimajohdon rakentaminen voidaan aloittaa. Lunastustoimituksessa tehtyjen paatésten nojalla
saatetaan voimaan johtoalueen kayttdoikeuden supistuksen edellyttamat rajoitukset ja oikeudet joh-
don rakentamiseksi, kayttamiseksi ja kunnossapitamiseksi seka maarataan korvaukset taloudellisista
menetyksista. Toimituksessa tehtavista paatoksista voi valittaa maaoikeuteen ja valituslupamenettelyn
kautta edelleen korkeimpaan oikeuteen. Maanomistajat ja lunastuksen hakija eli Fingrid ovat toimituk-
sessa asianosaisia, ja kaikki paatokset tekee riippumaton lunastustoimikunta.

Lunastettavan omaisuuden omistaja saa taloudellisista menetyksistdan tadyden korvauksen. Lunastus-
korvaus muodostuu kohteen-, haitan- ja vahingonkorvauksesta.

o Kohteenkorvausta maaratddn muun muassa johtoalueen maapohjasta, pylvasaloista, erikoista-
pauksessa puustosta ja rakennuksista.

e Haitankorvausta maaratdan muun muassa pylvashaitasta, kulkuhaitasta ja tilusten pirstoutumi-
sesta.

¢ Vahingonkorvausta maarataan ennenaikaisesta hakkuusta, taimikon menetyksesta, tuulenkaa-
doista ja sadonmenetyksesta.

Aiheutetut vahingot pyritdan korjaamaan tai korvaamaan ennen tydmaan paattamista, mutta aina va-
hingoista ei paasta sopimukseen maanomistajan kanssa. Tyomaavahinko kasitellaan viime kadessa
lunastustoimituksessa vahingonkorvausasiana.

Puuston osalta maarataan korvaus vain erikoistapauksessa. Fingrid jarjestda kustannuksellaan johto-
alueen puuston hakkuun yhteismyynting, jolloin puustosta saatava niin sanottu hankintahinta tilitetaan
suoraan maanomistajille. Osallistuminen yhteismyyntiin on vapaaehtoista.

Korvaukset maarataan kohteen markkina-arvon mukaan. Vaikka markkina-arvo nimensa puolesta viit-
taa kauppa-arvoperusteiseen arvon maaritykseen, voidaan arvo maarittaa myods perustuen omaisuu-
den tuottoon tai siihen pantuihin kustannuksiin. Lunastustoimikunta maaraa korvaukset viran puolesta
eli lasnaolo lunastuskokouksissa ei ole valttamatonta. Asianosaisella on oikeus saada korvausta valt-
tamattdomista edunvalvontakustannuksista. Eduskunta on kesakuussa 2025 hyvaksynyt lunastuslain
muutosesityksen, jonka nojalla lunastustoimituksessa maarattavia kohteen- ja haitankorvauksia koro-
tetaan 25 prosentilla.

Lopulliset lunastuskorvaukset on maksettava kolmen kuukauden kuluessa toimituksen paattymisesta.
Korvauksille maksetaan kuuden prosentin vuotuinen korko haltuunotosta lukien. Kun lunastuspaatds
on saanut lainvoiman ja lunastuskorvaukset on maksettu, toimituksesta tehdaan merkinta kiinteistore-
kisteriin. (Maanmittauslaitos 2010)
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3.3 Voimajohdon rakentaminen

Voimajohtohankkeen rakennusaika on tavallisesti pari vuotta, normaali tavoite on saada 400 kilovoltin
hankkeissa kaksi taytta talvikautta rakennusajan sisdan. Hankkeet kilpailutetaan voimassa olevan
hankintalainsdadannon mukaisesti. Kilpailutuksesta johtuen urakoitsijat voivat olla myds kansainvalisia
toimijoita. Tydmaalla on suomea puhuva yhteyshenkilo.

Ennen voimajohdon rakentamista tulevan johtoalueen puusto hakataan ja johtoaukea raiva-
taan. Voimajohdon rakentaminen jakautuu ajallisesti kolmeen paavaiheeseen, jotka ovat perustustyo-
vaihe, pylvaskasaus- ja pystytysvaihe seka johdinasennukset. Pitkd voimajohtohanke saatetaan jakaa
my0s kahteen tai useampaan eri rakentamisosuuteen.

Perustustyovaihe tehdaan heti uuden voimajohdon johtoalueen hakkuun jalkeen tai nykyiselle johto-
alueelle rakennettaessa mahdollisesti ennen vanhan voimajohdon purkua. Pylvaiden betoniset perus-
tuselementit ja pylvasta tukevat pilariharusankkurielementit kaivetaan pylvaspaikoille roudattomaan
syvyyteen. Harustetun pylvaan perustuksessa kaytetaan tyypillisesti valmiita perustuselementteja
(Kuva 10). Iso vapaasti seisova pylvas tarvitsee paikalla valettavan perustuksen, joka voi laajuudel-
taan vastata jopa pienehkdn omakotitalon pohja-alaa (Kuva 11). Tarvittaessa perustuksia vahvistetaan
paaluttamalla tai massanvaihdolla kantavaan maaperaan saakka. Paalut voivat olla puuta, betonia tai
terasta. Kallioisilla pylvaspaikoilla perustuksen tekeminen voi edellyttdd myos poraamista tai louhi-
mista.

Ymparistovaikutusten lieventdmiseksi voidaan tarvittaessa kayttaa porapaaluperustusta, jossa raken-
tamisen vaikutukset maaperaan ja pintakasvillisuuteen ovat betonisten perustuselementtien kayttoa
huomattavasti vahaisemmat (Kuva 12). Porapaaluperustuksia asennettaessa ei tarvita kaivuutéita,
maamassojen kasittelyd, muualta tuotuja tayttdmaita eika pois kuljetettavia maamassoja. Maaperan
painumista porapaaluperustuksessa tarvittavan tydkaluston alla voidaan valttda hyddyntamalla talven
kantavan maan aikaa tai jaadyttamalla tyoskentelyalue.

Pylvasvalit (jannepituus) ovat maaston profiilista ja voimajohdon jannitetasosta riippuen noin 200—450
metrid. Kaivuty6 tapahtuu harustetulla pylvasrakenteella vinonelién muotoisen alueen kulmissa. Vino-
nelidon pituus voimajohdon suuntaisesti on noin 15-30 metria ja leveys johdon poikkisuuntaisesti noin
12-20 metria. Yhden pylvaan perustamisen aiheuttama kaivuala on yhteensa alle 200 nelidmetria.

Pylvaan perusmaadoituksena on pylvasrakenteet maahan yhdistava kuparikdysi. Tarvittaessa kayte-
taan lisamaadoitusta, jolloin johtoaukealle kaivetaan maaperan johtavuudesta riippuen 1-4 kappaletta
noin 20-50 metrin pituista vaakamaadoituselektrodia. Maadoituselektrodit kaivetaan noin 0,7 metrin
syvyyteen, mutta esimerkiksi peltokohteissa noin metrin syvyyteen, jotta ne eivat hairitse maanviljelys-
toimenpiteita. Maadoitukset vahentavat ukkoshairiditd sekd pienentavat inmisille, ymparistolle ja voi-
majarjestelman toiminnalle vikatilanteissa esiintyvien haitallisten jannitteiden vaikutuksia.
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Kuva 11. Vapaasti seisovan pylvaan perustuksen pohjatdita.
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Kuva 12. Porapaaluperustuksen tekoa suoalueella, jossa tydalue on jaadytetty.

Seuraavana tydvaiheena pystytetdaan pylvaat. Nykyiselle johtoalueelle rakennettaessa tydvaihetta

edeltda vanhojen rakenteiden purku. Sinkityista terasrakenteista koostuvat pylvaat kuljetetaan osina
pylvaspaikoille, jossa ne kootaan pulttaamalla. Harustetut pylvaat pystytetdan autonosturilla tai huo-
noissa maasto-olosuhteissa telatraktorilla vetamalla (Kuva 13). Pystytysvaiheen yhteydessa pylvaan
orteen ripustetaan lasi- tai komposiittieristinketjut johtimien asennusta varten.

e T

Kuva 13. Voimajohtopylvaan pystytys.

Viimeinen paatyovaihe on johtimien asentaminen. Johtimet tuodaan paikalle keloissa, joissa kussa-
kin on johdinta noin 3-5 kilometria. Asennus tapahtuu yleensa kireana vetona eli johtimet kulkevat
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koko ajan ilmassa. Johtimien liittamisessa kaytetaan rajaytettavia liitoksia, mista aiheutuu hetkellista
melua. Liikkumiselle aiheutuvan haitan vahentamiseksi ja turvallisuuden varmistamiseksi johtoreittia
risteavat tiet suojataan johtimia kannattavin telinein tai muulla hyvaksytylla tydmenetelmalla.

Virtajohtimien ylapuolelle asennetaan ukkosjohtimet, jotka lisaavat voimajohdon kayttdvarmuutta. Uk-
kosjohtimiin voidaan tarvittaessa asentaa lintujen tormaysriskia pienentavia merkintoja ja ilmailuliiken-
teen varoituspalloja. Toinen ukkosjohtimista varustetaan nykyisin valokuiduilla, joilla varmistetaan kan-
taverkon ohjaus, voimajohtojen kytkeytyminen irti verkosta vikatilanteessa ja sahkojen kytkeytyminen
vikatilanteessa nopeasti takaisin. Hyvilla ja luotettavilla tietolikenneyhteyksilla vahennetaan sahkon-
siirron energiahavidita seka kantaverkon kaytdn ja kunnossapidon edellyttdamaa matkustamista. Fing-
rid vuokraa valokuituja valokuitu-ukkosjohtimista my0os teleoperaattoreille, mika voi mahdollistaa voi-
majohdon lahialueen asukkaille luotettavammat tietoliikenneyhteydet ja parantaa alueen tiedonsiirto-
kapasiteettia.

Tyokoneet ovat perustusvaiheessa paaosin tela-alustaisia kaivinkoneita, ja pylvas- ja johdinty6vai-
heissa autonostureita ja kuormatraktoreita seka telatraktoreita. Paasaantoisesti likkuminen tapahtuu
kayttden voimajohdolle johtavia teita ja johtoaukealla, jolle voidaan tehda tilapaisia teita ja siltoja. Kay-
tettavista kulkureiteista sovitaan etukateen maanomistajien kanssa.

Rakentamisen aikana varmistetaan aiemmissa suunnitteluvaiheissa tunnistettujen suojeltavien ympa-
ristdkohteiden arvojen sailyminen erilliselld kohdekohtaisella ohjeistuksella. Ennen tydmaan paatta-
mista pylvaspaikat siistitdan ja aiheutuneet vahingot joko korjataan tai korvataan.

3.4 Voimajohdon kayttd, kunnossapito ja poistaminen kaytosta

Lunastetulle johtoalueelle ei saa rakentaa rakennuksia eika yli kaksi metria korkeita muitakaan raken-
nelmia ilman Fingridin lupaa. Esimerkiksi teiden ja vesijohtojen sijoittamiseen sekd maanmuokkauk-
seen tarvitaan Fingridin ohjeet. Fingrid voi sopia maaomistajan kanssa johtoaluekohdista, joissa kiinni-
tetaan erityistda huomiota kasvuston kasittelyyn.

Voimajohdon kunnossapitaminen sahkéturvallisuusmaaraysten mukaisena edellyttda johtorakenteiden
ja johtoalueen saanndllisia tarkastuksia ja kunnossapitotdita. Lakien velvoittamia kunnossapitot6ita
ovat reunavydhykkeen kasittely (esimerkiksi puuston poisto hakkuin tai latvasahauksella) ja johtoau-
kean raivaukset seka voimajohtorakenteiden kunnossapitoon liittyvat tyét.

Voimajohtoalue ja voimajohtorakenteet tarkastetaan paaasiassa kavellen dronea apuna kayttaen 2—
3 vuoden valein. Voimajohtorakenteita kunnossapidetaan korjaamalla tarkastuksissa havaitut viat ja
puutteet. Isot korjaustyot edellyttavat koneiden, kuten esimerkiksi kaivureiden ja nostureiden, kaytta-
mista pylvaspaikalla seka niilla likkumista johtoalueella. Tallaisia korjaustéita tehdaan verraten har-
voin, jos lainkaan, johdon kymmenia vuosia kestavan elinkaaren aikana. Pienet korjaustyot edellytta-
vat kulkemista jalan, monkijalla, moottorikelkalla tai vastaavalla. Alueilla, joilla esiintyy johtimissa huur-
retta, tehdaan talvisin huurrepartiointia ja tarvittaessa huurteen pudotusta helikopterilla.

Johtoaukea pidetdan avoimena raivaamalla se joko koneellisesti tai kasitydna noin 5—-8 vuoden valein.
Valikoivassa raivauksessa kayttovarmuutta vaarantamattomia matalakasvuisia puita ja pensaita voi-
daan jattda kasvamaan johtoaukealle (Kuva 14).
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Kuva 14. Esimerkki valikoivasta raivauksesta.

Johtoaukean molemmin puolin sijaitsevat 10 metria leveat reunavyohykkeet, joiden puustoa
kasitellaan 10-25 vuoden valein sahkoéturvallisuuden ja kantaverkon kayttévarmuuden varmista-
miseksi (Kuva 15). Edellisesta kasittelysta riippuen vuorottelevat joko latvuksia vain lyhentava helikop-
terisahaus tai puustonpoisto, jos puusto on jo kokonaisvaltaisesti pitkda. Vahimmaiskasittely perustuu
lunastuksessa maaritettyihin reunavydhykkeen puiden enimmaispituuksiin (niin sanottuihin lunastus-
mittoihin), jotka turvaavat voimajohdon kayttévarmuuden. Lunastusmitat sallivat reunavydhykkeen etu-
reunassa korkeintaan 10 metrid pitkat puut ja siitd metri metriltd 20 metria pitkat puut reunavyohyk-
keen takarajalla. Maanomistaja paattaa kasittelyn joko lunastusmittojen mukaan tai kokonaisvaltai-
sesti, jolloin poistetaan reunavydhykkeelta kaikki niin sanottu ainespuusto. Tarvittaessa poistetaan
myos johtoalueen ulkopuolisia puita. Naiden kaatamisesta ja korvaamisesta sovitaan erikseen maan-
omistajan kanssa.
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Kuva 15. Reunavybhykkeen puuston kasittelyn periaatteet.

Kantaverkon voimajohtorakenteet ovat pitkaikaisia. Normaalilla kunnossapidolla voimajohdon tekninen
kayttoika on rakenteesta riippuen 65-80 vuotta, mitd on parantavalla kunnossapidolla mahdollista pi-
dentaa vield noin 20 vuodella.

Resurssien kayton ja kiertotalouden nakdkulmasta olennaista on verkonrakentamisessa tarvittavien
resurssien sisaanvirtaus. Resurssien ulosvirtauksen nakdkulmasta purettavasta materiaalista suurin
osa voidaan kierrattaa. Suurin osa purettavasta materiaalista on betonia voimajohtopylvaiden ja séh-
kéasemarakenteiden perustuksista, terdsromua voimajohtopylvaista ja sdhkbéasemarakenteista seka
alumiini- ja teraspitoista metalliromua voimajohtojen virtajohtimista. Nama kaikki voidaan kierrattaa
materiaalina. Pylvasrakenteita purettaessa poistetaan maanalaiset betoniset perustuspilarit pihoilta ja
pelloilta. Kaytdsta poistettavien kyllastettyjen puupylvaiden maara on vahainen ja ne hyédynnetaan
energiaksi. Investointien lisaksi kantaverkon kunnossapidosta syntyy pienia maaria kaytosta poistetta-
via materiaaleja. Naista voimajohtojen kunnossapidon jatemaarat ovat pienia
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4 HANKKEEN TOTEUTTAMISEN VAIHTOEHDOT
4.1 Vaihtoehtojen muodostaminen

Valtioneuvosto on vuonna 2017 maaritellyt Suomea koskevat valtakunnalliset alueidenkayttétavoitteet
(VAT), jotka ovat osa alueidenkayttdlain mukaista alueidenkaytdn suunnittelujarjestelmaa (132/1999).

Valtakunnalliset alueidenkayttotavoitteet koskevat hankkeita, joilla on aluerakenteen, alueiden kayton,
liikenneverkon tai energiaverkon kannalta laajempi kuin maakunnallinen merkitys. Kantaverkon voima-
johdon rakentaminen on valtakunnallisesti merkittava hanke. Valtakunnallisten alueidenkayttotavoittei-
den mukaan turvataan valtakunnallisen energiahuollon kannalta merkittdvien voimajohtojen ja kauko-

kuljettamiseen tarvittavien kaasuputkien linjaukset ja niiden toteuttamismahdollisuudet. Voimajohtolin-

jauksissa on ensisijaisesti hyddynnettava olemassa olevia johtokaytavia. Myos taman hankkeen alus-

tavassa johtoreittisuunnittelussa on tarkasteltu mahdollisuudet hyddyntaa kantaverkon nykyisia voima-
johtoja.

Suomessa ei ole olemassa virallisia voimajohtojen sijoittamista koskevia ohjeita. Uusia kantaverkon
voimajohtoreittejad suunniteltaessa Fingridin tavoitteena on valttaa esimerkiksi asutuksen, paivakotien,
leikkikenttien tai koulujen laheisyyttd. Tama perustuu muun muassa ihmisten mahdollisiin terveysvai-
kutushuoliin (Korpinen 2003).

4.2 Alustavien vaihtoehtojen karsinta
4.2.1 Poikkileikkausvali F-I

YVA-ohjelmavaiheessa esitetty Mantan sahkdasemalle liittyva reitti (poikkileikkausvali F-1) toimi vaihto-
ehtoisena reittina ensisijaiselle reitille (poikkileikkausvali E-1). Reittivaihtoehto on ristiriidassa asema-
kaavassa esitetyn Nalkakallion teollisuusalueen kanssa, minka vuoksi vaihtoehto karsittiin YVA-selos-
tusvaiheessa.

4.2.2 Maakaapeli

Kantaverkolta vaaditaan erittain korkeaa sahkonsiirron kayttdévarmuutta. Koska erilaisten maakaapeli-
ratkaisujen suurin haaste on juuri sahkonsiirron kayttdvarmuus, kantaverkon voimajohtoja ei paasaan-
toisesti ole toteutettu maakaapeleina. Alemmilla jannitteillda maakaapeleiden kayttd on lisdantynyt.
Kantaverkossa maakaapelien kaytto rajoittuu sahkdasema-alueille ja taajamiin, jos ilmajohdon kaytta-
minen ei ole fyysisen tilantarpeen vuoksi mahdollista. Toisaalta maakaapelin rakentaminen esimerkiksi
moottoritien varteen ei liikenneturvallisuusvaatimusten perusteella ole valttamatta mahdollista. Maa-
kaapelikaivannon ylapuolista maa-aluetta koskevat samanlaiset rakentamisrajoitukset ja kasvuston
kasittelyvaatimukset kuin ilmajohdon johtoaluetta (Kuva 16).

Maakaapeliverkko tarvitsee ilmajohtoverkkoa enemman teknisia komponentteja toimiakseen ja on si-
ten herkempi vioittumaan. Mahdollisten vikojen paikallistaminen ja korjaaminen on avojohdolla yksin-
kertaisempaa kuin kaapelilla. Maakaapelin teknisten ominaisuuksien vuoksi kaapelireitille taytyy sijoit-
taa reaktoreita muutaman kymmenen kilometrin valein. Maakaapeliverkko vaatii tihedmpaa sahkdase-
mien sijoitusta kuin ilmajohdoista muodostuva sahkdverkko ja lisaa siten sahkdasemien maaraa ja
kasvattaa niiden kokoa. Tdma lisda maakaapeloinnin kustannuksia ja maa-alan tarvetta. Maakaapelin
rakentaminen on lahtokohtaisesti avojohtoa noin 10-20 kertaa kalliimpaa.

Maakaapeli pitkalla matkalla ei ole teknisesti eika taloudellisesti jarkeva kantaverkon ratkaisuna. Kaa-
peliyhteyden rakentaminen vaatii merkittavia maansiirto-, kaivu- ja louhintatéita, ja on siten hitaampaa
ilmajohtorakentamiseen verrattuna. Lisaksi maakaapeliverkon muunneltavuus tulevaisuuden verkon
kehittamistarpeisiin on ilmajohtoverkkoa vaikeampaa. Myds kaapelin kayttoika jaa kiintean eristeai-
neen vanhenemisen vuoksi avojohtorakennetta lyhemmaksi. Lyhyetkin kaapeliosuudet rajoittavat mer-
kittavasti siirtokykya ja aiheuttavat pitkdkestoisen vian riskin, silld yhdistettyja kaapeli- ja avojohto-
osuuksia kasittava kantaverkon osa ei ole teknisesti kayttokelpoinen muun muassa suojausongelmien
takia. Taman vuoksi lyhyitdkdan maakaapeliosuuksia ei ndhda ensisijaisina toteuttamiskelpoisina vaih-
toehtoina tassa hankkeessa.
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Kuva 16. Kaapeliyhteyden rakentaminen aiheuttaa avojohtojen tapaan maankayton rajoituksia kasvilli-
suudelle ja rakennusten sijoittamiselle 1ahelle lunastettua kaapelialuetta. Maakaapelialueella ei voi
mydhemminkaan kasvattaa puita, koska niiden juuret saattavat vahingoittaa kaapeleita.

Merialueilla kaytdssa olevat tasasdhkokaapelit eivat ole vaihtoehtona maan sisaisen kantaverkon
osana muun muassa liitettdvyyden ja toiminnallisten rajoitusten vuoksi. Tasasahkdyhteyksina toteutet-
tujen merikaapeleiden molemmissa paissa on muuntaja-asemat, jotka muuntavat vaihtosahkén ta-
sasahkoksi ja painvastoin. Tasasahkoratkaisu ei rajoita kaapelin pituutta, mutta on investointina hyvin
kallis.

Hankkeen toteuttamatta jattdminen

YVA-lainsaadannon mukaan arviointimenettelyn yhtena vaihtoehtona tulee olla hankkeen toteutta-
matta jattaminen, ellei tallainen vaihtoehto erityisesta syysta ole tarpeeton. Voimajohtohankkeen Juu-
rikkapera - Toivila toteuttamatta jattamista ei tarkastella tassa YVA-menettelyssa, koska ratkaisu ei ole
mahdollinen kantaverkon toiminnan kannalta.

Fingrid vastaa Suomen sahkojarjestelman toimivuudesta sahkémarkkinalain perusteella myonnetyn
sahkdverkkoluvan ehtojen mukaisesti. Yhtion on hoidettava sahkédmarkkinalain edellyttamat velvoitteet
pitkdjanteisesti siten, ettd kantaverkko on kayttévarma ja siirtokyvyltaan riittava tayttden yhteiskunnan
vaatimukset nyt ja tulevaisuudessa. Hankkeen toteuttamatta jattdminen ei ole mahdollista, koska sah-
konsiirtoa ei voida hoitaa nykyisella kantaverkolla ja jo paatetyilla verkkoinvestoinneilla ilman haitallisia
siirtokapasiteettirajoituksia tai vaarantamatta kayttdvarmuutta. Kantaverkkoyhti6 ei talldin toimisi sah-
kédmarkkinalain (588/2013) mukaisesti.

Ty6- ja elinkeinoministerién alainen, sdhkdmarkkinaviranomaisena toimiva Energiavirasto paattaa voi-
majohdon tarpeellisuudesta YVA-menettelyn jalkeisessa sahkémarkkinalain 14 §:n mukaisessa han-
kelupakasittelyssa. Hankeluvan mydntamisen edellytyksena on, ettd sahkdjohdon rakentaminen on
sahkdn siirron turvaamiseksi tarpeellista.
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4.3 Tarkasteltava voimajohtoreitti

Hankkeessa tarkastellaan uuden 400+110 kilovoltin voimajohdon rakentamista Multian Juurikkaperasta
Jamsan Toivilan sdhkdasemalle. YVA-menettelyssa tarkastellaan vain yhta vaihtoehtoa. Vaihtoehto ka-
sittad kaksi teknista vaihtoehtoa: Orattin ja Toivaksen tekniset vaihtoehdot, jossa kummassakin kierre-
tdan asutusta ja vesisto.

Voimajohtoreitin kokonaispituus on noin 100 kilometria. Kokonaispituudesta noin 65 kilometria uusi voi-
majohto sijoittuu padosin nykyisen, purettavan 110 kilovoltin voimajohdon paikalle valilla Juurikkapera-
Petajavesi-Mantta (reittiosuudet A-B ja D-E ja E-I). Voimajohtoreitti kiertaa Petgjaveden sdhkbaseman
osin uudessa maastokaytavassa (reittiosuus B-C) ja osin suunnittelussa olevan 400+110 kilovoltin voi-
majohdon rinnalla (reittiosuus C-D).

Reittiosuudella D-E tehdaan Orattin kohdalla asutuksen kierto uudessa maastokaytavassa. Mantta-Vilp-
pulan Mantan sahkdasemalta Jamsan Toivilan sahkdasemalle suunniteltu voimajohto sijoittuu paaosin
uuteen maastokaytavaan noin 24 kilometrin pituudelta (reittiosuudet E-F, F-G) ja Toivilan laheisyydessa
nykyisten voimajohtojen rinnalle noin 2,5 kilometrin pituudelta (reittiosuus G-H). Tutkittava reitti on esi-
tetty kokonaisuudessaan kartalla (Kuva 17) ja se on kuvattu tarkemmin alla. Tarkemmat kartat osuuk-
sista on esitetty poikkileikkausten yhteydessa (Luku 4.4). Voimajohtoreitin sijoittuminen eri kuntien alu-
eille seka suunnitellun johtoreitin pituus- ja pinta-alatiedot poikkileikkausvaleittain on esitetty oheisissa
taulukoissa (Taulukko 1 ja Taulukko 2).

Reittiosuudella A-B (Juurikkapera-Petdjavesi) uusi 400+110 kilovoltin voimajohto sijoittuu Elenia
Verkko Oyij:n purettavan 110 kilovoltin voimajohdon paikalle seka nykyisen 400 kilovoltin voimajohdon
Petajavesi-Pysayspera rinnalle. Voimajohdon sijoittuessa purettavan voimajohdon paikalle johtoalueen
laajennus on pinta-alallisesti vahainen ollen koko osuudella noin 9,4 hehtaaria.

Reittiosuudella B-C (Petajavesi-Mantta) uusi 400+110 kilovoltin voimajohto rakennetaan kiertamaan
Petajaveden sdhkdasema uudessa maastokaytavassa, sijoittuen sen lansipuolelle. Uutta johtoaluetta
osuudella on 4,4 hehtaaria.

Reittiosuudella C-D (Petdjavesi-Mantta) uusi 400+110 kilovoltin voimajohto rakennetaan kiertdmaan
Petajaveden sahkbéasema suunnitellun Alajarvi-Hikia 400+110 kilovoltin voimajohdon rinnalle. Uutta joh-
toaluetta osuudella on 3,8 hehtaaria. Reittid on tarkistettu YVA-ohjelmasta saadun palautteen perus-
teella.

Reittiosuus D-E (Petdjavesi-Mantta) uusi 400+110 kilovoltin voimajohto rakennetaan purettavan 110
kilovoltin voimajohdon paikalle. Voimajohdon sijoittuessa purettavan voimajohdon paikalle johtoalueen
laajennus on pinta-alallisesti vahainen ollen koko osuudella noin 45,5 hehtaaria. Perusreitti sijoittuu
Orattin jarven kohdalla nykyisen voimajohdon paikalle. Kyseista vaihtoehtoa ei esitetty YVA-ohjelmasta,
mutta saadun palautteen perusteella vaihtoehto otettiin tarkasteluun.

Orattin jarven kohdalla tarkastellaan asutuksen kiertavaa teknista vaihtoehtoa, missa voimajohto sijoit-
tuisi uuteen maastokaytavaan. Vaihtoehdon toteutuessa johtoalueen laajennus on 59,7 hehtaaria. Kier-
ron yhteydessa nykyinen Orattin jarven rannalla sijaitseva 110 kilovoltin voimajohto purettaisiin ja siir-
rettaisiin uuden voimajohdon yhteyteen.

Reittiosuudella E-l (Petajavesi-Mantta) uusi 2x110 kilovoltin voimajohto rakennetaan purettavan 110
kilovoltin voimajohdon paikalle. Voimajohdon sijoittuessa purettavan voimajohdon paikalle johtoalueen
laajennus on pinta-alallisesti vahainen ollen koko osuudella noin 1,3 hehtaaria.

Reittiosuus E-F (Mantta-Toivila) uusi 400+110 kilovoltin voimajohto sijoittuu uuteen maastokaytavaan.
Johtoalueen pinta-ala on osuudella noin 9,3 hehtaaria.

Reittiosuus F-G (Mantta-Toivila) uusi 400+110 kilovoltin voimajohto sijoittuu uuteen maastokaytavaan,
josta on noin kymmenen vuotta sitten purettu aiemmin paikalla sijainnut voimajohto pois. Uuden johto-
alueen pinta-ala on osuudella merkittavin, noin 143 hehtaaria.

Kelosoran kohdalla tarkasteltava reitti poikkeaa vanhasta voimajohtokaytavasta YVA-ohjelmasta saa-
dun palautteen perusteella.
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Kuva 17. Tutkittava voimajohtoreitti osuuksittain ja teknisten vaihtoehtojen sijoittuminen.

Teknisena vaihtoehtona tarkastellaan Toivaksen jarven kohdalla olevan asutuksen kiertamista sen ete-
lapuolelta. Teknisessa vaihtoehdossa voimajohto sijoittuisi niin ikdan uuteen maastokaytavaan. Tekni-
sen vaihtoehdon toteutuessa uuden johtoalueen pinta-ala on osuudella F-G noin 146 hehtaaria. Tekni-
sen vaihtoehdon reittia on tarkistettu YVA-ohjelmasta saadun palautteen perusteella.
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Reittiosuus G-H (Mantta-Toivila) uusi 400+110 kV voimajohto rakennetaan nykyisten 400+110 kilovol-
tin, 400 kilovoltin seka kahden 110 kilovoltin voimajohdon rinnalle niiden lansipuolelle. Uutta johtoaluetta
osuudella on 9,3 hehtaaria.

Taulukko 1. Johtoreitin sijoittuminen eri kuntien alueelle.

Johtoreitin pituus Teknisten vaihtoehtojen vaikutus johtoreitin kokonaispituu-

(km) teen (km) kunnassa ja vaihtoehdon pituus (km)
Multia 13,3
Uurainen 3,3
Petajavesi 24,5 -0,1 (1,6)
Keuruu 12,9 +0,4 (2,0)
Jamsa 41,5 +0,4 (2,4)
Mantta-Vilppula 2,6

Taulukko 2. Suunnitellun johtoreitin pituus- ja pinta-alatiedot poikkileikkausvaleittain.

Poikkileikkausvali Pituus Uutta johto- Uudessa maastokayta-
(km) aluetta (ha) vassa (km)

A-B (Multia, Uurainen, Petajavesi) 31,7 9,4 0

B-C (Petajavesi) 0,8 4.4 0,8

C-D (Petajavesi) 1,2 3,8 0

D-E (Petajavesi, Keuruu, Mantta-Vilppula, Jamsa) 35,3 455 0

E-F (Jamsa, Mantta-Vilppula) 1,7 9,2 1,7

E-l (Mantta-Vilppula) 1,7 1,3 0

F-G (Mantta-Vilppula, Jamsa) 23,3 143,4 23,3

G-H (Jamsa) 2,5 8,5 0

Yhteensa 98,2 225,5 25,8

Tekniset vaihtoehdot

Oratti (D-E) +0,2 +14,2 +3,5 (3,5)
(35,5) (59,7)

Toivas (F-G) +0,4 +2,6 (146,0) +0,4 (25,7)
(23,7)

4.4 Voimajohtoalueiden poikkileikkaukset ja tekniset vaihtoehdot

Tarkasteltavan voimajohtoreitin poikkileikkaukset vaihtelevat eri osuuksilla. Seuraavassa on lyhyesti
kuvattu poikkileikkaukset voimajohtoreitilla. Tarkemmin poikkileikkausten sijainnit nakyvat YVA-selos-
tuksen liitekartoilla.

Poikkileikkaukset havainnollistavat voimajohtoalueella tapahtuvaa muutosta suhteessa nykytilantee-
seen. Poikkileikkauskuvissa seka uudet rakennettavat etta nykytilanteen mukaisina sailyvat voimajoh-
topylvaat on esitetty viivakuvina. Voimajohtoalueiden leventdmisen vaatimat pinta-alat osuuksittain on
esitetty erillisessa taulukossa (Taulukko 3).

Nykykaytannén mukaisesti voimajohdon rakennusrajat muutetaan uuden johtoalueen ulkoreunoille
voimajohdon sijoituspuolella. Rakennusrajoitusalueen laajenemisella ei ole paasaantdisesti kaytannon
merkitysta nykyisen asutuksen kannalta, mutta se rajoittaa lisdrakentamista voimajohdon suuntaan.

Voimajohtohankkeen pylvaiden sijoitussuunnittelu tehdaan YVA-menettelya seuraavassa voimajohto-
hankkeen yleissuunnitteluvaiheessa. Taman takia nyt esitetyt poikkileikkauskuvat ovat esimerkinomai-
sia ja kaytettavat pylvasrakenteet varmistuvat yleissuunnittelun yhteydessa.
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Taulukko 3. Voimajohtoalueen muutos (leveys) nykyiseen nahden osuuksittain.

Voimajohdon reittiosuus  Poikki- Leve- Nykyisen Uuden johto-
leik- nemis- johtoalueen alueen le-
kausvéli suunta leveys, m veys, m
Juurikkapera-Petajavesi A-B lansi 93 96 +3
Petajavesi-Mantta B-C uusi maas- - 62 + 62
tokaytava
Petajavesi-Mantta C-D lansi 62 96 + 34
Petajavesi-Mantta D-E molemmin 50 62 +12
puolin
Petajavesi-Mantta tekninen  Uusi maas- - 62 + 62
vaihto- tokaytava
ehto
(D-E)
Mantta-Toivila E-F uusi maas- - 62 + 62
tokaytava
Petajavesi-Mantta E-l molemmin 48 56 +8
puolin
Mantta-Toivila F-G uusi maas- - 62 +62
tokaytava
Mantta-Toivila G-H lansi 140 174 + 34

4.4.1 Poikkileikkausvali A-B: Juurikkapera (Multia) - Petajavesi

Poikkileikkausvilissa A-B Multian Juurikkaperaltd Petdjavedelle voimajohto rakennetaan nykyisen
Elenia Verkko Oyj:n 110 kilovoltin voimajohdon paikalle. Johtoalue levenee nykyiseen nahden noin 3
metrid voimajohtoalueen lansipuolelta (Kuva 17). Johtoalueen kokonaisleveys on noin 96 metria.
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Kuva 18. Johtoreittiosuus ja poikkileikkaukset osuuksilta A-B. Uusi voimajohto rakennetaan nykyisen,
purettavan 110 kilovoltin voimajohdon paikalle. A-B osuudella johtoalue levenee nykyisesta noin 3

metria.



Juurikkapera (Multia) — Toivila (Jamsa) 400 + 110 kilovoltin voimajohtohanke
Ymparistovaikutusten arviointiselostus 35

4.4.2 Poikkileikkausvali B-C ja CD: Petajaveden sahkdaseman kierto

Poikkileikkausvalissa B-C Petgjaveden sahkdaseman kohdalla suunniteltu johtoreitti erkanee nykyi-
sesta 110 kilovoltin voimajohdosta sdhkdaseman kierron takia (Kuva 18). Kierron pohjoinen osa sijoit-
tuu uuteen maastokaytavaan sahkdaseman lansipuolelle, jolloin johtoalueen leveys on noin 62 metria.

Poikkileikkausvilissa C-D Petdjaveden sahkbaseman kierron eteldinen osuus rakennetaan suunnit-
telussa olevan Alajarvi-Hikia 400+110 kilovoltin voimajohdon rinnalle, sen lansipuolelle. Johtoalue le-
venee noin 34 metria, jolloin kokonaisleveys on noin 96 metria.
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Kuva 19. Poikkileikkausvali B-C ja C-D uudessa 62 metrid leveassa maastokaytavassa.
4.4.3 Poikkileikkausvali D-E: Petajavesi — Mantta (Mantta-Vilppula)
Poikkileikkausvilissa D-E Petajaveden sdhkdaseman eteldpuolelta Mantta-Vilppulan Eerolaan voi-

majohto rakennetaan nykyisen 110 kilovoltin voimajohdon paikalle (Kuva 19 ja Kuva 21). Johtoalue
levenee molemmilta puolilta noin 6 metria, jolloin kokonaisleveys on noin 62 metria.
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Kuva 20. Johtoreittiosuus ja poikkileikkaus osuuden D-E pohjoisella puoliskolla. Uusi voimajohto ra-
kennetaan nykyisen, purettavan 110 kilovoltin voimajohdon paikalle. Johtoalue levenee nykyisesta
noin 12 metria.

Orattin jarven kohdalla tarkastellaan teknista vaihtoehtoa, joka sijoittuu uuteen, noin 62 metria leveaan
maastokaytavaan (Kuva 21). Vaihtoehdon toteutuessa 110 kV voimajohto puretaan ja johtoalueen ra-
site poistetaan talla kohdalla.
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Kuva 21. Poikkileikkausvalissa D-E tarkastellaan teknista vaihtoehtoa, jolla kierretaan Orattijarven
asutusta. Voimajohto rakennetaan uuteen, noin 62 metria levedan maastokaytavaan. Toteutuessaan
nykyinen 110 kV voimajohto puretaan ja liitetddn uuteen voimajohtorakenteeseen. Perusvaihtoehto,
joka sijoittuu rannan tuntumaan, ei ollut vaihtoehtona YVA-ohjelmassa.
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4.4.4 Poikkileikkausvali E-I: Eerola (Mantta-Vilppula) — Mantta (Mantta-Vilppula)

Poikkileikkausvalilla E-l tarkastellaan voimajohdon uuden 2x110 kilovoltin voimajohdon rakentamista
nykyisen 110 kilovoltin voimajohdon paikalle (Kuva 24) eli 110 kilovoltin voimajohto "kdy” Mantan sah-
kéasemalla ja palaa yhteispylvaaseen 400 kilovoltin voimajohdon kanssa Eerolassa tehden “lenkin”
Mantan sédhkbasemalla. Johtoalue levenee nykyisesta noin 4 metria molemmilta puolilta, jolloin koko-
naisleveydeksi tulee noin 56 metria.

4.4.5 Poikkileikkausvali E-F: Eerola (Mantta-Vilppula) — Kaidemaentie (Jamsa)

Poikkileikkausvalilla E-F Mantta-Vilppulan Eerolasta Kaidemaentielle voimajohto rakennetaan uu-
teen, noin 62 metria leveaan maastokaytavaan. Voimajohto rakennetaan E-F osuudella 400+110 kilo-
voltin yhteisrakenteena.
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Kuva 22. Johtoreittiosuus ja poikkileikkaus osuudella E-I ja E-F. Osuudella E-I uusi 2 x 110 kilovoltin
voimajohto rakennetaan nykyisen, purettavan 110 kilovoltin voimajohdon paikalle. Johtoalue levenee

noin 8 metria.
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4.4.6 Poikkileikkausvali F-G: Kyodkkikorpi (Mantta-Vilppula) — Pukkipohja (Jamsa)

Poikkileikkausvalissa F-G Mantta-Vilppulan Kyokkikorvesta Jamsan Pukkipohjaan (Kaidemaentie)
voimajohto rakennetaan uuteen noin 62 metria leveaan maastokaytavaan. (Kuva 24).

Osuudella toteutetaan Kelosoran maa-ainesten ottopaikan kierto alueen pohjoispuolelta voimajohdon
sijoittuessa niin ikdan uuteen maastokaytavaan.
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Kuva 23. Poikkileikkaus valilld F-G voimajohto rakennetaan uuteen 62 metria levedan maastokayta-
vaan. Vastaava poikkileikkaus on valilld E-F joko yhteispylvain (400+110 kV) tai 400 kV voimajohtona.

Osuudella F-G tarkastellaan Toivaksen jarven kohdalla nykyisten loma- tai muiden rakennettujen kiin-
teistdjen seka jarven kiertavaa teknista vaihtoehtoa (Kuva 26). Tekninen vaihtoehto sijoittuu Toivaksen

ranta-asutuksen etelapuolelle.
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Kuva 24. Toivaksen tekninen vaihtoehto, jossa uuteen maastokaytavaan rakennettava vaihtoehtoinen
reitti sijaitsee jarven ja sen ranta-asutuksen etelapuolella.

4.4.7 Poikkileikkausvali G-H: Pukkipohja (Laukaa) - Toivila (Jamsa)

Poikkileikkausvilissa G-H Jamsan Pukkipohjasta (Kaidemaentie) Toivilan sadhkdasemalle voima-

johto rakennetaan nykyisten voimajohtojen lansipuolelle. Johtoalue levenee noin 34 metria. Uuden
johtoalueen leveys on noin 172 metria (Kuva 26).
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Kuva 25. Poikkileikkaus valilld G-H. Voimajohto rakennetaan suunnittelussa olevan 400+110 kV voi-

majohdon, nykyisen 400 kV voimajohdon ja kahden 110 kV voimajohdon rinnalle, niiden lansipuolelle.
Johtoalue levenee noin 34 metria.

4.5 Reittitarkistukset

YVA-ohjelmasta saadun palautteen perusteella tutkittin mahdollisuudet uusien vaihtoehtoisten, vaiku-
tuksia mahdollisesti lieventavien teknisten reittivaihtoehtojen muodostamiseen. Uusia teknisia vaihto-
ehtoja muodostettiin yksi (Oratti). Kaikkiaan teknisia vaihtoehtoja on kaksi. YVA-ohjelmassa esitettyjen
reittien tarkistuksia tehtiin vildessa kohdassa. Kaikki tekniset vaihtoehdot ja reittimuutokset on esitetty
kootusti alla olevassa taulukossa (Taulukko 3) seka yleiskartassa (Kuva 19). Vaihtoehtoisten reittien
pituudet ja vaikutukset johtoreitin pituuteen seka uuden johtoalueen muodostumiseen on kuvattu lu-
vussa 4.3. Aikaisemmat reitit ja muutokset on esitetty tassa luvussa 4.5 kartoilla.
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Kuva 26. Reittitarkistukset voimajohtoreitilla.
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Taulukko 4. YVA-selostusvaiheessa arvioitavat tekniset reittivaintoehdot seké YVA-ohjelmasta saadun
palautteen perusteella tehdyt reittitarkistukset. Uudet tekniset reittivaihtoehdot on tummennettu.

Tekninen vaihtoehto/ reittitar- Peruste

kistus

Petajaveden sdhkdaseman kierto  Reittitarkistus, jossa voimajohto sijoitettu suunnitellun Alajarvi-Hikia voi-
majohdon rinnalle. Talléin maastoon ei muodostu rinnakkaista, uutta
maastokaytavaa.

Oratti Orattin kiertavalle linjaukselle muodostettu tekninen vaihtoehto, missa
hyddynnetaan vanhan 110 kilovoltin voimajohdon sijaintia muun osuuden
tavoin. Vaihtoehto on muodostettu saadun palautteen perusteella.

Kelosoran kierto Reittitarkistus, joka kiertaa Toivilan Kelosoran maa-ainesten ottoalueen
sen pohjoispuolelta. Reittitarkistus tehty saadun palautteen perusteella.

Poikkileikkausvalin F-I poisto YVA-ohjelmavaiheessa esitetty vaihtoehtoinen eteldinen reitti Mantan
sahkdasemalta poistettu reitin ollessa ristiriidassa asemakaavoituksen
kanssa.

Toivaksen kierto Toivaksen ranta-asutusta kiertdvan teknisen vaihtoehdon linjausta muu-

tettu sopimaan paremmin kiinteistérajojen kanssa, samalla valttaen ra-
kentamisen pohjavesialueella. Vaihtoehto on muodostettu palautteen pe-
rusteella.
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Petdjaveden sihkbaseman reittitarkistus
Petajaveden sahkbaseman kohdalla johtoreittia (poikkileikkausvali C-D) tarkistettiin paremmin yhteen-

sopivaksi yleissuunnittelussa olevan Alajarvi-Hikia 400+110 kilovoltin voimajohdon linjauksen kanssa
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Kuva 27. Reitin tarkistus Petadjaveden sahkdaseman laheisyydessa
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Orattin tekninen vaihtoehto

Orattin jarven kohdalla esitetty asutuksen kierto muutettiin tekniseksi vaihtoehdoksi, kun tarkasteluun
lisattiin nykyisen 110 kilovoltin voimajohdon paikalle sijoittuva perusreittivaihtoehto. Perusreitti kiertaa
pohjoista ranta-asutusta nykyista voimajohtoa hieman etdampaa Urrianmutkan kohdalla.
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b 500 | | 1000m

g bl g T NP R

Kuva 28. Tekninen vaihtoehto ja nykyisen voimajohdon paikalle sijoittuva uusi reittivaihtoehto Orattin
kohdalla.
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Poikkileikkausvailin F-l hylkays

Ohjelmavaiheessa esitetty vaihtoehtoinen reitti Mantan sahkéasemalle hylattiin sen ollessa ristirii-
dassa Mustalahden teollisuusalueen asemakaavaehdotuksen kanssa.
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Kuva 29. Hylatty F-I poikkileikkausvali.



Juurikkapera (Multia) — Toivila (Jamsa) 400 + 110 kilovoltin voimajohtohanke
48 Ymparistovaikutusten arviointiselostus

Kelosoran reittitarkistus

Kelosoran kohdalla reittia tarkistettiin palautteen perusteella kiertdmaan Kelosoran maa-aineksenotto-
alue sen pohjoispuolelta.
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Kuva 30. Reitin tarkistus Kelosoran maa-aineksenottoalueella.
Toivaksen teknisen vaihtoehdon reittitarkistus

Toivaksen kohdalla suunnitellun teknisen vaihtoehdon linjausta tarkistettiin saadun palautteen perus-
teella. Muutoksella valtetaan kiinteistéjen pirstaloitumista ja pohjavesialueelle rakentamista.
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Kuva 31. Reitin tarkistus Toivaksen teknisen vaihtoehdon kohdalla.
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4.6 Rakenteelliset ratkaisut

Perusrakenteena kaytettava pylvastyyppi on haruksin tuettu, terdksesta valmistettu kaksijalkainen por-
taalipylvas. 400+110 kilovoltin pylvaan ylimmat osat eli ukkosulokkeet ulottuvat keskimaarin noin 35—
37 metrin korkeudelle. Pylvasvali on noin 250-350 metria.

Mikali voimajohto sijoittuu peltoalueelle, suorilla johto-osuuksilla voidaan kayttaa teknisten reunaehto-
jen salliessa haruksetonta portaalipylvastyyppia. Tama vapaasti ilman tukivaijereita seisova pylvas-
tyyppi vahentaa maanviljelylle aiheutuvia haittoja. Pylvastyyppien valokuvat on esitetty oheisessa ku-
vassa (Kuva 32).

Normaaleista pylvasrakenteista poikkeavat tekniset ratkaisut voivat tulla kyseeseen yksittaisissa eri-
tyiskohteissa voimajohdon haitallisten maankaytto-, luonto- ja maisemavaikutusten lieventamiseksi tai
teknisista syista. Voimajohdon rakentaminen voi aiheuttaa myds mahdollisia rakennusten osto- tai lu-
nastustarpeita. Nama ratkaisut selviavat vasta YVA-menettelyd seuraavassa yleissuunnittelussa,
jossa johtoreitti ja johtoalueen leveydet voivat vahaisessa maarin muuttua YVA-vaiheessa esitetysta.

e

.

s

Kuva 32. Esimerkkeja eri pylvastyypeistd. Vasemmalla perusratkaisun mukainen 400 + 110 kilovoltin
haruksin tuettu portaalipylvas ja oikealla vapaasti seisova harukseton peltopylvas.
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5 VAIKUTUSTEN ARVIOINNIN KUVAUS
5.1 Selvitettavat ymparistdvaikutukset

Ymparistovaikutuksilla (Kuva 33) tarkoitetaan suunnitellun voimajohdon aiheuttamia valittomia ja va-
lillisia vaikutuksia ymparistéon. Vaikutusten arviointi kasittdd voimajohdon rakentamisen, kayton
seka kaytosta poiston (purkaminen) aikaiset vaikutukset.

Kullakin YVA-hankkeella on omat, hankkeen luonteesta, laajuudesta ja sijainnista johtuvat tyypilliset
myonteiset tai kielteiset vaikutuksensa, joihin YVA-prosessin yhteydessa kiinnitetdan erityista huo-
miota. Ymparistdvaikutusten arvioinnin paapaino kohdennetaan aina hankekohtaisesti todennakoisesti
merkittaviin vaikutuksiin. Voimajohtohankkeiden ymparistdvaikutuksia on arvioitu useassa YVA-menet-
telyssa eri puolilla Suomea, ja hanketyypin vaikutukset tunnetaan yleisella tasolla varsin hyvin.

Hankkeen merkittdvimmat vaikutukset painottuvat valille Mantta-Toivila, jossa voimajohto sijoittuu uu-
teen maastokaytavaan. Valilla Juurikkapera-Petdjavesi ja Petijavesi-Mantta johtoalue levenee 3—12
metria voimajohdon sijoittuessa nykyisen voimajohdon paikalle, ja néilld osuuksilla muutos on vahai-
sempi. Tassa hankkeessa ymparistovaikutusten arviointi painotetaan seuraaviin vaikutuksiin, jotka on
téssa vaiheessa tunnistettu merkittavimmiksi vaikutuksiksi:

¢ |Imastovaikutukset

o Vaikutukset ihmisten elinoloihin ja viihtyvyyteen: Johtoreitin valittdmaan laheisyyteen sijoit-
tuu asutusta

e Vaikutukset Iahi- ja kaukomaisemaan

e Vaikutukset luontoarvoihin ja luonnon monimuotoisuuteen keskeisten vaikutusten painottu-
essa johtoreitin eteldiselle osuudelle Mantta-Toivila, jossa voimajohto sijoittuu uuteen
maastokaytavaan

Hankkeen valittomat ja valilliset vaikutukset

yhdyskunta-
maahan, rakenteeseen,
vaestoon, thmisten maaperaan, vesiin, aineellisen
lerveyteen, iImaan, ilmastoon, omaisuuden lusnnonvarojen
elincloihin ja kasvillisuuteen seka kaytettavyyteen, hyadyntamiseen
viithtyvyyteen elidgihin ja luonnon maisemaan,
monimuotoisuutesn kaupunkikuvaan ja
kulttuuriperintdén

Keskinaiset vuorovaikutussuhtest

Kuva 33. YVA-lain mukaan arvioitavat ymparistovaikutukset.

Ymparistovaikutusten arviointi on toteutettu kuvaamalla ymparistdvaikutuksen ilmenemista ja aiheutu-
van muutoksen suuruutta verrattuna nykytilaan. Vaikutusten arviointi on perustunut kaytettavissa ole-
vaan tietoon ympariston nykytilasta, mukaan lukien menettelyn aikana tehdyt selvitykset.
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52 Tarkastelualue

Ymparistovaikutuksen tarkasteltavalla alueella tarkoitetaan kullekin vaikutustyypille maariteltya aluetta,
jolla kyseista ymparistovaikutusta selvitetdan ja arvioidaan. Vaikutusalueella taas tarkoitetaan aluetta,

jolla selvityksen tuloksena ymparistovaikutuksen arvioidaan ilmenevan. Voimajohtoreitin ymparistdvai-
kutusten tarkasteltavaan alueeseen kuuluvat johtoalueen lisaksi alueet, joiden olosuhteita voimajohto-
rakenteet voivat muuttaa seka alueet, joille esimerkiksi maisemaan, ihmisiin ja elinkeinoihin kohdentu-
vat vaikutukset voivat ulottua. Arviointitydn perusteella varsinainen vaikutusalue voi rajautua tarkastel-
tavaa aluetta suppeammaksi alueeksi.

Tarkasteltavan alueen leveys vaihtelee tassa arviointitydssa voimajohdon keskilinjasta mitattuna noin
100 metrista jopa useaan kilometriin voimajohtojen molemmin puolin (Taulukko 5). Kuitenkin useim-
mat vaikutukset ovat suoria, jolloin tarkasteltava alue ulotetaan valittdmaan laheisyyteen, korkeintaan
noin 100 metrin etaisyydelle suunnitellusta voimajohdosta. Tallaisia osa-alueita ovat muun muassa
vaikutukset arvokkaiden luontokohteiden osalta.

Linnustoa ja yhtenaisia metsaalueita tarkastellaan laajemmalla alueella keskittyen merkittaviin linnus-
ton pesimaalueisiin seka yhtenaisiin metsaalueisiin. Maankayttda tarkastellaan noin 300 metrin etai-
syydelld voimajohdosta. Maisema- ja kulttuurivaikutuksia arvioidaan maisema- ja kulttuurialueiden
muodostamina kokonaisuuksina seka lahi- etta kaukomaisemassa.

Erityisesti ihmisiin kohdistuvat vaikutukset voivat olla seka suoria (esimerkiksi asuin- tai lomakiinteis-
ton sijoittuminen johtoalueelle) etta epasuoria (esimerkiksi maisemamuutokset, jotka voivat vaikuttaa
muun muassa viihtyvyyteen). Nain ollen ihmisiin kohdistuvia vaikutuksia arvioidaan seka valittdmalla
lahialueella (esimerkiksi asumisviihtyvyys) etta laajalla vyohykkeella (esimerkiksi virkistyskayttd). Tar-
kastelualueen laajuuden valinta perustuu vaikutustyypin ominaisuuksiin ja muiden vastaavien hankkei-
den kokemusten pohjalta maaritettyihin tarkastelualueisiin vaikutustyypeittain.
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Taulukko 5. Tarkastelualueen laajuus vaikutustyypeittain. Voimajohdon valittomalla Iahialueella tarkoi-
tetaan 100 metrin etdisyytta ja lahialueella 300 metrin etdisyyttd voimajohdon molemmin puolin.

Vaikutustyyppi Tarkastelualueen laajuus

Maankaytto ja ihmis-  Maankayttoa tarkastellaan noin 300 metrin etaisyydella voimajohtoreitin keskilinjasta.

ten elinolosuhteet Vaikutuksia yhdyskuntarakenteeseen tarkastellaan laajemmin kunta- ja seututasolla.
Asutuksen osalta tarkimmin tarkastellaan johtoalueelle jaavia loma- ja asuinraken-
nuksia.

Ihmisten elinolosuh- Ihmisiin kohdistuvien vaikutusten tarkastelu ulotetaan yleispiirteisena tarkasteluna

teet noin kilometrin levyiselle vyéhykkeelle johtoalueen molemmin puolin (kylat, taajama-

alueet). Tarkemmin on kasitelty voimajohdon valitdnta lahialuetta 0—100 metrin etai-
syydella voimajohtoreitin keskilinjasta. Ihmisiin kohdistuvien vaikutusten arvioinnissa
kertautuvat eri vaikutusarvioinnin osa-alueiden vaikutusten tarkastelualueet kuten
l&hi- ja kaukomaisema sekd maankaytto.

Maisema ja kulttuuri-  Vaikutuksia maisemaan ja kulttuuriperintéén arvioidaan maisema-alueiden ja kulttuu-

perintd riymparistdjen muodostamina kokonaisuuksina seka lahi- etta kaukomaisemassa 0—-3
kilometrin vyohykkeella. Vaikutusten arviointi ulotetaan enintaan noin viiden kilomet-
rin etaisyydelle uudesta voimajohdon keskilinjasta, mita voidaan pitaa teoreettisen
nakyvyyden vyohykkeena.

Elinkeinot Tarkastellaan maa- ja metsatalousalueita seka pistemaisia kohteita, kuten maa-ai-
neksenottoa ja teollista toimintaa. Tarkasteltavan alueen laajuus riippuu elinkeinosta.
Maa- ja metsataloudessa paaasiallinen tarkastelualue on voimajohtoalue.

Muinaisjaannokset Inventointitulosten perusteella voimajohtoalueen ja valittman [ahiymparistén (100
metrid) osalta yleisella tasolla huomioiden, etta pylvaspaikkoja ei maariteta YVA-me-
nettelyn yhteydessa.

Luonnonymparisto Useimmat voimajohtohankkeen luontovaikutukset ovat valittdmia, jolloin tarkastelu-
alue ulotetaan noin 100 metrin etaisyydelle voimajohtoreitin keskilinjasta.
Valillisia vaikutuksia kuten rakentamisen aiheuttamaa melua ja visuaalista hairi6ta
seka hydrologisia ja pienilmastollisia vaikutuksia tarkastellaan tapauskohtaisesti
muutamien kymmenien — satojen metrien etdisyydeltd voimajohtoreitin keskilinjasta.
Linnustoa tarkastellaan laajemmalla alueella keskittyen merkittaviin ruokailu- ja lepai-
lyalueisiin.
Elinalueiden jatkuvuutta ja esimerkiksi liito-oravan kulkuyhteyksia tarkastellaan ta-
pauskohtaisesti muutamien satojen metrien etaisyydelta voimajohtoreitista.

liImasto limastovaikutuksia tarkastellaan kuntatasolta (hiilinielut) valtakunnan tasolle saakka.
Liikenne Voimajohdon ja liikkenneinfrastruktuurin ristedmat, lentolilkkenne 25 km (lentoasemat).

5.3 Arvioinnissa kaytetty aineisto

Ymparistovaikutusten arvioinnissa lahtétietoina on kaytetty olemassa olevia tietoja, kuten ymparisto-
hallinnon tietojarjestelman aineistoja, Lajitietokeskuksen tietoja, Metsahallituksen, Geologian tutkimus-
keskuksen ja Metsakeskuksen tietoja, maakuntien ja kuntien maankayttoa koskevia tietoja seka Maan-
mittauslaitoksen kartta- ja ilmakuva-aineistoja. Aineistojen irroitusajankohta on 1.10.2025, Suomen La-
jitietokeskuksen aineistot 4/2024 ja 4/2025. Vaikutusten arvioinnissa on kaytetty hankevastaavan toi-
mittamia tietoja voimajohdon rakentamisesta, kaytonaikaisesta kunnossapidosta ja purkamisesta. Ai-
neistot ja lIahtotiedot kuvataan arviointiteemoittain edempana.

YVA-prosessin aikana vuosina 2024 ja 2025 toteutetut selvitykset, joiden tuloksia hyddynnettiin vaiku-
tusten arvioinnissa, on lueteltu alla:

e Liito-oravaselvitys johtoreitilla sijoittuvilla liito-oravalle sopivilla metsakuvioilla suoritettiin
huhtikuun ja kesakuun valisena aikana 2024 ja 2025. Maastossa todettujen liito-oravan
esiintymisalueiden osalta tarkasteltiin laajemmin myds lajin kulkuyhteyksia ja niiden saily-
mista. Tarkempi kuvaus ja tulokset on esitetty erillisessa luontoselvitysraportissa (Liite 7).

e Luontotyyppi- ja kasvillisuuskohteiden kartoitukset 2024. Johtoreitin kasvillisuus ja luonto-
tyypit inventoitiin parhaan kasvukauden aikana, ja selvitettiin alueen yleiset kasvillisuusolo-
suhteet, lainsadadannon mukaiset arvokohteet seka uhanalaiset ja arvokkaat luontotyypit.
Arvokkaat luontokohteet rajattiin ja arvotettiin kansallisten lakien (VesiL 2 luku 11 §, Lsl 29
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§) mukaisesti sekd Suomen luontotyyppien uhanalaisuuden mukaisesti. Selvityksissa pai-
notettiin Multia-Laukaa —valia, jossa voimajohto sijoittuu nykyisen voimajohdon rinnalle le-
ventaen selvasti johtoaluetta. Metsalain 10 § mukaiset kohteet on esitetty Metsakeskuksen
aineiston mukaisena, kyseiset kohteet tarkistettiin maastossa ja niiden luontotyyppivastaa-
vuus tarkistettiin. Uuden Luontoselvitykset ja luontovaikutusten arviointi -oppaan (Makela &
Salo 2024) mukaisesti metsalain kriteereja ei sovellettu luontoselvityksessa, vaan kohteita
tarkasteltiin luontotyyppien uhanalaisuusluokituksen nakékulmasta. Maastossa havainnoi-
tiin myos vieraslajien esiintymista. Lisaselvitykset tehtiin 2025 koskien muuttuneita reitti-
osuuksia seka yksittaisia, tarkistusta vaativia kohteita. Tarkempi kuvaus ja tulokset on esi-
tetty erillisessa luontoselvitysraportissa (Liite 7).

¢ Maisematarkastelut pohjautuen maisema-arkkitehdin maastokaynteihin heina-syyskuussa
2024.

e Sahko- ja magneettikenttalaskelmat Fingrid Oyj:n toimesta.

e Arkeologinen inventointi vuonna 2024.

54 Arviointimenetelmat

YVA-menettelyn keskeisia tavoitteita on hankkeiden ymparistévaikutusten merkittavyyden arviointi.
Arviointitydn pohjana on tieto hankealueen ymparistdsta seka niista hankkeen toimenpiteista, joista
odotetusti aiheutuu merkittavia ymparistovaikutuksia. Selvitysten ja vaikutusarviointien laadinnassa
noudatetaan alakohtaisia lainsdadanndllisia seka viranomaisten ja asiantuntijatahojen antamia ohjeis-
tuksia (Makela & Salo 2021).

Tassa hankkeessa sovelletaan IMPERIA-hankkeen mukaista arviointimenetelmaa, joka on muutoksen
suuruuden maarittdmiseen ja arviointikohteen arvottamiseen pohjautuva ymparistovaikutuksen merkit-
tavyyden arviointimenetelma (Kuva 34, Taulukko 6 ja Taulukko 7). IMPERIA-hanke (Jyvaskylan yli-
opisto 2018) toteutettiin Suomen ymparistokeskuksen seka eri konsulttitoimistojen toimesta ymparisto-
vaikutusten arvioinnin laadun, lapindkyvyyden ja ymmarryksen lisddmiseksi. Arviointikriteereina hyo-
dynnetadan IMPERIA-hankkeessa voimajohtohankkeita varten laadittuja maarityskriteereja. Arviointi-
menetelman hyddyt ovat jarjestelmallisyys, johdonmukaisuus, perusteltavuus ja havainnollisuus. Vai-
kutusten merkittdvyyden arvioinnin suorittavat konsultin asiantuntijat.

Vaikutusten merkittavyytta arvioidaan vaikutustyypeittdin matriisikehikkoon perustuen. Niiltd osin, kuin
mainittu menetelma ei sovellu tarpeeseen, merkittdvyyden arviointi tehdaan asiantuntija-arviona. Vai-
kutuksen merkittavyys asteikolla Ei vaikutusta — Vahainen — Kohtalainen — Suuri — Erittain suuri (Kuva
35, Taulukko 8). Merkittavyyden maarittely kuvataan YVA-selostuksessa vaikutustyyppikohtaisesti. Ar-
viointi tehdaan seka kohteittain etta kootusti. Liitteessa 9 on esitetty vaikutuksen merkittavyyden arvi-
oinnissa kaytettavat kriteerit osa-alueittain.
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Lainsaadanndllinen | Lait, ohjelmat, ohjeistot,
ohjaus kaavoitus

s = Virkistyskayttoarvot,
h herkk Yhteiskunnallinen | luontoarvot, vaikutuksen
Kohteen herkkyys merkitys kokijoiden maara,
ristiriitojen mahdollisuus
Kyky sietas muutoksia,
Herkkyys muutoksille f===== herkkien kohteiden
lukumaara
Vaikutuksen
merkittavyys
Raja- ja ohjearvot,
Voimakkuusja suunta f===—==  muutoksen vakavuus ja
oleellisuus
Muutoksen suuruus Alueellinen laajuus |fr====='Maantieteellinen laajuus

Palautuvuus, ajoitus,
Kesto o o jaksottaisuus ja
saannollisyys

Kuva 34. Vaikutusten arvioinnin kehikko (IMPERIA-hanke, Jyvaskylan yliopisto 2018).
Taulukko 6. Vaikutuskohteen herkkyyden luokkien osatekijat yleispiirteisesti.

Vaikutuskoh-

Kohteen yhteiskunnalli-

4 Kohteen alttius muutoksille
nen merkitys

teen herkkyys Lainsdadannon ohjaus

Vahainen Ei lainsaadannollistad asemaa Vahainen Vahainen

Kohdetta koskee lainsdadan-
ndlliset ohjearvot tai suosituk-

Kohtalainen ; . ! Kohtalainen Kohtalainen
set tai se kuuluu johonkin oh-
jelmaan

Suuri Kohteesta on tiukasti sdadetty Suuri Suuri

lainsdadannossa

Erittain altis muutoksille. Hanke
ei todennakoisesti ole toteutet-
Korvaamaton tavissa, mikali siitd voi aiheutua
olennaisia haittavaikutuksia
kohteen tilaan.

Kohteesta on erittain tiukasti
sdadetty lainsdadanndssa

Erittain suuri
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Taulukko 7. Muutoksen suuruuden luokkien yleispiirteiset kuvaukset.

Muutoksen . . Alueellinen
Voimakkuus ja suunta ;
suuruus laajuus

Hanke aiheuttaa voimakkuudeltaan erittain Valtakunnalli- Pysyva palautumaton vaiku-
suuren mydnteisen muutoksen nen tus

Vaikutus havaittavissa toi-
Alueellinen minnan aikana, palautuu hi-
taasti toiminnan paatyttya

Hanke aiheuttaa voimakkuudeltaan suuren
myonteisen muutoksen

Vaikutus havaittavissa toi-
Paikallinen minnan aikana, palautuu no-
peasti toiminnan paatyttya

Kohtalainen | Hanke aiheuttaa voimakkuudeltaan selvasti
myonteinen | havaittavissa olevan mydnteisen muutoksen

Vaikutus havaittavissa lyhyt-

Vahainen Muutos on mydnteinen ja se on havaittavissa, Lihiympérists | aikaisesti esimerkiksi raken-

myonteinen mutta muutos on vahainen

nusaikana
Hankkeen aiheuttama muutos on niin pient3, Ei vaikutusta/ Ei vaikutusta/ Hyvin Ivhvi-
Ei vaikutusta | ettd se ei kdytdnndssa aiheuta mitdan hairiétd | Hyvin suppea kestoinen vaiku‘ZJs yny
tai siita ei kaytanndssa ole mitaan hyoétya alue
Véhainen Muutos on kielteinen ja se on havaittavissa, Vaikutus havaittavissa lyhyt-

Lahiymparistd | aikaisesti esimerkiksi raken-

kielteinen mutta muutos on vahainen :
nusaikana

Vaikutus havaittavissa toi-
Paikallinen minnan aikana, palautuu no-
peasti toiminnan paatyttya

Kohtalainen | Hanke aiheuttaa voimakkuudeltaan selvasti
kielteinen havaittavissa olevan kielteisen muutoksen

Vaikutus havaittavissa toi-
Alueellinen minnan aikana, palautuu hi-
taasti toiminnan paatyttya

Hanke aiheuttaa voimakkuudeltaan suuren
kielteisen muutoksen

i KON Hanke aiheuttaa voimakkuudeltaan erittéin Valtakunnalli- Pysyva palautumaton vaiku-
kielteinen suuren kielteisen muutoksen nen tus

|Kielteinen Muutoksen suuruus Myonteinen
Vaikutuksen i T
merkittévyys i 3 ; i
Efisin Suuri oo Vahainen El Vahainen ehis- Suuri Ertiain

SULr lainen muutosta |ginen SUur

| Vahainen \ahainen Vihainen | Vahainen

Ei
vaikutusta

o T
==
T lainen lgingn | vahdinen | o ety VYahéinen Ilmiqnunhm
= |
£ |suur Sl sui S Kohta- Ei Kohta-
5 ' suuri ] b lainen vaikutustal lainen
| Eritt&in Erittain Erittain Ei

| suuri suuri sUUr * vaikutusta

Kuva 35. Vaikutuksen merkittavyyden maarittaminen vaikutuskohteen herkkyyden ja muutoksen suu-
ruuden perusteella.
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Taulukko 8. Vaikutuksen merkittavyysluokat.

P Erittdin suuri myonteinen vaikutus
4+ Suuri myonteinen vaikutus

++ Kohtalainen myoénteinen vaikutus
+ Vahainen mydnteinen vaikutus

0 Neutraali muutos tai ei vaikutusta

Vahainen tai kohtalainen kielteinen vaikutus

Kohtalainen kielteinen vaikutus

Suuri kielteinen vaikutus

! Erittain suuri kielteinen vaikutus

5.5 Arvioinnin epavarmuustekijat

Arviointitydn aikana on tunnistettu epavarmuudet mahdollisimman kattavasti ja arvioitu niiden merkitys
vaikutusarvioiden luotettavuudelle. Nama epavarmuustekijat on kuvattu teemoittain vaikutusten arvi-
oinnin yhteydessa. Arviointiselostuksessa esitettyihin johtopaatoksiin ei arvioida sisaltyvan merkittavia
epavarmuustekijoita.

Epavarmuustekijat ovat osa suunnitteluymparistoa. Tyypillinen epavarmuustekija ovat lopulliset pyl-
vasratkaisut, jotka maaraytyvat vasta myohemmin pylvaiden sijoitussuunnittelussa. Kaikkia arviointiin
littyvia kysymyksia ei tunneta riittdvan tarkasti, mika aiheuttaa epavarmuutta vaikutusten ennustami-
sessa. Lisaksi kaytdssa olevien lahtotietojen tarkkuus voi vaihdella, vaikka selvityksia varten pyritaan
hankkimaan viimeisin ja ajankohtaisin tieto. Rakennuksia koskevien tietojen ajantasaisuus tarkistetaan
osana jatkosuunnittelua.

Sahko- ja magneettikenttien laskettujen voimakkuuksien tiedetdan vastaavan mitattuja arvoja, eika
laskennan oletuksiin liity merkittavia epavarmuuksia. Sdhkdmagneettisten kenttien vaikutusta on tut-
kittu pitkdan. Terveydellisista haitoista ei ole tieteellistd nayttd6a, mutta toisaalta kenttien haittoja ei ole
voitu poissulkea tieteellisesti vakuuttavalla tavalla (Nyberg ja Jokela 2006). Voimajohtojen lisaksi ym-
paristossamme on myos muista lahteista aiheutuvia sahko- ja magneettikenttia.

Kaikki vaikutukset eivat ole mitattavia tai yksiselitteisia. Vaikutusten arviointi koskettaa usein myos ar-
voja ja arvostuksia, jotka tuottavat erilaisia nakemyksia ja merkityssisaltéa vaikutusten arviointiin.
Hankkeen aikana kaytavan vuoropuhelun erdana tarkoituksena onkin tuoda esiin erilaisia nakemyksia
vaikutuksista ja niiden merkittavyydesta. Tarkeana tekijana tassa on kansalaisilta ja jarjestoilta saa-
tava palaute.

[Imastovaikutusten arviointi YVA-menettelyissa on viime aikoina kasvattanut merkitystaan. Sellaisia
epavarmuuksia vaikutusten arviointiin ei liity, jotka vaikuttaisivat arvioinnin johtopaatoksiin. Kyse on
enemmankin menetelmasta, jolla vaikutuksia lasketaan. Toistaiseksi ei ole erityista vakiintunutta me-
netelmaa esittdad hankkeen ilmastovaikutukset.
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6 ILMASTO
6.1 Yhteenveto vaikutusten merkittavyydesta ja teknisten vaihtoehtojen vertailu

IiImastovaikutusten osalta arvioinnissa vertaillaan jaksoittaisten reittivaihtoehtojen sijaan toteutusvaih-
toehtoja laskennan tuottamien helposti vertailtavien arvojen vuoksi.

Hankkeen elinkaaren aikaisten kasvihuonekaasupaastdjen (hiilijalanjalki) arvioidaan olevan toteutus-
vaihtoehdon mukaan 111 220-118 870 t hiilidioksidiekvivalenttia (CO,-ekv). Vahaisimmat paastot syn-
tyvat toteutusvaihtoehdosta TVE1 ja suurimmat toteutusvaihtoehdosta TVE4. Suurimmat erot syntyvat
voimajohtoreittien kasvillisuudesta, erityisesti metsaalueiden hiilivarastoista, seka reittien pituudesta ja
pylvastyypeistd. Hankkeen koko 80-vuotisen elinkaaren aikana syntyvat paastoét vastaavat yhteensa
noin 39,3-42,0 prosenttia alueen kuntien (Multia, Uurainen, Petdjavesi, Keuruu, Jamsa ja Mantta-Vilp-
pula) yhden vuoden paastoja (2023). Toisin sanoen hankkeen elinkaaren kokonaispaastot vastaavat
noin 143—-153 paivan osuutta hankealueen kuntien vuotuisista paastoista. Nain ollen, vaikka toteutus-
vaihtoehtojen valilla eroja hiilijalanjaljen osalta on, eivat ne ole kokonaisuutena merkittavia. Vertailussa
kaytetty HINKU-menetelma on kuitenkin tarkoituksellisesti rajattu kuntien omiin paastévahennystoi-
miin, jattden valtakunnallisen infrastruktuurin ja suurteollisuuden sen ulkopuolelle. Tasta syysta voima-
johtohankkeen paastét eivat kohdistu niihin paastdlahteisiin, joita kunnat seuraavat omissa HINKU-
tavoitteissaan, eivatka siten vaaranna niiden saavuttamista.

Suurin osa hankkeen hiilijalanjaljesta syntyy hankkeen alkuvaiheessa, joka kattaa materiaalien valmis-
tuksen ja rakennusty6t. Tuotevaiheen - eli padasiassa teraksen, alumiinin ja betonin valmistuksen -
paastot ovat 48 680—49 980 t CO,-ekv. Taman lisdksi johtoalueen (johtoaukea ja reunavybdhyke) puus-
ton poistosta aiheutuva maankayton muutosten kertaluonteinen paastovaikutus on 24 810-28 220 t
CO,-ekv. Yhdessa nama muodostavat valtaosan hankkeen kokonaispaastoistd. Hankkeesta johtuva
metsapinta-alan ja sen hiilivaraston poistuminen on noin 200-220 hehtaaria, mika vastaa 0,05 % han-
kealueen kuntien (Multia, Uurainen, Petajavesi, Keuruu, Jamsa ja Mantta-Vilppula) kokonaismetsa-
alasta. Maaperan hiilivaraston poistuma jaa vahaisemmaksi, koska johtoaukea sailyy kasvillisuuden
peittamana.

Kayttdvaiheen aikana, eli rakentamisen jalkeisena aikana, johtoaukea pidetdan puuttomana saannolli-
silla raivauksilla. Reunavyodhykkeiden puustoa kasitelladn. TAman vuoksi alue ei enaa sido hiilta enti-
seen tapaan, eli hiilinielun menetys on jatkuvaa. Taman seurauksena maankaytén muutosten kumula-
tiilvinen ilmastovaikutus kasvaa hankkeen elinkaaren aikana 58 160—64 390 tonniin CO,-ekv. Samaan
aikaan syntyy jatkuvia ilmastohyotyja, kun uusi voimajohto vahentaa kantaverkon energiahavioita.

Hankkeen kansalliset iimastohyddyt (ns. hiilikddenjalki) ovat huomattavasti hiilijalanjalked suuremmat.
Hanke on tarkea Suomen energia- ja ilmastotavoitteiden saavuttamiseksi, silla se osaltaan mahdollis-
taa uusiutuvan energian laajamittaisen siirron tuotantopaikoilta kulutukseen. Toteuttamatta jattaminen
heikentaisi siirtymista kohti hiilineutraalia yhteiskuntaa ja todennakoisesti johtaisi suurempiin kansalli-
siin paastoihin. Nain ollen hankkeen kokonaisvaikutus ilmastoon on kansallisella tasolla mydnteinen.
Tama korostuu myos hankkeen toteuttamatta jattamisen eli nykytilan tarkastelussa.

6.2 Hankkeen ja hankkeesta vastaavan rooli iimastonmuutoksen hillinnassa

Hankkeen positiivisia vaikutuksia voidaan tarkastella vihrean siirtyman edistajana seka kansainvalis-
ten, kansallisten ja alueellisten iimasto- ja energiapoliittisten tavoitteiden saavuttamisen kautta. Euroo-
pan unionin energiapolitiikka perustuu kestavyyteen, kilpailukykyyn ja toimitusvarmuuteen. Linjaus on
yhtenevainen Suomen kansallisten tavoitteiden kanssa. Keskeisimmat hanketta ohjaavat ilmasto- ja
energiapoliittiset strategiat ja lainsdadanto ovat esitetty alla olevassa Taulukko 9.
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Taulukko 9. Keskeiset ilmasto- ja energiapoliittiset strategiat ja sopimukset seka kansallinen ilmasto-

lainsaadanto.

Strategia / Sopimus

Keskeinen tavoite

Viimeisin merkittava paivitys /

limastolaki (423/2022)

Pariisin ilmastosopimus (2016)

EU:n ilmastopaketti (Fit for 55)

YK:n ilmastosopimus (1992)

Energia- ja ilmastostrategia

Hiilineutraalius Suomessa 2035
mennessa, sitovat paastovahen-
nystavoitteet: vahintaan 60 % vuo-
teen 2030, 80 % vuoteen 2040 ja
90 % (tavoitellen 95 %) vuoteen
2050 mennessa verrattuna vuoden
1990 tasoon. Hiilinielujen vahvista-
minen. Maarittelee ilmastopolitii-
kan suunnittelujarjestelman.

Maapallon keskilampétilan nousun
rajoittaminen selvasti alle kahteen
celsiusasteeseen (2°C) ja pyrki-
mys toimiin [Ampenemisen rajoitta-
miseksi 1,5°C:een esiteolliseen ai-
kaan verrattuna. Velvoittaa osa-
puolia valmistelemaan, tiedotta-
maan ja yllapitdmaan kansallisesti
maariteltyja panoksia (NDC) ja pai-
vittdmaan niitd sdanndllisesti.

EU:n ilmastoneutraalius vuoteen
2050 mennessa ja nettokasvihuo-
nekaasupaastodjen vahentaminen
vahintaan 55 % vuoteen 2030
mennessa verrattuna vuoden 1990
tasoon. Laaja heindkuussa 2021
esitelty lainsdadantdpaketti EU:n
iimasto- ja energialainsadadannon
paivittamiseksi.

lImakehan kasvihuonekaasujen pi-
toisuuksien vakiinnuttaminen sel-
laiselle tasolle, etta vaarallinen ih-
misen aiheuttama vaikutus ilmas-
tojarjestelmaan estyy.

Hallituskausittain paivitettava kan-
sallinen suunnitelma, joka linjaa
Suomen energia- ja ilmastopolitii-
kan keskeiset tavoitteet ja toimen-
piteet. Kattaa kaikki paastosektorit,
nielut, energiahuollon varmuuden,
uusiutuvan energian ja energia-
markkinat. Tavoitteena mm. Suo-
men hiilineutraalius 2035.

Nykyinen tila

Laki astui voimaan 1.7.2022. La-
kiin lisattiin maaliskuussa 2023
velvoite kunnille laatia il-masto-
suunnitelma. Muodostaa Suomen
ilmastopolitiikan rungon; toimeen-
pano ja siihen liittyvien suunnitel-
mien paivitys keskeista.

Sopimus on voimassa. Ensimmai-
nen globaali kokonaistarkastelu
(Global Stocktake) YK:n ilmastoko-
kouksessa COP28 (2023) totesi
nykytoimet riittamattémiksi ja tar-
peen kiristda niita. Suomi toimitti
ensimmaisen kaksivuotisraport-
tinsa (BTR) YK:lle joulukuussa
2024. Paine kansallisten tavoittei-
den kiristdmiseen kasvaa.

Useat paketin lainsdadantéehdo-
tuksista (mm. EPBD, RED lIII,
EED, ETS2, LULUCF-asetus, taa-
kanjakoasetus) on hyvaksytty EU-
tasolla vuosina 2022-2024. Kan-
sallinen toimeenpano on kayn-
nissa Suomessa. Talla hetkella
merkittavin yksittainen ajuri Suo-
men ilmasto- ja energiapolitiikan
muutoksille.

Toimii edelleen kansainvalisen il-
mastopolitiikan perustana. Puite-
sopimus, jota on tarkennettu myé-
hemmilla sopimuksilla (esim. Kio-
ton poytakirja ja Pariisin sopimus).
Osapuolet raportoivat saannolli-
sesti toimistaan; uusin raportointi-
muoto on Pariisin sopimuksen mu-
kaiset kaksivuotisraportit (BTR),
joista ensimmainen toimitettiin
vuoden 2024 lopussa.

Nykyinen strategia hyvaksyttiin
30.6.2022. Uuden hallituksen stra-
tegian valmistelu on kaynnissa, ja
sen odotetaan valmistuvan vuonna
2025. Paivitetty kansallinen ener-
gia- ja ilmastosuunnitelma (NECP)
toimitettiin Euroopan komissiolle
28.6.2024. Keskeinen kansallinen
ohjausvaline ilmastotoimille.
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Pitkan aikavalin ilmastopolitii-
kan suunnitelma

Keskipitkan aikavalin ilmastopo-
litiikan suunnitelma (KAISU)

Kansallinen ilmastonmuutok-
seen sopeutumisen suunnitelma
(KISS2030)

Maankayttosektorin ilmasto-
suunnitelma (MISU)

Energia-alan vahahiilisyystie-
kartta

Keski-Suomen ilmasto-ohjelma
2030

Multian kunnan ilmastosuunni-
telma

lImastolain (423/2022) edellyt-
tama, vahintaan kerran kymme-
nessa vuodessa laadittava suunni-
telma, joka kattaa pitkan aikavalin
politiikkatoimenpiteet paastokaup-
pasektorilla seka paastokaupan ul-
kopuolisilla taakanjakosektoreilla.

limastolain mukainen, kerran vaali-
kaudessa laadittava suunnitelma,
joka esittaa konkreettiset keinot ja
politiikkatoimet taakanjakosektorin
(mm. tieliikenne, maatalous, ra-
kennusten erillislammitys, tyoko-
neet, jatehuolto, F-kaasut) kasvi-
huonekaasupaastojen vahenta-
miseksi.

Hallita ilmastonmuutoksen aiheut-
tamia riskeja ja edistaa yhteiskun-
nan kykya sopeutua muuttuvaan il-
mastoon.

limastolain mukainen suunnitelma,
joka sisaltaa toimenpiteet maan-
kayttosektorin (maatalousmaat,
metsat, muu maankaytto) kasvi-
huonekaasupaastojen vahenta-
miseksi ja hiilinielujen seka -varas-
tojen vahvistamiseksi.

Linjata toimenpiteitd energia-alan,
erityisesti kaukoldmmadn ja siihen
liittyvan sahkoéntuotannon, paasto-
jen vahentamiseksi seka energia-
verkkojen kehittamiseksi kohti aly-
kasta ja joustavaa energiajarjestel-
maa. Alkuperainen tavoite oli mm.
kaukolammon ja siihen liittyvan
sahkdéntuotannon paastdjen puolit-
taminen vuoteen 2030 mennessa.

Tavoitteena on kasvihuonekaasu-
paastdjenvahennys 40 % vuoden
2005 tasosta vuoteen 2030 men-
nessa.

Kytkeytyminen Keski-Suomen lii-
ton iimasto-ohjelmaan ja kansalli-
seen hiilineutraaliustavoitteeseen
2035. Ei erillistd numeerista %-

Uuden ilmastolain mukaista eril-
listd pitkan aikavalin iimastosuun-
nitelmaa ei ole toistaiseksi valmis-
teltu. Tdma muodostaa strategisen
aukon Suomen ilmastopolitiikan
suunnittelujarjestelmassa vuoden
2035 jalkeiselle ajalle. Vuonna
2014 valmistunut Energia- ja il-
mastotiekartta 2050 kasitteli vas-
taavia teemoja.

Edellinen KAISU ("Kohti ilmastovii-
sasta arkea") julkaistiin kesa-
kuussa 2022. Uuden, kolmannen
keskipitkan aikavalin ilmastosuun-
nitelman (KAISU 3) valmistelu on
kaynnissa, tavoitteena valmistua
vuoden 2025 loppuun mennessa.
Erittain tarkea kunnille, silla KAISU
3:n toimet vaikuttavat suoraan
kuntiin.

Uusi Kansallinen ilmastonmuutok-
seen sopeutumissuunnitelma vuo-
teen 2030 (KISS2030) hyvaksyttiin
valtioneuvostossa joulukuussa
2022. Sen toimeenpano kaynnistyi
kevaalld 2023. Ohjaa kuntia varau-
tumaan ilmastoriskeihin ja integroi-
maan sopeutumistoimet suunnitte-
luunsa.

Ensimmainen MISU hyvaksyttiin
valtioneuvostossa heindkuussa
2022. Suunnitelman arviointi ja
mahdollisten uusien tai tehostettu-
jen toimien tarpeen tarkastelu on
kaynnissa (maara valmistua loka-
kuun 2025 loppuun mennessa).
Kriittinen Suomen LU-LUCF-tavoit-
teiden saavuttamiselle.

Alkuperainen toimialakohtainen
tiekartta julkaistiin vuonna 2020 ja
paivitettiin tammikuussa 2022.
Energiateollisuus ry on paivittanyt
oman vahahiilisyystiekarttansa
vuonna 2024. Ohjaa energia-alan
investointeja ja korostaa fossiili-
sista polttoaineista luopumista
seka polttoon perustumattomia rat-
kaisuja kaukoldamma@ssa.

Hyvaksytty kunnanvaltuustossa
kevaalla 2025. Laadittu osana
"Lantisen Keski-Suomen seudulli-
nen ilmastosuunnitelma" -hanketta
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Uuraisten kunnan ilmastosuun-
nitelma

Petdjaveden kunnan ilmasto-
suunnitelma

Keuruun kaupungin ilmasto-
suunnitelma

Jamsan ymparistéohjelma

Maéntta-Vilppulan kaupunkistra-
tegia (2022-2032)

tavoitetta. Painopisteina kestava
kulutus, liikenne ja metsatalous.

Kasvihuonekaasupaastojen va-
hentaminen 80 % vuoteen 2035
mennessa (verrattuna vuoden
2007 tasoon). Huom: Tavoite ei si-
sallda maatalouden paastoja, joiden
osuus on n. 1/3 kunnan paastoista.

Kasvihuonekaasupaastojen va-
hentdminen 80 % vuoteen 2035
mennessa (verrattuna vuoden
2007 tasoon). Huom: Tavoite ei si-
salla maatalouden paastdja, joiden
osuus on n. 1/3 kunnan paastoista.

Kasvihuonekaasupaastojen va-
hentaminen 70 % vuoteen 2035
mennessa (verrattuna vuoden
1990 tasoon).

Sitoutuminen Keski-Suomen il-
masto-ohjelman tavoitteeseen:
Kasvihuonekaasupaastojen va-
hentdminen 40 % vuoteen 2030
mennessa (verrattuna vuoden
2005 tasoon). Ohjelma tunnistaa
myods kansallisen 2035-hiilineut-
raaliustavoitteen.

Ei sisalla erillistd, numeerista kun-
takohtaista ilmastotavoitetta. Sitou-
tuu osana Pirkanmaan liiton ty6ta
maakunnalliseen "Hiilineutraali Pir-
kanmaa 2030" -tavoitteeseen.

(8/2023-6/2025). Toimeenpanoa
ja paastokehitysta seurataan julki-
sessa limastopolku.fi-palvelussa.

Hyvaksytty kunnanvaltuustossa
10.2.2025. Laadittu LKS-hank-
keessa, jonka vastuukuntana Uu-
rainen toimi. Toimeenpanoa seu-
raa kunnan ilmastotyéryhma. Seu-
ranta llmastopolku.fi-palvelussa.

Hyvaksytty kunnanvaltuustossa
17.2.2025. Laadittu osana LKS-
hanketta (2023—-2025). Toimeen-
pano kaynnissa, toimenpiteet koh-
distuvat mm. energiatehokkuu-
teen, liikenteeseen ja kiertotalou-
teen. Seuranta limastopolku.fi-pal-
velussa.

Hyvaksytty kaupunginvaltuustossa
3.3.2025. Laadittu osana LKS-han-
ketta. Suunnitelma on luonteeltaan
vapaaehtoinen ja se on tarkoitus
paivittaa valtuustokausittain. Seu-
ranta limastopolku.fi-palvelussa.

Hyvaksytty kaupunginhallituksessa
joulukuussa 2022. Laaja ymparis-
téohjelma, jossa ilmastoty6 on yksi
osa-alue. limastotavoitteet on lin-
jattu maakunnallisen ohjelman mu-
kaisesti. Seuranta ja paivitys maa-
ritelty ohjelmassa.

Kaupunkistrategia hyvaksytty
2022. limastotyd on integroitu
osaksi kaupunkistrategiaa arvon
"Vastuullisesti" ja tavoitteen "Pal-
veluiden ja investointien kehittami-
nen kestavalla tavalla" alle.

Fingridin liiketoiminnan keskeisin vaikutus kestavalle kehitykselle on iimastohyéty, joka muodostuu,
kun yhtio vahvistaa kantaverkkoa ja kehittaa sahkomarkkinoita seka puhtaan sahkontuotannon etta
sahkda kuluttavan teollisuuden ja yhteiskunnan muiden toimijoiden tarpeisiin. Nain valtetdan epasuo-
rasti kasvihuonekaasupaastdja Suomen ilmastotavoitteiden mukaisesti. Yleisesti Fingridin toiminnan
myonteinen ilmastovaikutus on huomattavasti suurempi kuin kantaverkkoyhtion omasta toiminnasta
aiheutuvat kasvihuonekaasu-paastot.

Sahkdjarjestelman murros ja vihrea siirtyma edellyttdvat suuria muutoksia sdhkéntuotannon, sahko-

verkkojen ja sahkomarkkinoiden rakenteisiin. Fingrid vie naitd muutoksia eteenpain ja kehittaa kanta-
verkkoa yhteistydssa sidosryhmien kanssa, jotta Suomen tavoite olla hiilineutraali vuoteen 2035 men-
nessa toteutuu.

Kantaverkon voimajohtohankkeet ovat lahtokohtaisesti iimastonmuutoksen hillinndn nakékulmasta
merkityksellisia. Myos Juurikkapera-Toivila-voimajohtohanke mahdollistaa sahkoistymista ja uusiutu-
van energian integroimisen kantaverkkoon.

Juurikkapera-Toivilan uusi voimajohtoyhteys on tarkea osa tulevaisuuden puhdasta sahkdjarjestel-
maa. Suomessa luovutaan fossiilisesta sahkon- ja lammdntuotannosta samalla, kun sahkon kaytto li-
saantyy merkittavasti. Paikallisen sahkdéntuotannon poistuessa sahkdverkon riippuvuus
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kayttdvarmoista kantaverkon sahkonsiirtoyhteyksista korostuu entisestdan. Samaan aikaan sahkon
tuotanto keskittyy Lansi- ja Pohjois-Suomeen, jolloin séahkon siirtotarve pohjoisetelasuunnassa kasvaa.
Taman hankkeen avulla voidaan siirtda uusiutuvasti tuotettua sdhkdenergiaa korvaamaan fossiilista
tuotantoa ja vastata lisdantyvaan kulutukseen, mika edistda Suomen ilmastotavoitteiden saavutta-
mista. Samalla hanke luo mahdollisuuksia vetytalouden kehittymiselle.

6.3

Vaikutusten tunnistaminen ja vaikutusalue

Vaikka kantaverkkohankkeet ovat lahtdkohtaisesti tarkeita ilmastonmuutoksen hillitsemiseksi, on myds
niiden oman elinkaaren aikaiset kasvihuonekaasupaastot tunnistettava ja arvioitava.

Tassa arvioinnissa ilmastovaikutuksia tarkastellaan elinkaariarvioinnin (LCA) periaatteiden mukaisesti,
kattaen seuraavat paavaiheet (

Taulukko 10):

= Raaka-aineiden hankinta ja tuotevalmistus (moduulit A1-A3)
= Rakennusvaihe (A4-A5)
» Kayttdvaihe (B)

= Elinkaaren loppuvaihe (C)

» Kierratyksesta saatavat mahdolliset hyodyt (D)

Taulukko 10. Voimajohtohankkeen elinkaarenvaiheet. (Alkuperaisen lahteen EN 17472:2022 tauluk-
koa muokattu lisddmalld maankayton muutokset). Punaisella pohjalla esitetyt vaiheet ovat keskeisim-
mat aiheutettujen ja valtettyjen paastojen kannalta.

Elinkaaren vaiheet

Arviointi ja rajaukset

Tuotevaihe

Rakentamis-
vaihe

Maankayton
muutokset
(Hiilivarastot
ja -nielut)

Kayttovaihe

Elinkaaren
loppuvaihe

Potentiaaliset
hyodyt

A1
A2
A3
A4
A5

B1

B2
B3
B4
B5
B6
B7
C1
C2
C3
C4
D

Raaka-aineiden hankinta
Kuljetus

Valmistus

Kuljetus

Rakentaminen ja asennus

Rakentamisenaikainen voimajohtoalueen
puuston poisto

Maankayttd ja kasvillisuuden hallinta
hankkeen elinkaaren aikana (hiilivarasto-
jen ja nielujen muutokset suhteessa nyky-
tilaan)

Kayttd

Kunnossapito

Korjaaminen

Uusiminen

Laajamittainen korjaaminen
Energiankayttd
Vedenkayttd

Purkaminen

Kuljetus

Kasittely

Loppusijoitus

Uudelleenkaytto, kierratys, energiankayttd
ja talteenotto

Kvantitatiivinen arviointi
Kvantitatiivinen arviointi
Kvantitatiivinen arviointi
Kvantitatiivinen arviointi
Kvantitatiivinen arviointi
Kvantitatiivinen arviointi

Kvantitatiivinen arviointi

Kvalitatiivinen arviointi / SF6-kaasut ja
koronailmi6 on rajattu tarkastelun ulko-
puolelle

Kvantitatiivinen arviointi

Kvalitatiivinen arviointi
Kvalitatiivinen arviointi
Kvalitatiivinen arviointi
Kvantitatiivinen arviointi

Rajattu tarkastelun ulkopuolelle
Kvantitatiivinen arviointi
Kvantitatiivinen arviointi
Kvantitatiivinen arviointi
Kvantitatiivinen arviointi
Kvalitatiivinen arviointi
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Tassa arvioinnissa on keskitytty merkittavimpiin paastolahteisiin, jotka ovat:
= Ensisijaiset paastolahteet:

o Materiaalien valmistus (Tuotevaihe A1-A3): Teraksen, betonin ja erityisesti alumiinin
tuotanto on energiaintensiivistd ja muodostaa merkittdvan osan paastoista.

o Maankayton muutokset (LUC, Land Use Change): Puuston poisto voimajohdon tielta
aiheuttaa suuren yksittaisen paastopiikin, kun puustoon ja maaperaan varastoitunut hiili
vapautuu.

= Toissijaiset paastolahteet:

o Rakentaminen ja kuljetukset (A4—A5): Tydkoneiden polttoaineen kulutus ja materiaa-
lien siirto tydmaalle aiheuttavat paastoja, mutta niiden osuus on selvasti alhaisempi
kuin materiaalien valmistuksen.

o Elinkaaren loppuvaihe (C1-C4): Voimajohdon purkutydt aiheuttavat vahaisia paas-
téja. Naita voidaan kuitenkin kompensoida tehokkaalla materiaalien kierratyksella.

6.4 Vaikutusten tunnistaminen eri elinkaarivaiheissa

Materiaalituotanto (A1-A3) ja rakentaminen (A4-A5)

Merkittdvimmat paastot syntyvat voimajohtorakenteiden, erityisesti teraksen (pylvaat, harukset), alu-
miinin (johtimet) ja betonin (perustukset), valmistuksesta. Johtimien valmistuksen osuus on merkittava,
yli kaksi kolmasosaa pylvaiden ja johtimien materiaali- ja tuotevaiheen paastdista, ellei kaytdssa ole
vahapaastoisia johtimia. Uusiomateriaalien kayttoa rajoittavat sahkoteknisen alumiinin ja kuparin puh-
tausvaatimukset ja toisaalta saatavuus. Fingrid on vuodesta 2024 |ahtien siirtynyt kayttamaan johti-
missa uusiutuvalla energialla tuotettua alumiinia, mutta ilmastolaskennat on tehty tdhan arviointiin
viela vanhoilla paastokertoimilla, joissa ei ole huomioitu uusiutuvalla energialla tuotettua alumiinia.

Lisdksi vahaisia paastoja aiheutuu komponenttien kuljetuksista rakennuspaikalle (A4) seka rakennus-
tydmaan koneiden ja laitteiden polttoaineenkulutuksesta ja muista tydmaatoiminnoista (A5).

Maankayton muutokset (LUC) ja kasvillisuuden hallinta

Voimajohtoalueen puuston poisto johtaa puustoon sitoutuneen hiilivaraston menetykseen ja hiilinielun
vahentymiseen erityisesti metsaalueilla. Lisaksi johtoaukeiden ja reunavydhykkeiden saannollinen
kasvillisuuden kasvun hallinta aiheuttaa paastoja. Niita muodostuu seka kaytettavien koneiden poltto-
aineenkulutuksesta etta puuston poistossa syntyvan ja maastoon jaavan biomassan hajoamisesta.
Merkittdvin osuus on biomassan hitaalla hajoamisella, jota on arvioitu hiilivarasto- ja nielulasken-
noissa.

Kayttovaihe (B)

Sahkoénsiirron energiahaviét (B6): Energiansiirtohaviét ovat usein suurin yksittainen paastélahde voi-
majohdon elinkaaren aikana. Havididen suuruus riippuu siirrettavasta tehosta, teknisista ratkaisuista
seka korvattavan sahkontuotannon paastokertoimesta. Uudet ja teknisesti edistyneemmat voimajoh-
dot, kuten suunniteltu Juurikkapera-Toivila-yhteys, on suunniteltu tehokkaampaan sahkdnsiirtoon.
Kantaverkon vahvistukset ja uudistukset vahentavat verkon vastusta, jolloin siirrettdvan sahkdn ener-
giahaviot vahenevat. Uuden 400 kilovoltin voimajohdon lisayksella Juurikkaperan ja Toivilan valille va-
hennetdan kantaverkon sdhkonsiirron energiahavioitd mallinnusten mukaan 33 gigawattituntia vuo-
dessa vuodesta 2033 lukien.

SF6-kaasun paastét (B1): Rikkiheksafluoridia (SF6) kaytetaan eristeena vain sahkéasemien kytkinlait-
teissa, ei itse voimajohtoreiteilld. Vaikka SF6 on erittdin voimakas kasvihuonekaasu, sen osuus Fingri-
din kokonaispaastodista on vahainen, koska yhtidn vuototasot ovat kansainvalisesti poikkeuksellisen
alhaiset, alle 0,2 % laitteistoissa olevasta kokonaismaarasta vuosittain (Fingrid 2022b, 2024b). Fingrid
hallitsee riskia tarkalla kunnonvalvonnalla. Jatkossa Fingrid on sitoutunut kaasun kaytdsta
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luopumiseen: Yhtién tavoitteena on siirtya kayttamaan SF6-vapaita teknologioita kaikissa uusissa 110
kilovoltin kytkinlaitoksissa vuodesta 2025 alkaen (Fingrid 2022c ja 2022b).

Koronailmion N20-paastot (B1): 400 kilovoltin voimajohtojen johtimien ja eristimien pinnoilla ilma ioni-
soituu eli muodostuu koronailmid. Suurjannitejohtimien koronailmid voi tuottaa vahaisia maaria typpi-
oksiduulia (N20), joka on voimakas kasvihuonekaasu. Naiden paastdjen merkitys arvioidaan va-
haiseksi, silld ilman ionisoituminen on hyvin pienimuotoista.

Kunnossapito (B2): Saanndlliset tarkastukset, johtoaukeiden kasvillisuuden hallinta ja reunametsien
kasittely (ks. Maankayton muutokset ylla) aiheuttavat merkittavia paastoja.

Kaytosta poisto (C) ja kierratyshyodyt (D)

Purkutdista (C1) ja materiaalien kuljetuksista (C2) syntyy paastoja. Materiaalien, erityisesti teraksen ja
alumiinin, tehokas kierratys (C3) voi kuitenkin tuottaa merkittavia paastohyvityksia (moduuli D), kun
kierratysmateriaalit korvaavat neitseellisten raaka-aineiden tuotantoa. Fingridin toiminnassa materiaa-
lien kierratysaste on vuonna 2024 ollut 71 % ja hyotykayttdaste 98 %. Kayttokelvottomat materiaalit
loppusijoitetaan (C4). (Fingrid 2024)

Hankkeen ilmastohyodyt

Positiivisia ilmastovaikutuksia syntyy erityisesti siita, ettd hanke mahdollistaa uusiutuvan energian, ku-
ten tuulivoiman, liittdmisen kantaverkkoon ja siirtdmisen kuluttajille. Tama korvaa fossiilisilla polttoai-
neilla tuotettua sahkda ja edistaa siten merkittavasti kansallisten ja kansainvalisten ilmastotavoitteiden
saavuttamista. Lisdksi hanke tuottaa positiivisia ilmastovaikutuksia parantamalla verkon tehokkuutta ja
vahentamalla sdhkonsiirron energiahavioita.

Hyddyn suuruus ei ole staattinen, vaan se muuttuu hankkeen elinkaaren aikana. Koska Suomen sah-
kontuotanto on jo nyt Iahes paastotonta ja sen paastokerroin laskee edelleen tulevaisuudessa, valtet-
tyjen paastdjen maara saastettya energiayksikkda kohti vahentyy jatkuvasti. Taman vuoksi hankkeen
todellista ilmastohyotya tulee arvioida dynaamisesti suhteessa energiajarjestelman muutokseen.

Vaikutusten arvioinnissa tarkastellaan kaikkia tunnistettuja ilmastovaikutuksia, mutta maarallinen ana-
lyysi kohdistuu merkittdvimpiin vaikutuksiin.

6.5 Lahtotiedot ja arviointimenetelmat

limastovaikutusten arvioinnissa noudatetaan Ymparistéministerion julkaisemaa ohjeistusta (Hildén ym.
2021) seka elinkaariarvioinnin standardeja (ISO 14040-sarja). Kasvihuonekaasupaastoét esitetaan hiili-
dioksidiekvivalentteina (CO-ekv.), mika kuvaa eri kaasujen yhteenlaskettua ilmastoa lammittavaa vai-
kutusta kayttden GWP-arvoja (Global Warming Potential) sadan vuoden tarkastelujaksolla.

Elinkaariarvioinnin aikajanteena ja voimajohdon teknisena kayttdikana voidaan yleisesti pitaa Fingridin
mukaan 60-80 vuotta. Perusparannustoimenpiteilla kayttdikaa voidaan edelleen pidentda noin 20-30
vuodella. Tassa arvioinnissa tarkastelujaksona on kaytetty 80 vuotta. Tarkastelu on rajattu siten, etta
se ei kata uusimisten (B4) ja laajamittaisten korjauksien (B5) vaikutuksia.

Maankaytén muutosten vaikutusten arvioimiseksi laskettiin kaksi paaskenaariota:

= Nykytilanne: Kehitysarvio tilanteelle, jossa maankaytto suunnitellulla voimajohtoalueella ei
muutu (vaihtoehto VEO).

= Hankkeen toteutusvaihtoehdot: Vaihtoehtoiset kehitysarviot eri voimajohtoreittien toteutusta-
voille.

Naissa skenaarioissa kaytettiin seuraavia oletuksia:
= Johtoaukea

Voimajohtoaukealla oletetaan olevan pysyvasti matalaa, kolmen metrin korkuista kasvustoa.
Taman kasvillisuuden hiilivarastot ja hiilivuot perustuvat vastaavan korkuisten kasvustojen kes-
kiarvoihin samalla maantieteellisellad alueella. Johtoaukean leveys otetaan huomioon tapaus-
kohtaisesti suunnitelmien mukaisesti.
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= Reunavyohyke

Reunavyohykkeilla puuston kasvua simuloidaan normaalisti, mutta mallin oletuksena on puus-
ton poisto aina, kun puuston pituus ylittda 15 metrid. Tdman jalkeen puusto kasvaa uudelleen,
kunnes 15 metrin raja ylittyy jalleen. Simuloinnissa huomioidaan puulaji ja kasvupaikkatyyppi.

Arvioinnissa kuvataan kaytetyt oletukset, laskentamenetelmat ja tunnistetut epdvarmuudet. Taulukko
11 on esitetty hankkeen toteutusvaihtoehtojen (TVE1-TVE4) pituudet (m) seka kunkin vaihtoehdon
vaatimat uuden johtoalueen pinta-alat (ha) jaoteltuna metsa- ja muuhun pinta-alaan (ha).

Taulukko 11. Hankkeen toteutusvaihtoehtojen (TVE1-10) reitinpituudet (km) jaoteltuna eri janniteta-
sojen pylvasosuuksille seka kunkin vaihtoehdon vaatimat kokonaispinta-alat (ha) jaoteltuna metsa- ja
muuhun pinta-alaan.

Toteutusvaihtoehdot (TVE1-4) Pylvastyypit (pituus, km) Reittivaihtoehdon pinta-ala, hehtaaria

(toteutusvaihtoehtojen muodos-

tavat poikkileikkausvalit) ‘11(1)8 ;V 2o teensa g/ilr?’fzi;la sl\:léiuptijnl;;iglam o Ei(r)]lt(ggall:-
TVE1 (A-B, B-C, C-D, D-E, E-F, | 97 2 98 200 26 226

E-l, F-G ja G-H)

TVE2 (TVE1 + F-G) 97 2 99 204 24 229
TVE3 (TVE1 + D-E) 97 2 98 216 25 241
TVE4 (TVE1 + F-G ja D-E) 99 2 101 220 24 243

6.5.1 Lahtotiedot ja menetelmat eri elinkaarivaiheissa

Rakentamisvaiheen materiaali- ja tuotepaastot (A1-A3):

Arviointi perustuu Fingridin toimittamiin tietoihin keskeisten voimajohtorakenteiden (pylvaat, johtimet,
perustukset) hiilijalanjaljesta seka arvioihin kaytettavien rakenteiden maarista. Ominaispaastokertoi-
met eri pylvastyypeille ja johtimille ovat seuraavat:

= Yhteispylvas 400+110 kV: 500 t CO2-ekv/km
= 2x110 kV pylvas: 251,9 t CO2-ekv/km

= Johtimien valmistus muodostaa yli kaksi kolmasosaa naista paastoista, kun taas pylvaiden ja
perustusten osuus on alle kolmasosa, ellei kaytdssa ole vahapaastoisia johtimia. Eristimien
vaikutus on vahainen ja jatetty tarkastelun ulkopuolelle. Pylvastyypit ja rakenteet tarkentuvat
yleissuunnitteluvaiheessa.

Laskennassa ei ole otettu huomioon rakennettavia huoltoteitd, silla niiden osuus hankkeen kokonais-
paastodista on hyvin vahainen. Huoltotien rakentamistapa on riippuvainen pylvastyypista, jotka maarite-
tdan seuraavassa suunnitteluvaiheessa, ja sijainti riippuu valittavasta toteutusvaihtoehdosta.

Kuljetusten (A4) ja rakennustyomaan tyokoneiden (A5) paastot:

Voimansiirto- ja sdhkdasemahankkeiden rakennusvaiheen paastoja tutkineiden (Liu et al. 2024) mu-
kaan rakennus- ja kuljetusvaiheiden (A4 ja A5) yhteenlaskettujen paastdjen osuus oli 8,7 % verrattuna
materiaali- ja tuotepaastdihin (A1-A3). Kirjallisuudessa on esitetty paastdosuuksiksi myos 5,9 % (EFLA
2018) ja 6,1 % (Harrison et al. 2010). Rakennus- ja kuljetusvaiheen paastéjen osuutena kaytettiin
tassa tydssa keskiarvoa 6,0 % (EFLA, Harrison et al), silla niiden katsotaan kuvaavan parhaiten hank-
keen suomalaisia rakentamisolosuhteita. Tata arviota kaytettiin paastokertoimena.

Maankayton muutosten vaikutukset hiilinieluihin ja -varastoihin (LUC) seka kasvillisuuden hal-
linnan paastot (B2):

Puuston hiilivarastojen ja -nielujen muutokset arvioitiin laskennallisesti Sitowise Oy:n kehittamalla te-
koalypohjaisella Smart Analytics -hiilivarastojen laskentamallilla ja paikkatietoaineistojen avulla. Malli
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simuloi kasvillisuuden, puuston ja maaperan hiilinielujen ja -varastojen vuotuista kehitysta aina vuo-
teen 2108 asti. Nykytilan hiilivarasto ja -nielu lasketaan hyddyntaen ajantasaisia laht6tietoja suunnitte-
lukohteista. Menetelmaa on kuvattu tarkemmin alla olevassa harmaassa inforuudussa.

Mallinnuksen perusteet ja oletukset
Laskentamalli ja sen kayttamat lahtdtiedot perustuvat seuraaviin periaatteisiin:
Lahtotiedot

- Metsaisilla alueilla hyédynnetaan tarkkaa metsikkdkuviokohtaista kasvumallia, jonka opetusaineis-
tona on kaytetty Suomen Metsakeskuksen avoimesta metsavaratiedosta kerattya laajaa kasvuennus-
tedataa.

- Hankkeen tiedot ovat Fingridin toimittamat tiedot voimajohtoalueen ja reunavydhykkeen leveyksista
Kasvumalli

Malli huomioi eri kasvualueiden valiset erot ja paivittda vuosittain muun muassa seuraavia puuston
muuttujia:

- Paapuulaji, keskipituus ja keskilapimitta.

- Pohjapinta-ala ja tilavuus.

- Biomassa lehvastéssa, oksissa, rungossa, kannossa ja juurissa.
Hiililaskenta

- Puusto: Puustoon sitoutunut hiili lasketaan suoraan eri biomassakomponenteista, jotka tulevat kas-
vumallin puustotunnusten perusteella.

- Maapera: Maaperan hiili ja sen muutos lasketaan kivennaismailla Yasso-mallilla (Finnish Meteorolo-
gical Institute. 2025). Vuotuinen kariketuotos maaperaan johdetaan kasvumallin biomassoista.

- Turvemailla hyddynnetaan tutkimuskirjallisuudesta saatuja keskiarvoja (Suoseura. 2025/), jotka otta-
vat huomioon ojituksen tilan ja kasvupaikkatyypin, jotka saadaan avoimesta metsavaratiedosta.

Skenaariot
Mallilla voidaan simuloida erilaisten metsanhoitotoimenpiteiden vaikutuksia.
Kasvillisuuden hallinnan paastot

Kasvillisuuden hallinnasta aiheutuvat paastot, jotka syntyvat koneiden kaytosta ja maastoon jaavan
biomassan hajoamisesta, arvioidaan erikseen. Nama laskelmat perustuvat tutkimuskirjallisuuteen poh-
jautuviin analyysimenetelmiin ja huomioivat seuraavat tekijat:

* Fingridin vakiintuneet hoitokaytannat.

» Arvioidut biomassakertymat.

» Maastoon jadvan biomassan hajoamisnopeudet Yasso07-mallin mukaisesti.
Kaytonaikaisten paastojen ja positiivisten vaikutusten arviointi

Kaytonaikaisten positiivisten vaikutusten arviointi perustuu Fingridin toimittamaan mallinnustietoon,
jonka mukaan hanke vahentaa sahkonsiirron energiahavioita valtakunnallisella tasolla.

Mallinnuksen mukaan uusi voimajohtoyhteys saastaa vuodesta 2030 lukien kantaverkossa energiaa
vuosittain 33 gigawattituntia (GWh). Vaikka energiahavididen vahentymisen tarkkaa, koko elinkaaren
aikaista kumulatiivista vaikutusta on vaikea kvantifioida sdhkéntuotannon ja -kulutuksen tulevaisuuden
kehitykseen liittyvien epavarmuuksien vuoksi, tdma yhden vuoden saastdarvio antaa konkreettisen
esimerkin hankkeen positiivisesta vaikutuksesta. Taman lisdksi vaikutusta arvioidaan laadullisesti
hankkeen keskeisen roolin kautta uusiutuvan energian integroinnissa.

Rikkiheksafluorikaasun vuodot (B1) sahkdasemilta ja koronailmidsta aiheutuvat mahdolliset typpioksi-
duulipaastot on rajattu taman tarkastelun ulkopuolelle. Kunnossapidon (kasvillisuuden hallinta, B2)
paastdja on kasitelty edellisessa kohdassa.
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Elinkaaren loppuvaiheen (purku C1, kuljetus C2, jatteenkasittely C3 ja loppusijoitus C4) paastot

Norjalaisen EFLA-tutkimuksen (2018) mukaan elinkaaren loppuvaiheen paastot ovat vahaisia verrat-
tuna materiaali- ja tuotepaastoihin (A1-A3). Loppuvaiheen paastojen osuus koko hankkeen paastoista
vaihtelee noin 0,4 prosentista alle 6 prosenttiin riippuen pylvas- ja perustustyypista seka tarkastelun
laajuudesta. Hankkeessa loppuvaiheen paastona on kaytetty tutkimustulosten keskiarvoa, eli 3,0 %
materiaali- ja tuotevaiheen paastdista. Tata arviota on kaytetty laskennan paastokertoimena.

Materiaalien pitkien kayttoikien vuoksi loppuvaiheen paastoét realisoituvat vasta kaukana tulevaisuu-
dessa, jolloin ne voivat olla arvioitua vahaisempia esimerkiksi kehittyneempien kierratys- ja jatteenka-
sittelyteknologioiden ansiosta. Nain ollen valittu laskentatapa todennakdisesti yliarvioi loppuvaiheesta
aiheutuvia todellisia tulevaisuuden paastoja.

Potentiaaliset hyodyt ja haitat (D)

Potentiaalisten hydtyjen ja haittojen vaiheessa huomioidaan materiaalien uudelleenkayttd, kierratys ja
muu hyédyntdminen. Voimajohtorakenteiden, kuten pylvaiden, oletettujen pitkien kayttdikien vuoksi on
huomioitava, etta potentiaalisten hyotyjen paastohyoddyt ajoittuvat usein varsinaisen tarkastelujakson
(80 vuotta) ulkopuolelle. Vaikka naiden potentiaalisten hyotyjen vaikutus on merkittava, ei niita ole ar-
vioitu laskennallisesti elinkaaritarkastelun aikajanteen ja siihen liittyvien epavarmuuksien vuoksi.

6.6 Nykytila ja vaikutukset ilmastoon
6.6.1  Nykytila

Hankealue sijoittuu Keski-Suomen ja Pirkanmaan maakuntiin. Alueen maankaytté on vaihtelevaa, ka-
sittden metsatalousmaata, soita, peltoalueita seka rakennettua ymparistda. limastonmuutoksen hillin-
nan kannalta merkittdva nykytilan tekija on myos nykyinen sahkonsiirtoverkko. Tassa hankkeessa ka-
sitelty voimajohtoreitti sijoittuu suurelta osin nykyisen voimajohtoreitin paikalle. Erilaiset alueet sitovat
ja varastoivat hiiltd eri maaria.

Oleellinen nykytilan tekija on my6s nykyisen voimajohdon kapasiteetti, yleiset hiilineutraaliuden tavoit-
teet ja kantaverkkoon liittyvat tarpeet kansallisten tavoitteiden toteuttamiseksi. Tata lahtdkohtaa on ku-
vattu tarkemmin aiemmin tassa luvussa.

6.6.2 Hankkeen vaikutukset ilmastoon eri elinkaarivaiheissa

Tassa osiossa tarkastellaan yksityiskohtaisemmin voimajohtohankkeen arvioituja ilmastovaikutuksia.
Laskelmat perustuvat luvussa 6.5 esitettyihin menetelmiin ja lahtotietoihin. Laskelmat kattavat voima-
johdon elinkaaren eri vaiheet.

Rakentamisvaiheen paastot

Rakentamisvaiheen kasvihuonekaasupaastot koostuvat padasiassa voimajohtorakenteiden materiaali-
ja tuotevaiheen (A1-A3) paastdista seka rakentamisen aikaisista tydkoneiden ja kuljetusten (A4-A5)
paastoista.
¢ Materiaali- ja tuotevaiheen paastét (A1-A3): Nama paastoét muodostavat merkittdvimman osan
rakentamisvaiheen valittomista paastoista. Taulukko 12 esitetddn, kuinka voimajohdon materi-

aali- ja tuotevaiheen paastot vaihtelevat toteutusvaihtoehdon mukaan arviolta valilla 48 680 t
COgz-ekv (toteutusvaihtoehto TVE1) ja 49 980 t CO,-ekv (toteutusvaihtoehto TVE4).

o Erot selittyvat toteutusvaihtoehtojen eri pituuksien perusteella. Vahaisimmat paastét aiheutuvat
lyhyimmasta toteutusvaihtoehdosta (TVE1) ja suurimmat pisimmasta toteutusvaihtoehdosta
(TVEA4).

¢ Rakentamisen tydkoneiden ja kuljetuksien paastot (A4-A5): Naiden paastdjen osuus on arvioitu
olevan 6,0 % materiaali- ja tuotevaiheen paastoista. Nain ollen ne vaihtelevat toteutusvaihtoeh-
don mukaan noin 2 920 t CO.-ekv (toteutusvaihtoehto TVE1) ja 3 000 t CO2-ekv (toteutusvaih-
toehto TVE4) valilla.
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Maankayton muutosten vaikutukset (hiilivarastot ja -nielut)

Voimajohtoalueen raivaus ja sen seka reunavydhykkeen vaatima kasvillisuuden hallinta aiheuttavat
muutoksia hiilivarastoihin ja -nieluihin. Hiilivarastojen ja -nielujen muutokset voidaan jakaa kahteen
osaan eli valittémiin voimajohtoreitin rakentamisen aiheuttamiin vaikutuksiin ja hankkeen elinkaaren
aikana tapahtuviin muutoksiin.

Alla on esitetty (Kuva 36) voimajohtoreitin muutos maaperan ja puuston hiilivarastoihin. Kuvassa on
osoitettu myos hiilivarastot tilanteessa, jossa voimajohto jatettaisiin rakentamatta, eli alue sailyisi nyky-
tilaisena. Rakentamisen yhteydessa menetetaan erityisesti puustoon varastoitunutta hiilta: Hiilivaras-
toja poistuisi valittdmasti nykytilaan verrattuna laskennallisesti 28 220 t CO2-ekv. Ajan myo6ta tama ero-
tus vaihtelee, kasvaen noin 64 390 t CO2-ekv. vuoteen 2108 mennessa.

160000 o ) ) Maaperan hiilivarastot muuttuvat ajan myota.
Maaperan hiilivarastojen muutosta kuvastaa rakentamisen Reittivaihtoehdon ja nykytilan erotus vaihtelee hankkeen

ja nykytilan valinen erotus eli 113175 - 112 391 = 784 t CO2-ekv. elinkaaren aikana, ollen on noin 22 735 t CO2-ekv. vuonna 2108.

140000
120000
>
T\f) 100000
'~ - Vastaavasti puuston hiilivarastojen muutosta kuvastaa rakentamisen Vastaavasti kdy puuston hiilivarastoille, joiden erotus
(@) ja nykytilan valinen erotus eli 31 369 - 3936 =27 433 t CO2-ekv. on hankkeen elinkaaren lopussa vuonna 2028,
@) 80000 ollen noin 41659t CO2-ekv.
© Maaperan ja puuston hiilivarastojen rakentamisen valiton vaikutus
c hiilivarastojen vahentymiseen on néin ollen yhteensa
S 60000 noin 28 220 t CO2-ekv.
-
Nain ollen maaperan ja puuston hiilivarastojen
40000 rakentamisen yhteenlaskettu erotus vuonna 2108
on noin 64 390 t CO2-ekv.
20000
0
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Vuosi
TVE4, Maapera, Nykytila ——TVE4, Maapera, Rakennettu
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Kuva 36. Maaperan ja puuston hiilivarastojen ja -nielujen kehitys toteutusvaihtoehto TVE4:n osalta ti-
lanteissa, jossa reittivaihtoehto rakennetaan ja ei rakenneta (nykytila).

o Hiilivarastojen menetys: Puuston poistaminen johtoalueelta johtaa valittomaan hiilivaraston va-
hentymiseen (Kuva 37). Toteutusvaihtoehto TVE1 aiheuttaa vahaisimmat valittomat vaikutuk-
set hiilivarastoihin (24 810 t CO2-ekv), kun taas toteutusvaihtoehto TVE4 aiheuttaa suurimmat
(28 220 t CO2-ekv).

Elinkaarenaikaisten vaikutusten erot johtuvat toteutusvaihtoehtojen eroista kokonaispituudessa metsa-
alueilla ja siten raivattavan metsan maarasta seka reunavyohykkeiden sdanndllisesta kasvillisuuden
hallinnasta. Lisaksi eroihin vaikuttavat yksittaisten voimajohto-osuuksien aluekohtaiset arviot kasvilli-
suuden, puuston ja maaperan hiilivarastojen seka -nielujen vuotuisesta kehityksesta, mika heijastuu
siihen, kuinka suuri laskennallinen menetys puuston poistosta ja maankaytén muutoksesta kokonai-
suudessaan syntyy verrattuna nykytilaan.
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Kuva 37. Hiilivarastojen vahentyminen suhteessa nykytilaan hankkeen elinkaaren aikana kaikkien to-
teutusvaihtoehtojen TVE1-4 osalta.

¢ Hiilinielujen menetys: Puuston poiston ja kasvillisuuden hallinnan alueilla alueiden kyky sitoa
hiiltd iimakehasta vahentyy, mika tarkoittaa hiilinielujen menetysta. Vuotuinen hiilinielujien me-
netys (keskiarvo) vaihtelee toteutusvaihtoehdoittain arviolta 130 t CO2-ekv/vuosi (toteutusvaih-
toehdot TVE1 ja TVE2) ja 140 t CO,-ekv/vuosi (toteutusvaihtoehdot TVE3 ja TVE4) valilla. Pit-
kan elinkaaren aikana kumulatiivinen vaikutus on merkittava.

Metsan laatu, eli puuston ika, tiheys, puulaji ja maaperan tyyppi, on ratkaisevassa asemassa hiiliva-
rastoa arvioitaessa. Laskelmat eivat perustu pelkkdan pinta-alaan, vaan ne on tehty kayttaen tekoaly-
pohjaista mallia, joka simuloi puuston ja maaperan hiilivarastojen kehitysta yksildllisesti kullekin alu-
eelle. Malli huomioi muun muassa puuston tilavuuden, biomassan ja maaperan hiilen, jotka vaihtelevat
reitin eri osissa. Taman vuoksi vahaisempi ala vanhaa, tiheda metsaa voi sisaltdd huomattavasti
enemman hiiltd kuin laajempi ala nuorta tai harvempaa puustoa.

Kayttovaiheen vaikutukset

Kuten aiemmin on todettu, hankkeen keskeinen kaytdnaikainen ilmastohyo6ty syntyy uusiutuvan ener-
gian mahdollistamisen ohella sahkdverkon tehokkuuden paranemisesta ja siirtohavididen vahentymi-
sestd. Keskeinen johtopaatds on, ettd ilmastohyoéty vahenee ajan my6td Suomen sahkdjarjestelman
puhdistuessa. Tulos perustuu nykyisten politiikkatoimien mukaiseen arviointiin ilman parempaa tietoa
tulevista teknologisista kehitysaskeleista.

Kaytosta poiston vaikutukset ja kierratyshyodyt (C ja D)

Voimajohdon elinkaaren lopussa purkutdista, kuljetuksista ja materiaalien kasittelysta syntyvat paastot
on lahtétietona kaytettyjen tutkimusten mukaan arvioitu olevan 3,0 % materiaali- ja tuotevaiheen paas-
toista. Eri toteutusvaihtoehdoille nama paastot vaihtelevat noin 1 460—1 500 t CO2-ekv ollen vahaisim-
mat toteutusvaihtoehdossa TVE1 ja suurimmat toteutusvaihtoehdossa TVEA4.

Voimajohtojen pitkan kayttdian vuoksi niiden kierratyksen paastohydtyja ei sisallytetd hankkeen hiilija-
lanjalkeen, koska ne ajoittuvat laskennallisen tarkastelujakson ulkopuolelle. Tasta huolimatta materi-
aalien, kuten teraksen ja alumiinin, kierratys vahentaa merkittavasti hankkeen kokonaisilmastokuor-
maa pitkalla aikavalilla.
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Tutkimusten mukaan potentiaaliset paastéhyodyt voivat olla huomattavia suhteessa tuote- ja rakenta-
misvaiheen paastdihin. Esimerkiksi suomalaisten ja pohjoismaisten tarkastelujen mukaan kierratys-
hyddyilla voidaan kompensoida merkittava osa pylvaiden ja johtimien valmistuksen seka rakennustyo-
maan yhteenlasketuista paastoista. Norjalaisessa tutkimuksessa (EFLA 2018) yksittaisten teraspylvai-
den osalta potentiaaliset paastéhyodyt olivat noin 20-32 % tuote- ja rakentamisvaiheen paastdista, ja
kahden kilometrin voimajohto-osuudella, joka sisalsi myos johtimet, jopa noin -42 %. Erityisesti alumii-
nirakenteiden kohdalla kierratyshyddyt voivat olla erittdin suuret, jopa lahes -80 % tuote- ja rakenta-
misvaiheen paastdista, mika johtuu alumiinin kierratyksen suurista hyddyista primaarituotantoon ver-
rattuna.

Vaikka ndma merkittavat hyddyt realisoituvat vasta kayttéian paattyessa ja siten usein tarkastelujak-
son ulkopuolella, ne korostavat materiaalien kierratyksen ja uudelleenkaytén suurta potentiaalia voi-
majohtojen elinkaaren kokonaispaastdjen vahentamisessa.

Kokonaispaastot (pois lukien hiilinielut ja kdytonaikaiset positiiviset vaikutukset)

Laskemalla yhteen materiaali- ja tuotevaiheen, rakentamisvaiheen (tydkoneet ja kuljetukset), hiiliva-
rastojen menetyksen seka elinkaaren lopun paastét saadaan karkea arvio kunkin toteutusvaihtoehdon
kokonaispaastdista elinkaaren aikana, pois lukien vuotuiset hiilinielujen menetykset ja kaytdnaikaiset
positiiviset vaikutukset (kuten energiatehokkuuden paraneminen ja uusiutuvan energian mahdollista-
minen).

Alla on osoitettu (Taulukko 12), etta:

o Toteutusvaihtoehdossa TVE1 kokonaispaastot (pois lukien hiilinielut) ovat arviolta yhteensa
111 220 t CO2-ekv.

¢ Toteutusvaihtoehdossa TVE4 kokonaispaastot (pois lukien hiilinielut) ovat arviolta yhteensa
118 870 t CO2-ekv.

Muut toteutusvaihtoehdot sijoittuvat ndiden aaripaiden valiin. Erot johtuvat paaasiassa reittipituuksien,
pylvastyyppien, reittivaihtojen vaatiman pinta-alan ja erityisesti metsaalueiden osuuksien vaihtelusta
eri toteutusvaihtoehdoissa.

Taulukko 12. Toteutusvaihtoehtojen TVE 1—4 (pituus 98,2—100,8 km) vertailu elinkaarenaikaisten hiili-
dioksidipaastojen (t CO2-ekv.) seka arvioitujen hiilivarastojen ja -nielujen menetysten osalta.

TVE1 TVE2 TVE3 TVE4
(98,2 (98,6 (98,4 (100,8
km) km) km) km)
Voimajohdon materiaali- ja tuotevaihe (t CO2-ekv.) 48680 48880 48780 49980
Voimajohdon rakentamisvaihe (tydkoneet ja kuljetukset, = 2920 2930 2930 3000
t CO2-ekv.)
Hiilivarastojen menetys hankkeen elinkaaren aikana 58160 59700 62860 64390
suhteessa nykytilaan (t CO2-ekv.)
Hiilinielujen menetys hankkeen elinkaaren aikana suh- | (7130) (130) (140) (140)
teessa nykytilaan (keskiarvo t CO,-ekv./vuosi)
Voimajohdon elinkaaren loppu (purkaminen, materiaa- = 1460 1470 1460 1500
lien kierratys, t CO2-ekv.)
Yhteensa pois lukien hiilinielut (t CO2-ekv. elinkaa- = 111220 | 112970 116030 118870
ren aikana)

6.6.3 Vaihtoehtojen valinen vertailu

Paastoiltaan suurimman toteutusvaihtoehdon (toteutusvaihtoehto TVE4, 118 870 t) ja vahaisimman
(toteutusvaihtoehto TVE1, 111 220 t) elinkaaripaastdjen ero on noin 7 650 t CO,-ekv. Tama tarkoittaa,
ettd ero naiden aaripaiden valilla on noin 7 %. Paastojen havainnollistamiseksi vertailussa on kaytetty
Suomen kuntien keskivertoasukkaan paastdja vuodelle 2023 Hinku-laskenta ilman paastéhyvityksia
menetelmalla laskettuna, joka on 4,9 tonnia CO,-ekv. asukasta kohden laskettuna (Hiilineutraali-
suomi.fi, 2025). Erotus paastdiltddn suurimman ja vahaisimman reittivaihtoehdon valilla vastaa noin 1
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561 suomalaisen vuosittaista hiilijalanjalkead. Hankkeen kokonaispaastot vastaisivat siis noin 22 698—
24 259 ihmisen vuotuisia paastoja jaettuna 80 vuoden elinkaarelle.

Suurimmat erot syntyvat maankayton muutoksista: toteutusvaihtoehto TVE4 vaatii enemman puuston
poistoa (noin 220 ha) kuin toteutusvaihtoehto TVE1 (noin 200 ha), mika johtaa suurempiin hiilivaraston
menetyksiin. Toteutusvaihtoehto TVE1 on kaikilta osin paastgiltaan vahaisin, kun taas toteutusvaihto-
ehto TVE4 on suurin. Erot ovat kuitenkin suhteellisen vahaisia kaikkien toteutusvaihtoehtojen valeilla.

Multian, Uuraisten, Petajaveden, Keuruun, Jamsan ja Mantta-Vilppulan kuntien yhteenlasketut kasvi-
huonekaasupaastot olivat vuonna 2023 Suomen ymparistokeskuksen (2025b) mukaan noin 282 900
tonnia CO,-ekv. Hankkeen elinkaarenaikaiset paastot olisivat siis noin 39,3—42,0 prosenttia hankealu-
een kuntien vuoden 2023 paastdista HINKU-menetelmalla laskettuna. On olennaista ymmartaa, etta
HINKU-laskenta on tarkoituksellisesti rajattu tydkalu, joka kohdistuu vain niihin paastéihin, joihin kunta
voi itse vaikuttaa, kuten lammitykseen ja paikallislikenteeseen. Laskennan ulkopuolelle jaavat muun
muassa paastdkaupan alainen suurteollisuus, raskas lapiajoliikenne sekd maankaytdn paastot. Tasta
syysta voimajohtohankkeen paastot eivat kohdistu niihin paastolahteisiin, joita kunnat seuraavat
omissa HINKU-tavoitteissaan, eivatka siten vaaranna niiden saavuttamista. Hankkeen elinkaaren ko-
konaispaastot vastaavatkin noin 143—153 paivan osuutta naista rajatuista, hankealueen kuntien vuo-
tuisista paastoista.

Edella mainittujen kuntien metsdmaan yhteenlaskettu pinta-ala on VMI12 aineiston (Luonnonvarakes-
kus 2025) mukaan yhteensa 412 000 hehtaaria. Hankkeesta johtuva metsapinta-alan poistuminen
vaihtelee 200 hehtaarin (toteutusvaihtoehto TVE1) ja 220 hehtaarin (toteutusvaihtoehto TVE4) valilla.
Tama tarkoittaa 0,5 prosentin vahentymaa hankealueen kuntien metsapinta-alassa. Metsakatoala on
ollut 2010-luvulla Suomessa vuosittain keskimaarin noin 14 000 hehtaaria (Assmuth ym. 2022). Hank-
keen osuus olisi 1,4—1,6 prosenttia tasta vuosittaisesta metsédkadosta. Puuston vahentyminen on lin-
jassa vastaavien voimajohtohankkeiden aiheuttaman metsakadon kanssa. Lisaksi on tarkea huomi-
oida, ettd voimajohtoaukea sailyy kasvillisuuden peittdmana ja silla voi olla muita ekologisia arvoja
(esim. niittyina, lahopuun lahteena).

6.6.4 Kielteisten vaikutusten ehkaisy ja lieventaminen eri elinkaarivaiheissa

Fingrid Oyj on asettanut toiminnalleen tieteeseen perustuvat paastovahennystavoitteet (Science Ba-
sed Target initiative, SBTi), jotka ovat linjassa Pariisin sopimuksen 1,5 asteen tavoitteen saavuttami-
sen kanssa. limastovaikutusten lieventdmisessa hyddynnetaan hankekohtaisia ratkaisuja seka laajem-
pia, Fingridin toimintaa ohjaavia linjauksia, joilla vahennetaan hankkeen hiilijalanjalkea ja kasvatetaan
positiivista iimastokadenjalkea. Juurikkaperan ja Toivilan valisessa voimajohtohankkeessa haitallisten
ilmastovaikutusten ehkaisya ja lievennysta hallitaan jarjestelmallisesti hankkeen kaikissa vaiheissa.

Toimenpiteet ovat olennainen osa hankkeen suunnittelua, rakentamista ja elinkaaren hallintaa. Jo en-
nen uusien yhteyksien suunnittelua pyritdan varmistamaan nykyisen kantaverkon mahdollisimman te-
hokas hyédyntaminen. Varsinaisessa suunnitteluvaiheessa pyritdan ensisijaisesti valttamaan ilmas-
tolle haitallisten vaikutusten syntymista. Huolellinen reittisuunnittelu on tarkea keino hankkeen maan-
kaytosta aiheutuvien paastojen hallinnassa. Reittisuunnittelussa tarkastellaan myos mahdollisuuksia
vahentaa ymparistdvaikutuksia hydédyntamalla metsaalueiden sijaan jo muuttuneita alueita, kuten pel-
toja. Juurikkaperan ja Toivilan valinen hanke on jo suunniteltu sijoittumaan paaosin olemassa olevien
voimajohtokaytavien yhteyteen, mika vahentaa uusien maastokaytavien tarvetta. Talla on jo vahen-
netty poistettavan puuston maaraa, joka aiheuttaisi hiilivaraston menetysta ja maiseman pirstoutu-
mista.

[Imastopaastojen rajoittamisen lisdksi on tarkeaa ottaa huomioon voimajohdon pitkan aikavalin altistu-
minen ilmastonmuutoksen vaikutuksille ja miten voimajohto samanaikaisesti vaikuttaa lahialueen ky-
kyyn sopeutua muuttuviin ilmasto-olosuhteisiin.

Materiaali- ja tuotevaihe

Yksi merkittdvimmista toimenpiteista on uusiutuvalla energialla valmistetun vahahiilisen alumiinin
kayttdé voimajohtimissa. Koska johtimien valmistus voi muodostaa yli kaksi kolmasosaa materiaalien
kokonaispaastdista, talla valinnalla on huomattava ilmastovaikutus. Yhtena Fingridin SBTi-toimenpi-
teena on fossiilivapaalla sahkdlla tuotetun alumiinijohtimien hankinta ja kaytté uusissa voimajohdoissa.
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Rakentamisvaiheen paastojen hallinta

Rakennustdiden aikana paastdja hallitaan huolellisella suunnittelulla ja ymparistéa saastavilla mene-
telmilla. Raskaat tydvaiheet, kuten perustusten teko, pyritdan ajoittamaan talveen, jolloin maa on rou-
dassa. Tama vahentaa maaperan vaurioita ja tiivistymista erityisesti pelloilla ja soilla, jotka ovat tar-
keita hiilivarastoja. Pehmeikailla tai vesistojen lahella voidaan tarvittaessa kayttaa erityisperustuksia,
kuten porapaaluperustusta, joka vahentaa laajamittaisten kaivuutdiden ja maamassojen vaihdon tar-
vetta. Tama vahentaa maaperaan ja sen hiilivarastoon kohdistuvia vaikutuksia.

Rakentamisen ja kuljetusten paastdja hallitaan tehokkaalla logistiikalla ja tydsuunnittelulla, kuten kayt-
tamalla vahapaastoisia tyokoneita ja kuljetuskalustoa ja uusiutuvia polttoaineita, huomioiden samalla
kuitenkin voimajohtotydmaan maaston ja erikoistyokoneiden sille asettamat reunaehdot.

Kayton ja kunnossapidon aikaiset toimet

Voimajohdon pitkan kayttdian aikana seka lievennetaan jatkuvia haittoja etta tuotetaan aktiivisesti il-
mastohyodtyja. Hydtyja on kuvattu perusteellisesti aiempana tassa luvussa.

Haitallisia ilmastovaikutuksia voidaan vahentaa saastamalla mahdollisimman paljon johtoaukean ja
reunavyohykkeiden metsien hiilivarastoja ja -nieluja johtoaukean valikoivalla raivauksella. Tama on jo
I&htokohtaisesti Fingridin toimintatapana.

Valikoivassa raivauksessa johtoaukealle jatetaan kasvamaan matalakasvuisia puita ja pensaita, jotka
eivat vaaranna voimajohdon kayttdvarmuutta. Kuolleita runkopuita, kantoja ja poistettuja puita ja nii-
den osia pyritdan jattdmaan alueelle lahoamaan, jotta niihin sitoutunut hiili palautuisi hitaasti iimake-
haan.

Tama valikoiva raivaus on normaali toimenpide, joka ei edellyta erillistd maanomistajan suostumusta.
Sen sijaan reunavydhykkeiden puunhakkuiden yhteydessa Fingridilld on kaytdssa erillinen korvaus-
malli, jolla edistetddn luonnon monimuotoisuutta. Tdssa mallissa maanomistaja voi halutessaan sopia
korvausta vastaan, etta alueelle jatetaan lahopuuksi 2—4 metrin korkeudesta poikki sahattuja pokke-
16ita.

Elinkaaren loppuvaihe ja kiertotalous

Fingridin toimintaa ohjaavat kiertotalouden periaatteet, jotka vahentavat hankkeen nettoilmastovaiku-
tusta sen elinkaaren paattyessa. Voimajohdon kaytdsta poistossa materiaalit kerataan talteen ja toimi-
tetaan uusiokayttéon. Materiaalien tehokas kierratys tuottaa paastohyvityksia, kun se korvaa energi-
aintensiivista neitseellisten raaka-aineiden tuotantoa. Nama hyddyt voivat kompensoida merkittavan
osan hankkeen materiaalivaineen paastdista, vaikka ne realisoituvatkin vasta vuosikymmenien kulut-
tua.

6.6.5 Arvioinnin epavarmuustekijat

limastovaikutusten arviointiin liittyy useita epavarmuustekijoita, jotka ovat tarkea tunnistaa:

e Lahtotietojen tarkkuus ja materiaalipaastot: Arvioinnissa kaytetyt laskelmat perustuvat osin
yleistettyihin ja keskiarvoihin perustuviin tietoihin. Esimerkiksi voimajohdon valmistukseen liitty-
van materiaali- ja tuotevaiheen kasvihuonekaasupaastojen laskenta perustuu keskimaaraisiin
ominaispaastokertoimiin, koska hankkeen yksityiskohdat tarkentuvat myohemmissa suunnitte-
luvaiheissa. Hankkeessa kaytetaan uusiutuvalla energialla tuotettua vahapaastdisempaa alu-
miinia, mutta rakenteiden ominaispaastdkertoimien paivitys on viela kesken. Taman takia esite-
tyt materiaalivaiheen paastot ovat todennakoisesti yliarvioituja. Todellisiin paastoihin vaikutta-
vat voimajohdon sijoittuminen maastoon ja sen perusteella valittavat pylvasrakenteet, -tyypit, -
korkeudet ja perustamistavat, jotka vaikuttavat myos tarvittavien huoltoteiden maaraan. Nama
tarkemmat tiedot tasmentyvat vasta jatkosuunnittelun yhteydessa.

o Maankaytén muutosten arviointi:

o Hiilivarasto- ja nielulaskelmat sisaltavat vaistamatta epavarmuuksia. Nama johtuvat
muun muassa lahtdtietojen (esim. maapera- ja biomassatiedot) epatarkkuuksista, luon-
nonprosessien monimutkaisuudesta seka kaytettyjen mallien yksinkertaistuksista.
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o Erityisesti tarkastelujakson pituus lisda ennusteiden epavarmuutta. Mita pidemmalle tu-
levaisuuteen muutoksia simuloidaan, sitd enemman vahaisetkin alkuvirheet voivat ku-
muloitua ja tulevaisuuden olosuhteiden, kuten ilmaston tai maankaytdn ohjauksen, en-
nustaminen vaikeutuu. Siksi pitkan aikavalin simulaatioiden tuloksiin on suhtauduttava
suuntaa antavina.

Tulevaisuuden kehityssuunnat: Sahkontuotannon paastokerrointen tuleva kehitys, teknologian
kehitys seka ilmastopolitikan muutokset vaikuttavat hankkeen pitkan aikavalin ilmastovaikutuk-
siin, ja naiden ennustaminen on haastavaa.

Menetelmien rajaukset: Kaytetyt laskentamallit ja -menetelmat sisaltavat aina tiettyja yksinker-
taistuksia ja rajauksia. Naitd ovat muun muassa tutkimuksista johdetut paastokertoimet.

Kayttoian oletukset: Komponenttien, kuten johtimien ja pylvaiden, todellinen tekninen kayttdika
voi vaihdella (esim. johtimet ja pylvaat 60—100+ vuotta riippuen tyypista, kunnossapidosta ja
olosuhteista). Tama vaikuttaa siihen, kuinka pitkalle ajalle alkuinvestoinnin paastét jakautuvat
ja milloin ja kuinka usein uusimisesta tai purkamisesta aiheutuvia paastoja ja kierratyshyotyja
syntyy.

liImastonmuutoksen myodta yleistyvat saan aari-ilmiot, kuten myrskyt ja tulvat, aiheuttavat ris-
keja voimajohdon rakenteille. Naiden riskien toteutuminen ja laajuus ovat epavarmuustekija,
joka voi tulevaisuudessa aiheuttaa ennakoimattomia korjaustoimenpiteita ja niista syntyvia
paastoja.

Hiilikadenjalki ja sen merkittavyyden kvantitatiivinen arviointi: uusi voimajohto tuottaa ilmasto-
hyotyja, jotka liittyvat sen osuuteen kantaverkossa. Nama edut kasittavat esimerkiksi sahkover-
kon energiatehokkuuden parantamisen, riittavan sahkonsiirtokapasiteetin varmistamisen ja va-
hapaastdisen sahkojarjestelman kehittamisen. Naita etuja on vaikea arvioida numeerisesti.

Tehdyt oletukset ja rajaukset on kuitenkin pyritty tuomaan esiin mahdollisimman I&pinakyvasti vaiku-
tusten tunnistamisessa seka arviointimenetelman ja Iahtétietojen kuvauksessa. Epavarmuuksista huo-
limatta arvioinnin johtopaatokset katsotaan kokonaisuudessaan luotettaviksi. Epavarmuuksien syste-
maattinen tunnistaminen ja avoin raportointi lisdavat arvioinnin uskottavuutta.
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7 KAAVOITUS
71 Yhteenveto voimajohtohankkeen suhteesta kaavoitukseen

Hankkeen suhdetta kaavoihin on arvioitu ja tulkittu sen mukaan, muuttaako tarkasteltava voimajohto-
ratkaisu kaavan tarkoittamaa maankaytté3, ja tayttaako ratkaisu kaavan sisaltévaatimukset siten, kun
maankayttd- ja rakennuslaissa on esitetty. Hankkeen todettiin toteuttavan valtakunnallisia alueiden-
kayttotavoitteita (VAT).

Voimajohto on esitetty Keski-Suomen maakuntakaavassa ja Pirkanmaan maakuntakaavassa osittain.
Vaikka teemallisesti hanke ylittda myds muita kaavamerkintdja, on vaikutukset merkintéjen mukaisiin
toimintoihin ja alueen kehittamiseen punnittu jo kaavoitusvaiheessa. Voimajohtoalueen leveneminen
tai paikallisiin syihin perustuvia tarkentavia teknisia vaihtoehtoja ei Iahtdkohtaisesti voida pitda maa-
kunnallisesti merkittavina poikkeamina. Paikoin muutokset myds tarkentavat kaavan tavoitteita esimer-
kiksi luonnonympariston osalta.

Uusiin maastokaytaviin sijoittuvat tekniset vaihtoehdot puuttuvat kaavoista. Voimajohdon toteuttami-
nen ei kuitenkaan vaadi paasaantoisesti erillistd kaavamerkintaa, vaikka se olisi uudessa maastokay-
tavassa.

Vaikutusten arvioinnissa ei tunnistettu merkittavia vaikutuksia selvitysalueen maisemaan, kulttuuripe-
rintéén, luonnon monimuotoisuuteen tai muuhun ymparistéon.

Petajaveden kunnan alueella tunnistettiin, ettd hankkeella on vaikutuksia kaavan osoittaman raken-
nusoikeuden toteuttamiseen. Vaikutukset ovat paikallisia ja koskevat yksittaista tonttia.

Tassa luvussa on kuvattu alueen kaavoitustilanne (lokakuun 2025 tiedot). Esille on tuotu vain tarkas-
teltavien voimajohtojen toteutuksen kannalta olennaiset kaavat eli kaavat, joille voimajohto sijoittuu tai
joita voimajohto sivuaa. Tarkastelualueella on kaavoitettu runsaasti tuulivoima-alueita viime vuosina.

Kaavat on kuvattu ominaispiirteiden ja voimajohdon kannalta merkityksellisten aluevarausten osalta.
Kaavojen kuvauksesta yleispiirteisten ja tavanomaisten merkintdjen ja maaraysten (esimerkiksi kehit-
tamisperiaatemerkinnat) kuvauksessa on kaytetty harkintaa siten, etta esille tuodaan voimajohdon tai
alueen kuvauksen kannalta keskeinen sisalto.

7.2 Valtakunnalliset alueidenkayttotavoitteet (VAT)

Alueidenkayttétavoitteiden tehtdvana on muun muassa auttaa saavuttamaan maankaytto- ja raken-
nuslain ja alueidenkayton suunnittelun tavoitteet, joista tarkeimmat ovat hyva elinymparisto ja kestava
kehitys. Valtakunnalliset alueidenkayttotavoitteet koskevat hankkeita, joilla on aluerakenteen, alueiden
kayton, likenneverkon tai energiaverkon kannalta laajempi kuin maakunnallinen merkitys. Maankaytto-
ja rakennuslain mukaan tavoitteet on otettava huomioon ja niiden toteuttamista on edistettava maa-
kunnan suunnittelussa, kuntien kaavoituksessa ja valtion viranomaisten toiminnassa. Tavoitteet jakau-
tuvat viiteen kokonaisuuteen, jotka ovat:

= Toimivat yhdyskunnat ja kestava liikkuminen

= Tehokas liikennejarjestelma

= Terveellinen ja turvallinen elinymparisto

» Elinvoimainen luonto- ja kulttuuriymparistd seka luonnonvarat
= Uusiutumiskykyinen energiahuolto

Suurella infrastruktuurihankkeella, kuten voimajohtohankkeella, on monenlaisia vaikutuksia, joista
osan voi tulkita olevan osin ristiriidassa valtakunnallisten alueidenkayttétavoitteiden yksittaisten tavoit-
teiden kanssa. Yksittaisia ymparistovaikutuksia on arvioitu suhteessa valtakunnallisiin alueidenkaytto-
tavoitteisiin eri vaikutusalueiden arvioinnin yhteydessa. Seuraavassa on lyhyesti kasitelty niita valta-
kunnallisia alueidenkayttétavoitteita, joilla voi katsoa olevan merkitysta taman voimajohtohankeen kan-
nalta (Taulukko 13).
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Taulukko 13. Valtakunnalliset alueidenkayttotavoitteet ja niiden toteutuminen hankkeessa.

Tavoiteteema

Toimivat yh-
dyskunnat ja
kestava liikku-
minen

Terveellinen ja
turvallinen
elinymparistd

Elinvoimainen
luonto- ja kult-
tuuriymparisto
seka luonnon-
varat

Elinvoimainen
luonto- ja kult-
tuuriymparistd
seka luonnon-
varat

Tavoite

Edistetdan koko maan monikeskuk-
sista, verkottuvaa ja hyviin yhteyksiin
perustuvaa aluerakennetta, ja tuetaan
eri alueiden elinvoimaa ja vahvuuksien
hyddyntamista. Luodaan edellytykset
elinkeino- ja yritystoiminnan kehittdmi-
selle seka vaestdkehityksen edellytta-
malle riittdvalle ja monipuoliselle asun-
totuotannolle.

Luodaan edellytykset vahahiiliselle ja
resurssitehokkaalle yhdyskuntakehi-
tykselle, joka tukeutuu ensisijaisesti
olemassa olevaan rakenteeseen.
Varaudutaan s&an aari-ilmidihin ja tul-
viin seka ilmastonmuutoksen vaikutuk-
siin. Uusi rakentaminen sijoitetaan tul-
vavaara-alueiden ulkopuolelle tai tul-
variskien hallinta varmistetaan muu-
toin.

Haitallisia terveysvaikutuksia tai on-
nettomuusriskeja aiheuttavien toimin-
tojen ja vaikutuksille herkkien toiminto-
jen valille jatetdan riittdvan suuri etai-
syys, tai riskit hallitaan muulla tavoin.
Otetaan huomioon yhteiskunnan koko-
naisturvallisuuden tarpeet, erityisesti
maanpuolustuksen ja rajavalvonnan
tarpeet ja turvataan niille riittavat alu-
eelliset kehittdmisedellytykset ja toi-
mintamahdollisuudet.

Huolehditaan valtakunnallisesti arvok-
kaiden kulttuuriymparistéjen ja luon-
nonperinndn arvojen turvaamisesta.
Huolehditaan virkistyskayttdon sovel-
tuvien alueiden riittavyydesta seka vi-
heralueverkoston jatkuvuudesta.

Edistetdan luonnon monimuotoisuu-
den kannalta arvokkaiden alueiden ja
ekologisten yhteyksien sailymista.
Luodaan edellytykset bio- ja kiertota-
loudelle seka edistetdan luonnonvaro-
jen kestavaa hyddyntamista. Huoleh-
ditaan maa- ja metsatalouden kan-
nalta merkittévien yhtenaisten viljely-
ja metsaalueiden sailymisesta.

Toteutu-
minen

Tavoit-
teet to-
teutuvat

Tavoit-
teet to-
teutuvat

Tavoit-
teet to-
teutuvat

Tavoit-
teet to-
teutuvat
osin

Perustelu

Hanke tukee valillisesti alueiden,
yhdyskuntien ja yritystoiminnan ke-
hitysta turvaamalla hairiétonta
energiahuoltoa ja edistamalla sah-
kon riittavyytta ja saatattavuutta
kohtuulliseen hintaan.

Hanke edistaa tavoitteen toteutu-
mista kasvattamalla mahdollisuuk-
sia uusiutuvan energian tuotanto-
laitosten liittamiseen ja edistaa
nain Suomen ja Euroopan Unionin
ilmastotavoitteita.

Hanke ei sijoitu tulvariskialueille.
Haitallisia terveysvaikutuksia tai
onnettomuusriskeja aiheuttavien
toimintojen ja vaikutuksille herk-
kien toimintojen valille jatetéan riit-
tavan suuri etaisyys, tai riskit halli-
taan muulla tavoin.

Kantaverkon toimintavarmuus on
kriittisen tarkea tekija yhteiskunnan
kokonaisturvallisuudessa. Kanta-
verkon vahvistaminen tukee siten
tavoitteita.

Voimajohto ei sijoitu valtakunnalli-
sesti arvokkaiden kulttuuriperinto-
alueiden laheisyyteen eika voima-
johdolla ole naihin kielteisia vaiku-
tuksia.

Voimajohto ei varsinaisesti esta
virkistyskayttoa missaan alueella
eika aiheuta merkittavaa estevai-
kutusta viherverkostoihin. Johto-
alueet voivat toimia osana viher- ja
virkistysverkostoja.

Hankkeella on haitallisia vaikutuk-
sia luonnonymparistéon, vaikka
luontoarvojen turvaaminen on ollut
selkea lahtokohta hankkeen suun-
nittelussa.

Voimajohtohankkeessa menete-
tdan metsamaata, mutta vaikutus
on kokonaisuutena vahainen voi-
majohdon sijoittuessa merkittavilta
osin nykyisen voimajohdon pai-
kalle. Hanke edistaa uusiutuvan
energiantuotannon kayttdédnottoa
mahdollistamalla tuotantolaitosten
littdmisen valtakunnalliseen kanta-
verkkoon.



Juurikkapera (Multia) — Toivila (Jamsa) 400 + 110 kilovoltin voimajohtohanke

Ympaéristovaikutusten arviointiselostus 75
Uusiutumisky- Varaudutaan uusiutuvan energian tuo- Tavoit- Hanke edistaa tavoitteen toteutu-
kyinen energia- tannon ja sen edellyttdmien logististen  teet to- mista merkittavalla tavalla. Uusi
huolto ratkaisujen tarpeisiin. Tuulivoimalat si- teutuvat voimajohto parantaa mahdollisuuk-

joitetaan ensisijaisesti keskitetysti sia uusiutuvan energian tuotanto-
usean voimalan yksikaihin. laitosten liittamiseen kantaverk-
Turvataan valtakunnallisen energia- koon.
huollon kannalta merkittavien voima- Hanke edistaa tavoitteen toteutu-
johtojen ja kaukokuljettamiseen tarvit- mista merkittavalla tavalla, silla ky-
tavien kaasuputkien linjaukset ja nii- seessa on valtakunnallisesti mer-
den toteuttamismahdollisuudet. Voi- kittdva voimajohtoyhteys (Hank-
majohtolinjauksissa hyédynnetaan en- keen perustelut kappaleessa 1.1).
sisijaisesti olemassa olevia johtokayta-
via.

7.3 Maakuntakaavoitus

7.3.1  Keski-Suomen maakuntakaavoitus

Keski-Suomen maakuntakaavat

Keski-Suomessa on voimassa Keski-Suomen maakuntakaava, jonka maakuntavaltuusto on hyvaksy-
nyt 1.12.2017 (Keski-Suomen liitto 2017). Se on tullut lainvoimaiseksi 28.1.2020. Keski-Suomen maa-
kuntakaava 2040 kasittelee seudullisesti merkittdvaa tuulivoiman tuotantoa ja likennetta (muilta osin

2017 maakuntakaava on voimassa). Kyseinen kaava on hyvaksytty maakuntavaltuustossa 8.12.2023.

Maakuntakaavassa (2017) nykyiset voimajohdot on osoitettu merkinnalla voimalinja. Tassa YVA-me-
nettelyssa tarkasteltavalle voimajohtoreitille ei ole omaa erillistd merkintaa Keski-Suomen maakunta-
kaavassa. Maakuntakaavan merkinnan taustalla on nykyiset voimajohdot, joten voimajohtoa kuvaavia
viivamerkintdja on osoitettu Multian ja Petajaveden valilla kaksi rinnakkain. Petgjavedelta Mantta-Vilp-
pulaan on osoitettu yksi viivamerkinta ja Mantta-Vilppulasta Jamsan Toivilaan yksi viivamerkinta. Toivi-
lan sdhkdéaseman pohjoispuolella noin kahden kilometrin pituudelta on osoitettu kolme viivamerkintaa
(Kuva 35).

Suunnitellun voimajohtoreitin kannalta merkitykselliset kaavamerkinnat ovat seuraavat (kaavamerkin-
nat, joita on voimajohdon arvioidulla vaikutusalueella):

o Petajavedella ja pieneltd osin Jamsan Toivilassa suunnitellun voimajohdon ymparilla on
esitetty kehittamisperiaatetta kuvaavalla merkinnalla kulttuuriympariston vetovoima-alue,
joka osoittaa maakunnan kulttuuriympariston monimuotoiset aluekeskittymat. Merkintaan
littyy maarays: Alueen kehittamisessa tulee hyddyntaa kulttuuriymparistén monimuotoi-
suutta. Alueidenkayton suunnittelulla edistetaan kulttuuriymparistdjen kestavaa kayttoa ja
hoitoa. Alueilla metsien hoito ja kaytto perustuu voimassa olevaan metsalainsaadantoon.
Kyseiselld alueella voimajohto rakennetaan nykyisen voimajohdon paikalle.

o Tarkasteltavan voimajohtoreitin kanssa risteda yksi ohjeellinen viivamerkinta: ulkoilureitti
Petajavedella. Voimajohto sijoittuu merkinnan kohdalla nykyisen voimajohdon paikalle. Li-
saksi Toivilan sdhkdaseman tuntumassa nykyiselle johtoalueelle on osoitettu johtoalueen
suuntainen moottorikelkkareitti.

¢ Toivilan sdhkéasema on osoitettu kohdemerkinnalla energiahuollon alue (en).

o Toivilassa nykyisten voimajohtojen tuntumaan on osoitettu ampuma- ja moottorirata piste-
merkinnalla (eu).

o Keuruulla on osoitettu voimajohtoreitin itdpuolelle puolustusvoimien alue (EP) ja siihen liit-
tyva melualue (me).

¢ Voimajohtoreitti risteda maakuntakaavan valta-/rautatien kehittamisakseli merkinnan, joka
osoittaa Jyvaskyla-Keuruu-radan ja valtatien 23 muodostaman kaytavan. Voimajohto sijoit-
tuu nykyisen voimajohdon paikalle kyseisessa kohdassa.
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¢ Voimajohto sijoittuu kaavan laajalle biotalouteen tukeutuvalle alueelle. Merkinnalla osoite-
taan paaasiassa maa- ja metsatalouskayttdon tarkoitettuja alueita. Alueen suunnittelussa
varmistetaan maa- ja metsatalouden ja muiden maaseutuelinkeinojen toiminta- ja kehitta-
misedellytykset seka turvataan hyvien ja yhtenaisten metsa- ja peltoalueiden sailyminen
maaseutuelinkeinojen kaytossa.

Maakuntakaavan yleisistd maarayksista seuraavat on keskeinen voimajohtohankkeen kannalta: Yksi-
tyiskohtaisemmassa suunnittelussa on otettava huomioon tunnetut muinaisjaannékset ja maakunnalli-
sesti merkittavat rakennetun kulttuuriymparistén kohteet seka arvokkaat perinnemaisemat. Ajantasai-
nen tieto on tarkistettava museoviranomaiselta ja perinnemaisemien osalta toimivaltaiselta viranomai-
selta. Maakunnallisesti merkittavat rakennetun kulttuuriympariston kohteet on esitetty maakuntakaa-
van alueluettelossa, eika naita sijoitu johtoreitille. Lisdksi maakuntakaavan yleisissd maarayksissa on
pohjavesiin liittyva suunnittelumaarays: Pohjavesiluokituksen mukaisia alueita koskevat toimenpiteet
on suunniteltava siten, etta pohjaveden kemiallinen ja maarallinen tila ei niiden vaikutuksesta heik-
kene.

Voimajohto on siis osoitettu maakuntakaavassa nykyisind voimajohtoina, myds Mantta-Vilppula - Toi-
vila valisella osuudella, vaikka voimajohto on nykyisin osuudelta purettu. Suunniteltu voimajohto poik-
keaa maakuntakaavan johtolinjoista ainoastaan Petajaveden sahkdaseman kierron seka yksittaisten
teknisten vaihtoehtojen osalta. Kyseisille alueille ei maakuntakaavassa ole osoitettu erityistd maan-
kayttoa.

Maakuntakaava 2040:ssa ei ole osoitettu voimajohtoja. Suunnitellun voimajohdon osalta kaavassa on
osoitettu yksi tuulivoimatuotantoon soveltuva alue Petdjavedelle. Tv-merkinta osoittaa osa-alueen eri-
tyisominaisuutta. Voimajohto sijoittuu osin kyseiselle alueelle. Kyseisen tuulivoimatuotantoon soveltu-
van alueen osalta on laadittu yleiskaava, joka ohjaa maankayttda tarkemmin. Kaavassa ei ole muita
maankayttovarauksia, jotka sijoittuisivat voimajohtoreitille tai sen Iaheisyyteen.
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Kuva 38. Ote Keski-Suomen maakuntakaavasta. Suunniteltu voimajohtoreitti on osoitettu kaavassa
nykyisina voimalinjoina. Johtoreitin sijaintia on kuvattu punaisin nuolin.

7.3.2 Pirkanmaan maakuntakaava 2040

Pirkanmaalla ovat voimassa Pirkanmaan maakuntakaava 2040 (hyv. 27.3.2017) ja elonkirjon ja ener-
gian vaihemaakuntakaava, joka on hyvaksytty 7.4.2025 ja tullut voimaan 16.6.2025. Vaihemaakunta-
kaava ei ole viela lainvoimainen.

Voimajohtohanke sijoittuu Pirkanmaalla Mantta-Vilppulaan (Kuva 39). Johtoreitti on osoitettu maakun-
takaavassa Voimalinja-merkinnalla (z). Aiemmin purettu voimajohto-osuuden merkinta Mantasta Toivi-
laan on kumottu elonkirjon ja energian vaihemaakuntakaavalla. Voimajohtohankkeen reitti sijoittuu
maakuntakaavoissa maaseutualueelle, pohjavesialueelle seka taajamatoimintojen alueelle ja risteda
yhdysvesijohdon ja kantatien 56 kanssa.
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Uutta johtoreittia sijoittuu Pirkanmaan alueelle noin 400 metria maakuntakaavan maaseutualueelle.
Myés uusi johtokaytava ristedd yhdysvesijohdon kanssa.

Voimajohtoreitti sijoittuu maakuntakaavan maaseutualueelle ja osin taajamatoimintojen alueelle. Maa-
kuntakaava_s_sa on osoitettu mfs pohjavesialue, jonka poikki johtoreitti sijoittuu.

—¥

a .. s e

Kuva 39. Ote Pirkanmaan maakuntakaavasta. Voimajohtoreitti Petdjaveden suuntaan on osoitettu
kaavassa. Punainen nuoli osoittaa voimajohtoreitin sijaintia.

7.4 Kuntien kaavoitus

Taustoitus lukuun

Tassa luvussa on kuvattu alueen kaavoitustilanne (lokakuun 2025 tiedot). Esille on tuotu vain tarkas-
teltavan voimajohtoreitin toteutuksen kannalta olennaiset kaavat.

Kaavat on kuvattu alueen ominaispiirteiden kuvauksen ja voimajohdon kannalta merkityksellisten alue-
varausten osalta. Kaavojen kuvauksesta yleispiirteisten tai tavanomaisten merkintdjen ja maaraysten
(esimerkiksi kehittamisperiaatemerkinnat) kuvauksissa on kaytetty harkintaa siten, etta esille tuodaan
voimajohdon tai alueen kuvauksen kannalta keskeinen sisaltd. Kuntakaavoissa tuodaan esille erityi-
sesti voimajohtoalueen ja voimajohdon valittéman lahialueen aluevaraukset.

Lahtokohta seuraavassa luvussa on, etta kaavoissa ei ole osoitettu omaa merkintaa tassa YVA-me-
nettelyssa tarkasteltavalle voimajohdolle (sellaista kaavamerkintaa, jonka taustatietona olisi tama voi-
majohtohanke). Yleiskaavoissa ja maakuntakaavoissa voimajohtomerkintaa on pidettava lahtokohtai-
sesti yhteytena, joka mahdollista rinnakkaisia voimajohtorakenteita tai jopa reittimuutoksia, mutta tul-
kinta riippuu kaavan tarkkuustasossa ja my6s kaavamerkinngissa on vaihtelua. On kuitenkin huomat-
tava, ettad voimajohto on infrastruktuurirakenne, jonka toteutus ei vaadi voimajohtomerkintaa kaavassa.
Lunastuslaissa ei edellytetd, etta johtolinjaus on merkitty yleis- tai mihinkdan muuhunkaan kaavaan
(kasitelty KHO paatds 2997/2014).

Yleiskaavat on esitetty kunnittain pohjoisesta etelaan. Olennaisista kaavaotteista on tehty kokoomaku-
vat kaavan havainnollistamiseksi. Niissd nakyy keskeiset merkinnat, mutta ei jokaista merkintaa. Kaa-
vojen sijainti suhteessa suunniteltuun johtoreittiin on osoitettu nuolella tai katkoviivalla riippuen kaavan
sisallosta ja voimajohdon sijainnista.
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Taulukko 14. Voimajohdon suhde kaavojen mahdollistamaan rakentamiseen.

Kunta Kaava Rakennusoikeus

Multia Multian vesistd- Voimajohto sijoittuu erillispientalojen korttelialueen (AO-alue)
jen rantayleis- tuntumaan Poikelmuksen rannassa. Uusi johtoalue ei ulotu AO-
kaava (2003) alueelle.

Petajavesi Petajaveden ve- Voimajohto sijoittuu RA/AP-korttelialueelle. Voimajohto estaa ra-
sistéjen ran- kennuspaikan toteuttamisen.

tayleiskaava
7.4.1 Multia

Multian alueella uusi voimajohto rakennetaan nykyisen voimajohdon paikalle. Johtoalue levenee noin
kolme metria lannen suuntaan.

Multian vesistojen rantayleiskaava (2003)

Voimajohto sivuaa tai osin sijoittuu rantayleiskaavan alueille. Silta osin, kun voimajohto sijoittuu kaava-
alueille, on voimajohdon alueella padosin merkintd maa- ja metsatalousalue (M). Kiponsilman lammen
sekd Rynkalammen ymparistdt on rantayleiskaavassa osoitettu maa- ja metsatalousalueeksi, jolla on
erityista ulkoilun ohjaamistarvetta (MY). Voimajohtoalue sijoittuu tdman kaavamerkinnan reunaan.

Voimajohdon laheisyyteen on rantayleiskaavassa osoitettu erillispientalojen korttelialue (AO-alue) Poi-
kelmuksen rannassa. Uusi johtoalue ei ulotu AO-alueelle. Uuden voimajohdon lansipuolella on jakelu-
verkon 20 kilovoltin ilmajohto, joka mahdollisesti puretaan ja kaapeloidaan uuden voimajohdon raken-
tamisvaiheessa.

Suhde kaavaan

Voimajohto sijoittuu nykyisen 110 kilovoltin voimajohdon paikalle. Voimajohtoalue levenee lansipuolel-
taan noin 2—3 metrilla, eikd voimajohtopylvaiden korkeuden kasvaminen vaikuta kaavan toteuttami-
seen. Yleiskaavatasolla muutoksella ei ole merkittavia vaikutuksia.

Kuva 40. Ote Multian rantayleiskaavasta. Voimajohto nakyy kaavan pohjakartassa ja voimajohdon si-
jaintia on osoitettu punaisin nuolin.
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Nikaran tuulivoimayleiskaava (kaavaehdotus 2025)

Kaava-alue sijoittuu johtoalueen lansipuolelle, noin kahden kilometrin etaisyydelle. Voimajohto sijoittuu
nykyisen voimajohdon paikalle, joten ko. kaavan suhteen ei ole maankayton ristiriitoja. Kaavaehdotus
on nahtavilla 5.11.2025-8.1.2026.

Suhde kaavaan

Voimajohto sijoittuu nykyisen 110 kilovoltin voimajohdon paikalle noin 2 km etaisyydelle kaava-alu-
eesta. Voimajohtoalue levenee lansipuoleltaan noin 2—3 metrilla. Yleiskaavatasolla muutoksella ei ole
vaikutuksia.

7.4.2 Uurainen

Voimajohto ei sijoitu kaavoitetuille alueille Uuraisissa. Uuraisten kunnan vesistojen rantayleiskaavan
muutos ja laajennus 2010 kasittaa Kotasen ja Niemijarven. Nama sijoittuvat voimajohtoon nahden Ia-
himmilldan noin 100 metrin etaisyydella (Kotanen). Kaava-alueen ja suunnitellun voimajohdon valissa
on nykyinen voimajohto. Voimajohto rakennetaan nykyisen voimajohdon paikalle, jolloin johtoalue le-
venee noin kolme metria lanteen. Voimajohto sijoittuu nykyisen voimajohdon paikalle, joten ko. kaavan
suhteen ei ole maankayton ristiriitoja.

7.4.3 Petajavesi

Petajavedella voimajohto sijoittuu Petajaveden vesistojen rantayleiskaavan alueelle seka Pitkalanvuo-
ren tuulipuiston osayleiskaava-alueelle. Petajaveden keskustan osayleiskaava-alue jaa voimajohtorei-
tin itdpuolelle. Voimajohtoreitilla ei ole asemakaavoitettuja alueita.

Voimajohtoreitti sijoittuu Petdjaveden vesistojen rantayleiskaavan osa-alueille. Voimajohtoreitti sijoittuu
Petajaveden aseman kierron kohdalla uuteen maastokaytavaan, ja kaavan RA/AP-korttelialueelle
(Kuva 38). Muutoin voimajohto sijoittuu kaavan maa- ja metsatalousvaltaisille alueille ja Petdjaveden
sahkdaseman pohjoispuolella voimajohto rakennetaan nykyisen voimajohdon paikalle.

Suhde kaavaan

Voimajohto sijoittuu nykyisen 110 kilovoltin voimajohdon paikalle Petajaveden vesistojen ranta-
osayleiskaavan pohjoisilla osa-alueilla. Voimajohtoalue levenee noin 2—3 metrilla, eika voimajohtopyl-
vaiden korkeuden kasvaminen vaikuta kaavan toteuttamiseen. Yleiskaavatasolla muutoksella ei ole
merkittavia vaikutuksia. Iso-Mustiaisen rannalle osoitettu loma-asuntojen kortteli ja rakennuspaikka
sijoittuvat nykyisen johtoalueen itapuolelle. Tarkasteltavalla voimajohdolla ei ole vaikutusta ko. raken-
nuspaikkaan, koska tarkasteltava voimajohto sijoittuu Metsalinjan voimajohdon lansipuolelle. Hauta-
sen rantaan osoitettu RA-tontti supistuu reunastaan noin 2-3 metria nykyiseen nahden.

Hautasen rannalla on kaksi paikallisesti arvokasta kulttuurimaisemakohdetta. Voimajohto ei ole ristirii-
dassa kaavaan nahden. Voimajohto sijoittuu nykyisen voimajohdon paikalle. Voimajohto korostuu mai-
semassa nykyista kookkaampana elementtina, mutta alueiden luonne ei muutu nykyisista voimajoh-
doista johtuen.

Petajaveden sdhkdaseman kierto sijoittuu yleiskaavan maa- ja metsatalousvaltaisille alueille seka joen
etelapuolella RA/AP-korttelin alueelle. Voimajohto estaa korttelialueen toisen rakennuspaikan toteutta-
misen kokonaisuudessaan voimajohdon sijoittuessa Alajarvi-Hikia voimajohdon rinnalle, sen lansipuo-
lelle.
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Kuva 41.0te Petdjaveden rantayleiskaavasta. Voimajohto sijoittuu kaava-alueelle yksittaisten vesisto-
jen alueella, jossa voimajohto sijoittuu nykyisen voimajohdon paikalle (siniselld katkoviivalla koros-
tettu). Sinisilla nuolilla on osoitettu RA-tontit. Oransseilla nuolilla on osoitettu paikallisesti arvokkaat
maisema-alueet.
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Kuva 42. Petajaveden aseman kierto sijoittuu uuteen maastokaytavaan. Johtoreitti sijoittuu kaavassa

osoitetulle RA/AP-alueelle Alajarvi-Hikia johdon rinnalle (sininen katkoviiva), muutoin maa- ja metsata-
lousalueelle.
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Voimajohto sijoittuu Pitkalanvuoren tuulipuiston yleiskaava ja Petdjaveden vesistojen rantayleis-
kaavan muutoksen alueelle (Kuva 42). Kunnanvaltuusto on hyvaksynyt osayleiskaavan 10.6.2024.
Kaavasta on valitettu hallinto-oikeuteen. Voimajohto sijoittuu kaava-alueelle nykyisen 110 kilovoltin
voimajohdon paikalle maa- ja metsatalousvaltaiselle alueelle (M-1). Voimajohto on osoitettu kaavassa
merkinnalla suurjannitelinja (z). Kaavassa ei ole osoitettu johtoalueelle tai sen tuntumaan muuta
maankayttoa, joka voisi olla ristiriidassa levenevan johtoalueen kanssa. Johtoalueeseen rajautuen on
osoitettu kaksi energiahuollon aluetta (EN) seka yksi luonnon monimuotoisuuden kannalta erityisen
tarkea alue (luo-2 kohde). Voimajohtoreitti ristedd muutaman ohjeellisen huoltotielinjauksen seka maa-
kaapelilinjauksen. Voimajohto risteda valtatien 23 sekad Jyvaskyla-Keuruu-radan. Voimajohto ei ole ris-
tiriidassa kaavassa osoitetun maankayton suhteen.

Suhde kaavaan

Voimajohto sijoittuu nykyisen 110 kilovoltin voimajohdon paikalle. Voimajohtoalue levenee yhteensa
noin 2—-3 metrilla, eikd voimajohtopylvaiden korkeuden kasvaminen vaikuta kaavan toteuttamiseen.
Yleiskaavatasolla muutoksella ei ole merkittavia vaikutuksia.
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Kuva 43. Ote Pitkalanvuoren tuulipuiston osayleiskaavasta. Voimajohto on osoitettu kaavassa.
7.4.4 Keuruu

Voimajohtoreitilla ei ole yleis- tai asemakaavoja Keuruun alueella.
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7.4.5 Mantta-Vilppula

Yleiskaavat

Voimajohtoreitti sijoittuu Keskustaajaman osayleiskaavan (2019) alueelle. Voimajohtoreitit on osoitettu
kaavassa merkinnalla voimalinja (z). Voimalinja-merkinnat sijoittuvat maa- ja metsatalousalueille seka
osin teollisuusalueille (T). Johtoreitti sijoittuu osin pohjavesialueelle (pv).

Suhde kaavaan

Voimajohto sijoittuu nykyisen 110 kilovoltin voimajohdon paikalle. Voimajohtoalue levenee yhteensa
noin 8 metrilla, eikd voimajohtopylvaiden korkeuden kasvaminen vaikuta kaavan toteuttamiseen. Muu-
toksella ei ole merkittavia vaikutuksia.

Asemakaavat

Voimajohtoreitti sivuaa Asemakaavan muutoksen, 8. kaupunginosa korttelin 805 osa (1998)
kaava-aluetta jadden sen lansipuolelle.

Mantian sahkoaseman asemakaava ja asemakaavan muutos (2019) kasittda sahkdaseman ympa-
ristdineen. Suunniteltu voimajohto on osoitettu kaavassa pohjoisesta sahkdasemalle. Voimajohtoalue
levenee noin 4 metrid molemmin puolin, jolloin se ulottuu hieman laajemmin toimitilarakennusten kort-
telialueelle (KTY-1) ja mastoalueelle (EMT).

Suhde kaavaan

Voimajohto sijoittuu nykyisen 110 kilovoltin voimajohdon paikalle. Voimajohtoalue levenee yhteensa
noin 8 metrilla, eika voimajohtopylvaiden korkeuden kasvaminen vaikuta kaavan toteuttamiseen. Voi-
majohtoalueen leveneminen vaikuttaa KTY-1 ja EMT-tonttien toteuttamiseen vahaisessa maarin es-
tden rakennusten sijoittamisen johtoalueelle.

Mustanlahden teollisuusalueen asemakaavan laajennus, Nalkakallion alue on hyvaksytty
17.2.2025 Suunniteltu voimajohto on osoitettu kaavassa pohjoisesta sahkbasemalle.

Suhde kaavaan

Voimajohto sijoittuu nykyisen 110 kilovoltin voimajohdon paikalle. Voimajohtoalue levenee yhteensa
noin 8 metrilla, eikd voimajohtopylvaiden korkeuden kasvaminen vaikuta kaavan toteuttamiseen. Muu-
toksella ei ole merkittavia vaikutuksia.

Kuva 44. Ote Mantan sahkdéaseman asemakaavamuutoksesta ja Mustanlahden teollisuusalueen ase-
makaavan laajennus, Nalkakallion alue. Voimajohtoalue on osoitettu molemmissa kaavoissa.



Juurikkapera (Multia) — Toivila (Jamsa) 400 + 110 kilovoltin voimajohtohanke
84 Ymparistovaikutusten arviointiselostus

Voimajohto sijoittuu Mantan oikeusvaikutteettoman rantaosayleiskaavan (1992) alueelle. Voima-
johtoa ei ole osoitettu kaavassa. Voimajohto sijoittuu kaavan maa- ja metsatalousvaltaiselle alueelle ja
vesialueelle. Voimajohto sijoittuu kaava-alueella nykyisen voimajohdon paikalle. Muutoksella ei ole
merkittavia vaikutuksia.

746 Jamsa

Yleiskaavat

Jamsan alueella voimajohtoreitti sijoittuu Kuoreveden alueen rantaosayleiskaavan osa-alueille.
Jamsan taajamaosayleiskaava 2030 sijoittuu kaava-alueen lansipuolelle. Johtoreitti sivuaa Kuoreve-
den alueen rantaosayleiskaavan kahta osa-aluetta (Kuva 45). Kaavassa johtoreitin I&hialue on osoi-
tettu maa- ja metsatalousalueeksi (M). Voimajohtoa ei ole osoitettu kaavassa sen sijoittuessa kaavara-
jalle.

Suhde kaavaan

Voimajohto sijoittuu aikanaan puretun voimajohdon paikalle. Voimajohtoalueen leveys on noin 64 met-
rid. Iso-Haukisen loma-asumisen kortteli (RA) jaa johtoalueen ulkopuolelle eika voimajohto rajoita
suunniteltua maankayttoa. Yleiskaavatasolla voimajohdosta ei synny merkittavia vaikutuksia.
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Kuva 45. Voimajohtoreitti sivuaa kahta Kuoreveden alueen rantaosayleiskaavan osa-aluetta. Johto-
reitti osoitettu mustana katkoviivana. Kaavakartan pohjakartassa voimajohto on merkattu.

Asemakaavat

Voimajohtoreitti sijoittuu Riihijarven ranta-asemakaavan (2008) alueelle (Kuva 46). Voimajohto on
osoitettu kaavassa. Kyseisessa kohdassa uusi voimajohto rakennetaan nykyisen voimajohdon pai-
kalle, johtoalue levenee noin 6 metria molemmin puolin. Voimajohtoalue on kaavassa osoitettu maa-
ja metsatalousalueeksi, joten voimajohto ei ole ristiriidassa kaavan maankaytén suhteen.

Suhde kaavaan

Voimajohto sijoittuu nykyisen 110 kilovoltin voimajohdon paikalle. Voimajohtoalue levenee yhteensa
noin 12 metrilla, eika voimajohtopylvaiden korkeuden kasvaminen vaikuta kaavan toteuttamiseen.
Yleiskaavatasolla muutoksella ei ole merkittavia vaikutuksia.
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Kuva 46. Ote Riihijarven ranta-asemakaavasta. Voimajohto on osoitettu kaavassa merkinnalla ”johtoa
varten varattu alueen osa, sahkdlinja (z)”.

Voimajohtoreitti sivuaa Jamsankosken luoteisosan rantakaavan (1996) Mustalammin osa-aluetta,
mutta ei ulotu kaava-alueelle. Mustalammin osa-alue on kaavassa osoitettu maa- ja metsatalousalu-
eeksi. Vastaavasti johtoreitti sivuaa Koivurinteen ranta-asemakaavaa (2006) sijoittuen sen ulkopuo-
lelle. Kaavassa osoitettu rakentaminen on toteutunut.
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8 MAANKAYTTO
8.1 Yhteenveto vaikutusten merkittavyydesta ja teknisten vaihtoehtojen vertailu

Voimajohto sijoittuu maaseutualueelle lukuun ottamatta Mantta-Vilppulan taajama-alueen reunaosia,
jossa on tiivimpaa asutusta. Yksittaisiin asuinrakennuksiin kohdistuu kohtalaista haittaa voimajohto-
alueen leventyessa ja voimajohtorakenteen muuttuessa nykyistd kookkaammaksi Juurikkapera-Peta-
javesi-Mantta valisilla osuuksilla. Voimajohtoalueen leventyminen estaa yhden rakennuspaikan toteut-
tamisen Petajavedella.

Voimajohtojen vaikutukset loma-asumisen virkistyskayttoon jaavat kokonaisuutena vahaiseksi, eika
vesistdjen aarella voimajohdon leveneminen ja pylvaskorkeuden kasvattaminen muuta merkittavasti
mydskaan satunnaisten ulkoilijoiden kokemusta.

Virkistyksen ja matkailun nakdkulmasta voimajohto uudessa maastokaytavassa heikentaa kohtalai-
sesti metsaalueen arvoa yhtenaisena kokonaisuutena. Uuteen maastokaytavaan sijoittuvat voimajoh-
toreitin osat kattavat noin 27-30 kilometrin osuuden 102 kilometria pitkasta voimajohtoreitista. Talla
osuudella on aiemmin sijainnut voimajohto samalla paikalla, joten uuteen maastokaytavaan sijoittuvaa
voimajohtoa ei rakenneta pitkan aikaa koskemattomana olleeseen ymparistoon.

Metsatalouteen hankkeella on haitallista vaikutusta yksittaisten elinkeinoharjoittajien kannalta koko
johtoreitin matkalla. Hankkeen mydta menetetaan varsinaista metsamaata (puuston kasvu vahintaan
kuutiometri hehtaaria kohden vuodessa) noin 183 hehtaaria, tai teknisten kiertojen toteutuessa hieman
tatd enemman. Suurimmat haitat voimajohdosta syntyvat kiinteistdjen pirstoutuessa. Kuitenkaan uu-
den voimajohdon sijoittuessa nykyisen voimajohdon paikalle pirstoutuminen ei lisdanny, joskin metsa-
maan menetykset kohdistuvat jo aiempien voimajohtojen rasittamiin kiinteistoihin. Merkittavimmat hai-
tat metsakiinteistdihin aiheutuvat osuudella Mantta-Toivila seka teknisissa vaihtoehdoissa ja muissa
kierroissa uuden voimajohdon sijoittuessa uuteen johtokaytavaan. Sen sijaan Juurikkapera-Petajavesi
ja Petajavesi-Mantta osuuksilla vaikutus metsatalouteen jaa kaikkiaan vahaiseksi enimmakseen johto-
alueen leventymisen vaatiman kokonaispinta-alan jaadessa yhteensa noin 60 hehtaariin. Tekninen
vaihtoehto osuudella lisda menetettyd metsapinta-alaa noin 16 hehtaaria.

Vaikutukset maanviljelyyn jaavat kokonaisuutena vahaiseksi. Leveneva tai uusi johtoalue ei sindnsa
vaikuta maanviljelyyn, ainoastaan pelloille sijoittuvat pylvaat. Viljelyalasta menetetdan pylvasalat,
mutta ei koko johtoaluetta. Kaytanndssa maatalouskaytdsta poistuva pylvasala on lahtdkohtaisesti va-
hainen, mutta maatalouskoneiden kayttd voi hankaloitua, rikkakasvien leviamisen mahdollisuus lisdan-
tyy ja maapera tiivistyy rakennus- ja purkuvaiheessa. Rakentamisaikana peltojen kaytolle aiheutuu tila-
paista haittaa. Eniten vaikutuksia kohdistuu valille Juurikkapera-Petajavesi, jossa peltoalueita on lukui-
simmin.

Voimajohdon rakentamisella saattaa olla lyhytaikaisia vaikutuksia liikenteeseen, kuten rakentamisen
aikaisia nopeusrajoituksia tai lyhytaikaisia liikennekatkoja kohdissa, joissa voimajohto ylittaa tien. Vai-
kutuksia liikenteeseen syntyy rakentamisen aikana myds voimajohtorakenteiden kuljetuksista ja
muusta rakentamiseen liittyvasta liikkumisesta. Voimajohtorakenteiden kuljettaminen ei ole edellytta-
nyt erikoiskuljetuksia Fingridin aiemmissa hankkeissa. Suunnitellun voimajohdon rakentamiseen liitty-
vien kuljetusten ei arvioida merkittdvasti vaikuttavan alueen tieverkoston liikennemaariin tai liikennetur-
vallisuuteen. Voimajohdon kayton aikaisista huoltotdistd aiheutuvat vaikutukset liikkenteen turvallisuu-
teen tai sujuvuuteen ovat rakentamisvaiheen vaikutuksia vahaisempia. Voimajohdon purkamisen vai-
kutukset vastaavat rakentamisvaiheen vaikutuksia.

Kahden teknisen vaihtoehdon vaikutukset poikkeavat perusreitista siten, etta niiden vaikutus asutuk-
seen jaa vahaisemmaksi. Sen sijaan metsatalouteen teknisilla vaihtoehdoilla on perusvaihtoehtoa
laaja-alaisempi kielteinen vaikutus. Virkistyskayton ja liikenteen kannalta tekniset vaihtoehdot eivat
eroa perusreitista.
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8.2 Vaikutusten tunnistaminen ja vaikutusalue

Voimajohto rajoittaa maankayttda johtoalueella ja osin sen laheisyydessa. Suorat maankayttévaikutuk-
set jadvat voimajohtohankkeessa yleensa paikallisiksi ja ne kohdistuvat paasaantoisesti voimajohto-
alueeseen. Maankaytdén kokonaisuudessa voidaan ottaa huomioon myés elinympariston viihtyisyyteen
ja kaytettavyyteen liittyvia asioita, jotka kytkeytyvat maiseman ja ympariston toimintojen muutokseen.
Maankaytdén kokonaisnakékulmasta tarkastellaan myos alueita laajempina toiminnallisina kokonai-
suuksina.

Valillisesti voimajohtohanke saattaa vaikuttaa kaavoitusratkaisuihin, rakentamisen maankaytén sijoittu-
miseen ja laajenemissuuntaan. Voimajohtoyhteydet ovat pitkid, joten niiden vaikutusalue on sinénsa
merkittava. Yhdyskuntarakenteelliset vaikutukset ovat voimajohtohankkeessa kuitenkin marginaalisia.
Voimajohto on osa rakennettua ymparistoa ja infrastruktuuria, eika erityisesti rakennetuilla alueilla
yleensa vaikuta alueen maankayton ratkaisuihin muutoin kuin tilavarauksena suppealla alueella. Uusi
voimajohtohanke saattaa tietyissa tapauksissa olla ristiriidassa kaavojen osoittaman maankayton
kanssa, mutta voimajohdon toteuttaminen ei yleensa johda kaavamuutostarpeisiin. Kaavoitusta on ka-
sitelty erikseen edellisessa luvussa 7.

Rakentamiseen voimajohto vaikuttaa suoraan estamalla rakentamisen uudelle tai laajennettavalle
johtoalueelle. Paasaantoisesti voimajohtoalueella ei voi olla rakennuksia tai rakennelmia, eika voima-
johtoalueella tapahtuva toiminta saa vaarantaa sahkéturvallisuutta. Joissain tapauksissa nykyinen
asutus voi jaada uuden voimajohtoalueen reunavydhykkeelle. Tallaisissa tapauksissa sahkdturvalli-
suusnakokohdat otetaan huomioon uuden voimajohdon suunnittelussa.

Johtoalueen sisalla maankaytolle on selkeat rajoitukset, mutta johtoalueen ulkopuoliselle Iahialueen
maankaytolle Fingrid ei voi antaa erityisia rajoituksia. Suomessa ei ole virallisia maarayksia tai ohjeita
siitd, mita maankayttda voidaan osoittaa johtoalueen Iaheisyyteen. Alueiden kaytdn suunnittelussa toi-
mintojen yhteensovittamisella pyritdan luomaan turvallista, terveellista ja viihtyisaa elinymparistéa. Voi-
majohdolla on tyypillisesti vaikutuksia maisemaan ja edelleen viihtyisyyteen, joten voimajohtoja sijoite-
taan mahdollisuuksien mukaan asutuksen ulkopuolelle.

Johtoaluetta voidaan rajoituksista huolimatta kayttdd monin tavoin viheralueina, esimerkiksi retkeilyyn,
marjastukseen, sienestykseen ja metsastykseen. Johtoalue voi muodostaa uusia reitteja esimerkiksi
hiihtdmiseen, moottorikelkkailuun ja metsaautoteiksi. Johtoaukeita on hyddynnetty myds esimerkiksi
joulukuusien kasvatukseen, riistapeltoina, kasvi-, puu- ja marjalajikkeiden kasvualustana seka perhos-
niittyina.

Maa- ja metsatalouteen kohdistuvat vaikutukset ovat paasaantdisesti keskeisia voimajohtohank-
keissa. Vaikutukset ilmenevat maan menetyksina ja metsatilojen pirstoutumisena seka maataloustyon
mahdollisena vaikeutumisena viljelyalueilla. Metsatalousalueilla uuden johdon alle jaava metsamaa
poistuu aktiivisesta metsatalouskaytésta. Poistuvan metsapinta-alan lisdksi metsatalouteen kohdistu-
vat vaikutukset riippuvat voimajohdon sijoittumisesta suhteessa metsapalstaan. Jos uusi voimajohto
sijoittuu samansuuntaisesti pitkien, kapeiden metsapalstojen kanssa, se voi leikata palstasta osan si-
ten, etta loppupalsta jaa jarkevan metsatalouden kannalta liian kapeaksi. Myds tuulenkaadot voivat
lisdantya voimajohtoalueen reunassa. Latvasahausten mahdolliset lahoviat eivat tutkimustulosten mu-
kaan aiheuta taloudellisia tappioita, kun puut korjataan 10-15 vuoden kuluessa.

Lisaksi erilaiset rakentamiseen ja myohempaan purkamiseen liittyvat tyot voivat aiheuttaa maastovau-
rioita, etenkin jos operoinnin ajankohtaa ei erityisesti optimoida haittojen minimoimiseksi. Myds voima-
johtopylvaat voivat haitata ympardivaa maa- tai metsataloutta, seka niiden reittilinjauksen osalta han-
kaloittaa puun varastointia.

Peltoviljelya johtoalue ei esta, mutta peltoalueella voimajohtopylvaat ja niiden tukirakenteet voivat
vaikeuttaa maataloustéita ja lisata rikkakasvien leviamista. Lisaéksi etenkin rakennus- ja purkutyét voi-
vat tiivistaa maata, jos tyot ajoitetaan routakauden ulkopuolelle.

Maa- ja kiviaineisten ottoalueilla ja turvetuotantoalueilla voimajohto voi aiheuttaa kayttérajoituksia.
Turvetuotannon toiminnot ovat useimmiten sovitettavissa yhteen voimajohdon kanssa. Kalliokiviainek-
sen louhintaa ja murskausta ei voida tehda johtoalueella.

Voimajohdon rakentamisen aikaiset maankayttovaikutukset ovat paikallisia ja tilapaisia. Tyokoneet
saattavat vaurioittaa teitd, puustoa ja viljelyksia. Pelloilla voi tapahtua maan tiivistymista ja salaojien



Juurikkapera (Multia) — Toivila (Jamsa) 400 + 110 kilovoltin voimajohtohanke
88 Ymparistovaikutusten arviointiselostus

vaurioitumista. Rakentamisen aikaiset tydvaiheet voivat my6s haitata alueella likkumista ja maatalous-
toimenpiteita.

Vaikutuksia liikenteeseen syntyy hankkeen rakentamisen aikana voimajohtorakenteiden kuljetuk-
sista sekd muusta rakentamiseen liittyvasta liikkkumisesta. Voimajohtorakenteiden kuljettaminen ei ole
edellyttanyt erikoiskuljetuksia Fingridin aiemmissa voimajohtohankkeissa. Hankkeen rakentamisen ai-
kana voimajohtojen ja teiden risteyskohdissa liikkenteeseen saattaa kohdistua lyhytaikaisia vaikutuksia,
kuten nopeusrajoituksia tai lyhytaikaisia liikennekatkoja. Voimajohtosuunnittelussa huomioidaan riitta-
vat alituskorkeudet seka etaisyydet tiest6on voimassa olevien ohjeistusten seka lausuntomenettelyjen
kautta. Voimajohdon rakentaminen tapahtuu niin sanotusti etenevasti, joten likkenteeseen kohdistuu
vaikutuksia vain paikallisesti ja rajallisen ajan. Rakentamiseen liittyva liikenne on tavanomaista raken-
nustarvikkeiden kuljettamiseen liittyvaa raskasta liikennetta. Varsinainen voimajohtotydmaa sijoittuu
johtoalueelle.

Muihin elinkeinoihin kohdistuvat vaikutukset ovat harvinaisempia ja tapauskohtaisia.
8.3 Lahtotiedot ja arviointimenetelmat

Arvioinnissa on kasitelty voimajohtojen suhdetta maankayttdon ja sen eri toimintoihin. Taman hank-
keen arvioinnissa on keskitytty erityisesti asutuksen, maa- ja metsatalouden ja luonnonvarojen hyo-
dyntamisen toimintoihin. Osana vaikutusten arviointia on tunnistettu aineellisen omaisuuden kaytetta-
vyyteen kohdistuvat haitat ja vaikutukset maankaytdn kehitysmahdollisuuksiin.

Vaikutukset asutukseen on selvitetty jarjestelmallisesti koko voimajohtoreitilla. Vaikutuksia asutukseen
on tarkasteltu sen perusteella, kuinka paljon asuinrakennuksia ja lomarakennuksia jaa voimajohdon
Iaheisyyteen. Uuden maastokaytavan osalta vaikutus voi lahtokohtaisesti olla merkittava, mutta merkil-
lepantavaa on, ettd voimajohto sijoittuu suurelta osin nykyisen olemassa olevan voimajohdon paikalle
ja osin rinnalle. Uutta maastokaytavaa perustetaan aiemmin puretun voimajohdon vanhaan maasto-
kaytavaan pois lukien tekniset vaihtoehdot, joilla on tarkoitus kiertda asutusta.

Kuitenkin arvioinnissa on kayty lapi jokainen asuinrakennus ja lomarakennus, joka sijoittuu alle 300
metrin etdisyydelle tarkasteltavasta voimajohtoreitistd, silla hanke leventaa johtoaluetta hieman kaikki-
alla. Lisaksi voimajohto on jatkossa kaikkialla nykyista korkeampi. Etdisyydet on mainittu ensisijaisesti
etaisyytena voimajohtoreitin keskilinjasta (ei johtoalueesta). Mikali tekstissa kasitellaan tapauskohtai-
sesti muodostuvaa johtoaluetta, se mainitaan erikseen. Lisaksi on huomioitu tuleva asutus kaavava-
rausten pohjalta, joskaan tallaisia alueita voimajohtoreitilla ei juurikaan ole. Kohteet on esitetty luvussa
6.1 (Kaavoitus).

Jokaisesta alle 100 metrin etaisyydelle sijoittuvasta asuinrakennuksesta on esitetty vaikutusarvio. Etai-
syysvyohykkeen 100-300 metria asutus on kasitelty asutuskeskityttymina, ellei toisin mainita erityi-
sesta syysta (esim. herkka ja avoin maisema, tilakeskuksen kokonaisuus). Nykyiseen asutukseen ja
loma-asutukseen kohdistuvien vaikutusten arvioinnissa on kaytetty taustatietona myds asukkailta saa-
tua palautetta hankkeesta.

Tarkasteltavan voimajohdon alle jadvan metsatalousmaan suuruusluokka on laskettu ja maa- ja met-
sataloudelle seka elinkeinotoiminnolle aiheutuvat muut haitat ja rajoitukset on arvioitu yleisella tasolla.
Kiinteistévaikutusten osalta on tarkasteltu voimajohtoalueelle ja voimajohdon laheisyyteen sijoittuvien
rakennusten maaraa. Maa- ja metsatalouteen kohdistuvien vaikutusten arvioinnissa on huomioitu osal-
lisilta saatu palaute, joka on antanut lisatietoa vaikutusten laajuudesta ja merkittavyydesta tassa hank-
keessa.

Arvioinnissa on tarkistettu, ovatko tarkasteltavat vaihtoehdot ristiriidassa maankaytén suunnitelmien
kanssa ja todettu mahdolliset kaavojen muutostarpeet. Kaavoitus on kasitelty tarkemmin luvussa 6.1,
ja kaavoitustiedot on otettu huomioon maankaytté6n kohdistuvien vaikutusten kokonaisarvioinnissa.
Keskeista tarkastelussa on, muuttaako tai rajoittaako tarkasteltava voimajohto kaavojen tarkoittamaa
maankayttéa. Suunniteltavan voimajohdon kannalta oleellisia asioita ovat yleisesti maankayton laaje-
nemisalueet, suojelukohteet tai muut yksittaiset voimajohdon kannalta merkitykselliset kaavamaarayk-
set.

Keskeisina lahtotietoina toimivat maakuntakaavat, kuntien yleis- ja asemakaavat. Lahtotietoina kaytet-
tiin myos karttoja, maastotietokantaa ja ilmakuvia alueelta, saatuja palautteita YVA-ohjelmasta seka
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maastohavaintoja. Tarkasteltavista voimajohtoreiteista ja niiden ratkaisuista on kayty myoés vuoropuhe-
lua maakuntaliittojen ja kuntien edustajien kanssa seurantaryhmatydskentelyna.

Vaikutuksen merkittavyyden arviointia on tehty alueiden nykyisen maankayton ja suunnitellun maan-
kaytdn perusteella luvussa 5.4 esiteltya IMPERIA-menetelmaa soveltavasti kayttaen (Liite 10).

Vaikutuskohteen herkkyys maankayttoon kohdistuville vaikutuksille maaraytyy kohteen ja sitd ympa-
réivien alueiden nykyisen ja suunnitellun maankayton perusteella. Herkkia muutokselle ovat muun mu-
assa vaikutusalueelle sijoittuvat arvokkaat luonto- ja maisemakohteet, asutus, elinkeinotoiminta seka
merkittavan virkistyskaytén alueet. Arvioinnissa on huomioitu, miten nykyinen kaavoitustilanne tukee
suunniteltua hanketta ja onko vaikutusalue maankayton ja kaavoitustilanteensa vuoksi herkkaa hank-
keen toteuttamiselle. Yksi keskeisimmista alueen herkkyyteen vaikuttavista tekijoista on se, liittyyko
voimajohto olemassa olevan voimajohtoreitin rinnalle tai rakennetaanko se nykyisen, mutta voimajoh-
toalueeltaan 2—3 metrid kapeamman voimajohtoreitin paikalle.

Muutosten suuruusluokka arvioidaan nykyiseen ja suunniteltuun maankayttéon kohdistuvien muu-
tosten osalta taulukoiden mukaisilla kriteereillda. Muutoksen suuruusluokka maaraytyy sen perusteella,
kuinka suuressa ristiriidassa hanke on nykyisen maankaytdon seka maankayttotarpeiden tai -potentiaa-
lin suhteen. Arvioitaessa hankkeen maankayttévaikutusten suuruutta on hankesuunnitelmaa verrattu
maankayton ja elinkeinojen nykytilaan. Muutoksen suuruus maaritelladn maankayton muutoksen laa-
dun, laajuuden ja palautuvuuden perusteella. Muutoksen suuruutta maariteltdessa oleellista on edella
mainittujen lisdksi se, estddko tai vaikeuttaako hanke nykyista (tai suunniteltua) maankaytt6éa. Kaava-
muutostarpeen merkittdvyys on arvioitu tapauskohtaisesti.

Uuden voimajohdon aiheuttaman vaikutuksen merkittavyys muodostuu erilaiseksi eri etaisyysvyohyk-
keilla ja eri tilanteissa (Taulukko 15). Ihmisiin kohdistuvien vaikutusten arvioinnin ndkdkulmasta on tar-
kasteltu rakennuksia ihmisten paivittaisina elinpiireind ja koteina viihtyisyyden, kokemusten ja laajem-
man ympariston kautta. Maankayttovaikutuksia on tarkasteltu teknisemmin uuden voimajohdon maan-
kayton kehittamisen ja nykytilanteen muutoksen kautta. Kokonaisuudessa on kuitenkin huomioitu ym-
paristdn muutos erityisesti lahimaisemaan kohdistuvien vaikutusten kautta. Asutukseen kohdistuvien
vaikutusten arvioinnissa keskeinen lahtokohta on ollut johdon ndkyminen maisemassa ja toisaalta se,
onko kyseessa uusi voimajohto vai nykyisen voimajohtoalueen leveneminen. Jos asuintalo on suh-
teessa johtoreittiin nykyisen johdon takana, vaikutus on lievempi kuin johtoalueen levetessa kohti piha-
piiria.

Taulukko 15. Yksittaisiin asuin- ja lomarakennuksiin kohdistuvien vaikutusten merkittavyys eri tilan-
teissa suuntaa antavasti.

Nékokulma Maankaytto Sosiaaliset vaikutukset

Tilanne Uusi Nykyisen voima- Uusi Nykyisen voima-
maastokaytdva johdon paikalla maastokaytava johdon paikalla

mista kiinteiston omistajan kanssa

Hanke edellyttaa toimenpiteista sopi- [ TaRIV0] Erittain suuri Erittdin suuri Erittain suuri
/IRakennuksen lunastustarve

alle 50 m etdisyys Erittain suuri Suuri Erittain suuri Suuri

50-100 m etdisyys,

Erittain suuri Kohtalainen Erittain suuri Kohtalainen
kiinteistolla johtoaluetta

50-100 m etdisyys, Suuri Kohtalainen Erittdin suuri Kohtalainen

kiinteistolla ei johtoaluetta

100-300 m etaisyys Vahainen Vahainen Kohtalainen Kohtalainen

8.4 Nykytila ja vaikutukset

Nykytilan tarkastelussa kaytetdan hankkeen yleista jaottelua osuuksittain 1) Juurikkapera (Multia) —
Petdjavesi, 2) Osuus Petajavesi — Mantta (Mantta-Vilppula) ja 3) Osuus Mantta (Mantta-Vilppula) —
Toivila (Jamsa).
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8.4.1

Asutus ja yhdyskuntarakenne

Voimajohtoreitista suurin osa sijoittuu Keski-Suomen maakuntaan, mutta lantisin osa sijaitsee Pirkan-

maan maakunnassa noin kahden kilometrin pituudelta. Asutus sijoittuu enimmakseen vesistdjen ran-
noille ja yksittaisten maatilojen yhteyteen lukuun ottamatta Mantta-Vilppulan ja Jamsan kaupunkeja
(Kuva 28). Voimajohtoreitti sijoittuu enimmakseen metsaiselle haja-asutusalueelle (Kuva 29).

Voimajohtoreitin kunnat yhta lukuun ottamatta sijoittuvat Keski-Suomen jarviseutuun, joka on topogra-

fialtaan vaihtelevaa ja pienipiirteista aluetta. Mantta-Vilppula sijaitsee Pohjois-Hameen jarviseudulla.
Vesistdja on runsaasti ja ne ovat ohjanneet asutuksen muodostumista. Voimajohtoreittivaihtoehtojen

Iaheisyyteen sijoittuvat Mantta-Vilppulan, Petdjaveden ja JAmsankosken taajama-alueet.
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Kuva 47. Yhdyskuntarakenne ja kunnat. Hankkeen sijaintikunnat keltaisella korostettuna.

Osuus Juurikkapera (Multia) - Petajavesi

Voimajohtoreitin pohjoisin kunta on Multia, josta voimajohtoreitti jatkuu Petajavedelle Uuraisten kautta.
Tutkittava voimajohtoreitti sijoittuu etdalle kuntakeskuksista. Osuudella maankaytdssa painottuvat ha-
vumetsat ja metsatalous. Paikoin esiintyy pienialaisesti maataloutta. Sahrajarven ja Poikelmuksen va-
liin sijoittuu kaksi pienta asutuskeskittymaa, ja yksi pieni asutuskeskittyma sijaitsee Uuraisissa 50—-300

metrin etaisyydelld voimajohdon keskilinjasta (Kuva 30).
Multian Kiiskilanmaki on eteldisen ja keskisen Suomen korkein kohta, joka kohoaa 268,55 metria me-
renpinnan ylapuolelle. Kiiskilanmaella sijaitsee nakétorni ja laavu puolen kilometrin etaisyydella voima-

johdon keskilinjasta.
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Johtoreitti jatkuu edelleen Petajavedelle, jossa vesistéja on runsaammin ja pienipiirteistd maataloutta
on paikoin hieman tihedmmin. Petdjadveden Jamsanveden pohjoispuolella asutusta on tiivimmin,
mutta kuntakeskus sijoittuu etddmmalle voimajohtoreitistd. Pengerjoen ruukki ja koskenmutka ristea-
vat voimajohtoreitin kanssa Petajaveden Koskipaassa. Voimajohtoreitilla maaseutualueella ei ole
maankaytdn paineita eikd laajenemissuuntia. Maanviljelys on maisemassa pienipiirteista ja hajautu-
nutta.

T T 17 1739 5T 14

0o T L I R ARERA ikt A

Saarijar
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WUurainen

iEpoins /
~ Jyvaskyla

Petajdvesianp \ Heponaa

Suunniteltu johtoraitti = =
Asuinrakennus Q
Lomarakennus ]
Kantaverkko

g Kuntarajat

Kuva 48. Juurikkapera-Petajavesi osuuden asutuskeskittymat voimajohdon tuntumassa.
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Voimajohtoreitin valittdmassa laheisyydessa on yksittaisia asuin- tai lomarakennuksia (Kuva 49). Mat-
tilan ja Anttilan asuinrakennukset sijoittuvat voimajohdon valittdmaan tuntumaan. Voimajohtoalueen
leveneminen on vahaista, mutta nykyistd kookkaampi voimajohtorakenne voimistaa voimajohtojen na-
kyvyytta. Kyseisiin kiinteistéihin kohdistuu kohtalaista haittaa. Rimminvuoren ja Myllykosken alueen
l&8heisimmat asuin- ja lomarakennukset sijoittuvat suunnitellun voimajohdon itédpuolelle ja valissa on
toinen voimajohto. Naihin ei kohdistu kielteisia vaikutuksia. Honkalan lomarakennus sijoittuu etaam-
maksi voimajohdosta. Voimajohdon hallitsevuuden maisemassa kasvaessa ko. lomakiinteistaan voi
kohdistua vahaista haittaa. Petajavedella Karvisen asuinrakennukseen kohdistuu kohtalaista haittaa
voimajohdon ollessa uusi rakenne ymparistdssa. Kiinteistdjen maankayttéon voimajohdolla ei ole olen-
naisia vaikutuksia.
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- == Suunniteltu voimajohto [25] () Asutus 100 metrin etaisyydelld
I Uusi johtoalue voimajohdon keskilinjasta

: 100 m etaisyysvyohyke

Kuva 49. Voimajohdon laheisyyteen sijoittuvat asuin- ja lomarakennukset osuudella.
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Osuus Petajavesi — Mantta (Mantta-Vilppula)

Petajavedeltd voimajohtoreitti etenee Jamsan pohjoisosien ja Keuruun kautta Mantta-Vilppulan kau-
punkiin. Tutkittava voimajohtoreitti sijoittuu etaalle kuntakeskuksista. Voimajohtoreitin keskimmainen
osuus on metsaista ja osuudella topografia on vaihtelevaa. Paikoin esiintyy runsaammin soita ja yksit-
taisia peltoja. Soista suuri osa on ojitettuja. Osuuden eteldpaassa Eerolassa ja Mustalahdessa sijait-
see suurimmat asutuskeskittymat koko voimajohtoreitilla, joissa on yhteensa 55 asuinrakennusta enin-
taan 300 metrin etaisyydella voimajohdosta. Asutusta on muuten vahan ja se sijaitsee hajallaan lu-
kuun ottamatta muutaman asunnon keskittymia Jamsan Mustalammilla ja Koivukylassa (Kuva 31).
Orattijarven kohdalla tarkastellaan asutuksen kiertoa teknisella vaihtoehdolla.

Suunniteltu johtoreitti == =
Asuinrakennus o
Lomarakennus o
Kantaverkko

Maakuntaraja

Kuntarajat

Kuva 50. Asutuskeskittymat voimajohtoreitin tuntumassa osuudella Petajavesi-Mantta.
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Mantta-Vilppulassa voimajohtoreitti sijoittuu Mustanlahden teollisuusalueen etelapuolelle ja Nalkakal-

lion asemakaavaehdotuksen alueelle. Mantta-Vilppulaan ja Pirkanmaalle sijoittuva osuus voimajohto-

reitistd on noin 2,8 kilometria. Mantta-Vilppulan kaupunkikeskus jaa noin neljan kilometrin etaisyydelle
voimajohtoreitista.

Voimajohtoreitin valittdtmassa laheisyydessa on yksittaisia asuin- tai lomarakennuksia (Kuva 51).
Naista usea sijoittuu voimajohtoalueen valittmaan tuntumaan. Voimajohtorakenteen nykyista suu-
rempi koko erottuu lahiymparistdssa voimakkaampana elementtina.

iy
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—— Nykyiset voimajohdot
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- - = Suunniteltu voimajohto [25]
B Uusi johtoalue
_ 100 m etbisyysvydhyke
Rakennukset
B Asuinrakennus (MML 2025)
@ Lomarakennus (MML 2025)

Asutus 100 metrin eldisyydella
50 10Gm voimajohdon keskilinjasta

Phppasig

Kuva 51. Voimajohdon Iaheisyyteen sijoittuvat asuin- ja lomarakennukset osuudella.
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Rajalan, Roosinpohjantien, Niinimaentien ja Piippasuon rakennuksiin kohdistuu kohtalaisia vaikutuksia
niiden sijoittuessa johtoalueen reunaan tai valittémasti sen tuntumaan. Oratin alueella perusvaihtoeh-
dossa Rantalan tilaan kohdistuu vahaisia vaikutuksia voimajohdon siirtyessa lahemmaksi. Oratin
loma-asutukseen vaikutukset hieman jopa lievenevat perusvaihtoehdossa voimajohdon siirtyessa hie-
man etddmmaksi. Oratin tekniselld vaihtoehdolla ei ole vaikutuksia asutukseen.

Osuudella on yksittaisia kaavoissa osoitettuja toteutumattomia rakennuspaikkoja. Multian Poikelmuk-
sen kaakkoisrannalla on kaavassa osoitettu AO-kortteli. Johtoalue ei ulotu korttelin alueelle eika siten
rajoita maankayttod (Kuva 52). Petajavedella Iso-Mustiaisen toteutumattomaan lomarakennuskortteliin
ei kohdistu vaikutuksia voimajohtoalueen leventyessa ainoastaan lansireunasta. Hautanen-jarven ete-
ldosassa sijaitseva loma-asumisen kortteli sijoittuu voimajohtoalueen reunaan. Kaavan mittakaavataso
huomioiden 2-3 metrin johtoalueen leventyma ei olennaisesti supista RA-tonttia, jolle on myos tulevai-
suudessa mahdollista toteuttaa rakennuspaikka. Nykyistd kookkaampi johtorakenne erottuu RA-tontille
hallitsevampana. Petajaveden Penerjoen eteldpuolella kaavassa osoitetun RA/AP korttelin toinen ra-
kennuspaikka jaa johtoalueelle eika se siten ole toteutettavissa. Vaikutus on suuri kielteinen.

| 2 *urh
Kuva 52. Haapasen ja Iso-Mustiaisen RA-tontit, Pengerjoen RA/AP-kortteli seka Poikelmuksen AO-

kortteli. Haapasen alueella on myos kulttuuriymparistdja (oranssit nuolet), joihin kohdistuvat vaikutuk-
set on arvioitu maisema- ja kulttuuriymparistéa kasittelevassa luvussa.
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Osuus Mantta (Mantta-Vilppula) — Toivila (Jamsa)

Voimajohtoreitti sijoittuu padosin Jamsan kaupungin alueelle, mutta etaalle asutuskeskittymista. YVA-
menettelyssa tarkastellaan osuudella yhta teknista vaihtoehtoa Jamsan Kultalassa Toivas-jarven ete-
lapaassa. Osuus on enimmakseen metsaista, jarvien laikuttamaa ymparistéa. Varsinkin jarvien lahei-
syydessa sijaitsee muutaman asuinrakennuksen tai loma-asuinrakennuksen ryhmia (Kuva 32).

Suunniteltu johtoreitt] =

Asuinrakennus o] '

Lomarakennus &)

Kantaverkko

Kuntarajat

Maakuntaraja : A T T I WA i Sl il VA I

Kuva 53. Asutuskeskittymat voimajohtoreitin tuntumassa osuudella Mantta-Toivila.

Voimajohdon ldhialueella on kokonaisuudessaan vahan rakennuksia ja ndma ovat valtaosin lahes 100
metrin etdisyydelld voimajohdon keskilinjasta. Uusi rakenne muuttaa lahiympariston maisemakuvaa
voimajohtorakenteiden erottuessa puuston ylapuolella tai avoimessa ymparistdssa. Toivaksen asutuk-
selle voimajohto on hallitseva rakenne jarven ylittaessaan. Vastaavasti Valivuoren etelapuolella sijait-
sevan nimettdbman lammen lomarakennukseen kohdistuu kohtalaisen kielteisia vaikutuksia maisema-
muutoksen kautta. Toivaksen teknisella kierrolla ei ole vaikutuksia asutukseen.
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Kuva 54. Voimajohdon laheisyyteen sijoittuvat asuin- ja lomarakennukset osuudella.

Yhteenveto asutuksesta

Pitkan voimajohtoreitin varrella, sen lahialueella on useita pienia asutuskeskittymia ja ne ovat asukas-
luvultaan melko pienia. Taulukossa (Taulukko 16) on esitetty yhteenvetona voimajohtoreitin asutusra-
kenne ja asutuskeskittymat. Kaikkiaan asuin- ja lomarakennuksia on vahan voimajohdon valittdmassa
[ahiymparistossa (alle 100 m). Levenevalle johtoalueelle sijoittuu Keuruulla yksi asuinrakennus osittain

(Niinimaentie 311).



Juurikkapera (Multia) — Toivila (Jamsa) 400 + 110 kilovoltin voimajohtohanke
98 Ymparistovaikutusten arviointiselostus

Taulukko 16. Asuin- ja lomarakennusten maara alle sadan ja alle 300 metrin etaisyydella suunnitellun
voimajohdon keskilinjasta. Tiedot rakennuksista perustuvat Maanmittauslaitoksen maastotietokannan
tietoihin.

Kunta/ Asuinrakennuksia Lomarakennuksia Asuinrakennuk- Lomarakennuksia
kaupunki alle 100 m alle 100 m sia alle 300 m alle 300 m
etaisyydella etaisyydella etaisyydella etaisyydella
Multia 5 1 19 5
Uurainen 2 - 4 -
Petajavesi 4 2 26 6

tekn. vaihtoehto 24

Keuruu 5 2 7 2

tekn. vaihtoehto 4 tekn. vaihtoehto - tekn. vaihtoehto 1
Mantta- 6 - 55 -
Vilppula
Jamsa 5 2 17 4

tekn. vaihtoehto 5

Alle 300 metrin etaisyydella voimajohdosta on 126-128 asuinrakennusta ja 16-18 lomarakennusta.
Alle 100 metrin etaisyydelld voimajohdosta on 26-27 asuinrakennusta ja 5-7 lomarakennusta. Naista 9
rakennusta sijoittuu osuuksille tai teknisille vaihtoehdoille, jossa voimajohto sijoitetaan uuteen maasto-
kaytavaan. Voimajohtoalueelle sijoittuu Keuruulla yksi asuinrakennus (osittain voimajohdon reuna-
vyohykkeella).

Yksittaisiin asuin- tai lomarakennuksiin kohdistuu vahaista tai kohtalaista haittaa niiden sijaitessa voi-
majohdon valittdmassa tuntumassa. Haitta aiheutuu suuremman pylvasrakenteen erottumisesta ny-
kyista voimakkaammin osuuksilla Juurikkapera-Petajavesi ja Petajavesi-Mantta. Johtoalue levenee ko.
osuuksilla 2-6 metria asutukseen nadhden. Kielteisin vaikutus kohdistuu Keuruun Niinimaentiella ole-
vaan asuinrakennukseen, joka sijoittuu pienelta osin johtoalueelle. Asuinkiinteiston kohdalla yleissuun-
nittelun yhteydessa on mahdollista siirtaa johtoaluetta siten, ettd rakennuksen osa ei jaa johtoalueelle.
Mantta-Toivila osuudella kyseessa on uusi voimajohto, joten uutena rakenteena se vaikuttaa voimak-
kaammin [&hiasutukseen. Osuudella ei kuitenkaan ole aivan johtoalueen tuntumassa asuin- tai loma-
rakennuksia. Vaikutukset lahiasutukselle ovat vahaisia-kohtalaisia.

Hankkeen teknisilla vaihtoehdoilla on pyritty vahentdmaan asutukseen kohdistuvia vaikutuksia. Tekni-
set vaihtoehdot ovatkin perusvaihtoehtoa mydnteisemmat asutuksen suhteen. Sen sijaan metsatalou-
teen niilla on suurempi vaikutus.

8.4.2 Maa- ja metsatalous sekd muu luonnonvarojen hydédyntaminen

Hanke sijoittuu paaosin metsatalousvaltaiselle alueelle ja metsamaita esiintyy tasaisesti koko voima-
johtoreitilla Juurikkaperasta Toivilaan. Myo6s turvetuotantoa esiintyy paikoin ja osa voimajohtoreitin |1a-
heisista soista on ojitettu. Johtoreitin osuudella Mantta-Toivila suunniteltu voimajohto sijoittuu teknista
vaihtoehtoa lukuun ottamatta Iahes kokonaan vanhaan johtokaytavaan, jonka tdmanhetkinen metsata-
loudellinen arvo on vahainen. Metsien kehitysluokat vaihtelevat johtoreitilld uudistuskypsista metsista
taimikoihin ja hakkuuaukeisiin. Metsakeskuksen metsavaratietojen mukaan johtoreitin metsdmaista 40
% on varttuneita kasvatusmetsia, 22 % nuoria kasvatusmetsia, 10 % uudistuskypsia metsia, taimikoita
26 % ja 2 % hakkuuaukeita seka luokittelemattomia metsia. Luokiteltuja eri-ikdisrakenteisia metsia ei
esiinny johtoreitilla.



Juurikkapera (Multia) — Toivila (Jamsa) 400 + 110 kilovoltin voimajohtohanke
Ymparistovaikutusten arviointiselostus 99

Metsataloudella on suuri merkitys hankealueella voimajohtoreitin sijoittuessa paaasiassa asuttujen
alueiden ulkopuolelle. Voimajohtoreitti sijoittuu myos turvemaille, joiden metsataloudellinen merkitys
on tyypillisesti vahaisempi kuin kivennaismailla. Uuden johtoalueen pinta-alatarve metsamaalla, mu-
kaan lukien turvemaat, on noin 183 hehtaaria (Taulukko 17). Tekniset vaihtoehdot lisdavat metsaalu-
eille sijoittuvan johtoalueen pinta-alaa noin 23 hehtaaria. Voimajohdon rakentamisesta aiheutuva met-
sakiinteistojen pirstaloituminen voi aiheuttaa metsataloudellista haittaa yksittaiselle maanomistajalle.
Vaikutukset ovat suurempia voimajohdon sijoittuessa uuteen maastokaytavaan, mutta voi myds nykyi-
sen rinnalle rakennettaessa aiheuttaa haittaa voimajohtojen jo heikentamiin metsakiinteistéihin. Hank-
keessa voimajohto rakennetaan suurelta osin nykyisen voimajohdon paikalle tai vanhaan osin um-
peenkasvaneeseen maastokaytavaan, mika vahentdd keskimaaraisia vaikutuksia yksittaisiin metsa-
kiinteistdihin.

Suunnitellulla voimajohtoreitilla on kokonaisuudessaan vahan viljelyalueita, eikd voimajohto sijaitse
laajoilla maatalousmailla, vaan vain paikoin yksittaisilla peltoaukeilla. Pisin yhtendinen voimajohto-
osuus peltoaukealla, noin 1,3 kilometria sijaitsee osuudella Juurikkapera-Petajavesi, missa maatalous-
maita esiintyy muutenkin selvasti eniten. Maastotietokannan mukaan voimajohtoreitti sijoittuu yh-
teensa noin 8,6 kilometrin pituudelta peltoalueille. Teknisten vaihtoehtojen toteutuminen ei vaikuta juu-
rikaan peltoalueella sijaitsevien voimajohto-osuuksien kokonaispituuteen (Taulukko 17).

Taulukko 17. Johtoreitille jadvan metsan (sisaltaa suot) pinta-ala ja johtoreitin pituus pellolla.

Poikkileikkausvaili Peltoa (km) Metsa-ala (ha)
A-B (Multia, Uurainen, Petajavesi) 6,1 59

B-C (Petéajavesi) 0,2 2,7

C-D (Petajavesi) - 3,4

D-E (Petdjavesi, Jamsa, Keuruu, Mantta-Vilppula) 0,1 40,7

E-F (Mantta-Vilppula, Jamsa) - 8,7

E-l (Mantta-Vilppula) - 0,7

F-G (Mantta-Vilppula, Jamsa) 2,2 112,1

G-H (Jamsa) - 8,4
Yhteensa 8,6 182,7
Tekniset vaihtoehdot Peltoa (km) Metséa-ala (ha) ‘
Orattin kierto (Petajavesi, Keuruu) - 20,7
Toivaksen kierto (Jdmsa) 0,1 13,4

Turvetuotanto, maa- ja kiviainesten otto ja kaivannaisteollisuus

Voimajohtoreitin ymparistodn (alle kilometri) sijoittuvat turvetuotantoalueet sekd voimassa olevan maa-
ainesottoluvan omaavat maa-ainesottoalueet (Taulukko 6) on koottu GTK:n Hakku-karttapalvelusta
(09/2025). Johtoreitti sijaitsee yhdella maa-aineksenottoalueella sivuten sita noin 60 metrin matkan.
Voimajohdon reittia tarkistettiin YVA-selostusvaiheessa niin, etta se ei sijoitu kuitenkaan enaa Ke-
losoran soranottoalueelle (Kuva 55). Alle kilometrin etéisyydelld voimajohtoreitin keskilinjasta sijaitsee
yhteensa kuusi soranottoaluetta, yksi kalliokiven ottoalue ja yksi turvetuotantoalue. Naihin hankkeella
ei ole vaikutuksia etaisyydesta johtuen.
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lo1vila4Kelosoray MA-3220 158N
Suunniteltu johtoreitti A AN B

YVA-ohjelmavaiheen reitti

Kuva 55. Reittitarkistus Kelosoran maa-aineksen ottoalueella.

Kaivannaisteollisuuteen liittyvat kaivoslain mukaiset varaukset, valtaukset, malminetsintaluvat seka
kaivospiirit ja kaivosluvat on tarkistettu turvatekniikan keskuksen (Tukes) karttapalvelusta (10/2025).
Voima-johtoreitin 1ahiymparistoon (alle kaksi kilometrid) ei sijoitu kaivannaisteollisuuden kohteita.

Taulukko 18. Maa- ja kiviainesottoalueet ja turvetuotantoalueet, joilla on voimassa oleva lupa tai tie-
dossa luvan jatkaminen toiminnalle kilometrin etdisyydella voimajohtoreitista.

Etdisyys voimajohdon

keskilinjasta, m

Metsala Kalliokivi 700 Multia
Sunttila Sora ja hiekka 615 Petajavesi
Ala-Hakkinen Sora ja hiekka 210 Keuruu
Kaakkokangas Sora ja hiekka 150 Keuruu
Toivila, Kelaharju, Ojala Sora ja hiekka 360 Jamsa
Toivila, Mantyranta Sora ja hiekka Johtoalueella Jamsa
Toivila, Kelosora Sora ja hiekka 60 Jamsa
Kaukiala, Vainiola Il Sora ja hiekka 650 Jamsa

8.4.3 Virkistys ja matkailu

Multialla johtoreitti ristedd Nikaraisten kirkkotien retkeilyreitistoa, Petajaveden Laajalassa voimajohto-
reitti sivuaa Reppulenkin hiihtolatua ja risteda Tallin taipaleen kavelyreittia. JAmsassa Runttimaen la-

dut ja kuntorata seka Toivilan sahk6éaseman lahella JAmsan jaahalli, urheilukentta ja ulkoilureitti sijoit-
tuvat noin kilometrin etaisyydelle voimajohtoreitista. Jamsan Haaralankankaan motocrossrata sijoittuu
osin voimajohtoreitin johtokaytavalle.

Varsinaisten virkistysalueiden lisaksi virkistyskayttdéa palvelevat myos tutkittavan voimajohtoreitin 1a-
heisyydessa sijaitsevat vesistot ja loma-asunnot useissa paikoissa. Yksittaisia loma-asuntoja sijoittuu
alle 300 metrin etaisyydelle voimajohtoreitista erityisesti vesistdjen kuten Poikelmus, Sahrajarvi, Hau-
tanen, Oratti ja Toivas rannoille. Yleensakin voidaan ajatella, ettd asuinalueiden I&ahiymparistét ovat
ihmisten paivittaisia ulkoilu- ja virkistysalueita. Lahiluonnolla on suurta merkitysta virkistyksessa ja hy-
vinvoinnissa. Metsia ja suoalueita kaytetdan ulkoiluun, marjastukseen, sienestykseen ja metsastyk-
seen.
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8.4.4 Liikenneverkko

Voimajohtoreitin lahialueen liikenneverkko on esitetty alla (Kuva 34). Voimajohtoreitti ylittaa valtatiet 18
ja 23 Petajavedelld. Voimajohto ylittda useita paikallisteita seka kantatien 56. Lisaksi voimajohtoreitti
ylittda lukemattomia pienempia paallystettyja ja paallystamattomia teita.

Voimajohtoreitti ylittda Jyvaskyla-Keuruu-radan Petdjaveden ja Keuruun rajan tuntumassa. Rautatie
sijoittuu saman suuntaiseen maastokaytavaan valtatien 23 kanssa. Lahin lentoasema (Halli) sijaitsee
[ahimmilldaan noin 15 kilometrin etaisyydella voimajohdon etelapuolella. Jyvaskylan lentoasema sijait-
see noin 25 kilometrin etaisyydelld voimajohtoreitin itdpuolella.
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Kuva 56. Tiet, rautatiet ja lentoasemat voimajohtoreitin [&hialueella. Lahde: MML 2024.
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85 Keskeisia vaikutuksia teemoittain
8.5.1 Vaikutukset asutukseen

Tarkasteltavien voimajohtoreittien Iahialueilla on kohtalaisen vahan asutusta ja suurelta osin asutus ja
muu rakentaminen sijoittuu jo nykyisen voimajohtoreitin vaikutusalueelle. Tassa hankkeessa ei tunnis-
tettu johtoalueelle sijoittuvia asuin- tai lomarakennuksia, jotka voisi aiheuttaa rakennusten osto- tai lu-
nastustarpeita. Yksittdisen asuinrakennuksen reunaosa jaa levenevalle johtoalueelle. Uudelle voima-
johtoalueelle sijoittuu kolme muun kayttétarkoituksen rakennusta, jotka aiemmin olisivat sijoittuneet
voimajohtoalueen ulkopuolelle. Osin voimajohto sijoittuu kaavan asutukseen tai padosin loma-asutuk-
seen osoitetuille tonteille tai niiden valittdmaan laheisyyteen. Muuten voimajohdolla on asutukseen
subjektiivista haittaa Iahinna maisemavaikutusten kautta. Voimajohto estaa yhden RA/AP-rakennus-
paikan toteuttamisen Petdjavedella.

Yleisesti uuteen maastokaytavaan rakennettava voimajohto muuttaa asutuksen ymparistda enemman
kuin nykyisen voimajohdon paikalle rakennettava johto. Tassa hankkeessa tarkasteltavan voimajoh-
don uudet voimajohtoreitit eivat toisaalta sijoitu olemassa olevien rakennuksien laheisyyteen tai ne on
suunniteltu vahentdmaan asutukseen ja loma-asutukseen kohdistuvia haittoja. Vaihtoehtoisesti tarkas-
tellaan teknista vaihtoehtoa, jolla pyritaan valttamaan asutukseen liittyvat ristiriidat tai haitat. Asutuk-
seen kohdistuvaa vaikutusten arviointia on tehty suhteessa asutuksen etaisyyteen, uuteen voimajohto-
alueeseen ja ympariston herkkyyteen. Asutuksen ymparistdssd maiseman ominaisuudet (peitteisyys,
avoin maisema, muu infrastruktuuri) ovat olennaisia arvioinnissa.

Arviointi on tehty karttatarkastelun pohjalta. Kaikkien kiinteistdjen todellista kayttéa, rakennusten kun-

toa tai omistajien intresseja ei tiedeta, ja vaikutukset voivat olla todellisuudessa vahaisempia. Merkitta-
vimmiksi haitat asutukselle on tunnistettu kohteissa, joihin liittyy vaihtoehtotarkastelua, joten mahdolli-

sesti haitat voidaan valttaa jatkosuunnitteluun valittavan johtoreitin valinnan myota.

Pitkdn voimajohtoreitin varrella sen lahialueella on pddosin muutaman asuin- tai lomarakennuksen
muodostamia asutuskeskittymia seka kaksi usean kymmenen asuinrakennuksen asutuskeskittymaa.
Alle 300 metrin etaisyydella voimajohdosta on 128-126 asuinrakennusta ja 16-18 lomarakennusta.
Alle 100 metrin etaisyydella voimajohdosta on 26-27 asuinrakennusta ja 5-7 lomarakennusta. Naista
28 sijaitsee osuuksilla missa johtoreitti levenee nykyisesta joitakin metreja.

8.5.2 Vaikutukset virkistykseen

Voimajohto ei varsinaisesti esta virkistyskayttéa missdan hankkeen alueella: Voimajohdon ymparis-
tossa saa jatkossakin liikkua ja suurimmalta osin voimajohto rakennetaan nykyisen voimajohdon pai-
kalle johtokaytavaa 3-6 metria leventaen tai uuteen maastokaytavaan, joka on ollut vastaavassa kay-
tossa aikaisemminkin. Tavanomaisen virkistyskayton nakokulmasta voimajohtoalueen leventaminen ei
Iahtokohtaisesti merkittavasti heikenna nykyista tilannetta.

Kaiken kaikkiaan my0s uuden voimajohtokaytavan rakentamisen osalta vaikutukset virkistyskayttoon
ovat kokemuksellisia muutoksia. Voimajohto saattaa heikentaa virkistysalueiden viihtyvyytta ja kaytto-
arvoa maisemavaikutusten kautta. Uusi voimajohto voi viedd kokemuksen koskemattomasta luonnon-
alueesta voimajohdon laheisyydessa tai avarassa maisemassa laajemmalla alueella. Toisaalta kulku
voi olla jatkossa helpompaa tai muuttunut ymparisto tarjota uusia nk. ekosysteemipalveluita eli luon-
non tarjoamia palveluita. Vaikutukset virkistyskaytén nykytilaan nahden ovat vahaisia erityisesti niilla
alueilla, joilla uusi voimajohto sijoittuu nykyisen voimajohdon paikalle.

Asuinalueiden lahiymparistot ovat lIahtokohtaisesti inmisten paivittaisia ulkoilu- ja virkistysalueita. Voi-
majohdon ymparistdssa vaikutusten merkittavyyttd vahentaa se, ettd alue on harvaan asuttua ja nykyi-
nen voimajohtoreitti on jo osa maisemaa. Alueella liikkuville voimajohtoreitti on maastossa tuttu, eika
sen leveneminen siten vaikuta merkittavalla tavalla alueen kokemiseen. Rakentamattomat alueet ovat
my0s harvan asutuksen vuoksi helposti saavutettavissa virkistaytymiseen. Erityisia virkistysarvoja voi-
daan katsoa olevan erityisesti kulttuurimaisema-alueilla, joihin liittyy usein kulttuurihistoriallisia piirteita
tai muuten luonnonkauniita ndkymia, joita ei voi arvoluokituksen vuoksi pitda subjektiivisena kokemuk-
sena. Maisemavaikutukset on kuvattu erillisena osana tatd YVA-selostusta.
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Virkistyskayttda palvelevat usein erityisesti vesiston ja niiden rannat, seka niiden tuntumaan keskitty-
neet loma-asunnot. Voimajohto sijoittuu paaosin olemassa olevaan maastokaytavaan, ja levenemi-
sella on merkittavia vaikutuksia asukkaalle tai lomailijalle yksittaistapauksissa. Voimajohtojen vaikutuk-
set loma-asumisen virkistyskayttoon jaavat kokonaisuutena vahaiseksi, eika vesistojen aarella voima-
johdon leveneminen ja pylvaskorkeuden kasvattaminen muuta merkittavasti myéskaan satunnaisten
ulkoilijoiden kokemusta.

Virkistyksen ja matkailun nakdkulmasta voimajohto uudessa maastokaytavassa heikentaa kohtalai-
sesti metsaalueen arvoa yhtenaisena kokonaisuutena. Uuteen maastokaytavaan sijoittuvat voimajoh-
toreitin osat kattavat noin 27-30 kilometrin osuuden noin 100 kilometria pitkasta voimajohtoreitista.
Talla osuudella on aiemmin sijainnut voimajohto samalla paikalla, joten uuteen maastokaytavaan si-
joittuvaa voimajohtoa ei rakenneta pitkan aikaa koskemattomana olleeseen ymparistéon. Liséksi asu-
tusta kiertavat tekniset vaihtoehdot sekéa sahkdaseman ja maa-ainekseen ottoalueen kierrot sijaitsevat
uudessa maastokaytavassa. Asutuksen kierrot on kuitenkin muodostettu vahentamaan vaikutuksia
elinoloihin ja viihtyvyyteen.

Etenkin uuteen maastokaytavaan sijoittuva voimajohto voi vaikuttaa maisemaan kohdistuvien muutos-
ten kautta matkailun ja virkistyspalveluiden houkuttelevuuteen, vaikka voimajohto ei varsinaisesti esta
laajemman alueen kehittamista. Alueella ei kuitenkaan ole merkittavia matkailukohteita niin lahella voi-
majohtoreittia, ettd matkailuun kohdistuvia vaikutuksia voitaisiin pitad merkittavina huomioiden se, etta
voimajohto sijoittuu uuteen maastokaytavaan vain teknisten vaihtoehtojen alueilla.

Hankealueella sijaitsee vahaisesti maakuntakaavoissa huomioituja ulkoilu- ja moottorikelkkailureitteja.
Tarkemmassa pylvaspaikkojen suunnittelussa otetaan kuitenkin huomioon keskeiset reitit maastotar-
kastelujen perusteella. Myds rakentamisaikana viralliset reitit huomioidaan siten, etta niitd voidaan
kayttdd myds rakennusaikana. Johtoaluetta on sen rajoituksista huolimatta mahdollista hyédyntaa mo-
nin eri tavoin. Voimajohtoalueella voidaan esimerkiksi viljella, laiduntaa, metsastaa, marjastaa ja sie-
nestaa ja osin olosuhteet voivat jopa parantua. Johtoaukeaa voidaan kayttaa myos moottorikelkkai-
luun, mutta siihen tarvitaan seka Fingridin ettd maanomistajan lupa.

Voimajohtoreitin varrella esiintyy riistaelaimistda. Voimajohto muuttaa ymparistéa paaosin hyvin pai-
kallisesti. Muutos on suurin niilla Iyhyilld metsaalueilla, joilla johtoaukea muuttuu taysin uudeksi avoi-
meksi ymparistoksi. Vesakoitumisen my6ta riistaeldimet voivat hankkia ravintoa voimajohtoaukealta
seka kayttaa johtoaukeaa liikkumiseen. Nain ollen vaikutukset riistan liikkeisiin ovat vahaisia.

Voimajohdon rakentaminen voi vaikuttaa paikallisesti lajeihin. Hankkeen vaikutukset metsastykseen
ovat neutraalit. Rakentamisaikana riistalajisto voi karkottua etddmmaksi voimajohdosta tilapaisesti.
Voimajohdon sijoittuessa uuteen maastokaytavaan luo johtoaukea avoimia ymparistdja, mikd muodos-
taa uudenlaisen elinympariston eri eldinkannalle.

8.5.3 Vaikutukset metsa- ja maatalouteen

Hanke sijoittuu paaosin metsatalousvaltaiselle alueelle ja metsamaita esiintyy tasaisesti koko voima-
johtoreitilla ja suuri osa voimajohtoreitin laheisista turvemaista on ojitettu metsankasvatukseen. Johto-
reitin osuudella Mantta-Toivila suunniteltu voimajohto sijoittuu teknista vaihtoehtoa lukuun ottamatta
I&hes kokonaan aiemmin kaytdssa olleeseen johtokaytavaan, jonka tdmanhetkinen metsataloudellinen
arvo on vahainen.

Suunnitellulla voimajohtoreitilld on vain vahaisesti viljelyalueita. Maastotietokannan mukaan voimajoh-
toreitti sijoittuu yhteensa noin 8,6 kilometrin pituudelta peltoalueille. Metsatalouden merkitys on johto-

reitin ymparistdssa suuri ja johtoreitti sijoittuu suurelta osin metsamaille. Osuuksilla, joilla johtoreitti ra-
kennetaan nykyisen paikalle metsdmaan pinta-alamenetykset ovat vahaisia (Taulukko 19).

Taulukko 19. Johtoreitille jadvan metsan (sisaltaa suot) pinta-ala ja johtoreitin pituus pellolla.
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Poikkileikkausvali Peltoa (km) Metsé-ala (ha) ‘
A-B (Multia, Uurainen, Petajavesi) 6,1 59
B-C (Petajavesi) 0,2 2,7
C-D (Petajavesi) - 3,4
D-E (Petajavesi, Jamsa, Keuruu, Mantta-Vilppula) 0,1 40,7
E-F (Mantta-Vilppula, Jamsa) - 8,7
E-1 (Mantta-Vilppula) - 0,7
F-G (Mantta-Vilppula, Jamsa) 2,2 112,1
G-H (Jamsa) - 8,4
Yhteensa 8,6 182,7

Taulukko 20. Tekniset vaihtoehdot edelliseen taulukkoon liittyen, joka esitteli johtoreitille jaavia metsia
(sisaltaa suot).

Tekniset vaihtoehdot Peltoa (km) Metsa-ala (ha)
Orattin kierto (Petajavesi, Keuruu) - 20,7
Toivaksen kierto (Jamsa) 0,1 13,4

Metsatalouteen hankkeella on haitallista vaikutusta yksittaisten elinkeinoharjoittajien kannalta koko
johtoreitin matkalla. Hankkeen mydta menetetaan varsinaista metsamaata (puuston kasvu vahintaan
kuutiometri hehtaaria kohden vuodessa) noin 183 hehtaaria, tai teknisten kiertojen toteutuessa hieman
tatd enemman. Lisaksi metsataloudelle koituu haittaa valillisesti, kun voimajohtoreitille ei voi jatkossa
varastoida puita.

Suurimmat haitat voimajohdosta syntyvat kiinteistdjen pirstoutuessa. Kuitenkaan uuden voimajohdon
sijoittuessa nykyisen voimajohdon paikalle pirstoutuminen ei lisdanny, joskin metsdmaan menetykset
kohdistuvat jo aiempien voimajohtojen rasittamiin kiinteistéihin. Merkittavimmat haitat metsakiinteistoi-
hin aiheutuvat osuudella Mantta-Toivila seka teknisissa vaihtoehdoissa ja muissa kierroissa uuden voi-
majohdon sijoittuessa uuteen johtokaytavaan. Sen sijaan Juurikkapera-Petajavesi ja Petajavesi-
Mantta osuuksilla vaikutus metsatalouteen jaa kaikkiaan vahaiseksi enimmakseen johtoalueen leven-
tymisen vaatiman kokonaispinta-alan jaadessa yhteensa noin 60 hehtaariin. Tekninen vaihtoehto
osuudella lisda menetettya metsapinta-alaa noin 16 hehtaaria.

Vaikutuksen suuruus ja merkittavyys riippuvat metsatilan tai pellon koosta ja rakenteesta. Pienesta
voimajohdon suuntaisesta metsatilasta saattaa poistua yksittaistapauksissa merkittava osuus. Suunni-
tellulla johtoreitilla tilakohtainen vaikutus on muutamasta neliometrista noin 9 hehtaariin. Kokonaisuu-
dessaan hankkeen vaikutukset metsatalouteen ovat paaosin kohtalaisia kielteisia, mutta yksittaisiin
metsatiloihin vaikutukset voivat olla suuria kielteisia. Hankkeen tekniset vaihtoehdot lisdavat voimajoh-
toalueelle jaavaa metsaalaa verrattuna perusvaihtoehtoon.

Vaikutukset maanviljelyyn jaavat kokonaisuutena vahaiseksi. Leveneva tai uusi johtoalue ei sinansa
vaikuta maanviljelyyn, ainoastaan pelloille sijoittuvat pylvaat. Pylvdsmaara vahenee osuuksilla, jossa
voimajohto rakennetaan nykyisen voimajohdon paikalle. Viljelyalasta menetetdan pylvasalat, mutta ei
koko johtoaluetta. Kaytdnndssa maatalouskaytosta poistuva pylvasala on Iahtdkohtaisesti vahainen,
mutta maatalouskoneiden kayttd voi hankaloitua, rikkakasvien leviamisen mahdollisuus lisdantyy ja
maapera tiivistyy rakennus- ja purkuvaiheessa. Rakentamisaikana peltojen kaytolle aiheutuu tilapaista
haittaa. Rakentamisajankohdasta riippuen pellon viljely (muu kuin heind) ei valttdmatta ole kannatta-
vaa. Pienen viljelyksen kannalta haitta on merkittavampi kuin suurella pellolla. Eniten vaikutuksia koh-
distuu valille Juurikkapera-Petajavesi. Osuudelle ei ole osoitettu teknisia vaihtoehtoja.

Pylvassuunnittelulla vaikutuksia voidaan lieventda. Harustamatonta pylvastyyppia eli niin kutsuttua
peltopylvasta kaytettdessa maanviljelylle aiheutuvien haittojen arvioidaan jaavan vahaisemmaksi. Voi-
majohdon pylvasvali on noin 250-350 metria, joten useiden peltojen kohdalla voidaan valttaa pylvaan
sijoittaminen peltoalueelle.

Hankkeen vaikutukset yksittaisiin maatiloihin ja viljelyalueisiin riippuvat paljolti pylvaspaikkojen sijoittu-
misesta. Vaikka voimajohto sijoittuu paaosin nykyisen voimajohdon paikalle tai rinnalle, voi uusi pylvas
sijoittua epaedullisesti nykytilanteeseen nahden tai nykytilannetta paremmin. Pylvaspaikat ja tyypit



Juurikkapera (Multia) — Toivila (Jamsa) 400 + 110 kilovoltin voimajohtohanke
Ymparistovaikutusten arviointiselostus 105

suunnitellaan vasta yleissuunnitteluvaiheessa, jolloin tavoitteena on ottaa huomioon maanviljelijdiden
toiveet. Vaikutukset maatalouteen ovat kokonaisuutena vahaiset.

8.5.4 Vaikutukset liikenteeseen

Voimajohtoreitti ylittaa valtatiet 18 ja 23 Petajavedella. Voimajohto ylittda useita paikallisteita seka kan-
tatien 56. Lisaksi voimajohtoreitti ylittda lukemattomia pienempia paallystettyja ja paallystamattomia
teita.

Voimajohtoreitti ylittda Jyvaskyla-Keuruu-radan Petdjaveden ja Keuruun rajan tuntumassa. Rautatie
sijoittuu saman suuntaiseen maastokaytavaan valtatien 23 kanssa. Lahin lentoasema (Halli) sijaitsee
[@himmilldan noin 15 kilometrin etaisyydellda voimajohdon eteldpuolella. Jyvaskylan lentoasema sijait-
see noin 25 kilometrin etaisyydella voimajohtoreitin itapuolella.

limailulain 158 §:n toinen momentti edellyttda lentoesteluvan hankkimista uusille esteille, joiden kor-
keus ylittdd 30 metria maanpinnasta silloin, jos etdisyys lentoaseman mittapisteeseen on alle 45 km.
Lahin lentoasema (Hallin lentoasema) sijaitsee noin 13 kilometria voimajohtoreitin etelapuolella. Hank-
keen yleissuunnittelun yhteydessa haetaan lentoestelausunto ja lentoestelupa lain edellyttamalle joh-
toreittiosuudelle, kun voimajohtopylvaiden paikat ja korkeudet ovat selvilla.

Voimajohtoreitti ylittdd muutamia jokia. Vesilla likkumisen vaatimat korkeudet otetaan huomioon yleis-
suunnitteluvaiheessa, joten uuden voimajohdon toteuttamisesta ei aiheudu haitallisia vaikutuksia ve-
neilyyn ja vesireitteihin.

Voimajohdon rakentamisella saattaa olla lyhytaikaisia vaikutuksia liikenteeseen, kuten rakentamisen
aikaisia nopeusrajoituksia tai lyhytaikaisia likennekatkoja kohdissa, joissa voimajohto ylittaa tien. Vai-
kutuksia liikenteeseen syntyy rakentamisen aikana myds voimajohtorakenteiden kuljetuksista ja
muusta rakentamiseen liittyvasta liikkumisesta. Voimajohtorakenteiden kuljettaminen ei ole edellytta-
nyt erikoiskuljetuksia Fingridin aiemmissa hankkeissa. Tyoryhmat siirtyvat maastossa jatkuvasti eteen-
pain tdiden etenemisen myota. Kaytettavat kulkureitit tarkennetaan jatkosuunnittelussa ja niista sovi-
taan maanomistajien kanssa etukateen. Suunnitellun voimajohdon rakentamiseen liittyvien kuljetusten
ei arvioida merkittavasti vaikuttavan alueen tieverkoston liikennemaariin tai liikenneturvallisuuteen.

Maanteiden risteamat kasitellaan yleissuunnittelun yhteydessa. Rakentamista varten haetaan tarvitta-
vat tyOluvat, joissa maaritetdan mm. tilapaiset nopeusrajoitukset ja tydmaa-alueen merkinnat. Viran-
omaisten ohjeet ylityskorkeuksista ja likenteen nadkemaalueista huomioidaan tarkemmassa suunnitte-
lussa.

Voimajohdon kayton aikaisista huoltotdista aiheutuvat vaikutukset liikenteen turvallisuuteen tai suju-
vuuteen ovat rakentamisvaiheen vaikutuksia vahaisempia. Voimajohdon purkamisen vaikutukset vas-
taavat rakentamisvaiheen vaikutuksia.

Hankkeen vaikutukset likenteeseen ovat vahaisia ja aiheutuvat rakentamisaikana mahdollisista lyhyt-
aikaisista liikennekatkoista tai nopeusrajoituksista kohdissa, jossa voimajohto ylittdd maantien.

8.6 Haitallisten vaikutusten ehkaisy

Fingrid on osallisena voimajohtojen lahialueen kaavoituksessa sen varmistamiseksi, etta voimajohto-
jen sahkaoturvallisuus- ja ymparistonakodkohdat otetaan huomioon kaavaratkaisuissa. Ristiriitojen eh-
kaisemiseksi voimajohtotarpeille on tarkeda saada ajantasainen kaavamerkinta eri suunnittelutasojen
kaavoihin.

Kantaverkon uusia voimajohtoreitteja suunniteltaessa Fingridin tavoitteena on valttaa esimerkiksi asu-
tuksen laheisyytta. Paivakoteja, leikkikenttia tai kouluja ei sijaitse tdman hankkeen valittémassa lahei-
syydessa. Myds Sateilyturvakeskus suosittelee valttamaan vastaavien toimintojen rakentamista voi-
majohtojen valittdmalle l1ahialueelle. Yleisena sdanténa asuinrakennukset pihoineen suositellaan sijoi-
tettavan kokonaan johtoalueen ulkopuolelle.

Maankayttédn kohdistuvia haitallisia vaikutuksia voidaan lieventaa pylvaiden sijoittelulla ja teknisilla
ratkaisuilla. Yleissuunnittelun aikana parasta ratkaisua haetaan yleisen edun ja teknistaloudellisten
reunaehtojen rajoissa yhteistydssa kiinteistén omistajan kanssa siina vaiheessa, kun jatkosuunnitte-
luun eteneva voimajohtoreitti on selvilla ja hankkeen suunnittelu on edennyt riittavalle tarkkuudelle.
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Maatalouteen kohdistuvia vaikutuksia lieventaa pylvaiden sijoittaminen mahdollisuuksien mukaan si-
ten, etta peltojen kaytolle aiheutuvat haitat jaavat mahdollisimman pieniksi. Niin kutsutun peltopylvas-
tyypin eli tukivaijerittoman portaalipylvédan avulla maanviljelylle aiheutuvia haittoja voidaan vahentaa
edelleen peltojen suorilla johto-osuuksilla. Lisaksi yksityiskohtaisessa voimajohdon suunnittelussa py-
ritddn huomioimaan tilojen rajat ja muoto seka johtoreitin ja pylvaiden sijoittuminen niihin ndhden, seka
mahdollisuuksien mukaan pelloille sijoittuvan toiminnan ajankohta.

Peltoalueilla perustus- ja muut raskaammat tyot pyritdan tekemaan routa-aikana tai maan ollessa kan-
tava, mika vahentaa ympariston tilapaisia vaurioita. Rakentamisen aikana on kuitenkin turvattava sah-
kdn saanti ja kantaverkon kayttovarmuus, mika voi rajoittaa tyovaiheiden ajoittamista ympariston kan-
nalta sopivimpaan ajankohtaan. Rakennustyot voivat taman takia myos tilapaisesti keskeytya.

Rakennustoissa pyritdan mahdollisuuksien mukaan valttdmaan haittaa maanviljelykselle ja kulkuyh-
teyksille. Urakoitsija sopii kaytettavista kulkureiteistd etukateen maanomistajien kanssa. Fingrid vel-
voittaa sopimuksellisesti urakoitsijat toimimaan rakentamisen aikana siten, ettad rakennustydsta aiheu-
tuvien vahinkojen maara minimoidaan ja syntyneet vahingot korjataan tai korvataan maanomistajille.
Velvoitteiden noudattamista seurataan tydmaakokouksin ja valvontakaynnein.

Liikenteeseen kohdistuvia haittoja voidaan ehkaistd huomioimalla liikennevaylien kehittdmistarpeet
esimerkiksi pylvaiden sijoitteluissa ja alikulkukorkeuksissa. Johtojen ja teiden risteamissa noudatetaan
sovittua ohjeistusta muun muassa vahimmaisetaisyyksien osalta.

8.7 Arvioinnin epavarmuustekijat

Paikallisen maankayton kannalta arvioinnin epavarmuustekijat liittyvat erityisesti hankkeen suunnitte-
lun vaiheeseen. Kun kyse on asutuksesta ja pellosta, pylvaiden sijainnilla voi olla suurta merkitysta.
Pylvaspaikat valitaan vasta yksityiskohtaisten suunnitteluratkaisujen pohjalta. Fingrid pyrkii kuitenkin
ottamaan pylvaspaikkojen suunnittelussa huomioon toiveet ja asutuksen reunaehdot. Maanomistaja
voi esittdaa mielipiteensa pylvaspaikasta tai pyytaa katselmusta.
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9 IHMISET JA TERVEYS
9.1 Yhteenveto vaikutusten merkittavyydesta ja teknisten vaihtoehtojen vertailu

Voimajohdon rakentaminen muuttaa ihmisten elinymparistéa, sen viihtyisyytta ja konkreettisia elin-
oloja. Voimajohdolla voi olla my&s vaikutuksia terveyteen, etenkin subjektiivisen kokemuksen kautta.
Voimajohdot ovat yksi sahko- ja magneettikenttien lahteista yhteiskunnassamme, ja voimajohtoreitti on
suunniteltu uusimpien tutkimusten, suositusten ja maaraysten mukaisesti. Voimajohtojen sahko- ja
magneettikentat jaavat selvasti alle STM:n raja-arvojen.

Voimajohtoihin liittyvd melu syntyy merkittdvimmin rakennus- ja purkuvaiheessa. Voimajohdon ko-
ronapurkauksiin liittyva sirind-aani (paaosin 400 kilovoltin voimajohto-osuuksilla) vaihtelee vuodenajan
ja sdan mukaan, mutta ei ylitd melun ohjearvoja. Myds tuuli voi ravistella voimajohtoa, mika aiheuttaa
aanta. Voimajohdot eivat hairitse tai hairitsee vain harvoin radio- tai tv-lahetyksia. Internet- tai matka-
puhelinyhteyksien hairidihin ei ole 16ydetty syy-yhteytta. Sydamentahdistimen hairiét ovat mahdollisia
voimajohtojen alla.

Taman hankkeen mukainen voimajohto perustetaan paaosin olemassa olevan voimajohdon paikalle.
Monet voimajohdon vaikutukset ovat siis jo olemassa oleva osa ihmisten elinymparistdéa. Johtoalue
levenee pienimmilldan 2-3 metrid Juurikkapera-Petajavesi osuudella. Petdjavesi-Mantta-osuudella joh-
toalue levenee noin 8-12 metria. Mantasta Toivilaan voimajohto sijoittuu uuteen maastokaytavaan, ku-
ten myos Petdjaveden sahkdaseman kiertava osuus, jolloin uusi johtoalueen leveys on noin 62 metria.
Teknisten vaihtoehtojen kohdalla voimajohto muodostaa uuden, noin 62 metria levean johtokaytavan.

Osuuksien laheisyydessa sijaitsee useita asuin- ja lomarakennuksia. Teknisena maaritelmana voima-
johdon vaikutukset voivat ulottua koskettamaan myo6s asuinkeskittymia ja sen yhteisda jaettuna koke-
muksena.

Voimajohdon vaikutukset ihmisiin ja heidan terveyteensa on maaritetty paikoin kohtalaiseksi, mutta
paaosin vahaiseksi. Yksittaisten rakennusten tai paikoin asuinkeskittymien tai kylien osalta vaikutus on
selvasti korostunut etenkin subjektiivisena kokemuksena. Nailta osin vaikutus voidaan kokea myds
merkittavaksi, vaikka asiaa ei siten voimajohtoreitin kokonaisuuden osana (YVA-menettelyn mukai-
sena arviona) voida kuvata aivan yksittaisia rakennuksia lukuun ottamatta. Yleisempi merkittavyyden
arvio perustuu ensisijaisesti nykyisen voimajohdon olemassa oleviin vaikutuksiin, ja nain muutoksen
suuruuteen seka asutuksen vahaisyyteen voimajohtoreitin Iaheisyydessa.

Asuin- ja lomarakennuksiin kohdistuvia vaikutuksia on pyritty lieventdmaan teknisten vaihtoehtojen
avulla. Jos haittoja rakennuksiin kuitenkin tulee kohdistumaan, maksetaan nykykaytannon mukaisesti
lunastustoimituksissa korvauksia myos kiinteiston arvon alenemisesta. Perusteena voi olla myos voi-
majohdon sijoittuminen kiinteiston valittdmaan laheisyyteen. Korvauksen suuruuteen vaikuttavat muun
muassa etdisyys johtoalueeseen ja pylvaaseen, kiinteiston kayttétarkoitus, haitallisen tekijan voimak-
kuus, avautumisilmansuunta ja kiinteistdn mahdollisuus sopeutua tilanteeseen.

Suurelta osin voimajohdolla ei ole vaikutuksia ihmisiin ja terveyteen voimajohdon sijoittuessa kauas
olemassa olevasta infrastruktuurista. On oletettavaa, ettei jokaisenoikeuden mukainen virkistaytymi-
nenkaan kohdistu naille alueille. Elinkeinojen kautta vaikutuksia voi talldinkin olla valillisesti. Kyseiset
vaikutukset on kuvattu tdman selostuksen erillisissa osissa, kuten Vaikutukset metsé- ja maatalouteen
(8.5.4). Tyollistava vaikutus on voimajohto- ja sdhkdasemahankkeissa useita satoja henkildétydvuosia
rakentamisaikana.

9.2 Vaikutusten tunnistaminen ja vaikutusalue
9.21 Yleista

Ihmisiin kohdistuvien vaikutusten arvioinnissa on selvitetty hankkeen vaikutuksia ihmisten terveyteen,
elinoloihin ja viihtyvyyteen. Vaikutuksilla elinoloihin ja viihtyvyyteen tarkoitetaan ihmisiin, yhteisoihin ja
yhteiskuntaan kohdistuvia vaikutuksia, jotka aiheuttavat muutoksia ihmisten paivittaisessa elamassa ja
asuinymparistdn viihtyisyydessa (niin kutsutut sosiaaliset vaikutukset). Vaikutuksilla terveyteen tarkoi-
tetaan hyvinvointiin ja terveyteen kohdistuvia vaikutuksia, joita saattaa aiheutua esimerkiksi melusta
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tai muusta hairiésta. lhmisiin kohdistuvia vaikutuksia arvioitaessa huomioidaan my6s mahdolliset huo-
let ja muut kokemukset.

Voimajohtohankkeen merkittdvimmat sosiaaliset vaikutukset kohdistuvat asumisviihtyvyyteen asuin- ja
lomarakennuksissa voimajohdon laheisyydessa. Lisaksi ihmisiin kohdistuvia vaikutuksia voi syntya
voimajohdon koronamelusta, sahkod- ja magneettikentistd, maiseman muutoksesta, vaikutuksista vir-
kistysmahdollisuuksiin seka voimajohtojen koetuista terveysvaikutuksista.

Sosiaalisia vaikutuksia syntyy seka voimajohdon rakentamisen etta sen kayton aikana. lhmisiin koh-
distuvat vaikutukset ovat kiinteasti sidoksissa hankkeen muihin vaikutuksiin ja muodostavat yhteenve-
don kaikesta siitd, miten asukkaat kokevat hankkeen aiheuttamat muutokset. Vaikutukset ihmisiin ja
yhteiskuntaan on selvitetty ja arvioitu voimajohtoalueelta Iahiymparistdineen (noin 300 metria), virkis-
tyskayton osalta huomioiden myds maisemamuutos.

Seuraavassa on esitetty voimajohtohankkeen tyypillisiad vaikutuksia ihmisiin ja elinoloihin vaikutusmat-
riisin muodossa (Taulukko 21).
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Taulukko 21. Vaikutusmatriisi voimajohtojen tyypillisista ihmisiin kohdistuvista vaikutuksista (Reinikai-
nen ja Karjalainen 2005). Esitystavassa + kuvaa myonteista ja — kielteista vaikutusta.

Osavaikutus Voimajohtohanke/ Vaikutus Merkitys
toimijaryhmét
Véaestorakenne Alueen arvo asuin- tai lomapaik-  Voimajohdot saattavat vahentaa tulo- Vahainen
kana/ maanomistajat, johtoalueen muuttoa ja lisata lahtémuuttoa joh- -
l&hiasukkaat, mokkilaiset don l&hialueella, kokemus tontin ar-
von laskusta
Palvelut Kytkdksissa edelliseen Ei vaikutusta
0
Asuminen Asumisviihtyisyys/ Lahella johtoa turvallisuuden tunne Merkittava
johtoalueen lahiasukkaat, mokki-  heikentyy, pelot, maiseman muutos ---
laiset arkiymparistossa, meluhaitta (ko-
ronailmio)
Tyodllisyys Johdon rakentamisen aikana/ Hieman paikallista urakointia Vahainen
paikalliset yrittajat +/0
Elinkeino- Haitat tai hyodyt maa- ja metsata- Maan tiivistyminen rakentamisen ai- Kohtalainen
toiminta loudelle/ maanviljelijat, metsan- kana, pylvaiden kierto, metsaalan va- -
omistajat, metsatalousyrittajat heneminen, joulukuusten kasvattami- ja vahainen
nen +
Liikkuminen Liikkuminen johtokaytavia pitkin/ Uusia reitteja esim. moottorikelkoille,  Vahainen
ulkoilijat, metsastajat, metsan- hiihntamiseen, metsaautoteita +
omistajat
Virkistys Marjastus, sienestys, metsastys/  Passipaikkoja metsastajille, marjas- Vahainen
l&hiasukkaat, luontoharrastajat tus, sienestys, maisemakuvan muu- +,
tos kohtalainen
Terveys Sahko- ja magneettikentat/ Pelot, uhat séhko- ja magneettiken- Merkittava
johtoalueen asukkaat, mokkilaiset tista ja mahdollisista terveysvaikutuk- — ---
sista
Turvallisuus Toérmaysriski/ Toérmays pylvaisiin, siiman osuminen  Vahainen
vapakalastajat, harsoviljely, lahi-  voimajohtoon, harsojen tarttuminen -
asukkaat, ulkoilijat, maanviljelijagt  johtoon, maastopalo johtimen pudo-
tessa
Valinnanvapaus Tasapuolinen kohtelu (esim. mai-  Tunne ettd voi/ ei voinut vaikuttaa, Kohtalainen
ja tasa-arvo, den lunastus), vaikutusmahdolli- metsan hakkuut ulkopuolisen anta- ++ tai --
vaikutusmahdolli-  suudet itsedan koskevissa paa- masta kaskysta
suudet toksissa/ kaikki osalliset
Yhteisollisyys, Maiseman muutos kyla- tai Hanke voi yhdistaa ja luoda verkos- Kohtalainen
identiteetti, muussa miljodssa, paikan luonne toja eri toimijoiden vélille (sosiaalisen  ++ tai --
sosiaaliset ja henki/ kylien asukkaat, kyla- paaoman kasvu), toisaalta eri tilat ja
ongelmat ym. yhdistykset kylat voivat kiistella johtoreitista

9.2.2 Voimajohtojen aiheuttamat sahko- ja magneettikentat

Yleistad sdahko- ja magneettikentista

Pienitaajuisten sahko- ja magneettikenttien lahteita ovat voimajohtojen lisaksi muun muassa matkapu-
helimet ja niiden tukiasemat, muuntamot, rakennusten sisaiset sdhkdverkot, kotien sahkdlaitteet, nayt-
topaatteet, junien sahkémoottorit, kauppojen tuotesuojaportit seka radioasemat. Myds teollisuudessa
ja ladketieteessa kaytetaan voimakkaita sahkomagneettisia kenttia synnyttavia laitteita. Luonnon lah-
teitd ovat maan oma magneettikenttd, salamointi sekd aurinko. Voimajohtojen synnyttdma sahko- ja
magneettikentta esiintyy ainoastaan voimajohtojen valittbmassa laheisyydessa.

Voimajohdon sahkdvaraus synnyttaa ymparilleen sahkodkentén, joka riippuu johdon jannitteesta. Voi-
majohtojen sahkokentan voimakkuuden yksikkd on kilovolttia (1 000 volttia) metria kohden (kV/m).
Sahkékentan voimakkuus on 400 kilovoltin voimajohdolla suurimmillaan johtoalueella johtimien alla.
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Sen voimakkuus laskee nopeasti johdosta etadannyttdessa. Puut, pensaat ja talojen rakenteet vaimen-
tavat sdhkdkenttda tehokkaasti, eikd sdhkokentta etene asunnon sisaan.

Sahkokentat saattavat kuitenkin aiheuttaa inmisille tuntemuksia, silla sahkokentan laheisyydessa ole-
vat maasta eristetyt ja sahkda johtavat esineet, kuten metallilapiot ja tydkalut varautuvat sdhkoisesti.
Myés ihminen varautuu tydskennellessdan voimajohdon alla. Tavallisesti tatd ei huomaa, mutta kaytta-
essaan paksupohjaisia jalkineita, kuten kumisaappaita, saattaa ihminen tuntea heikon kipinan koskies-
saan maadoitettuun esineeseen, esimerkiksi metalliseen aitatolppaan. Ilmié on samanlainen ja yhta
vaaraton kuin tekokuituisen puseron riisumisen yhteydessa syntyva kipina. Myos esimerkiksi sateen-
varjon kipindiminen voimajohdon alla on vaaratonta ja johtuu sahkoisesta varautumisesta. Sydamen-
tahdistimien ja rytmihairidtahdistimien hairiintyminen voimajohtojen alla ei ole todennakoista, mutta se
on mahdollista. Tasta syysta tahdistinpotilaiden on syyta valttda voimajohdon alla oleskelua ja pyrkia
maastossa liikkuessaan alittamaan voimajohdot kohdista, joissa johtimien etdisyys maasta on suurin,
eli lahelta pylvaita.

Sahkovirta aiheuttaa voimajohdon tai laitteen laheisyyteen magneettikentan, jonka voimakkuus vaih-
telee kuormitusvirran mukaan. Magneettikentan suuruutta kuvataan magneettivuon tiheydella, jonka
yksikkd on tesla (T). Kaytdnndssa magneettivuon tiheydet ovat suuruudeltaan sellaisia, etta kaytetdan
yksikkda mikrotesla (uT), teslan miljoonasosa. Magneettikentta on suurimmillaan maan pinnalla johti-
mien riippuman alimmassa kohdassa. Magneettikentta tunkeutuu epamagneettisesta materiaalista
tehtyjen esteiden lapi, mutta magneettivuon tiheytta voidaan pienentaa metallilevyilla tai muilla raken-
teilla.

Sahko- ja magneettikenttien vaikutukset terveyteen

Sahkémagneettisten kenttien aiheuttama sateily on ionisoimatonta sateilya, jolle altistuksen rajoitta-
miseksi on annettu useita kansainvalisia suosituksia. Ohjearvot perustuvat tieteellistd naytt6a arvioi-
neisiin kirjallisuuskatsauksiin. Tutkimustietoa arvioidaan saanndllisesti esimerkiksi Maailman terveys-
jarjeston (WHO), kansainvalisen ionisoimattoman sateilyn toimikunnan (ICNIRP) ja EU:n komission
alaisten tieteellisten komiteoiden toimesta. Kansallisen lainsdddanndn perustana on, etta annetut ra-
joitukset suojaavat sdhko- ja magneettikenttaaltistuksen kaikilta tunnetuilta mahdollisilta haittavaiku-
tuksilta.

Sosiaali- ja terveysministerié (STM) on maaritellyt raja-arvot ja toimenpidetasot 15.12.2018 voimaan
tulleessa asetuksessaan (1045/2018) ’ionisoimattoman sateilyn vaestolle aiheuttaman altistuksen ra-
joittamisesta’. STM:n asetuksen raja-arvot on annettu kehon sisaisina suureina, joita ei voi mitata. Toi-
menpidetasot on annettu mitattavina ulkoisen kentan suureina. Asetuksen valmistelutydssa oli poh-
jana Euroopan unionin neuvoston suositus sdhkdmagneettisille kentille altistumisen rajoittamisesta.
STM:n asetuksessa vaeston altistuminen pienitaajuuksisille magneettikentille on rajoitettu 200 mikro-
teslaan (uT). Arvo ei ylity edes suoraan 400 kilovoltin voimajohtojen alla, vaan suurimmat mitatut
magneettikentat ovat olleet 10 mikroteslan luokkaa tilanteessa, jossa 400 kilovoltin voimajohdossa on
kulkenut suuri virta. Siirryttdessa kauemmaksi voimajohdon keskilinjasta magneettikentta vaimenee
nopeasti. Esimerkiksi edellda mainittu kentta pienenee kymmenesosaan noin 50 metrin etaisyydella
johdon keskilinjasta.

Voimajohtojen s@ahkdkenttien raja-arvoihin STM:n asetusta ei sovelleta, koska sahkéturvallisuuslaissa
ja sen nojalla saadetaan voimajohdoille vaatimuksia, jotka rajoittavat sahkokentan voimakkuuden voi-
majohtojen laheisyydessa turvalliselle tasolle. Kantaverkon 400 kilovoltin voimajohdon alla sahkoken-
téan voimakkuudet ovat enimmilldan 10 kV/m ja 110 kilovoltin voimajohdon alla 2—-3 kV/m.

Sahko- ja magneettikenttien vaikutusta terveyteen on tutkittu kymmenia vuosia (muun muassa WHO
2007, Matthes ja Ziegelberger 2008, ICNIRP 2010, SCHEER 2024). Lahtékohtana on, etta annetut
arvot suojaavat riittdvan hyvin merkittadvan ajan kestavan sahko- ja magneettikenttaaltistuksen kaikilta
tunnetuilta mahdollisilta haittavaikutuksilta. Arvot on johdettu sdhkdmagneettisten kenttien osoitettujen
(akuuttien) vaikutusten perusteella ja niissa on otettu huomioon turvamarginaali, mista johtuen arvojen
katsotaan kattavan epasuorasti myés mahdolliset pitkan aikavalin vaikutukset.

Maailman terveysjarjeston WHO:n kansainvalinen syévantutkimuskeskus IARC on luokitellut pientaa-
juiset magneettikentat luokkaan 2B, eli mahdollisesti syopaa aiheuttaviksi. Luokitus ei tarkoita sita, etta
syopien esiintymissa tapahtuisi jokin merkittava kasvu. Riskin lisdysta tai syy-seuraussuhdetta ei talle
luokalle ole tieteellisesti osoitettu. Ei esimerkiksi tunneta sellaista biologista vaikutusmekanismia, jolla
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magneettikenttien mahdollinen kyky aiheuttaa sydpaa olisi selitettavissa. Luokkaan 2B kuuluvat pien-
taajuisten magneettikenttien lisaksi esimerkiksi eraat vihannessailykkeet, Aloe vera ja pakokaasu.

Joissakin tutkimuksissa on saatu viitteita, ettd magneettikentilla saattaisi olla vaikutuksia selvasti pie-
nemmillakin altistumistasoilla kuin mitd STM:n asetuksen enimmaisarvot ovat. Eniten keskustelua ovat
herattaneet tutkimushavainnot, joiden mukaan lasten leukemiaa voisi esiintya hieman normaalia
enemman silloin, kun magneettivuon tiheys asunnossa on yli 0,4 mikroteslaa. Erilaisten sydpien ja 0,4
mikroteslan tasoisen magneettikenttaaltistuksen valisesta yhteydesta on tehty kymmenia kansainvali-
sia lisatutkimuksia, mutta selkeda nayttéa yhteydesta ei ole havaittu (SCHEER 2024, Huss ym. 2025).
Myo6skaan eladinkokeiden yhteydessa magneettikenttaaltistus ei ole aiheuttanut koe-eldimissa sydpaa.
On my0s otettava huomioon, etta 0,4 mikroteslan taso ylittyy jo useimpien sahkoisten kodinkoneiden
ja -laitteiden laheisyydessa (Taulukko), joten arvon soveltaminen nykyisessa sahkdon perustuvassa
yhteiskunnassa on kaytanndssa mahdotonta

Taulukko 22. Magneettivuon tiheyksia eri etaisyyksilla kodin sahkolaitteista (Sateilyturvakeskus 2006).
Taulukon arvot ovat magneettivuon tiheyksia annetulla etaisyydella, yksikkona mikrotesla (uT).

Laite Magneettivuon tiheys annetulla
etaisyydella, pT

son | 3oom | tm |

‘ Tehosekoitin ‘ 25-130 0,6-2 0-0,1
Kuivausrumpu 0,3-8 0,1-0,3 0
Pesukone 0,8-50 0,2-3 0-0,2
Kahvinkeitin 1,8-25 0,1-0,2 0
Astianpesukone 3,5-20 0,6-3 0,1-0,3
Pora 400-800 2-3,5 0,1-0,2
Sahkouuni 1-50 0,2-0,5 0
Sahkolevy 6-200 0,4-4 0-0,1
Parranajokone 15-1500 0,1-9 0-0,3
Tuuletin 2-30 0-4 0-0,4
Hiustenkuivaaja 6-2000 0-7 0-0,3
Silitysrauta 8-30 0,1-0,3 0
Mikroaaltouuni 75-200 4-8 0,3-0,6
Jaakaappi 0,5-1,7 0-0,3 0
Televisio 2,5-50 0-2 0-0,2
Imuri 200-800 2-20 0,1-2

Maankaytto voimajohtojen ymparilld ja uusien voimajohtojen sijoittuminen

Fingrid noudattaa kaikessa tekemisessaan viranomaisten asettamia maarayksia ja seuraa myds oma-
aloitteisesti alan tutkimusta. lonisoimattoman sateilyaltistuksen enimmaisarvot on vahvistettu sosiaali-
ja terveysministerion asetuksella ja valvontaviranomaisena toimii Sateilyturvakeskus (STUK). Nykyis-

ten suunnittelukaytantdjen mukaisesti toimittaessa voimajohtojen aiheuttamat sahko- ja magneettiken-
tat jaavat selvasti alle STM:n raja-arvojen.

STM:n asetus ei edellyta jattdmaan suoja-aluetta johtoalueen ulkopuolelle eikd Suomessa ole ole-
massa virallisia sdhkd- ja magneettikenttiin perustuvia voimajohtojen sijoittamista koskevia ohjeita tai
maarayksia. Voimajohtojen laheisyyteen ei kuitenkaan haluta sellaista toimintaa, joka mahdollisesti
lisda sahkoturvallisuusriskia tai jossa voimajohtojen laheisyys aiheuttaa ihmisissa pelkoa. Tasta syysta
sahkoverkkoyhtiot voivat ohjeistaa maankaytdn suunnittelua ja kaavoitusta. Sahkdverkkoyhtiéilla ei ole
kuitenkaan juridisia oikeuksia rajoittaa rakentamista voimajohdon johtoalueen ulkopuolella.

Nykyisen yhdyskuntarakenteen ja infrastruktuurin hyddyntaminen on yksi keskeisempia alueidenkay-
ton suunnittelun periaatteita. Uusien voimajohtojen sijoittamisessa suositaan valtakunnallisten aluei-
denkayttotavoitteiden mukaisesti nykyisten voimajohtoreittien hyddyntamista. Nain saattaa syntya ti-
lanteita, joissa voimajohto tulee lahemmaksi vanhan voimajohdon ymparille muodostunutta toimintaa
ja asutusta. Talldinkaan eivat kuitenkaan raja-arvot ylity.
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Hankkeen voimajohtojen sahkdmagneettiset kentat

Maankayton suunnittelussa ja rakennuslupia kasiteltdessa Fingrid suosittelee sahkoturvallisuuden ta-
kia, etta tontit ja pihapiirit sijoitettaisiin kokonaan johtoalueen ulkopuolelle. Tassa hankkeessa voima-
johdon valittdmassa tuntumassa ei sijaitse ns. herkkia kohteita, kuten koulut, paivakodit tai sairaalat.

Yksittaisia pihapiireja tai talousrakennuksia jaa levenevalle johtoalueelle.

Voimajohtojen osalta on nykyisin jo varsin hyva kuva siita, minkalaisia sahké- ja magneettikenttia nii-
den lahella esiintyy ja miten kenttia voidaan laskea ja mitata. Myds mitattujen ja laskettujen kentanvoi-
makkuuksien vastaavuutta on vertailtu (muun muassa Nyberg ja Jokela 2006). Magneettikenttien
osalta mitattujen ja laskettujen tulosten on todettu tdsmaavan hyvin. Sen sijaan sdhkdkentan voimak-
kuuksia vertailtaessa mitatut tulokset ovat jaaneet alhaisemmiksi kuin lasketut, koska esimerkiksi kas-
villisuus vaikuttaa mittaustulokseen merkittavasti pienentdmalla kentanvoimakkuutta. Todellinen sah-
kékentan voimakkuus voimajohtojen laheisyydessa jaanee siis alhaisemmaksi kuin seuraavassa esite-
tyt laskennalliset sdhkdkentan voimakkuudet.

NyKyisen ja tulevan tilanteen sahkdmagneettisten kenttien arvoja on vertailtu raja-arvoihin kuvissa 55-
57. Muutoksen havainnollistamiseksi kuvissa on nostettu esille sahko- ja magneettikenttien arvot tule-
van rakennusrajoitusalueen ulkoreunalla. Esitetyt arvot on laskettu vuonna 2030 esiintyvaksi ennuste-
tuilla voimajohtojen paaasiallisen siirtosuunnan keskimaaraisilla virta-arvoilla (400 kilovoltin johdolla
318-898 ampeeria ja 110 kilovoltin johdolla 399-415 ampeeria). Keskimaaraisten virta-arvojen kayttd
on perusteltua, koska kuormitusvirran maksimiarvot ovat kdytdnndssa harvinaisia. Esitetyt arvot edus-
tavat tilannetta noin metrin korkeudella kohdassa, jossa johtimet riippuvat [himpana maata. Tama on
tyypillisesti pylvasvalin keskikohta, jossa kentat ovat suurimmillaan.

Sahko6- ja magneettikenttien arvot ovat esitetty esimerkinomaisesti eika niitd voida soveltaa suoraan
tietyn yksittaisen kohteen tarkempaan tarkasteluun. Kenttien suuruuteen vaikuttavat useat ymparistén
ominaisuudet ja voimajohdon tekniset yksityiskohdat.

Tehtyjen laskelmien mukaan uusi voimajohto ei aiheuta Sosiaali- ja terveysministerion asetuksen
(STM 1045/2018) raja-arvoja ylittdvaa magneettikenttda. Lisaksi rinnakkaiset johdot ja erityisesti
400+110 kilovoltin yhteispylvasrakenteeseen sijoittuvat voimajohdot voivat vaimentaa toistensa kent-
tien suuruutta. My0s vaihejarjestyksen optimoinnilla voidaan joissain tapauksissa pienentaa yksittai-
sessa kohteessa esiintyvia sahko- ja magneettikenttien arvoja.
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Kuva 57. Sahkdmagneettisten kenttien laskentakohteet.
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Kuva 58. Sahkdkentan voimakkuus ja magneettivuon tiheys nykyisessa tilanteessa ja hankevaihtoeh-
toehdossa osuudella Juurikkapera-Petajavesi. Vihrea nuoli havainnollistaa johtoalueen leveytta. Ku-
vissa esitetyt numeroarvot kuvaavat laskettuja arvoja johtoalueen reunalla.
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Kuva 59. Sahkdkentan voimakkuus ja magneettivuon tiheys nykyisessa tilanteessa ja hankevaihtoeh-
toehdossa osuudella Petdjavesi-Mantta. Vihrea nuoli havainnollistaa johtoalueen leveyttd. Kuvissa esi-
tetyt numeroarvot kuvaavat laskettuja arvoja johtoalueen reunalla.
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Kuva 60. Sahkdkentan voimakkuus ja magneettivuon tiheys nykyisessa tilanteessa ja hankevaihtoeh-
toehdossa Mantta-Toivila. Vihrea nuoli havainnollistaa johtoalueen leveytta. Kuvissa esitetyt numero-
arvot kuvaavat laskettuja arvoja johtoalueen reunalla.
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9.2.3 Voimajohtojen aiheuttama melu

Voimajohdon rakentamisvaiheessa melua aiheutuu johtoalueen puuston poiston ja johtoaukean rai-
vaamisen seka rakentamisen tyokoneista ja tydmaaliikenteestd. Voimakkaampaa melua aiheutuu joh-
timien liittdmisesta muutaman kilometrin valein ja mahdollisesta poraamisesta tai louhinnasta kallioi-
silla pylvaspaikoilla, kun rakennetaan pylvasperustuksia. Voimajohtotydmaa siirtyy jatkuvasti johtoreit-
tia eteenpain, joten meluvaikutukset jaavat tyypillisesti kestoltaan lyhytaikaisiksi. Kunnossapitovai-
heessa melu on hyvin satunnaista, ja sita aiheuttavat johtoaukean raivaus, reunametsan puuston
poisto, koneavusteiset kunnossapitoty® ja huurrepartiointi seka -pudotukset helikopterilla.

Voimajohdon rakentamisen yhteydessa tehtavalla puuston poistolla ei ole merkitsevaa vaikutusta me-
lun leviamiseen voimajohdon ymparistdssa. Puun runkojen melua vaimentava vaikutus on vahaisempi
kuin metsdalueiden pehmean maapohjan melua vaimentavat ominaisuudet, jotka eivat heikkene voi-
majohdon rakentamisen myo6ta. Puuston aiemmin muodostaman nakdesteen poistuessa melu voidaan
kuitenkin kokea voimakkaampana, vaikka mitatut melutasot eivat muutu merkittavasti.

Johtimien tai eristimien (Kuva 61) pinnalla ilmenevat koronapurkaukset kuuluvat sirisevana aanena.
llmién aiheuttaa ilman ionisoituminen johtimien, eristimien tai muiden pintojen laheisyydessa ja sita
esiintyy l1ahinna 400 kilovoltin jannitetasolla. Koronan synnyttdma aani on voimakkaimmillaan kostealla
saalla tai talvella, jolloin johtimiin muodostuu huurretta. Koronapurkauksen valttaminen taydellisesti on
kaytanndssa lahes mahdotonta. Koronan esiintyminen pyritdan pitdmaan mahdollisimman vahaisena,
koska ympariston viihtyisyyden heikentymisen lisaksi dani ilmentaa energiahavioita. Koronan aiheut-
tama aani ei ylita melun ohjearvoja, mutta aani voidaan kokea voimajohdon valittdmassa laheisyy-
dessa hairitsevana. l1lmid on ajoittainen ja sadolosuhteisiin sidonnainen.

Kuva 61. Voimajohtopylvaan eristimia, joissa koronapurkauksia voi esiintya.

Voimajohtorakenteista voi aiheutua myds muuta kuin koronadanta. Aania voi syntya esimerkiksi tuulen
ravistellessa voimajohdon eri osia tai esimerkiksi lintujen tormaysriskia pienentavia merkintoja. Naita
aania esiintyy riippumatta siita, onko voimajohto jannitteinen vai ei. Voimajohtorakenteista aiheutuvan
melun ehkaisyyn kiinnitetdaan huomiota rakennesuunnittelussa.

Valtioneuvoston paatdksessa 993/1992 on annettu melutason ohjearvot ulkoalueille. Asumiseen kay-
tettavilla alueilla, virkistysalueilla taajamissa ja taajamien valittomassa laheisyydessa seka hoito- tai
oppilaitoksia palvelevilla alueilla on ohjeena, ettd melutaso ei saa ylittda ulkona melun A-painotetun
ekvivalenttitason (LAeq) paivaohjearvoa (klo 7-22) 55 desibelia (dB) eika ybohjearvoa (klo 22—7) 50
dB. Uusilla alueilla melutason yéohjearvo on kuitenkin 45 dB. Oppilaitoksia palvelevilla alueilla y6oh-
jearvoja ei sovelleta. Loma-asumiseen kaytettavilla alueilla, leirintdalueilla, taajamien ulkopuolella ole-
villa virkistysalueilla ja luonnonsuojelualueilla on ohjeena, ettd melutaso ei saa ylittaa paivaohjearvoa
45 dB eika ydohjearvoa 40 dB. Y6ohjearvoa ei sovelleta sellaisilla luonnonsuojelualueilla, joita ei ylei-
sesti kayteta oleskeluun tai luonnon havainnointiin yolla. Jos melu on luonteeltaan iskumaista tai ka-
peakaistaista, mittaus- tai laskentatulokseen lisataan 5 dB ennen sen vertaamista ohjearvoon.
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Fingrid on teetattanyt ulkopuolisella asiantuntijataholla mittauksia voimajohtojen koronadanesta. Koro-
nan aiheuttamaa aanta tutkittiin vimeksi talvella 2023-2024 ja kesalla 2024 noin viiden viikon pituisilla
jatkuvatoimisilla seurantamittauksilla kahdella voimajohdolla. Tulosten perusteella koronan aiheuttama
aanitaso on voimajohdon alapuolella suurimmillaan luokkaa 33...36 dB(A) ja noin 50 metrin etaisyy-
delld voimajohdon reunasta luokkaa 30 dB(A). Nama tayttavat matalimmankin ulkoalueen melutason
ohjearvon, eli loma-asumiseen kaytettaville alueille, leirintaalueille, taajamien ulkopuolisille virkistys-
alueille ja luonnonsuojelualueille ydaikaan sovellettavan ohjearvon 40 dB(A). Koronadani ei ole ka-
peakaistaista tai impulssimaista. Saadut mittaustulokset ovat yhtenevia aiempien vastaavien mittaus-
ten tulosten kanssa.

Tulosten perusteella koronailmion aiheuttama &anitaso on lyhyella aikavalilla tasainen, mutta pidem-
malla aikavalilla ja ilmenemiskertojen valilla aanitaso vaihtelee merkittavasti. Vaihteluvali suurimpien ja
pienimpien mitattujen koronan aiheuttamien keskiaanitasojen valilla oli noin 10 dB. Koronaa esiintyi
voimajohdoilla vain 6...10 prosenttia talvella toteutetun seurantajakson kestosta, ja esiintymisjaksot
olivat niin pituuden kuin esiintymisajankohdankin suhteen satunnaisia. Kesaolosuhteissa tehdyissa
mittauksissa koronaa esiintyi selvasti vahemman, arviolta alle prosentti mittausjakson kestosta. Ko-
ronadani on korkeataajuista, jota kevytrakenteinenkin rakennuksen ulkovaippa tyypillisesti vaimentaa
paljon. Koronaaani ei nain ollen lahtdkohtaisesti ole havaittavissa sisatiloissa lahellakaan voimajohtoa.
Tutkimuksessa ei havaittu voimajohtojen aiheuttavan muuta olennaista melua.

Nyt tarkasteltavana olevan voimajohtohankkeen aiheuttaman koronadanen arvioidaan aikaisempien
mittaustulosten perusteella olevan hiljaisempaa kuin melutason ohjearvot. Se ei aiheuta olennaista
hairidta, kuulovauriota eika terveyshaittaa. Koronaaani on kuitenkin muun muassa liikennemelusta
poikkeavan taajuussisaltdénsa vuoksi helposti kuultavissa lahella voimajohtoa, ja se voidaan esiintyes-
saan kokea hairitsevana.

9.2.4 Voimajohdon vaikutukset kiinteistojen arvoon

Suomessa on pyritty kolmessa tutkimuksessa vertailuaineiston perusteella selvittdmaan voimajohtojen
vaikutusta omakotitontin tai rakennetun asuin- tai loma-asuntokiinteistén arvoon (Cajanus 1985, Pelto-
maa ja Kauko 1998, Papinsaari 2014). Lisaksi voimajohtoalueiden vaikutusta rakentamattomiin kiin-
teistoihin on kasitelty useammassa julkaisussa ja diplomitydssa (Rahkila ym. 2007, Nikander 2009)

Tutkimusten tulosten perusteella kiinteistéjen arvonmuutokset vaikuttavat olevan hyvin tapauskohtai-
sia ja niihin on suhtauduttava varauksellisesti. Voimajohdon laheisyydella ja kiinteiston arvon muutok-
sella on jonkinlainen yhteys (Papinsaari 2014 ja Peltomaa 1998), mutta muutokset kiinteistojen ar-
vossa ovat hyvin tapauskohtaisia. Todennakdisyys kiinteistdjen arvonmuutokselle korostuu silloin, kun
tontin alueelle tulee johtoaukeaa tai kun johtoaukean osuus tulee niin suureksi, etta tontti menettaa
rakennettavuutensa tai rakentaminen vaikeutuu erittdin huomattavasti (Cajanus 1985).

Mahdollinen kiinteistén arvoon heijastuva kielteinen vaikutus katoaa melko nopeasti voimajohdosta
etdannyttdessa (Peltomaa ja Kauko 1998). Tyypillisesti voimajohdon vaikutuksen voidaan katsoa ulot-
tuvan noin sadan metrin etéisyydelle voimajohtorakenteista (Rahkila ym. 2007 ja Papinsaari 2014).

Yhteenvetona tutkimuksista voi todeta, etta voimajohdon vaikutus kiinteiston arvoon on hyvin pieni
(Peltomaa ja Kauko 1998, Papinsaari 2014). Voimajohdon ei useimmiten katsottu vaikuttaneen raken-
nettujen kiinteistdjen arvoon (Cajanus 1985, Peltomaa ja Kauko 1998, Papinsaari 2014). Sen sijaan
ihmisten kokemukset arvon muutoksista kertovat toista, koska maisemahaittaa on pidetty usein pie-
nempana haittana kuin tontin arvon alenemista. Esimerkiksi Lansisalmi-Kymi voimajohdon varrella
moni koki, ettd maiseman muuttumiseen tottuu ajan mydéta, mutta kiinteistén arvon aleneminen on py-
syva haitta (Sito Oy 2004).

Kiinteiston arvon alenemisesta voidaan méaarata lunastuskorvauksia, mikali kiinteiston markkina-arvo
on voimajohdon myéta alentunut. Korvauksen suuruuteen vaikuttavat muun muassa etaisyys johtoalu-
eeseen ja pylvaaseen, kiinteiston kayttotarkoitus, haitallisen tekijan voimakkuus, avautumis- ja katse-
lusuunnat ja kiinteistdn mahdollisuus sopeutua tilanteeseen. Asuinkiinteistoille maarattyjen korvausten
suuruus on vaihdellut yhdesta prosentista yli kymmeneen prosenttiin kiinteiston arvosta. Korvaukset
vaihtelevat suuresti yksittaistapauksissa, kiinteiston arvon aleneminen on aina tapauskohtaista harkin-
taa.
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Korkeimman oikeuden ratkaisussa 1999:61 jadnndskiinteiston arvonalentumisprosentit vaihtelivat mai-
semahaitasta johtuen tapauskohtaisesti yhdesta prosentista kuuteen prosenttiin. Kuuden prosentin ar-
vonalentumiskohteissa pylvaan etaisyys kiinteistosta vaihteli 25 ja 40 metrin valilla ja etaisyys lahim-
masta johdosta oli runsaat 10 metria.

9.2.5 Radio- ja TV-hairidt seka sydamentahdistimen toiminta

Voimajohdot eivat hairitse radion FM-lahetyksia (ULA), eli yleisimpia Yleisradion ja paikallisradioiden
ohjelmia. Television katseluakin voimajohto voi hairita vain harvoissa tapauksissa.

Sahkonjakelurakenteiden, varkaudenestolaitteiden ja metallinpaljastimien sahko- ja magneettikentat
voivat vaikuttaa sydamentahdistimen toimintaan. Tahdistimen hairiintymista voidaan vahentaa saato-
toimenpitein ja erityisesti tahdistinvalinnoin. Sydamentahdistimien ja rytmihairidtahdistimien hairiintymi-
nen voimajohtojen alla ei ole todennakdista, mutta on mahdollista. Tasta syysta tahdistinpotilaiden on
syyta valttda voimajohdon alla oleskelua ja pyrkia maastossa liikkkuessaan alittamaan voimajohdot
kohdista, joissa johtimien etaisyys maasta on suurin, eli lahelta voimajohtopylvaita.

9.2.6 Internet- ja matkapuhelinyhteydet

Fingridin tiedossa ei ole tutkimuksia eika syy-yhteytta sille, ettd voimajohdot hairitsisivat internet- ja
matkapuhelinyhteyksien toimintaa. Tahan liittyvia yhteydenottoja tulee harvoin.

9.2.7 Salamointi ja voimajohdot

limatieteen laitoksen mukaan voimajohdot eivat lisda salamointia eivatkd ohjaa ukkospilvien liikkeita.
Koska voimajohtopylvaat ovat usein lahiymparistonsa korkeimpia kohteita ja lisaksi maadoitettuja, pyr-
kivat alueella joka tapauksessa esiintyvat salamat kohdistumaan nimenomaan voimajohtopylvaiden
kautta maahan. Nain voimajohdot itse asiassa parantavat salamaturvallisuutta Iahiymparistéssaan.
Myo6skaan salamoinnin maaraan voimajohdot eivat voi vaikuttaa.

9.2.8 Hankkeen vaikutukset tyollisyyteen

Fingridin hankinnoissa noudatetaan erityisalojen hankintalakia. Investointi- ja kunnossapitotdiden kil-
pailutuksen seurauksena urakoitsijat ja niiden laite- ja materiaalitoimittajat voivat olla myds ulkomaisia
toimijoita.

Tyollistava vaikutus on voimajohto- ja sdhkdasemahankkeissa useita satoja henkilétydvuosia. Tdiden
vaatiman erikoisosaamisen ja -kaluston vuoksi paikallinen tyollisyysvaikutus jaa yleensa kuitenkin va-
haiseksi, mutta esimerkiksi majoitus- ja ravitsemuspalveluissa, maanrakennustdissa, lumenaurauk-
sissa ja kuljetuksissa tukeudutaan myds paikallisiin palveluihin. Purku-urakoissa paikallista tyollisyys-
vaikutusta voi olla myos jatehuollon jarjestamisella. Voimajohdon kayton aikana tyollistavat voimajoh-
don kunnossapidon tehtavat, kuten kasvuston kasittely.

9.3 Lahtotiedot ja arviointimenetelmat

Voimajohtohankkeen ihmisiin kohdistuvia vaikutuksia on arvioitu asiantuntija-arviona kaytettavissa
oleviin lahtdtietoihin seka arviointiprosessin aikana kerattyihin tietoihin perustuen. Arvioinnin tarkeana
lahtotietona on kaytetty tietoja vaikutusalueen maankaytdsta kuten asutuksesta, vapaa-ajan asutuk-
sesta, elinkeinoista ja mahdollisista hairiintyvista kohteista ja palveluista (esimerkiksi paivakodit ja sai-
raalat). Alueella on naista vain asuin- ja lomarakennuksia, seka niiden pihapiiriin liittyvia muita raken-
nuksia.

Alueen konkreettiset vaikutukset maankayttdon on esitelty luvussa 8. Tassa ihmisiin ja elinoloihin keskit-
tyvassa luvussa tarkasteltavan voimajohtohankkeen maankaytt6a tarkastellaan siitd ndkdkulmasta,
milla tavoin suunniteltu uusi voimajohto vaikuttaa lahialueen vakituisten ja loma-asukkaiden asumis-
viihtyvyyteen hankkeen eri vaihtoehdoissa.

Sosiaalisten vaikutusten arviointi on kahden osatekijan yhdistamista (Vanclay 2002, Reinikainen ja Kar-
jalainen 2005) (Kuva 62). Ensimmainen tekija on tarkasteltava hanke, joka tuottaa Iahtétilanteeseen
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muutoksia ja rajoituksia. Toinen tekija muodostuu hankkeen vaikutusalueen vaesté- ja elinkeinoraken-
teesta seka yhteisdsta ja yksittaisten ihmisten toiminnasta ja eldamanpiiristd. Ihmiset kohdistavat hank-
keeseen erilaisia toiveita, odotuksia, epailyja tai uhkakuvia. Vaikutukset koetaan yksildllisesti ja yhtei-
séllisesti: niiden kokeminen riippuu esimerkiksi kunkin ihmisen asuinpaikasta, elinkeinoista tai tervey-
dentilasta. Sosiaaliset vaikutukset ovat siten luonteeltaan valillisia ja liittyvat yksildiden ja yhteisdjen
kokemuksiin. Ihmisiin kohdistuvien vaikutusten arvioinnissa pyritdan arvioimaan vaikutuksia eri osa-
puolten kannalta ja erilaisista nakokulmista.

Hankkeen Hankkeen
: Hankkeen : i
aiheuttamat vaikutuspiirissa

; sosiaaliset SO
konkreettiset Vaikataknat toimivat ja

muutokset toiminnan luonne

Kuva 62. Sosiaaliset vaikutukset Vanclayn (2002) mallia soveltaen.

Arvioinnissa on otettu huomioon hankealueen asukkaiden ja muiden toimijoiden esittdmat mielipiteet
voimajohtohankkeesta YVA-ohjelman nahtavilla olon yhteydessa ja yleisdtilaisuudessa. Tassa hank-
keessa palautetta on keratty myos sahkaisella palautejarjestelmalla.

Voimajohtohankkeen vaikutuksia ihmisiin ja elinoloihin on tarkasteltu ensin maankayttotietojen perus-
teella: kuinka paljon vakituista asutusta ja loma-asutusta tai elinkeinotoimintaa sijoittuu suunnitellun
voimajohdon lahialueelle. Vaikutuksia virkistyskayttoon on arvioitu tarkastelemalla vaihtoehtojen sijain-
tia suhteessa merkittaviin virkistysalueisiin seka siihen, sijoittuuko voimajohto nykyiseen vai uuteen
johtokaytavaan.

Sahko- ja magneettikenttien voimakkuutta ja ulottumista nykytilanteessa ja tulevassa tilanteessa on
kaytetty lahtotietona niiden vaikutusten arvioinnissa. Sahko- ja magneettikenttalaskelmien laatimisesta
on vastannut Fingridin asiantuntija. Laskelmissa kaytetty ohjelmisto on EFC-400.

Ihmisiin kohdistuvien vaikutusten arvioinnissa on kaytetty soveltuvin osin IMPERIA-menetelmaa. Vai-
kutusten merkittavyys on sidoksissa vaikutuskohteen herkkyyteen ja hankkeesta aiheutuvan muutok-
sen suuruuteen. Arvioinnissa on otettu huomioon vaikutusten kohdistuminen eri vaestoryhmiin (vakitui-
set asukkaat ja loma-asukkaat).

Arvioinnissa on hyddynnetty Fingridin ja muiden toimijoiden kokemuksia ja tutkimuksia, jotka liittyvat
voimajohtohankkeiden vaikutuksiin. Lisaksi arvioinnissa on otettu huomioon sosiaalisten vaikutusten

arvioinnista laadittuja oppaita ja kirjallisuutta (Reinikainen & Karjalainen 2005, Nelimarkka & Kauppinen
2007).

9.4 Vuorovaikutus ja palautteen keruu

Arviointiohjelmasta Keski-Suomen ELY-keskukselle toimitettiin yhteensa 30 lausuntoa ja mielipidetta
eri viranomaisilta, yhteisoilta ja yksityisilta kansalaisilta. Naista nelja oli yksityishenkildiden mielipiteita
ja kaksi yrityksen tai yhdistyksen mielipiteitéd. Useimmissa yksityishenkildiden mielipiteista esitettiin,
ettd voimajohto sijoittuu liilan Iahelle mielipiteen esittdjan omistamaa rakennusta, pihapiiria tai alueelle
sijoittuvaa yhteisoa. Tama aiheutti huolta mm. maiseman ja kiinteistojen arvon nakokulmasta. Lisaksi
osassa mielipiteissd korostui haitasta maksettavien korvausten toive. Mielipiteissa esitettiin konkreetti-
siakin ehdotuksia johtoreitin muuttamisesta.

Tassa hankkeessa yleisélle avoin tiedotus- ja keskustelutilaisuus toteutettiin ohjelmavaiheessa kah-
tena yleisétilaisuutena kesakuussa 2025. Osallistujilla oli mahdollisuus esittda chatin kautta kysymyk-
sia, joihin asiantuntijat vastasivat. Kysymykset koskivat muun muassa kiinteistdn- ja maanomistajille
maksettavia korvauksia, voimajohdon linjausta, linjauksen siirtdmista seka metsakiinteistoihin ja yritys-
toimintaan kohdistuvia haittoja.
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9.5 Nykytila ja vaikutukset
9.5.1 Yleista

Tassa luvussa tarkastellaan aluksi yleisesti voimajohtohankkeiden ihmisiin kohdistuvia vaikutuksia ra-
kentamisvaiheessa ja toiminnan aikana. Seuraavaksi esitetdan reittiosuuksittain asutuksen nykytila ja
hankkeen vaikutukset ihmisiin.

Tarkasteltava voimajohtoreitti sijoittuu kokonaisuudessaan pitkilla osuuksilla alueille, joilla on hyvin va-
han tai ei lainkaan asutusta. Lisaksi voimajohtoreitti sijoittuu suurelta osin nykyisen voimajohdon pai-
kalle. Osuudet, joissa voimajohto sijoittuu uuteen maastokaytavaan, ovat asutukseltaan harvaa. Hank-
keen vaikutukset asutukselle ovat paikallisia ja kohdistuvat nykyistd voimajohtoa lahimpana oleviin
asuinrakennuksiin ja lomarakennuksiin lahinna asumisviihtyvyyden tai maiseman muutosten kautta.
Voimajohtoreitille on osoitettu teknisia vaihtoehtoja pienentdamaan vaikutuksia asutukseen. Nain ollen
siella, missa voimajohto paaasiallisesti on linjattu uuteen maastokaytavaan, on vaikutukset lahtdokoh-
taisesti voimakkaampia metsatalouteen ja luonnonymparistoon (ml. ilmasto) kuin elinoloihin ja viihty-
vyyteen.

Voimajohtoreitti ei esta virkistyskayttoa alueella missaan kohdin, vaikkakin voi muuttaa sen luonnetta
ja levittaa vaikutuksia seka pinta-alallisesti ettd maisemavaikutusten osalta. Puuton suoraviivainen joh-
tokaytava voi olla toiselle maisemahaitta, mutta toiselle tarjota helppokulkuisempia ymparistoja tai esi-
merkiksi uusia ekosysteemipalveluita, kuten sienia ja marjoja tai valoisuutta.

Reitin valittdmassa laheisyydessa ei ole merkittavia osoitettuja virkistysalueita, joiden luonne oleelli-
sesti muuttuisi. Vesistdjen ylitykissa maisemavaikutukset ovat jatkossa voimakkaammat. Vaikutukset
virkistyskayttéon on tarkemmin kasitelty luvussa 8.5.2.

Voimajohdon rakentamisvaiheen vaikutukset

Voimajohdon rakentamisesta aiheutuu valiaikaista hairiota asumiseen, elinoloihin ja virkistyskayttoon
esimerkiksi melu- ja maisemahaittojen kautta. Vaikutukset ovat kuitenkin tilapaisia ja rajoittuvat raken-
nettavan johtoreitin I1&hialueelle ja sinne johtaville teille. Tydmaaliikenne, tydkoneet, pdlyadminen seka
melu ja tarina voivat valiaikaisesti heikentaa Iahialueiden asukkaiden elinoloja ja viihtyvyytta. Hairiot
kohdistuvat etenkin rakennuskohteen Iahietaisyydella sijaitseviin rakennuksiin ja loma-asutuksiin, ja
kielteiset vaikutukset yksittaisiin kohteisiin voivat olla suuria. Rakentamisesta koituvien hairididen ko-
keminen on yksildllistd. On esimerkiksi todennakoista, etta rakentamisesta aiheutuvat hairiét hairitse-
vat enemman, jos suhtautuminen hankkeeseen on muutenkin kielteinen.

Rakentamisesta voi aiheutua toisaalta mydnteisia vaikutuksia. Myonteisia valillisia, tilapaisia vaikutuk-
sia voi koitua paikallisille yrittdjille, esimerkiksi majoitus- ja ravintolapalveluille rakentajien kayttdessa
palveluita.

Voimajohdon toiminnan aikaiset vaikutukset

Toiminnan aikaisia vaikutuksia elinoloihin ja viihtyvyyteen voi aiheutua muun muassa maiseman muut-
tuessa, terveysvaikutuksiin liittyvista huolista tai peloista tai turvallisuuden tunteen heikentymisesta.
Viihtyisyysvaikutukset liittyvat suurelta osin maisemavaikutuksiin maiseman muodostaessa keskeisen
osan ihmisen elinymparistdéd. Rakennettava voimajohto muodostaa uuden elementin sellaisille alueille,
joilla ei nykytilassa ole maastokaytavaa, jolloin alueiden luonne muuttuu rakennetuksi.

Paaosin maisemavaikutusten ja mahdollisten huolien kautta talla on kielteisia vaikutuksia etenkin Iahi-
alueen asukkaisiin (alle 300 metria). Huolia voi liittya esimerkiksi terveyteen tai kiinteiston ja maa-alan
arvon alenemiseen. Yksittaisiin rakennuksiin kohdistuvat vaikutukset voivat olla paikoitellen hyvinkin
suuria, vaikka vaikutukset kokonaisuudessaan jaisivat vahaisiksi tai kohtalaisiksi.

Asukkaat hyodyntavat asuin- ja lomakiinteistojensa lahialueita myos virkistykseen, eli voimajohdon
vaikutukset voivat ulottua myos kiinteistdjen ulkopuoliseen toimintaan. Hanke ei sindnsa muuta alueen
virkistys- tai matkailukayttomahdollisuuksia nykytilasta, mutta se muuttaa alueen luonnetta etenkin alu-
eilla, joihin voimajohdon myd6ta sijoittuu uusi maastokaytava.

Elinymparistdon herkkyystaso vaikuttaa ihmisiin kohdistuvien vaikutusten merkittavyyteen. Esimerkiksi
taajama-alueilla tai suurten vaylien laheisyydessa voimajohto suhteutuu muuhun rakennettuun ympa-
ristoon, jolloin voimajohdon hairitsevyys on yleisesti ottaen vahaisempaa kuin muilla alueilla. Ihmiset,
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joilla on elinymparistdéssaan jo entuudestaan kokemusta voimajohtorakenteista, saattavat kokea viihty-
vyyteen kohdistuvat vaikutukset lievempina kuin ne ihmiset, joiden elinymparistd muuttuu merkittavasti
uuden voimajohdon ja maastokaytavan myo6ta. Toisaalta ne kiinteistdn- ja maanomistajat, joiden Kiin-
teistoihin tai maa-alueisiin jo aikaisemmin rakennettu voimajohto on vaikuttanut, voivat kokea eparei-
luna sen, etta he joutuvat kumuloituvasti menettamaan lisda maitaan voimajohtoalueeksi.

Purkamisvaiheen vaikutukset

Voimajohtojen purkamisvaiheen vaikutukset ovat samankaltaisia kuin niiden rakentamisen aikana ja
luonteeltaan valiaikaisia. Vaikutuksia voi aiheutua kaytdsta poiston aikana esimerkiksi kaivettaessa
maata pylvaspaikoilla ja likuttaessa tydkoneilla johtoalueilla. Kaytdsta poiston jalkeen voimajohtoalue
saa ennallistua esimerkiksi metsatalousalueilla viljelymetsaksi, ja viljelyalueilla alueet voidaan ottaa
takaisin viljelykayttoon. Kaytdsta poistuneille voimajohtoalueille voi kohdistua myés uutta maankayt-
toa.

Terveys

Voimajohto ei tutkimusten mukaan aiheuta haitallisia terveysvaikutuksia. Lahialueilla asuvat ja liikkuvat
saattavat kuitenkin kokea huolta voimajohtojen mahdollisista terveysvaikutuksista. Kokemuksia kieltei-
sista terveysvaikutuksista ei voida sulkea pois.

Johtoalueelle sijoittuu yksi asuinrakennus (Keuruun Niinimaentie), jonka kohdalle ei ole osoitettu tek-
nista vaihtoehtoa. Kiinteiston kohdalla asuinrakennus voidaan huomioida yleissuunnitteluvaiheessa
siten, ettd se jaa johtoalueen ulkopuolelle. Erityisen herkkia kohteita, kuten paivakoteja, kouluja tai sai-
raaloita ei sijaitse tarkasteltavan voimajohtoreitin laheisyydessa.

Voimajohtojen melu ei ylitd asumiseen kaytettavien alueiden paiva- ja ydajan ohjearvoja johtoalueen
ulkopuolella. Ajoittainen, sddolosuhteisiin sidonnainen koronadani sisaltyy voimajohtojen aiheutta-
maan meluun. Erityisesti kohteissa, joissa oleillaan voimajohdon laheisyydessa, koronan aiheuttama
aani voidaan kokea hairitsevana ja viihtyisyytta alentavana tekijana. Paaasiassa tallaisia kohteita ovat
voimajohdon valittbmassa tuntumassa olevat asuin- ja lomakiinteistot.

Sahkémagneettisista kentista tehtyjen laskelmien mukaan uusi voimajohto ei aiheuta sosiaali- ja ter-
veysministerion asetuksen (1045/2018) raja-arvoja ylittdvaa magneettikenttaa.

9.5.2 Osuus Juurikkapera-Petajavesi

Vaikutukset osuudella ovat paikallisia voimajohdon sijoittuessa nykyisen voimajohdon paikalle leven-
taen johtoaluetta vain muutamalla metrilla johtoalueen lansireunasta. Asutukseen voimajohtoalueen
itapuolella ei kohdistu vaikutuksia, koska tassa tarkasteltavan voimajohdon ja itapuolisen asutuksen
valissd on samassa johtokaytavassa toinen 400 kilovoltin voimajohto. Vaikutukset kohdistuvat padosin
yksittaisten rakennusten elin- ja toimintaymparistoon voimajohdon lansipuolella. Muutokset ovat vain
yksittaisten metrien luokkaa, mika tarkoittaa kaytannossa vaikutusten olevan voimakkaimmillaan voi-
majohdon rakentamisen ja purun aikana. Myds nykyistd korkeampi voimajohtorakenne voi tuntua ko-
kemusperaisesti maisemassa hallitsevammalta. Petajaveden sdhkdéaseman kohdalla johtoreitti sijoit-
tuu uuteen johtokaytavaan melko lahella asutusta, mika aiheuttaa osuuden merkittdvimmat muutokset
maisemakuvaan ja lahtokohtaisesti ihnmisten viihtyvyyteen.

Asuinrakennuksia alle 100 metrin alueella talla osuudella on 11 kpl ja lomarakennuksia 3 kpl. Osuu-
den asutus on harvaa eika 300 metrin etaisyydella voimajohdosta sijaitse yhdyskuntarakenteen mukai-
sia asutuskeskittymia (taajama, kyla, pienkyld) vaan vain muutamien asuin- ja lomarakennusten kes-
kittymia. Kyseiset ihmiset asuvat jo nykyisen voimajohdon vaikutuspiirissa, minka vuoksi muutos ai-
heuttaa Iahtdkohtaisesti haittaa Iahinna purku- ja rakennusaikana. Kokemuksellisesti korkeampi voi-
majohtorakenne voi hahmottua ymparistdssa hallitsevampana, ja siten uusi voimajohto voidaan kokea
nykyista hairitsevampana lahiasutuksessa.
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Vahainen kielteinen muutos Vahainen vaikutus

Voimajohdon vaatima uusi johtoalue on
leveydeltadn 2-3 metria nykyista le-
veampi. Leveneminen kohdistuu voima-
johdon lansipuolelle. Petajaveden sahko-
asema kierretdan uudessa johtokayta-
vassa, mika lisaa paikallisesti vaikutuksia
jokirannan yksittaisiin asuin- ja lomara-
kennuksiin. Jokivarressa vaikutus on
kohtalaisen kielteinen.

Vahainen herkkyys

Alueella asutus on harvalukuista. johto-
alueen tuntumassa ei sijaitse erityisen
herkkia kohteita. Johtoalueen valitto-
massa tuntumassa on yksittaisia asuin-
tai lomarakennuksia.

9.5.3 Osuus Petajavesi — Mantta (Mantta-Vilppula)

Myds talla osuudella vaikutukset ovat paikallisia voimajohdon sijoittuessa nykyisen voimajohdon pai-
kalle leventaen johtoaluetta molemmin puolin noin kuusi metria. Vaikutukset kohdistuvat padosin yksit-
taisten rakennusten elin- ja toimintaymparistédn. Muutokset ovat vahaisia (noin 6 m molemmin puolin
leveneva johtoalue), mika tarkoittaa kaytannossa vaikutusten olevan voimakkaimmillaan voimajohdon
rakentamisen ja purun aikana. Myos nykyista korkeampi voimajohtorakenne voi tuntua kokemusperai-
sesti maisemassa hallitsevammalta, ja se voidaan kokea siten nykyista kielteisempana muutoksena.

Asuinrakennuksia alle 100 metrin etaisyydella on talla osuudella 11 kpl ja lomarakennuksia 4 kpl.
Osuudella yksi kyla ja yksi taajama ulottuu 300 metrin etdisyydelle voimajohdon keskipisteesta. Kysei-
set ihmiset asuvat jo nykyisen voimajohdon vaikutuspiirissa, minka vuoksi muutos aiheuttaa l1ahtékoh-
taisesti haittaa 1ahinna purku- ja rakennusaikana. Kokemuksellisesti korkeampi voimajohtorakenne voi
hahmottua ymparistdssa hallitsevampana. Subjektiivisena yksilétason kokemuksena arvio ei valtta-
matta pida paikkaansa.

Osuudella on esitetty tekninen vaihtoehto Orattin jarven kohdalla. Vaihtoehto on muodostettu kierta-
maan jarven asutusta. Kierron toteutuessa osuudella 100 metrin etaisyydella olevia asuinrakennuksia
on 10 ja lomarakennuksia 2 kpl.

Leveneva voimajohtoalue ulottuu ilmakuvan perusteella yhden asuinrakennuksen kulmaan Niinimaen-
tielld. Yleisesti vaikutus on kohtalainen kielteinen osuudella.

Vahainen herkkyys:

Yleisesti voimajohdon rakentaminen
liittyy jo muutettuun maisemakuvaan
ja ymparistdon, eika jo vaurioitunutta
maisemaa voida pitaa lahtokohtai-
sesti herkkana.

Voimajohdon lahiymparistéssa (alle

100) on 2-4 loma-asuntoa ja 10-11
vakituista asuntoa.

Vahainen kielteinen muutos:

Voimajohdon vaatima uusi johtoalue
on leveydeltaan noin 12 metria ny-
kyista levedmpi jakautuen molemmin
puolin voimajohtoa.

Uusi voimajohto on nykyista korke-
ampi, mutta yleisesti maisema- ja
muut vauriot maastossa ovat jo ole-
massa. Voimajohto erottuu nykyista
vallitsevampana elementtina l1ahimai-
semassa. Yksittaisilla rakennuksilla
maisemakuva voi muuttua kookkaam-
man pylvaan takia eritysesti osuuden
eteldosassa, missa pylvdskoon muu-
tos on suurempi.

Vahainen kielteinen vai-
kutus
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Oratti, nykyisen paikalla Oratti, kierto
Kohtalainen herkkyys Vahainen herkkyys

Voimajohto sijoittuu Orattin ranta-asutuksen laheisyy- | Voimajohto sijoittuu uudessa maastokaytavassa peit-
teen ja vaihtoehdolla tehdaan vesistoylitys. Vaikutuk- | teiseen maastoon ja reitilla valtetaan asutusta.

sia lieventaa rakentaminen nykyisen voimajohdon
paikalle.

Vahainen kielteinen muutos Kohtalainen mydnteinen muutos

Orattin rannan rakennuksilla maisemakuva voi muut- | Orattin nykyinen voimajohto puretaan, jolloin reitilla
tua kookkaamman pylvaan takia. Voimajohto siirtyy sijaitseviin asuin- ja lomarakennuksiin kohdistuva
hieman nykyistd kauemmaksi kahden lomarakennuk- | maisemahaitta vahenee merkittavasti.

sen osalta ja hieman lahemmaksi yhden asuinraken-
nuksen osalta.

Vahainen haitallinen vaikutus Kohtalainen mydnteinen vaikutus.

9.5.4 Osuus Mantta (Mantta-Vilppula) — Toivila (Jamsa)

Osuudella voimajohto perustetaan uuteen noin 62 metria levedan maastokaytavaan paaosin samaan
sijaintiin aikaisemmin puretun voimajohdon kanssa. Hankkeen aiheuttama muutos erityisesti maise-
makuvassa on muita osuuksia suurempi ja vaikutukset osuudella kohdistuvat edellisia osuuksia laa-
jemmalle alueelle. Voimajohdon eteldaisimmassa osassa Toivilan tuntumassa voimajohto sijoittuu myds
usean nykyisen voimajohdon seka yleissuunnittelussa olevan voimajohdon rinnalle, jolloin voimajohto-
alue levenee lansipuolelta 34 metria. Muutokset ja vaikutukset osuudella ovat vahaisempia alueen jo
ollessa maisemapiirteiltdan voimakkaasti muokattua ja koska osuudelle ei sijoitu asutusta.

Asutus on osuudella koko reitin harvalukuisinta. Asuinrakennuksia alle 100 metrin alueella talla osuu-
della on 5 kpl ja lomarakennuksia 2 kpl. Osuudella kaksi kylaa ulottuu 300 metrin etaisyydelle voima-
johdon keskilinjasta, joista molempien ihmiset asuvat nykyisten voimajohtojen vaikutuspiirissa. Alue on
suurelta osin metsamaata, ja voimajohto sijoittuu vain yksittaisille peltoalueille. Maaston peitteisyys
vahentaa maisemallisten vaikutusten laajuutta osuudella ja suurin muutos kohdistuukin viljelysmaiden
ja vesistdjen laheisyyteen.

Osuudella tarkastellaan teknista vaihtoehtoa Toivaksen jarvelld, jonka tarkoitus on vahentaa vaikutuk-
sia asutukseen seka paikallisiin matkailuelinkeinoihin. Tekninen vaihtoehto sijoittuu niin, ettd koko
osuudella asuin- ja lomarakennusten maara on sama kummassakin vaihtoehdossa. Tekninen vaihto-
ehto ei vaadi vesistoylitysta ja sijaitsee peitteisessd metsdamaastossa, minka vuoksi laajemmat viihty-
vyyteen vaikuttavat maisemalliset muutokset ovat vahaisempia vesiston ymparistdssa.

Vahainen herkkyys Kohtalainen kielteinen muutos Vahainen vaikutus
Alueella asutus on harvalukuista ja ympa- Uusi voimajohto aiheuttaa maisemaku-

ristd on paaosin peitteistd metsamaata. vassa muita osuuksia merkittavamman

Osuudella on vahan viljelysmaita. Osuu- muutoksen. Muutos on suurin osuuden

della on kuitenkin kaksi vesistd3, jonka ran- | harvaoilla viljelysmailla, Toivaksen jarvella

noilla on asuin- ja/tai lomarakennuksia. seka Olkolammilla ja vahaisin osuuden

Osuuden itdosassa voimajohdon ymparistd | itAosassa, missa voimajohto rakenne-

on jo voimakkaasti muuttunutta ja asuma- taan nykyisten voimajohtojen rinnalle.

tonta
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Toivas, perusreitti

Toivas, kierto

Suuri herkkyys

Voimajohtoreitilla tehdaan vesistoylitys Toivaksen jar-
vella, jonka vaikutusalueella on useita loma- ja asuin-
rakennuksia seka matkailuyrittdjan ranta-asuntoja. Li-

Vahainen herkkyys

Voimajohto sijoittuu uudessa maastokaytavassa peit-
teiseen maastoon ja reitilla valtetdan ranta-asutusta.
Vaihtoehtoinen reitti on Idhes asumatonta.

séaksi vaihtoehdolla on hieman viljelysmaita.

Vahainen kielteinen muutos

Voimajohto nakyy vaihtelevasti riippuen puuston
koosta alueella. Kuitenkaan viljelysmaita ei vaihtoeh-
dolla sijaitse.

Suuri kielteinen muutos

Toivaksen ranta-asutukseen kohdistuva muutos mai-
semakuvassa on merkittdva voimajohdon sijoittuessa
uuteen maastokaytavaan, mika voidaan kokea voi-
makkaasti viihtyvyytta heikentavana tekijana ja voi
vaikuttaa paikalliseen matkailuelinkeinotoimintaan.

Suuri haitallinen vaikutus Vahainen kielteinen vaikutus.

9.6 Haitallisten vaikutusten ehkaisy ja lieventaminen

Voimajohtohankkeen etenemisesta tiedotetaan maanomistajia, milla pyritaan lieventamaan voimajoh-
don rakentamisesta ihmisten elinoloihin ja viihtyvyyteen aiheutuvaa haittaa. Purettavasta voimajoh-
dosta ei jaa pelloille maanviljelytoimenpiteita haittaavia rakenteita.

Ihmisiin kohdistuvien vaikutusten lieventamisessa keskeista on pylvaiden sijoittelu. Myés maatalou-
teen kohdistuvia vaikutuksia voidaan lieventaa sijoittamalla pylvaat siten, etta peltojen kaytdlle aiheu-
tuvat haitat jaavat mahdollisimman pieniksi. Lisaksi yksityiskohtaisessa suunnittelussa otetaan mah-
dollisuuksien mukaan huomioon tilojen rajat. Suunnittelun aikana kuullaan maanomistajien ja elinkei-
nonharjoittajien mielipiteita siitd, mihin kohtaan pylvaat olisi hyva sijoittaa. Nakemykset viedaan yleis-
suunnitteluun tavoitellen ymparistén kannalta hyvaksyttavia ja yleiseen etuun sovitettuja, taloudelli-
sesti jarkevia ratkaisuja. Tassa hankkeessa alustavalle voimajohtoalueelle jaa yksi asuinrakennus osit-
tain (Keuruu, Niinimaentie). Kyseisen kiinteiston kohdalla edella esitetyn mukaisesti yleissuunnitte-
lussa rakennus voidaan huomioida pylvassijoittelussa siten, etta rakennus jaa johtoalueen ulkopuolelle
siirtdmalla pylvaspaikkoja rakennuksen kohdalla hieman lannemmaksi.

Voimajohto ei aiheuta terveydensuojelulain tarkoittamia vaikutuksia, vaan kyseessa ovat voimajohdon
synnyttamien sahko- ja magneettikenttien epaillyt terveysvaikutukset. Pelkoja sahko- ja magneettikent-
tien terveyshaitoista on vaikea lieventaa, koska vaikutukset koetaan yksildllisesti ja pelot perustuvat
usein jo pitkan ajan kuluessa syntyneisiin kasityksiin ja kokemuksiin. Pidemmalla aikavalilla voi jossain
maarin tapahtua uuteen voimajohtoon tottumista ja voimajohdon hyvaksymista osaksi maisemaa.
Tama on todennakodisempaa suljetussa metsdmaisemassa kuin avoimessa peltomaisemassa (Savo-
lainen-Mantyjarvi ja Kauppinen 1999). Voimajohdon aiheuttamien fysikaalisten vaikutusten (sahko-
magneettiset kentat ja melu) osalta raja- ja ohjearvot eivat ylity. Voimajohdon sijoittaminen mahdolli-
simman kauas asutuksesta lieventaa naita vaikutuksia. Sdhkdmagneettisia kenttia voidaan tarvitta-
essa pienentdd myds voimajohdon johtimien vaihejarjestyksen optimoinnilla.

9.7 Arvioinnin epavarmuustekijat

Tyypillinen epavarmuustekija ovat lopulliset pylvasratkaisut, koska vasta pylvaiden sijoitussuunnitte-
lussa maaritelldaan pylvaiden tarkempi rakenne ja pylvaspaikat. Pylvaan sijainti suhteessa laheisiin
asuin- tai lomakiinteistoihin vaikuttaa siihen, miten voimakas muutos lahimaisemassa on. Rakennuksia
koskevien tietojen ajantasaisuus tarkistetaan osana jatkosuunnittelua.

Sahké- ja magneettikenttien laskettujen voimakkuuksien tiedetdan vastaavan mitattuja arvoja, eika
laskennan oletuksiin liity merkittavia epavarmuuksia. Sdhkdmagneettisten kenttien vaikutusta on tut-
kittu pitkdan. Terveydellisista haitoista ei ole tieteellistd nayttda, mutta toisaalta kenttien haittoja ei ole
voitu poissulkea tieteellisesti vakuuttavalla tavalla (Nyberg ja Jokela 2006). Voimajohtojen lisaksi ym-
paristdssamme on my6s muista lahteista aiheutuvia sdhké- ja magneettikenttia.
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10 MAISEMA JA KULTTUURIPERINTO

10.1  Yhteenveto vaikutusten merkittavyydesta ja teknisten vaihtoehtojen vertailu

Juurikkapera-Toivila-valille tutkittava voimajohto sijoittuu suurelta osin nykyisen voimajohdon paikalle.
Niiltd osin missa voimajohto sijoittuu uuteen maastokaytavaan, on valtaosa maastosta metsaista.
Tama tarkoittaa, ettd voimajohto ei lahtdkohtaisesti erotu kuin melko valittdmaan 1ahiymparistddnsa.
Metsaisilla mailla liikkuminen on jatkossakin vapaata jokaisenoikeuden turvin. Tama tarkoittaa, etta
voimajohto voi sijoittua tai nakya yksilon ulkoilumaastoihin. Laajasti rakentamattomalla alueella kulku
on helppoa suunnata toisaalle, jos toiveena on saada mahdollisimman hairiéttémia luontokokemuksia.

Merkittavampia poikkeuksia edella mainittuun kuvaukseen ovat voimajohtoreitit erityisesti Jamsan Toi-
vasjarven ylityksen ja Mokkavuoren lakialueen kohdalla. Molemmilla alueilla jarvella ja sen rannoilla
maisemallinen muutos olisi kohtalaisen kielteinen. On perusteltua olettaa, ettd etenkin Toivasjarven
rannalla asuvien osalta muutos voidaan kokea suuresti kielteisena. Kohdalle on esitetty tekninen vaih-
toehto, joka kiertaisi jarvialueen. Lisaksi Oratti-jarvella tekninen alavaihtoehto parantaisi jarven maise-
makuvaa, kun nykyinen voimajohto purettaisiin jarvialueelta.

Voimajohtoreitilla tai sen laheisyydessa on idyllisiakin vilielymaisemia ja alueita, mutta yhdellekaan ar-
vokkaaksi arvotetulle alueelle ei kohdistu muutoksia. Muinaisjdanndksien osalta yhdelle YVA-menette-
lyn aikana l6ydetylle muinaisjadnnokselle muutokset voivat olla mahdollisia, jos hanke toteutettaisiin
tasmallisesti tdssa selostuksessa esitetyn mukaisena. Muinaisjaannésta suojaa muinaismuistolaki,
minka vuoksi toimet pitdd suunnitella siten, etta 16ydds sailyy seka rakentamisen ettd kayttd- ja mah-
dollisen purkuajan yli.

Kokonaisuutena voidaan sanoa, ettd muinaisjaanndkseen kohdistuvan mahdollisen haitan ehkaisykei-
not huomioiden hankkeen vaikutukset ovat merkittavyydeltdan vahaisen kielteisia tadssa luvussa kasi-

teltyjen teemojen osalta. Esitettyja teknisia kiertoja voidaan pitdd maisemallisesti vaihtoehtoa VE1 pa-
rempina.

10.2  Vaikutusten tunnistaminen ja vaikutusalue

Maisemavaikutuksia syntyy, kun johtoalueen puustoa poistetaan voimajohtoa varten ja muodostetun
avoimen alueen keskelle perustetaan voimajohdon rakenteet. Voimajohto voi olla joko uusi elementti
tai voimistaa jo olemassa olevan voimajohdon roolia maisemakuvassa.

Voimajohdon nakyvyyteen maisemassa vaikuttavat maastonmuodot seka nakymia peittavat tai rajaa-
vat elementit, kuten kasvillisuus tai rakennukset. Nakyma peittyy sita tehokkaammin, mita lahempana
katselupistettd nakymaeste sijaitsee. Muutoksen suuruuteen vaikuttaa myos se, muodostavatko kysei-
set elementit taustaa voimajohdolle. Laajemmin peitteisella alueella, kuten metsissa tai rakennetussa
ymparistdssa, voimajohto erottuu usein vain hyvin paikallisesti.

Kauempaa katsoessa voimajohtopylvaat voivat hahmottua puiden latvojen ylapuolella, jos katseella on
tilaa nousta korkealle. Myds korkealta katsoessa nakymaesteet jaavat katselupisteen alapuolelle, jol-
loin voimajohto voi olla selkeasti erottuva elementti maisemassa. Katselupisteen ja ymparistdn lisaksi
voimajohdon erottuminen maisemassa riippuu myos ajankohdasta ja saasta.

Vaikutuksen merkittavyyteen vaikuttaa myos etaisyys, joskaan vaikutusten merkittavyys ja maisema-
vaikutusten kokeminen ei riipu pelkastaan siita. Arvioinnissa etaisyytta tulee peilata seka alueen omi-
naispiirteisiin etta kykyyn sietaa muutosta.
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» Wydihyhe 3 Fyhias nkyy, mutta sen katsotasn kuulusen maisemaan, Etasyys pyhiddsean on plenemp kuin 100 x pyhelan korksas
Stcie Byman @ Ruskonas Oy 2001

Kuva 63. Voimajohdon nakyvyyteen vaikuttavia tekijoita (Byman ja Ruokonen, 2001).

Yleisesti kuvaten voimajohtohanke saattaa heikentaa esimerkiksi luonnontuntua tai perinteisia kulttuu-
risia piirteita erityisesti maisemamielikuvan osalta. Voimajohto voi myds muuttaa pienipiirteisessa mai-
semassa kokemusta elementtien mittasuhteista ja hierarkiasta. Voimajohdon rakentaminen voi myds
konkreettisesti muuttaa tai joskus jopa havittaa kulttuurimaiseman ominaispiirteita tai elementteja. Mo-
net kulttuurimaisemista on suojattu juridisesti maakunta-, yleis- tai asemakaavalla. Tallaiset alueet on
I&htokohtaisesti jo todettu muutoksille herkiksi. Muuten voimakkaasti rakennetuilla alueilla, kuten teolli-
suus- ja voimalaitosymparistdssa, voimajohtoja ei koeta usein maisemassa hairitsevina.

Yhteenvetona voidaan sanoa, ettd maisemavaikutus on suurin avoimilla alueilla, kuten viljelymaise-
missa, vesistdalueilla tai korkeilla maastonkohdilla, seka arvokkaaksi maaritetyilla maisema-alueilla tai
kulttuurisymparistoissa.

Rakentamisen aikaiset vaikutukset ovat kestoltaan suhteellisen lyhytaikaisia. Vaikutukset kohdistu-
vat paaasiassa johtoalueelle ja sen valittdmaan lahiymparistéon. Johtoalueelta joudutaan poistamaan
puustoa vaadittavalta laajuudelta seka paikoin muokkaamaan maata pylvaiden perustusten alueella.
Matalan kasvillisuuden palauduttua maisemallinen vaikutus lievenee hieman. Erityisesti rakentami-
sessa tehtavat hakkuut ja maanmuokkaukset seka koneiden liikkuminen hairitsevat alueen virkistyk-
sellista kayttoa.

Kaytosta poiston tyovaiheet ja kaytettdva asennuskalusto ovat periaatteessa vastaavat kuin raken-
nusvaiheessa. Voimajohtopylvaiden perustusten purku edellyttaa betonirakenteiden lohkoamista ja
terasrakenteiden leikkaamista. Perustukset puretaan kokonaisuudessaan maanalaisia perustuspila-
reita myoten pihoilta ja pelloilta. Metsaisilla alueilla perustukset leikataan pinnasta, jolloin ne eivat jaa
ymparistddan korkeampina elementteind maisemaan. Voimajohdon poistuttua kaytdsta sen vaatimat
alueet voidaan palauttaa esimerkiksi metsatalouskayttoon. Pidemmalla aikavalilla voimajohto ei jata
merkkeja ymparistoon.
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10.3  Lahtotiedot ja arviointimenetelmat

Maisemaan ja kulttuuriymparisté6n kohdistuvien vaikutusten arvioinnin Iahtéaineistona on kaytetty
hankealuetta koskevia valtakunnallisia ja maakunnallisia inventointiaineistoja, Museoviraston, Keski-
Suomen ja Pirkanmaan liittojen seka ymparistdhallinnon paikkatietoaineistoja, Maanmittauslaitoksen
kartta- ja korkeusmalliaineistoja seka muita alueelle laadittuja selvityksia. Aineistojen irroitusajankohta
on 1.10.2025. Tukea arviointitydhdn on antanut lisaksi Ymparistoministerion julkaisut Mastot maise-
massa (Weckman ja Yli-dama 2003) seka Kulttuuriymparistd vaikutusten arvioinnissa (Ymparistémi-
nisterido 2013). Liséksi arviointi perustuu maisema-arkkitehdin maastokayntiin syksylla 2024.

Arviointityé perustuu asiantuntijatyéna tehtyyn analyysiin maiseman perusrakenteesta ja maisemako-
konaisuuksista. Analyysissa on kartoitettu muun muassa maisemakuvan kannalta merkittavimmat ja/
tai herkimmat ndkymat ja -alueet seka olemassa olevat maisemavauriot tai muut rakennetut elementit
maisemakuvassa.

Maastokaynnilla on otettu valokuvia analyysin perustuen tarkeimmista nakymaalueista. Valokuvilla ku-
vitetaan sellaisenaan tekstimuotoista arviota, minka lisdksi kuvia on hyddynnetty myds havainnekuvien
laadinnassa. Havainnekuvat on laadittu viidesta kohdasta upottamalla voimajohdon 3D-malli valoku-
viin siten, etta se esittda varmuusperiaatteen mukaisesti maisemallisesti epaedullisimman pylvassijoit-
telun kyseisessa nakymassa. Havainnekuvat laadittiin seuraavista sijainneista (Kuva 64):

= Kiiskilanmaen maisematorni, Multia: Metsainen ndkyma itdan

= Kotamaki, Uurainen: Viljelymaisema

= Eerola, Mantta-Vilppula: Maisema tiivimman asutuksen laheisyydessa
= Toivasjarvi, Jamsa: Vesiston ylitys

= Mokkavuori, Jamsa: Voimajohto lakialueella
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Kuva 64. Havainnekuvien sijainnit.
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Tarkastelualueen rajaus

Maiseman ja kulttuuriymparistdn vaikutusten arviointi on ulotettu koko sille alueelle, jolle voimajohto
lahtokohtaisesti nakyy. Teoreettisesti voimajohdot voivat nakya enimmillaan viiden kilometrin etaisyy-
delle selkeissa saaolosuhteissa. Kaytannossa kuitenkin vaikutuksia syntyy YVA-menettelyn tarkoitta-
massa laajuudessa paljon suppeammalle alueelle. Maisemavaikutusten arvioinnin apuna on kaytetty
etaisyysvyohykkeita (soveltaen Mastot maisemassa -opasta, Weckman ja Yli-dJama 2003), joiden
avulla pyritdan antamaan kuva vaikutusten volyymista.

Maisemavaikutusten tarkastelussa apuna kaytetyt etaisyysvyohykkeet ovat seuraavat:

= Lahivybhyke: Etaisyys voimajohdon keskilinjasta enimmillaén 150 metria. Voimajohto nakyy
hyvin hallitsevasti.

= Dominanssivyohyke: Etaisyys voimajohdon keskilinjasta noin 150-500 metria. Voimajohto na-
kyy selvasti.

= Valialue: Etaisyys voimajohdon keskilinjasta noin 500—2 000 metrid. Voimajohto nakyy hyvin,
mutta osana laajempaa maisemakuvaa.

= Kaukoalue: Etaisyys voimajohdon keskilinjasta yli 2 kilometrid. Voimajohto asettuu yleensa
osaksi maisemaa ja voimajohdon kokoa on vaikea hahmottaa.

Arvioinnin painopisteet

Arvioinnissa on painotettu YVA-lain mukaisesti merkittavimpien vaikutusten kartoittamiseen. Maise-
man osalta naita voi muodostua erityisesti:

= arvokkaaksi kartoitetuille maisema- ja kulttuuriymparistdalueille, joihin liittyy paasaantdisesti
juridisia tavoitteita arvojen sailymisesta

* muinaismuistolain suojaamille kiinteille muinaisjaannoksille

= avoimille maisema-alueille viljelyalueilla ja vesistdjen laheisyydessa erityisesti kyla- tai loma-
asutusalueilla

= merkittavilld virkistyskohteilla tai alueilla

Arviointitydssa on huomioitu voimajohtohankkeen rakentamisen ja kaytdn aikaisia valittémia ja valillisia
vaikutuksia. Arvioinnissa on lisaksi kiinnitetty huomiota keinoihin, joilla haitallisia maisemavaikutuksia
voidaan vahentaa tai lieventaa.

10.4  Maisema — nykytila ja vaikutukset
10.4.1 Maiseman yleispiirteet

Maisemamaakuntajaolla ilmennetaddn maamme eri osien maisemakuvan vaihtelevuutta seka kulttuuri-
maisemille ominaisia alueellisia erityispiirteitd. Suomen kymmenen maisemamaakuntaa on jaoteltu
edelleen tarkemmiksi maisemaseuduiksi. Kyseisessa jaottelussa voimajohtoreitti sijoittuu kolmen eri
maisemamaakunnan tuntumaan. Reittiosuus Juurikkaperasta Murtolaan kuuluu Itdisen Jarvi-Suomen
maisemamaakunnan Keski-Suomen jarviseutuun, kurottuen hyvin lyhyesti myés Suomenselan puo-
lelle noin seitseman kilometrin etaisyydella Juurikkaperasta. Murtolasta aina Jamsaan asti voimajohto-
reitti sijoittuu Hameen viljely- ja jarvimaan maisemamaakuntaan; valtaosaltaan Pohjois-Hameen jar-
viseudulle ja voimajohtoreitin loppuosasta Paijanteen seudulle.

Keski-Suomen jérviseutu sijaitsee karulla graniittisella kallioperalla. Seudun jarvialtaat ovat usein laa-
joja, vesireitit polveilevia ja moreenimaat kumpuilevien. Maasto on luoteesta kaakkoon suuntautunutta.
Metsalla on suuri merkitys maisemakuvassa kaikkialla. Paikoin metsdkuvaa monipuolistavat kaskikult-
tuurin melko tuoreet merkit. Seudun pohjoisosassa, Suomenselan maisemamaakuntaa lahestyttaessa
lisdantyy soiden maara. Viljelmat sijaitsevat usein rantojen tuntumassa. Asutus on perinteisesti sijoittu-
nut joko laaksoihin vesistdjen tuntumaan tai makien harjanteille. Seudun pohjoisosien uudemmalle
asutukselle tyypillisia ovat osittain soille raivatut pika-asutuskylat.

Pohjois-Hémeen jérviseudulla on Hameen alavat viljelymaat vaihettuvat kohti Suomenselan karuja ve-
denjakajamaita. Maasto on korkeussuhteiltaan varsin vaihtelevaa, ruhjelaaksojen rikkomaa kallio- ja
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moreenimaata. Alueen poikki kulkee muutama harjujakso. Seudun ehka tyypillisimmat piirteet ovat
reittivesiin liittyvat suurehkot jarvialtaat seka lukuisat pienemmat jarvet. Metsia on paljon ja ne ovat
paaosin melko tuoreita mustikkatyypin kuusisekametsiad seudun karuudesta huolimatta. Soita on
melko runsaasti ja ne edustavat karuja Sisa-Suomen keidassoiden tyyppeja. Vehmaimmat viljelymai-
semat ja seudun komeimmat laaksot jadvat voimajohtohankkeen lansipuolelle Ruoveden ja Virtain ym-
paristoon.

Paéijanteen seutu on luontonsa ja kulttuuriperinteidensa puolesta Hameen viljely- ja jarvimaiden ja Itai-
sen Jarvi-Suomen vaihettumisvydhyketta. Koska voimajohto sijoittuu maisemaseudun luoteiselle ra-
jalle, on hallitsevat edellda mainittujen seutujen maisemalliset piirteet myds talla alueella vahvasti. Pai-
janteen seutuun liittyvid laajempia viljavia ja alavia savikoita sijaitsee kuitenkin seutukuvauksenkin mu-
kaisesti my6s Jamsan seutuvilla. Mustinganjarven ruhjelaakso on esimerkki kahden eri maisemaseu-
dun yhteisesta piirteesta.

10.4.2 Voimajohtoreitin sijoittuminen maisemaan ja vaikutukset

Edella kuvattujen maisemamaakuntien ja -seutujen maisemallinen vaihtelu ja kulttuuriympariston piir-
teet ovat hyvin havaittavissa tarkasteltavalla voimajohtoreitilla. Vierekkaisten seutujen valiset erot eivat
kuitenkaan ole jyrkkia, silld maisemien piirteet vaihettuvat vahittain pohjoisesta eteldan pain menta-
essa.

Maisemakuva on vaihtelevaa, mutta paaasiassa melko suurpiirteista kaikilla reittiosuuksilla. Maaston
ei ole erityisen selkeasti suuntautunutta, vaan sita leimaa vaihtelevat korkeussuhteet ja piirteet. Maise-
marakenteen vaihtelevuudesta nakymaakselit voimajohtoreitilla ovat paaosin melko lyhyita, mutta
suurten korkeuserojen vuoksi selanteilta avautuu paikoin myods yksittaisia laajoja nakymia. Merkittavin
nakymapiste on voimajohtoreitin pohjoisosan maisematorni Multialla (n. 275 metria mpy).

Multian maisematornista katsottaessa voi hahmottaa jo nykyisin alueella sijaitsevan voimajohdon. Juu-
rikkapera-Toivila-voimajohto sijoittuisi nykyisen voimajohdon paikalle, jonka vuoksi nakotornin katselu-
kulmasta muutos tulisi olemaan vahainen. Voimajohdon vaatima johtoalue ei juurikaan erottuisi nako-
tornille saakka, minkd vuoksi myds havainnekuvan laadinta ndkyman muutoksesta ei auta havainnol-
listamaan muutosta.
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Kuva 65. Multian maisematornista katsottuna nakymat avautuvat pitkina selanteiden yli. Ylla olevassa
kuvaparista ylemmassa nakyma on nykytilainen. Alempaan kuvaan on mallinnettu tdssa hankkeessa
tarkasteltu 400+110 kV portaalipylvas nykyisen voimajohdon rinnalle. Kyseinen voimajohto korvaa pai-
kalla olevan pienemman, 110 kV voimajohtorakenteen.

Muulta osin voimajohto sijoittuu paaosin metsaiseen maastoon, jolloin maisemavaikutus jaa hyvin pai-
kalliseksi. Tallaisessa ymparistdssa maisemallinen muutos on koettavissa l&hinna jokaisenoikeuden
turvin liikkuessa. Laajan metsaisen ymparistdn vuoksi alueella on paaosin mahdollista likkua maise-
mavaikutuksia valttaen. Kuitenkin sielld, missa voimajohto sijoittuu selénteiden lakialueilla, voi voima-
johdon rakenteet hahmottua kauaksikin maisemassa ja muodostaa katseelle uuden kiintopisteen.
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Kuva 66. Myds Kotamaella 400+110 kV voimajohto korvaa nykyisen pienemman rakenteen. Voima-
johto hahmottuu maisemakuvassa hallitsevampana nykyiseen verrattuna, mutta erityista uutta maise-
mavauriota voimajohto ei aiheuta. Y& olevassa kuvaparissa ylempi on valokuva nykytilanteesta ja
alempaan kuvaan on mallinnettu tdssa YVA-selostuksessa tutkittu uusi mahdollinen nakyma.
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Kuva 67. Paikoin voimajohto voi aiheuttaa laajempia maisemavaikutuksia my6s metsaiseen maastoon
sijoittuvana. Tallainen tilanne muodostuu Jamsan Mokkavuorella, jossa puusto on matalaa tai sita ei
ole lakialueella, jonne voimajohto sijoittuisi. Maisema muuttuu erityisesti selanteen laheisilla avoimilla
alueilla, joista merkittdvimpana voidaan pitdad Mustinganjarvea rantoineen. Muutosta nykytilanteeseen
(ylempi valokuva) esittaa ylla olevan kuvaparin alempi mallinnus.
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Alavimmat maastot sijoittuvat maisemamaakuntajaon mukaisesti voimajohtoreitin etelaosiin. Avoimista
maisematiloista merkittavimpia voimajohtoreitilla ovat Kotamaen (Uurainen) ja Lavakorven (Jamsa)
maalaismaisemat seka Toivasjarven (Jamsa) yksityisemman virkistyskayton ymparisto. Nailla seu-
duilla voimajohto ylittaa pelto- tai vesialueita, joiden ymparisté6n on sijoittunut asutusta. Maisemaa
voidaan pitaa paikallisesti viehattavana, vaikka erityisia maisemallista arvoa ei ole alueille esitetty. Ky-
seisista kohdista on laadittu havainnekuvat.

Joet ja muut uomat mutkittelevat paaosin kapeina metsaisessa maastossa, eika merkittavia pitkia na-
kymia synny. Alueen jarvista merkittdvin maisemallisten muutosten nakdkulmasta on Jamsan Toivas-
jarvi, jonka rannalla sijaitsee useampia rakennuksia. VVoimajohto ylittaisi kyseisen jarven. Maisemal-
lista muutosta on kuvattu alla olevalla kuvaparilla (Kuva 68).

Asutusta voimajohtoreitin varrella tai valittdmassa laheisyydessa on hyvin vahan. Merkittavimpia asut-
tuja alueita ovat Mantta-Vilppulan Mustalahti ja Eerola, mutta kdytanndssa voimajohtoreitti jaa naiden
asuinalueiden sivuun ja sijoittuu nykyisen voimajohdon paikalle (Kuva 69). Maisemallisia vaikutuksia
asutuksen pihapiireihin ei siis synny yksittaista tai yksittaisia poikkeuksia lukuun ottamatta, ja laajem-
massa arkiymparistossa vaikutukset jadvat vahaisen haitallisiksi. Keuruulla Oratti-jarven pohjoisosissa
hanke parantaa maisemakuvaa teknisen alavaihtoehdon osalta, jonka toteutuessa nykyinen voima-
johto purettaisiin ja uusi rakennettaisiin jarvimaisema kiertden (asutuksen kierto D-E).

Maisemallisia vaikutuksia vahentaa voimajohdon sijoittuminen nykyisen voimajohdon paikalle. Juurik-
kapera-Toivila-voimajohto ei siis paaosin ole uusi elementti maisemakuvassa, vaan leventaa tai vah-
vistaa nykyista niin kutsuttua maisemavauriota.

Voimajohtoreitti ylittda myds teita ja junaradan Petdjavedella. Tielta katsoessa voimajohto voi erottua
melko kauaksikin pitkien ndkymien vuoksi, mutta tieymparistot eivat tarkastelualueella ole maisemalli-
sesti herkkia, minka vuoksi maisemallinen vaikutus ei tule olemaan missaan juurikaan kielteinen.
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Kuva 68. Toivasjarvella suunniteltu 400+110 voimajohto muuttaisi selkeasti maisemakuvaa. Ylla ole-
vasta kuvaparista ylempi on valokuva nykytilanteesta ja alempaan on mallinnettu uusi mahdollinen
tassa YVA-menettelyssa tutkittu voimajohto. Kyseiselle alueelle on osoitettu myos tekninen kiertovaih-
toehto, joka sailyttaisi maiseman valokuvan mukaisena myas silloin, jos voimajohto rakennettaisiin.
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Kuva 69. Mantta-Vilppulan Eerolassa voimajohto sijoittuu Iahelle rivitalovaltaista aluetta. Voimajohto
korvaa voimajohtoreitilld nykyisen rakenteen, minkd vuoksi maisemallinen muutos on hyvin vahainen.
Ylla olevasta kuvaparista ylempi on valokuva nykytilasta ja alempaan on mallinnettu tassa YVA-selos-
tuksessa tutkittu voimajohtotyyppi.

Kokonaisuutena hankkeen maisemallisia vaikutuksia voidaan pitda vahaisina, vaikka hyvin paikalli-
sesti vaikutukset voivat olla kohtalaisen haitallisia. Naiden yksittaisten kohteiden tai alueiden vuoksi
hankkeen kokonaisarvio ei muutu.
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Taulukko 23. Voimajohtohankkeen ympariston maisemallinen herkkyys, siihen kohdistuva muutos ja
vaikutuksen merkittavyys taulukkomuotoisena esityksena.

Vaihtoehto VE1

Tekniset vaihtoehdot

Kohtalainen herkkyys

Alue on paaasiassa suuripiirteista ja topogra-
fialtaan melko tasaista metsaselannetta. Joh-
toalueen tarkastelualueella on pienia maise-
makuvaltaan herkempia alueita.

Kohtalainen herkkyys

Kokonaisuutena alueen herkkyys on vastaava
paavaihtoehdon VE1 kanssa, mutta Toivasjar-
ven sijoittuminen kauemmas johtoalueesta va-
hentaa hieman herkkyytta.

Vahainen kielteinen muutos

Suuripiirteisessa ymparistdssa maiseman
muutoksensietokyky on verrattain hyva. Muu-
tokset ovat nykyisen voimajohdon vuoksi valta-
osin vahaisia. Yksittaiset paikalliset suuret
muutokset eivat muuta kokonaisarvota.

Oratti (D-E): Vahdinen myonteinen muutos

Voimajohdon purkaminen Oratti-jarvelta ja siir-
taminen suljettuun maisematilaan parantaa jar-
vimaisemia. Jarvimaiseman herkkyys on met-
sdista selannetta suurempi.

Toivas (F-G): Vahainen kielteinen muutos

Voimajohto sijoittuu uuteen maastokaytavaan.
Vaikka pituutta on enemman, kiertda voima-
johto Toivasjarven, eika vaikutuksia ranta-asu-
tukselle muodostu. Vaihtoehto on maisemalli-
sesti vertailuvaihtoehtoa VE1 parempi.

Kelalammi (F-G): Vahainen kielteinen muu-
tos

Kelosoran maa-ainesten ottopaikan kiertoa
alueen pohjoispuolelta ei eroa maisemallisilta
vaikutuksiltaan vaihtoehdosta VE1.

Vahainen merkittavyys

Vahainen merkittavyys

10.5  Kulttuuriymparisto — nykytila ja vaikutukset

Kulttuuriymparistdna tarkastellaan tassa YVA-ohjelmassa erityisesti arvokkaaksi kartoitettua kulttuuri-
maisemaa, rakennusperintda seka kiinteitd muinaisjaannoksia. Kulttuuriymparistdilla on nain ollen
usein kaavoihin perustuva juridinen suoja ja erityinen tavoite ympariston piirteiden sailyttamisesta. Val-
takunnallisten, maakunnallisten ja mahdollisesti paikallisten maisema-alueiden seka rakennettujen
kulttuuriymparistdjen ja kohteiden lisaksi kulttuuriymparistdina on tarkasteltu myds alueen perinne-
biotooppeja, jotka kertovat maiseman nakokulmasta erityisesti ympariston kayttotavoista. Voimajohto-
reitin tarkastelualueella sijaitsevat maisema-alueet ja rakennetut kulttuuriymparistot on esitetty kartalla
(Kuva 70) seka lueteltu seuraavissa alaluvuissa.
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Kuva 70. Paikoin voimajohtoreitti sijoittuu myds kauniisiin kulttuurimaisemiin, joita ei kuitenkaan ole
osoitettu arvokkaaksi kaavoissa. Arvokkaaksi osoitetut maisema-alueet ja kulttuuriymparistot eivat si-
jaitse voimajohdon vaikutusalueella. Kuva Jamsan Lavakorvesta.
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Kuva 71. Arvokkaat maisema-alueet ja rakennetut kulttuuriymparistot.
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10.5.1 Valtakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet

Suomesta on valittu 186 edustavinta kulttuurimaisemaa, joiden arvo perustuu monimuotoiseen kulttuu-
rivaikutteiseen luontoon, hoidettuun viljelymaisemaan ja perinteiseen rakennuskantaan. Nama valta-
kunnallisesti arvokkaat maisema-alueet (Ymparistoministerio VAMA 2021) inventoitiin vuosina 2010—
2015 ja inventointia tdydennettiin vuosina 2016-2021. Valtakunnallisista maisema-alueista on esitetty
noin viiden kilometrin etaisyydella olevat kohteet (Taulukko 24). Maisema-alueilta ei ole nakymia voi-
majohtoreitille.

Valtakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet (VAMA 2021) voimajohtoreitin 1aheisyydessa on esitetty
kartalla (Kuva 70) seka taulukossa (Taulukko 25). Taulukossa on esitetty hankkeen vaikutukset kohtei-
siin. Alueiden herkkyytta ei ole kuvattu, silla valtakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet ovat aina
herkkida muutokselle.

Taulukko 24. Valtakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet (VAMA 2021) voimajohtoreitin I&heisyy-
dessa. Alueiden herkkyytta ei ole kuvattu, silla valtakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet ovat aina
herkkia muutokselle.

Nimi, maakunta Kuvaus ja etaisyys Muutoksen suuruus ja vaiku-
(Kuvaus VAMA 2021 -raportista) tuksen merkittavyys
Jamsanjoki- Pysyvaa asutusta jo rautakaudella. Useita mui- Voimajohto ei erotu JAmsanjo-
laakso, Keski- naisjaannosloytoja seka rakennetun kulttuuriym- kilaaksoon.
Suomi pariston arvokohteita. Maisema yleispiirteiltdan Ei muutosta, eli ei vaikutusta.

avointa ja elinvoimaista. Peltojen yli avautuu har-
monisia nakymia joelle seka jokilaaksoa ymparoi-
ville metsa- ja kallioalueille.

Etaisyys voimajohtoalueelle 5 250 metria.

Alhojarven vilje-  Viljavaa ja vanhaa keskisuomalaista viljelymaise-  Voimajohto ei erotu viljelymai-
lymaisema, maa, johon liittyy paikallistateollisuus- ja uittohisto- semaan.
Keski-Suomi riaa. Vanhat rakennukset ilmentavat alueen vau- Ei muutosta, eli ei vaikutusta.
rautta ja maatalouden pitkia perinteitd. Maisema-
alueelle ovat tunnusomaisia laajat, kumpuilevat
peltoaukeat, niiden keskella kulkevat oja- ja joki-
uomat seka lukuisat pienet jarvet ja lammet.

Etaisyys voimajohtoalueelle 4 750 metria.

Etaisyyden vuoksi voidaan sanoa, ettd voimajohdon rakentamisella ei ole vaikutuksia valtakunnalli-
sesti arvokkaiden maisema-alueiden piirteiden sailymiseen tai maiseman koettavuuteen. Voimajohto
ei tule hahmottumaan maisema-alueille myoskaan nakemaesteiden vuoksi.

10.5.2 Valtakunnallisesti merkittavat rakennetut kulttuuriymparistét (RKY 2009)

Suomen valtakunnallisesti merkittavat rakennetut kulttuuriymparistét (RKY) antavat alueellisesti, ajalli-
sesti ja kohdetyypeittdin monipuolisen kokonaiskuvan Suomen rakennetun ymparistdn historiasta ja
kehityksesta. Kulttuuriymparistokohteista on esitetty alle viiden kilometrin etaisyydella olevat kohteet
(Taulukko 25, Kuva 70). Lahimmatkin kaksi kohdetta sijoittuvat alle kahden kilometrin etaisyydelle voi-
majohtoalueesta, mutta niilta ei aukea nakymia voimajohtoreitille.



Juurikkapera (Multia) — Toivila (Jamsa) 400 + 110 kilovoltin voimajohtohanke
Ymparistovaikutusten arviointiselostus

141

Taulukko 25. Valtakunnallisesti merkittavat rakennetut kulttuuriymparistét (RKY 2009) voimajohtoreitin
l&heisyydessa (<5 km).

Nimi, maakunta

Kuvaus ja etaisyys (Kuvaus RKY.fi)

Muutoksen suu-
ruus ja vaikutuk-
sen merkittavyys

Petajaveden
vanha ja uusi
kirkko ymparis-
toineen, Keski-
Suomi

Huhkojarven
tila, Keski-
Suomi

Mantan tehtaat
ja yhdyskunta,
Keski-Suomi

Jamsankosken
teollisuusympa-
risto, Keski-
Suomi

Vanha Jamsa3,
Keski-Suomi

Petéjaveden vanha kirkko on pohjoismaisen puura-
kentamistaidon ja —perinteen korkeatasoinen ja hyvin
sdilynyt esimerkki. Maisemalliset puitteet kirkolle luo
Jamsénveden Kirkkolahti, jonka &érelle on sijoittunut
my0&s seurakunnan uusi kirkko. Agraarimaiseman
ympé&rbimé vanha kirkko seké kirkonkylan taaja-
massa sijaitseva uusi kirkko muodostavat vuosisatai-
sen katkeamattoman seurakunnallisen jatkumon
seké asutusrakenteen kehitysté kuvastavan parin.
Petéajaveden vanha kirkko tapuleineen ja kirkkotar-
hoineen on siséllytetty Unescon Maailmanperint6-
luetteloon.

Etaisyys voimajohtoalueelle 3 580 metria.

Perinteisestd maatilarakentamisesta poikkeava arkki-
tehtonisesti ja rakennusteknisesti mielenkiintoinen
kokonaisympadristd, erédénlaisen erdmaa-ateljee. Pi-
hapiirit ovat rakennushistoriallisesti huomattavia ja
muodostavat ympéaroivan puiston kanssa suuren
maisema-alueen. Maatila muodostuu kahdesta piha-
piirista.

Etaisyys voimajohtoalueelle 1 900 metria.

Méntéssé yhdistyvét vesistdon liittyva teollinen mai-
sema ja korkeatasoinen teollisuusarkkitehtuuri. Man-
tén paperitehdas on yksi Suomen tarkeimmisté puun-
Jalostustehtaista. Varhaisesta puuhiomosta on saa-
nut alkunsa teollisuuskaupunki, missé paperitehdas-
yhtibn, tehtaalaisten ja yhdyskunnan suhde on ollut
poikkeuksellisen kiintea.

Etaisyys voimajohtoalueelle 2 950 metria.

Jamsankosken teollisuusyhdyskunnalla on monipuo-
linen ja pitka historia vesivoiman hyddyntamisessa
Jamsanjoen ylajuoksulla olevan kapean koskipaikan
tuntumassa.

Etéisyys voimajohtoalueelle 1 880 metria.

Joen lénsirantaa seurailevan vanhan maantien,
Péaéskyléantien, varrella on avoimessa peltomaise-
massa sdilynyt vanhoja kantatiloja seka yksittaisia
asuintaloja. Vastapéisen rantapuiston keskipisteené
on suuren kupolin kattama kirkko. Kirkonympéristo ja
lénsirannan vanha asutus peltoineen luovat tarkean

Voimajohto ei erotu
kirkkoymparistoon.

Ei muutosta, eli ei
vaikutusta.

Voimajohto ei erotu
Huhkojarven tilalle
tai sen lahiymparis-
toon.

Ei muutosta, eli ei
vaikutusta.

Voimajohto ei erotu
tehdasalueelle tai
sen valitttmaan ym-
paristoon.

Ei muutosta, eli ei
vaikutusta.

Voimajohto ei erotu
Jamsankosken teol-
lisuusymparistoon.

Ei muutosta, eli ei
vaikutusta.

Voimajohto ei erotu
Vanhan jamsan ym-
paristoon.

Ei muutosta, eli ei
vaikutusta.
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Nimi, maakunta Kuvaus ja etadisyys (Kuvaus RKY.fi) Muutoksen suu-
ruus ja vaikutuk-

sen merkittavyys

maisemallisen painopisteen tiiviiseen ja uuteen kes-
kustarakentamiseen.

Etaisyys voimajohtoalueelle 2 250 metria.

Suur-Jamsan 1800-luvun alkupuolen vauraasta ja tyylitietoisesta Voimajohto ei erotu
empiretalot, rakentamisesta kertovia asuinrakennuksia. kirkkoymparistoon.
Keski-Suomi
Etaisyys voimajohtoalueelle 3 130 metria. Ei muutosta, eli ei
vaikutusta.

10.5.3 Maakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet ja kulttuuriymparistot

Maakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet ja kulttuuriymparistot on paasaantdisesti maakuntakaa-
voissa osoitettuja maakunnallista ominaisluonnetta tai sen erityispiirteita ilmentavia alueita tai kohteita.
Keski-Suomen maakuntakaava 2040 ei muuta Keski-Suomen voimassa olevia maakuntakaavoja maa-
kunnallisten arvomaisemien osalta. Maakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet viiden kilometrin etai-
syydella suunnitellusta voimajohdosta on koottu alla olevaan taulukkoon (Taulukko 26). Pirkanmaan
maakunnan alueelta maakunnalliset kulttuuriymparistét on esitetty noin 2,5 km etaisyydelta. Kohde-
tiedot Pirkanmaan osalta perustuvat Pirkanmaan liiton julkaisuun (Pirkanmaan liitto 2016).

Taulukko 26. Maakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet voimajohtoreitin [aheisyydessa.

Nimi, maakunta Kuvaus ja etaisyys Muutoksen suuruus
ja vaikutuksen mer-
kittavyys

Petdjaveden Maisemakokonaisuuteen kuuluu Jdmsénveden Voimajohto ei erotu

vanhan kirkon Kirkkolahti seké vesialuetta/ kirkkoympdristéd ym-  kirkkoymparistoon.

kulttuurimai- pérbivé agraarimaisema. Kokonaisuuteen liittyy . L.

sema, Keski- kirkonkylén taajamassa sijaitseva uusi kirkko, Ei _muutosta, eli ei

Suomi mistéd muodostuu vuosisataisen katkeamattoman L L

seurakunnallisen jatkumon seké asutusrakenteen
kehitystéa kuvastavan patrin.
Etaisyys voimajohtoalueelle 2 900 metria.

Hopsu, Keski- Hopsun kyldalue syntyi 1800-luvun lopulla. Hop- Voimajohto ei erotu

Suomi sun seudulla on séilynyt useita torpan pihapiireja Hopsun alueelle.

vanhoine rakennuksineen. Hopsussa sijaitsee

muun muassa Hietamaen entinen torppa. Ei muutosta, eli ei
vaikutusta.

Etaisyys voimajohtoalueelle 3 600 metria.

Maakunnallisesti merkittavia rakennettuja kulttuuriymparistéja ei ole osoitettu maakuntakaavoissa,
mutta kaavan yleismaarayksen mukaisesti maakunnallisesti merkittavat rakennetun kulttuuriympéris-
ton kohteet on tarkistettava museoviranomaiselta ja perinnemaisemat toimivaltaiselta viranomaiselta.
Keski-Suomen museo on toimittanut maarayksen mukaisesti pyydettaessa paperimuotoisena kulttuuri-
historiallisesti merkittavat rakennetut ymparistét noin kahden kilometrin etaisyydella voimajohdon kes-
kilinjasta (inventoinnit on tehty 1980- ja 1990-luvuilla). Kyseisia kohteita on 67 kappaletta, joista kolme
on maakunnallisesti merkittavia. Kyseiset maakunnallisesti merkittavat kohteet on arvioitu alla ole-
vassa taulukossa (Taulukko 27) ja osoitettu kartassa (Kuva 70). Kohteet on tarkastettu maastokayn-
nilla syksylla 2024.
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Taulukko 27. Maakunnallisesti arvokkaat kulttuuriymparistokohteet voimajohtoreitin laheisyydessa.
Kohteita ei ole kuvattu, silld melko pistemaisen kohteen tarkemmat ominaisuudet eivat vaikuta maise-
malliseen muutoksen merkittavyyteen.

Nimi, maakunta Kuvaus ja etaisyys Muutoksen suuruus ja vaikutuksen merkittavyys
Siikki, Keski- Etaisyys voimajohtoalu-  Voimajohto ei erotu Siikin alueelle.
Suomi eelle 1450 metria. . ...
Ei muutosta, eli ei vaikutusta.
Janis, Keski- Etaisyys voimajohtoalu-  Voimajohto ei erotu Janiksen alueelle.
Suomi eelle 1000 metria. . L.
Ei muutosta, eli ei vaikutusta.
Vekuri, Keski- Etaisyys voimajohtoalu-  Voimajohto hahmottuisi nykyisin avoimessa maise-
Suomi eelle 210 metria. matilassa tontin takana. Kohde on pahoin ransisty-

nyt, eikd kayttéa enaa ole. Maisemallinen yhteys
katkeaa metsan kasvettua takaisin. Voimajohto si-
joittuisi kohteen kohdalla nykyisen voimajohdon pai-
kalle rakenteeltaan kookkaampana.

Muutos maisemakuvassa on valiaikainen ja vahai-
nen. Vaikutus on merkittavyydeltdaan vahaisen
kielteinen.

Tammikangas Etaisyys voimajohtoalu-  Voimajohto ei erotu Tammirannan/Tammikankaan
ja Tammiranta, eelle 850 metria. alueelle, valissd on myds muuta rakennettua ympa-
Pirkanmaa ristda seka metsikoita.

Ei muutosta, eli ei vaikutusta.

Mantanvuoren  Etaisyys voimajohtoalu-  Voimajohto ei erotu alueelle lukuun ottamatta nako-

maja, Pirkan- eelle 2 450 metria. tornin nékdalatasannetta.
maa
Ei muutosta, eli ei vaikutusta

Kuva 72. Vekurin maakunnallisesti arvokas rakennetun kulttuuriymparistdn kohde ei ole asuinkaytdssa
ja se on silmamaaraisesti arvioiden huonossa kunnossa. Nykyinen voimajohto, jonka rinnalle uusi voi-
majohto rakennettaisiin, hahmottuu rajatusti pihapiiriin hakkuiden vuoksi.
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10.6 Paikallisesti arvokkaat kohteet

Keski-Suomen museo toimitti tiedot paikallisesti arvokkaista rakennetun kulttuuriympariston kohteista
luettelona. Kohteiden sijoittuminen suhteessa voimajohtoreittiin tarkistettiin. Pirkanmaan museon lau-
sunnon perusteella Mantta-Vilppulasta on esitetty yksi kohde (Mantan vanha sahkdasema), joka sijoit-
tuu johtoreitin tuntumaan. Aineistolahteena on asemakaava (Ramboll 2019) ko. kohteen osalta. Ky-
seessa olevat kohteet ovat rakennuksia tai tiloja. Alle kilometrin etaisyydelld voimajohdosta sijaitsee
seuraavat kohteet.

Etiisyys voimajohto- Muutoksen suuruus ja vaikutuk-

alueelle sen merkittivyys
Lehtomaki, Multia Pky1 650 m Voimajohto ei erotu alueelle.
Ei vaikutuksia.
Penttila, Multia Pky2 760 m Voimajohto ei erotu alueelle.
Ei vaikutuksia.
Pihlajalahti, Multia Pky3 40 m Voimajohto erottuu alueelle. Uusi

voimajohto nykyista hallitsevampi.
Muutos vahainen huomioiden ny-
kyiset voimajohdot.

Védhainen vaikutus.

Riuttamaki, Multia Pky4 140 m Voimajohto sijoittuu Riuttumaen
peltoalueen reunan, nykyisen voi-
majohdon paikalle. Kookkaampi
rakenne erottuu selvemmin pelto-
alueelle. Alueen luonne ei muut,
mutta voimajohtojen hallitsevuus
korostuu hieman nykyiseen nah-

den.
Véahdinen vaikutus.
Kauppi, Petajavesi Pky5 360 m* Voimajohto ei erotu alueelle.
Ei vaikutuksia.
Kokkila, Petajavesi Pky6 320 m* Voimajohto voi yldosastaan erot-

tua kaukomaisemassa. Muutos on
merkityksetdn nykyisten voimajoh-
tojen takia. Kohde itsessdan muut-
tunut voimakkaasti (varastoalu-

eet).
Ei vaikutuksia.
Kuivasmaen entinen koulu, Petadja-  Pky7 180 m* Voimajohto ei erotu peitteisen
vesi maaston takia.
Ei vaikutuksia.
Seppala, Petajavesi Pky8 530 m* Voimajohto ei erotu alueelle.
Ei vaikutuksia.
Tikka, Petajavesi Pky9 360 m* Voimajohto erottuu ylaosistaan

alueelle. Muutos on merkitykseton
nykyisten voimajohtojen ja etaisyy-
den takia.

Ei vaikutuksia.

Sipila, Petajavesi Pky10 600 m* Voimajohto erottuu yldosistaan
alueelle. Muutos on merkitykseton
nykyisten voimajohtojen ja etaisyy-
den takia.

Ei vaikutuksia.

Sillanpaa, Petajavesi Pky11 280 m Voimajohto voi erottua taustalla
metsankasittelysta riippuen. Muu-
tos on vahainen.

Védhainen vaikutus.

Mantan vanha sahkdéasemaraken- Pky 14 100 m Voimajohto erottuu rakennusryh-

nus ja pientalo piharakennuksineen man alueelle. Voimajohtoraken-
teen muutos on vahainen ja voi-
majohto edustaa sdhkdasemaan
liittyvaa infrastruktuuria.
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Nimi [\ [{) Etdisyys voimajohto- Muutoksen suuruus ja vaikutuk-

alueelle sen merkittavyys
Asemakaava sallii voimajohdon ja

rakennusryhman valiin toimitilara-

kentamista.
Ei vaikutuksia.
Havu, Jamsa Pky12 610 m Voimajohto ei erotu alueelle.
Ei vaikutuksia.
Rappusilta, JAmsa Pky13 170 m Voimajohto ei erotu alueelle peit-

teisyyden takia.
Ei vaikutuksia.
* Sijoittuu voimajohdon itapuolelle, valissa toinen 400 kV voimajohto.

10.6.1 Kiinteat muinaisjaannokset

Muinaisjaannodkset ovat maalla tai vedessa sailyneita, ihmisen toiminnasta esihistoriallisella ja histori-
allisella ajalla syntyneita jadnnoksia, rakenteita, kerrostumia ja I0ytdja. Kiinteita muinaisjaannokset
ovat muun muassa maa- ja kivikummut, erilaiset kivirakennelmat ja kiveykset, vanhat haudat ja kal-
mistot, kalliomaalaukset ja -piirrokset seka erilaiset puolustusvarustukset. Kiinteat muinaisjaannokset
ovat Suomessa rauhoitettu muinaismuistolailla (295/63).

Hankkeen tarkastelualueella on melko vahan inventoituja kiinteitd muinaisjaannoksia (Kuva 73). Voi-
majohtoreitille tai sen laheisyyteen (etaisyys alle 300 metrid) sijoittuu nelja kiinteda muinaisjaanndsta
(Taulukko 28). Kohteiden tiedot ja kuvaukset on tarkistettu Museoviraston muinaisjaanndsrekisterista
lokakuussa 2025.

Taulukko 28. Tunnetut kiinteat muinaisjaanndkset voimajohtoreitin 1aheisyydessa.

Kohdenimi Tunnus Muutoksen suuruus ja vaikutuksen merkittavyys
Myllykoski, 1000006401  Noin 115 metrin etaisyydella sijaitseva asuinpaikka voidaan sai-
Petajavesi lyttda. Kohteen maastoon merkitsemisella ja kohteen jatkosuun-

nittelussa huomioon ottamisella voidaan varmistaa sailyminen.
Ei muutosta, eli ei vaikutusta.

Pengerkos- 1000018315  Noin 260 metrin etaisyydella sijaitseva teollisuuskohde ei hai-

ken harkko- riinny voimajohdon rakentamisesta. Kohde tulee huomioida jatko-
hytti, Petdja- suunnittelussa.
vesi
Ei muutosta, eli ei vaikutusta
Niinimaki, 1000045989  Noin 117 metrin etaisyydella sijaitseva tyo- ja valmistuspaikka
Jamsa voidaan sailyttda. Kohteen maastoon merkitsemisella ja kohteen
jatkosuunnittelussa huomioon ottamisella voidaan varmistaa sai-
lyminen.

Ei muutosta, eli ei vaikutusta

Haaralankan- 1000084476 Voimajohtoreitilla sijaitseva YVA-menettelyn inventoinneissa |10y-
gas, Jamsa detty hiilihauta. Loydds sijoittuu suunnitellulle johtoalueelle.

Pistemainen kohde, joka voidaan huomioida voimajohdon suun-
nittelussa, rakentamisessa ja kunnossapidossa. Hiilihautaa ei saa
muuttaa.

Vahainen kielteinen vaikutus ympariston muuttuessa. Kohde
itsessaan sailyy. Kohde merkittdva maastoon rakentamisajaksi.
Kohde huomioitava pylvassijoittelussa siten, ettd kohteen valittd-
maan tuntumaan ei osoiteta pylvaspaikkaa.
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Kuva 73. Tunnetut kiinteat muinaisjaannékset voimajohtoreitin lIaheisyydessa (Lahde: Museovirasto
2024.) seka arkeologisen inventoinnin 2024 tulokset (Mikroliitti Oy 2024).

10.6.2 Yhteisvaikutukset

Voimajohtoreitin valille D-E sijoittuu my6s mahdollinen uusi tuulivoimala-alue, Pitkalanvuori, joka ta-
man YVA-ohjelman kirjoittamisen aikaan on luvitettu. Voimajohtoreitin Iaheisyydessa sijaitsevat myos
Nikaran ja Ukonmurronsuon tuulivoimahankkeet. Noin seitseman kilometrin paassa sijaitsevat esi-
suunnitteluvaiheessa olevat Pirtin Moskuva ja Ampialan Penkkisuo -tuulivoimahankkeet. Lahtékohtai-
sesti tuulivoimalat voivat erottua jopa 35 kilometrin etaisyydelle hankealueistaan, mutta maisemalliset
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vaikutukset ovat voimakkaimpia noin 15 kilometriin saakka. Nain ollen Juurikkapera-Toivila-voimajoh-
don laheisyyden maisemakuvassa on mahdollista ndhda seka voimajohto etta ylla lueteltujen hankkei-
den mukaisesti mahdollisesti rakentuvia tuulivoimaloita. Vaikutus on suurin sielld, missa kyseiset ele-
mentit nakyisivat eri katselusuunnissa — ei lomittain toinen toisensa kanssa.

Koska tassa YVA-menettelyssa tutkittavan voimajohdon maisemalliset vaikutukset jaavat vahaisiksi
etenkin voimajohtoreitin pohjoisosassa, ei yhteisvaikutuksia voida voimajohdon osalta tulkita merkitta-
van kielteisiksi. Tama ei kuitenkaan tarkoita, etteiké6 mydhemmin tuulivoiman vaikutuksia talla alueella
voitaisi pitda merkittdvan kielteisina.

Lisaksi voimajohtoreitin eteldosaan on suunnitteilla aurinkovoiman tuotantoalue Kankarisveden ja voi-

majohdon valissa olevalle metsa- ja peltoalueelle. Kerkolan aurinkovoima-alue rajautuu voimajohtorei-
tistd maisemallisesti metsan vuoksi, eika suoria yhteisvaikutuksia aurinkovoiman paikallisuuden vuoksi
synny. Vaikutukset voivat liittya epasuoremmin laajempaan maisemamielikuvaan, jossa perinteista vil-
jelyaluetta muuttuu laajemmin ihmisen muokkaamaksi tuotantomaisemaksi.

Huomionarvoista on my0s, etta seka tuuli- etta aurinkovoiman lisdaminen ovat riippuvaisia sahkonsiir-
ron kapasiteetin parantamisesta. Nain ollen riippuvuussuhde hanketyyppien valilla ei ole yksinkertai-
nen. Silti yhteisvaikutusten tarkempi arviointi tehdaan lahtdkohtaisesti tuulivoiman YVA-menettelyn
osana.

10.6.3 Haitallisten vaikutusten ehkaisy ja lieventaminen

Fingridin toimintatapana on sijoittaa voimajohdot nykyisen voimajohdon rinnalle tai ymparistéon, jossa
on jo ennestaan maisemahairioita. Naita keinoja ei siis voida pitaa lievennyskeinoina, vaan ne ovat
hankesuunnittelun lahtokohtia. Kaytanndssa maisemallisia vaikutuksia voidaan lieventaa seuraavassa
tarkemmassa suunnitteluvaiheessa erityisesti yksittaisten pylvaiden sijoitussuunnittelulla.

Pylvaiden sijoittelulla on erityistd merkitysta erityisesti siella, missa voimajohto sijoittuu avoimessa
maisematilassa uuteen johtokaytavaan. Nailla alueilla pylvasvalit tulisi optimoida siten, etta pylvaita
sijoittuisi avoimeen maisematilaan mahdollisimman vahan. Toisaalta tulisi myds huomioida, etta pelto-
jen pienet puustoiset saarekkeet kertovat oman aikansa viljelykulttuurista ja rytmittavat usein maise-
maa kauniilla tavalla. Saarekkeiden sailyttaminen voi myds peittda ja pehmentaa voimajohdon aiheut-
tamaa maisemavauriota, vaikka ratkaisu saattaa samalla pienentaa viljelyalaa ja vaatia voimakkaam-
pia rakenteellisia ratkaisuja. Avoimissa maisematiloissa, joissa voimajohto sijoitetaan nykyisen voima-
johdon rinnalle, voidaan vaikutuksia lieventaa sijoittamalla uudet ja vanhat pylvaat vierekkain.

Toivasjarven ylityksen kohdalla voimajohtopylvaan sijoittaminen itdisella rannalla mahdollisimman
kauas rantaviivasta suojaisi rantanakymia parhaiten. Myos johtoaukean hahmottuminen pitkana lin-
jana mokkirannoille voidaan mahdollisesti estaa, jos se otetaan suunnittelun periaatteeksi seuraavissa
suunnitteluvaiheissa. Tama vaatii kuitenkin tarkempaa tutkimista useiden eri suunnissa sijaitsevien
tonttien vuoksi. Mokkavuorella maisemavaikutuksia voi olla mahdollista lieventaa sijoittamalla voima-
johto alemmaksi rinteeseen lakialueen sijaan.

Muinaisjaannoksiin kohdistuvat mahdolliset haitat tulee ehkaista taysin. Tama voidaan tehda merkitse-
malla kohteet maastoon ja ottamalla ne huomioon rakentamisen ja huollon aikana. Kohteiden sailymi-

nen varmistetaan neuvottelemalla tarvittaessa museoviranomaisen kanssa. Tarvittaessa laaditaan yk-
sityiskohtaiset ohjeet kohteiden laheisyydessa toimimiselle. Juurikkapera-Toivila-hankkeessa mahdol-

liset haitat on kartoitettava ja niiden valttdminen on suunniteltava tarkasti jatkosuunnittelussa erityisesti
Haaralankankaan hiilihaudan osalta Jamsassa.

10.6.4 Arvioinnin epavarmuustekijat

Arviointi perustuu arviointihetken tilanteeseen hanke- ja tarkastelualueella, seka vahvasti lahtotietotar-
kasteluihin ty6poytatydskentelyna. Mahdolliset muutokset, kuten rakentaminen ja metsanhakkuut saat-
tavat vaikuttaa ndkymaakseleihin tai maiseman luonteeseen. Tama voi vaikuttaa paitsi arviointitekstiin,
niin myds laadittuihin havainnekuviin, joiden valokuvat on otettu syksylla 2024. Myds yleisesti valoku-
vissa taustamaisema halvenee yleensa normaalia katsetta epatarkemmaksi, joten havainnekuvien
tarkkuus ei taysin vastaa todenmukaista tilannetta.
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Arvioinnin epavarmuudet liittyvat lisaksi suunnitelmien alustavaan vaiheeseen. Voimajohtoreittiin voi-
daan tehda viela tarkennuksia, eika pylvassijainnit ole viela tiedossa. Maisemavaikutukset eivat myos-
kaan ole aina kokonaan mitattavissa tai yksiselitteisesti tulkittavissa. Maisema on myos subjektiivinen

kokemus.

Arviointiin ei kuitenkaan liity sellaisia epavarmuustekijoita, jotka vaikuttaisivat arvioinnin tuloksiin tai
johtopaatoksiin YVA-lain vaatimalla tarkkuustasolla.
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11 MAA- JA KALLIOPERA

11.1  Yhteenveto vaikutusten merkittavyydesta ja teknisten vaihtoehtojen vertailu

Tavanomaisessa ymparistdssa voimajohdon rakentaminen, kunnossapito seka kaytdsta poistaminen
eivat aiheuta vahaista merkittdvampia vaikutuksia maa- ja kallioperaan.

Voimajohto ei sijoitu arvokkaille kallio- tai maaperan kohteille. Voimajohtoreitilla ei esiinny happamia
sulfaattimaita eikd mustaliuskealueita. Voimajohdon rakentamisesta, kaytosta ja poistamisesta maa- ja
kallioperaan aiheutuvissa vaikutuksissa ei ole eroa eri teknisten reittivaintoehtojen valilla.

11.2  Vaikutusten tunnistaminen ja vaikutusalue

Voimajohtopylvaiden rakentamisen ja purkamisen vaikutus maa- ja kallioperaan on yleensa paikallista
ja vahaista. Mikali voimajohtoreitin alueella esiintyy happamia sulfaattimaita tai mustaliusketta, raken-
nustyoét voivat aiheuttaa maaperan ja vesistdjen happamoitumista seka haitallisten metallien liukene-
mista maaperasta. Voimajohdon rakentamiseen ja purkamiseen kaytettavien koneiden aiheuttama
riski vastaa maa- ja metsatalouskoneiden kayttoon liittyvaa riskia. Voimajohdon kayttamisesta kunnos-
sapitoineen aiheutuvat vaikutukset ovat erittain vahaisia.

11.3  Lahtodtiedot ja arviointimenetelmat

Maa- ja kallioperdan kohdistuvien vaikutusten arvioimiseen on kaytetty Geologian tutkimuskeskuksen
ja Suomen ymparistokeskuksen paikkatietoaineistoja voimajohtoreitilla seka tietoja voimajohdon maa-
peraan sijoittuvista rakenteista, niiden rakentamisesta ja purkamisesta.

11.4  Nykytila ja vaikutukset

Johtoreitilla kalliopera koostuu paaasiassa happamista kivilajeista graniitin, granodioriitin ja kiillegneis-
sin ollessa vallitsevia. Maapera on valtaosin moreenia. Mantan pohjoispuolella esiintyy ohutpeitteisia
kallioalueita. Mantta-Toivila osuudella johtoreitti sijoittuu osittain harjualueelle, jossa vallitsevat karkea-
rakenteiset maalajipeitteet, kuten sora, osin hiekka.

Voimajohdon vaikutusalueella ei ole valtakunnallisesti arvokkaita maa- tai kallioperan kohteita. Lahin
kohde sijoittuu 1,5 kilometrin etaisyydelle voimajohdosta. Voimajohto ei sijoitu happamien sulfaattimai-
den esiintymisalueelle eika suunnitellulla reitilld esiinny kallioperan mustaliuske-esiintymia.

Voimajohdon rakentamisen vaikutukset maa- ja kallioperaan ovat paikallisia, jotka syntyvat pylvaspaik-
kojen perustamisesta. Vaikutukset eivat ole merkittavia.
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12 PINTA- JA POHJAVEDET

12.1  Yhteenveto vaikutusten merkittavyydesta ja teknisten vaihtoehtojen vertailu

Suunniteltu voimajohtoreitti ylittdad Ohrajoen, Merovenjoen ja Pengerjoen, seka useita pienempia virta-
vesia. Voimajohtoreitti ylittdd Hautasen, Oratin, Ylaisen Kalajarven ja Toivasen, sivuaa Iso-Mustiaista
ja Mustinganjarvea ja sijoittuu keskiviivastaan noin 90 metrin etaisyydelle Saarijarvesta ja noin 70 met-
rin etaisyydelle Keskisesta Kalajarvesta. Lisaksi voimajohtoreitti ylittda useita pienempia lampia, tai
sivuaa niita.

Jarvien ylitykset eivat edellyta vesistoon sijoittuvaa pylvasta, myds rantapengerrykset ovat epatoden-
nakoisia. Jos pengerrys on tarpeellinen, sen vaikutukset ovat Idhinna rakentamisen aikaisia ja vahai-
sia, veden mahdollisesta tilapaisesta samentumisesta johtuvia.

Voimajohtoreitilla sijaitsee yksi lahde vanhalla johtoalueella noin 25 metria voimajohtoreitin keskilin-
jasta. Poikelmuksen itarannalla sijaitsevan lahteen valo-olosuhteet eivat muutu merkittavasti johtoau-
kean raivauksen jalkeen, mutta raivauksesta ja rakennustoista voi aiheutua hetkellista kiintoainekuor-
mitusta lahteeseen.

Voimajohdon pylvaiden perustaminen ja tyokoneilla likkuminen saattaa virtavesistojen ylityksissa ai-
heuttaa rantapenkereen eroosiota. Pylvaiden sijoittelussa huomioidaan erityisesti luonnontilaiset virta-
vesiuomat, ja pylvaat sijoitetaan riittavan etaalle uomasta. Muulta rakentamisalueelta kuin uoman valit-
tomasta laheisyydesta ei vesistoihin todennakdisesti paady juuri lainkaan kiintoainesta ja siihen sitou-
tuneita ravinteita. Rakentamisaikainen haitta on lyhytkestoista ja merkitykseltaan vahaista.

Voimajohto sijoittuu yhteensa viidelle pohjavesialueelle. Rakentamisella ei yleensa ole vaikutuksia
pohjaveden laatuun eikd pohjavesien pinnantasoillekaan muutoin kuin hetkellisesti kaivannon osalta.
Pohjavesialueiden reunamilla rakentamisen aikaiset kaivuutyot voivat ulottua vetta johtaviin kerroksiin
ja aiheuttaa hetkellistd pohjaveden purkautumista. Mahdollinen pohjaveden purkautuminen ja pohja-
veden pinnantason aleneminen rajoittuu kunkin pohjavesialueelle sijoittuvan pylvasperustuksen raken-
tamiseen. Pinnantaso palautuu rakentamistyon jalkeen entiselle tasolleen. Kaikkiaan rakentamisen
aikaiset vaikutukset ovat vahaisia ja palautuvia. Voimajohdon kunnossapidosta tai purkamisesta ei ai-
heudu vaikutuksia pohjavesiin.

Pintavesivaikutusten osalta hankkeen teknisten reittivaihtoehtojen ja alkuperaisen reittisuunnitelman
valilla ei ole merkittavia eroja. Oratin ja Toivaksen ylitykset ovat selvasti pylvasvalia lyhyempia, joten
aivan rannan tuntumaan ei alkuperaisilla reittivaintoehdoilla ole tarvetta rakentaa voimajohtopylvaita.
Oratin itaisen reittivaihtoehdon keskilinja kulkee koko Oratin itdrannan pituudelta noin 30—-50 metrin
etaisyydella rannasta, milla voi olla tilapaista rakentamisen aikaista vaikutusta rantaveteen.

Voimajohdon rakentaminen, kunnossapito seka kaytdsta poistaminen eivat aiheuta vahaista merkitta-
vampia vaikutuksia pinta- ja pohjavesiin.

12.2  Yhteys suunnitelmiin ja ohjelmiin

Vesienhoidon tavoitteena koko EU:ssa on saavuttaa pinta- ja pohjavesien vahintaan hyva tila; samalla
vesien tila ei saa mydskaan heiketd. Suomessa vesienhoitoa suunnitellaan vesienhoitoalueittain. Alu-
eille laaditaan viiden vuoden valein vesienhoitosuunnitelmat ja niita tadydentavat toimenpideohjelmat,
joissa esitetaan tietoa pinta- ja pohjavesien tilasta ja niihin vaikuttavista tekijoista seka tarvittavista toi-
mista, joilla vesien hyva tila aiotaan saavuttaa ja yllapitaa. Uusimmat vesienhoitosuunnitelmat kattavat
ajanjakson 2022-2027.

12.3  Vaikutusten tunnistaminen ja vaikutusalue

Voimajohtopylvaista tai niiden rakentamisesta ei tavallisesti kohdistu pintavesiin merkittavaa pysyvaa
vaikutusta virtausmuutosten, vedenlaadun tai valuma-alueiden kautta. Voimajohtopylvaan sijoittamista
uomaan tai vesistdon pyritddn mahdollisuuksien mukaan valttdmaan. Vaikutukset ovat yleensa raken-
tamisen aikaisia (kiintoainekuormitus), jolloin voimajohtokaytavalla sijaitsevia uomia voidaan joutua
ylittdmaan tydkoneilla, jos niiden kiertaminen ei ole mahdollista. Tarvittaessa tehdaan ojien vahaisia
siirtoja, jos pylvasrakenteet sita edellyttavat.
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Happamat sulfaattimaat ja mustaliuske muodostavat ymparistériskin, jos ne rakentamisen seurauk-
sena altistuvat rapautumiselle ja hapettumiselle. Tassa hankkeessa voimajohtoreitille ei sijoitu mainit-
tuja alueita.

Rakentamisen ja purkamisen aikana maaperaan voi joutua tydkoneissa kaytettavaa polttoainetta tai
Oljya 1ahinna laitteiden rikkoutumisen vuoksi tai onnettomuustilanteissa. Tydkoneiden pintavesille ai-
heuttama pilaantumisriski vastaa maa- ja metsatalouskoneiden kayttoon liittyvaa riskid. Tahan varau-
dutaan ohjeistamalla toimintatapoja etukateen ja varaamalla tydmaalle imeytysmateriaaleja ja ensitor-
juntavalineita.

Voimajohto ei vaikuta pohjaveden muodostumiseen, eika pohjaveteen kohdistu haitallisia vaikutuksia.
Pohjavesialueiden reunamilla rakentamisen aikaiset kaivuutydt voivat aiheuttaa lyhytkestoista pohja-
veden purkautumista.

Vaikutukset pinta- ja pohjavesiin on selvitetty ja arvioitu voimajohtoalueella ja pintavesien osalta myds
niiden valittdmassa laheisyydessa (< 100 m etaisyys).

12.4  Lahtotiedot ja arviointimenetelmat

Pintavesiin kohdistuvien vaikutusten arviointiin on kaytetty muun muassa Ymparistéhallinnon ja Geolo-
gian tutkimuskeskuksen avoimia aineistoja seka tietoja voimajohdon maaperaan sijoittuvista raken-
teista, niiden rakentamisesta ja purkamisesta niilta osin kuin voimajohtoreitit ylittavat tai sivuavat vesis-
toja tai arvokkaita pienvesia.

Pohjavesiin kohdistuvien vaikutusten ja riskien arviointiin on kaytetty Geologian tutkimuskeskuksen,
Suomen ymparistokeskuksen, ELY-keskusten ja Maanmittauslaitoksen rekistereissa olevia avoimia
tietoja pohjavesialueista ja pohjaveden muodostumisalueista sek& pohjaveden pinnankorkeuksista

voimajohtoreitilla. Lisaksi lahtdtietoina on kaytetty saatavilla olevia pohjavesien suojelusuunnitelmia.

12.5  Nykytila ja vaikutukset
12.5.1 Pintavedet

Voimajohtoreitti ulottuu Kokemaenjoen (35) ja Kymijoen (14) paavesistdalueille ja sijoittuu Kokemaen-
joen ja Kymijoen-Suomenlahden vesienhoitoalueille. Reitti ylittdad kolme tason 3 valuma-aluetta ja
kymmenia tason 4 valuma-alueita (Kuva 74).

Voimajohtoreitti ylittdd Ohrajoen, Merovenjoen ja Pengerjoen, seka useita pienempia virtavesia (Tau-
lukko 29). Ohrajoki, joka yhtyy Pengerjokeen, seka Pengerjoki ovat keskisuuria turvemaiden jokia, joi-
den ekologinen tila on tyydyttava. Biologisten ja kemiallisten muuttujien osalta niiden tila on sen sijaan
luokiteltu hyvaksi. Merovenjoen, joka on luokiteltu pieneksi turvemaiden joeksi, ekologinen tila on
hyva, samoin biologisten ja kemiallisten muuttujien tila.

Voimajohtoreitti ylittdd Hautasen, Oratin, Ylaisen Kalajarven ja Toivasen, sivuaa Iso-Mustiaista ja Mus-
tinganjarvea ja sijoittuu noin 90 metrin etaisyydelle Saarijarvesta ja noin 70 metrin etaisyydelle Keski-
sesta Kalajarvesta. Nama jarvet eivat kuulu vesienhoidon luokitteluun ja seurantaan. Lisaksi voimajoh-
toreitti ylittda useita pienempia lampia, tai sivuaa niitad (Taulukko 30). Lammista Heindlampi, Syvalam-
mit, Pieni Kaijanlammi ja toinen Leppalammen viereisista lammista ovat kooltaan alle hehtaarin ja kuu-
luvat nain kokonsa puolesta Vesilain maarittdmiin pienvesiin, joiden luonnontilaa ei saa heikentaa (Ve-
silaki 2: 11 §). Metsélain 10 § puolestaan suojelee alle puolen hehtaarin suuruisten lampien luonnonti-
laiset ja luonnontilaisen kaltaiset valittdmat Iahiymparistét. Naiden lampien tilasta ei kuitenkaan ole jul-
kisesti saatavilla olevaa tietoa. Heindlampi, Syvalammit ja Pieni Kaijanlammi ovat pienia suolampia,
joita ympardivia suoalueita on ojitettu. Leppalammen viereiset lammet sijaitsevat Eerolan taajaman
vieressa ja niita reunustaa osin tie. Lampien lahivaluma-alueen muutosten ja niista aiheutuvan kuormi-
tuksen perusteella voidaan todeta, etteivat nama lammet ole luonnontilaisia. Huomioitavaa kuitenkin
on, ettd Heindlammen ranta-alueet ja Pienen Kaijanlammin itdranta ovat Metsalain 10 §:n erityisen tar-
keita elinymparistoja (kts. edempana).

Pienemmat virtavesikohteet on koottu taulukkoon (Taulukko 29). Taulukkoon on myds koottu alle 100
metrin etadisyydelld molempiin suuntiin olevat kohteet. Puroista valtaosa kuuluu Purohelmen luonnonti-
laisuusluokituksen mukaan luokkiin 3—1 ("tila heikentynyt” — "suojeluarvo vahainen”). Ainoastaan
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poikkileikkausvalilla A-B sijaitseva Metsopuro ja poikkileikkausvalilla D-E sijaitseva Myllypuro ovat Pu-
rohelmiaineiston mukaan tilaltaan vain hieman heikentyneitd. Maastokartoitusten perusteella luonnon-
tilaisiksi tai luonnontilaisen kaltaisiksi tunnistettuja kohteita olivat Metsopuron lisaksi myos Kivisuolta
lahteva puro (A-B), Pieni-Mustiaisesta lahteva puro (A-B), Paistikkasuolta tuleva puro (F-G) ja Lava-
suon laheinen kuusivaltainen ja kostea puroymparistd (F-G), jossa on puroja, noroja ja myds lahtei-
syytta. Luonnontilaisten tai sen kaltaisten kohteiden sijainnit on esitetty liitteen 1 kartoilla.

Vesistojen laheisyyteen sijoittuvia Metsalain 10 §:n erityisen tarkeita elinymparist6ja, jotka sijaitsevat
alle 100 metrin paassa voimajohdon keskilinjasta on kaikkiaan viisi: Heindlammen ranta-alueet ja Pie-
nen Kaijanlammin itdranta, Metsopuron ja Mustalammiin laskevien purojen varret 70 ja 20 metrin etai-
syydelld voimajohdon keskilinjasta, seka Lavasuon Iaheinen puroymparistd. Nama sisaltyvat taulukoi-
hin (Taulukko 29, Taulukko 30).
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Kuva 74. Suunnitellun voimajohtoreitin sijoittuminen vesistdalueille (SYKE 2020).
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Maastokartoituksessa I6ydettiin voimajohtoreitilta tai sen valittémasta laheisyydesta yksi luonnontilai-
nen lahde, josta otetaan talousvetta. Se sijaitsee Poikelmuksen itarannalla 1ahella Pihlajalahtea (kiin-
teiston 60 kohdalla), 25 metria voimajohtoreitin keskilinjasta. YVA-ohjelmassa maastokarttatarkastelun
perusteella tunnistetut Iahteet ovat tuhoutuneet.

Suunniteltu voimajohto ei sijoitu maa- ja metsatalousministerion ja ELY-keskusten tunnistamille tulva-
riskialueille. LAhimmat tulvariskialueet sijaitsevat Jamsassa reilun kilometrin etaisyydelld voimajohto-
reitin etelaisimmasta paasta. Myds riskialueisiin kuulumattomat joet tai suuremmat purot voivat voi-
makkaiden sateiden jalkeen tulvia.

Taulukko 29. Purot johtoreitilla ja alle 100 m etaisyydella molempiin suuntiin johtoreitiltda. Luokka ker-
too Purohelmi-hankkeessa mallinnetun habitaatin luonnontilaisuusluokan johtoreitin [aheisyydessa: 5
= taysin luonnontilainen, 4 = tila vain hieman heikentynyt, 3 = tila heikentynyt, 2 = tila voimakkaasti
heikentynyt, 1 = suojeluarvo vahainen. T = tarkka ennuste, K = keskitarkka ennuste.

Poikki- Luokka Koodi Suhde voimajohtoon
leikkausvali
Sarkilammesta lahteva puro A-B 3K P1 Voimajohtoreitti ylittda puron
Poikelmuksen ja Sahrajarven valinen A-B 3K P2 Voimajohtoreitti ylittda puron
puro
Kivisuolta lahteva puro/oja (Honkaselan  A-B 3K P3 Voimajohtoreitti ylittda puron
pohjoispuolella)
Metsopuro A-B 4K P4 Voimajohtoreitti ylittaa puron
Kyparalammesta lahteva puro A-B 2T P5 Voimajohtoreitti ylittda puron
Pieni-Mustiaisesta lahteva puro A-B 3K P6 Voimajohtoreitti ylittaa puron
Hautasenpuro A-B 1K P7 Voimajohtoreitti ylittda puron
Kaijanpuro C-D - P8 n. 50 m etaisyydellad voima-
johtoreitin keskilinjasta
Haapapuro D-E 1T P9 Voimajohtoreitti ylittda puron
Myllypuro D-E 4K P10 Voimajohtoreitti ylittda puron
Kurikkaoja D-E 3T P11 Voimajohtoreitti ylittaa puron
Mustalammiin laskeva puro D-E - P12 Voimajohtoreitti ylittda puron
Pirttioja D-E 3T P13 Voimajohtoreitti ylittda puron
Syvalammiin laskeva puro D-E - P14 Voimajohtoreitti ylittda puron
Linnasesta lahteva puro D-E 2T P15 Voimajohtoreitti ylittaa puron
Valkeisjarvesta lahteva puro D-E 1K P16 Voimajohtoreitti ylittaa puron
Kaijanlammin ja Piimalammen puro D-E 2T P17 Voimajohtoreitti ylittda puron
Hurrinoja F-G 1K P18 Voimajohtoreitti ylittda puron
Sorsaoja F-G 3K P19 Voimajohtoreitti ylittda puron
Syvaoja F-G 2K P20 Voimajohtoreitti ylittaa puron
Myllyoja F-G 1T P21 Voimajohtoreitti ylittaa puron
Paistikkasuolta tuleva puro F-G 2T P22 Mutkitteleva osuus kulkee n.
750 m johtoalueella
Rantoja F-G 1T P23 n. 35 m etaisyydella voima-
johtoreitin keskilinjasta
Mustinganoja F-G 3K P24 Voimajohtoreitti ylittaa puron
Hietajarveen laskeva puro F-G 1K P25 Voimajohtoreitti ylittda puron
Lavasuon laheinen noro F-G - P26 n. 50 m voimajohtoreitin kes-
kilinjasta
Lavasuon I&heinen puroymparistd F-G - P27 n. 30 m voimajohtoreitin kes-

kilinjasta
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Taulukko 30. Lammet johtoreitilla ja alle 100 metrin etaisyydella voimajohdon keskilinjasta.

Pinta-ala (ha) Suhde voimajohtoon

Sarkilampi L1 9,9 Voimajohtoreitti ylittda lammen kaakkoisosan
Syvalampi L2 2,9 n. 65 m etaisyydella keskilinjasta
Heinalampi L3 0,3 n. 100 m etaisyydella keskilinjasta
Tiipperlampi L4 2,3 n. 85 m etaisyydella keskilinjasta
Mustalammi L5 2,3 n. 95 m etaisyydella keskilinjasta
Kunnarlampi L6 2,9 Voimajohtoreitti ylittda lammen
Karhulampi L7 3,3 n. 45 m etaisyydella keskilinjasta
Syvalammit L8 0,1 Voimajohtoreitti ylittda toisen lammista
Valkeisjarvi L9 2,0 Voimajohtoreitti ylittda lammen
Pieni Kaijanlammi L10 0,1 n. 60 m etaisyydella keskilinjasta
Leppalampi L11 7,0 Voimajohtoreitti ylittda lammen
Leppalammen viereiset lammet L12 0,71,4 Voimajohtoreitti ylittda toisen lammista ja si-
jaitsee n. 60 m etaisyydella toisesta
Olkolammit (ylempi lampi) L13 1,5 Voimajohtoreitti ylittaa ylemman lammen

Pintavesivaikutukset

Voimajohtoalueella tai sen valittdmassa laheisyydessa Idydettiin maastokartoituksessa yksi Iahde. Se
sijaitsee vanhalla johtoalueella noin 25 metrid voimajohtoreitin keskilinjasta. Lahteen valo-olosuhteet
eivat muutu merkittavasti johtoaukean raivauksen jalkeen, mutta raivauksesta ja rakennustoista voi
aiheutua hetkellista kiintoainekuormitusta I&hteeseen. Vaikutusta voidaan ehkaista pylvaspaikkojen
sijoitussuunnittelulla, mika ehkaisee my6s voimajohdon purkamisesta aiheutuvat haitalliset vaikutuk-
set.

Voimajohdon pylvaiden perustaminen ja raskailla tydkoneilla maastossa liikkuminen voi virtavesistojen
ylityskohdissa aiheuttaa rantapenkereen eroosiota. Pylvaiden sijoittelussa huomioidaan virtavesiuo-
mat, etenkin luonnontilaiset tai sen kaltaiset kohteet, ja pylvaat sijoitetaan riittdvan etaalle uomasta,
jolloin valtetdan rantapenkereen eroosio ja kiintoaineen paatyminen vesistéon. Muulta rakentamisalu-
eelta kuin uoman valittomasta laheisyydesta ei vesistoihin todennakoisesti paady juuri lainkaan kiinto-
ainesta ja siihen sitoutuneita ravinteita. Rakentamisaikainen haitta on lyhytkestoista ja merkitykseltaan
vahaista.

Voimajohtoreitti sijoittuu paaosin vanhaan johtokaytavaan, jota levennetaan johtoreittiosuudesta riip-
puen 3—12 metrid. Uuteen johtokaytavaan reitti sijoittuu noin 24 kilometrin pituudelta Mantta-Vilppulan
Mantan sdhkdasemalta Jamsan Toivilan sdhkdasemalle. Puuston poisto uudelta voimajohtoalueelta
muuttaa paikallisesti valumaoloja. Puusto pidattaa ja haihduttaa vetta, joten hakkuun jalkeen voima-
johtoalueen haihdunta ja veden pidattyvyys muuttuvat. Vaikutus on suurimmillaan heti raivauksen jal-
keen, ja erityisesti tydbkoneiden maastoon jattdmat urat voivat kerata ylivitaama-aikaan vetta ja johtaa
niita laheisiin pintavesiuomiin eri tavalla kuin aiemmin. Samalla kiintoaineen huuhtoutuminen ymparis-
tdn pintavesiin on voimakkainta. Voimajohtoalueen kenttdkerroksen kasvillisuutta ei poisteta pylvas-
paikkojen ulkopuolella ja voimajohtoalueelle saa raivauksen ja rakentamisen jalkeen kehittya kentta-
kerroksen kasvillisuuden ohella matalaa pensastoa, jotka pidattavat vettd, ehkaisevat eroosiota ja pa-
lauttavat haihduntaoloja. Vesistojen rannoille ja virtavesien reunoille voidaan jattaa jo rakentamisen
yhteydessa matalaa pensastoa. Etenkin pienvesien osalta uomaa reunustava pensasto on vesielids-
toén kannalta tarkeaa tarjoten varjostusta, suojaa ja ravintoa (veteen putoavat lehdet ja muu karike).

Voimajohtoreitilla ei esiinny vesistdja happamoittavia sulfaattimaita tai mustaliusketta, jotka tulisi ottaa
huomioon pylvaspaikkojen sijoittelussa.

Kaytonaikaiset vaikutukset pintavesiin ovat enintaan vahaisia liittyen kunnossapitoon, jolloin alueella
likutaan muun muassa johtokaytavan puuston raivaukseen liittyen. Voimajohdon rakentamisen ja kay-
ton aikaisia haitallisia vaikutuksia voidaan estaa tai lieventaa valttamalla turhaa tyokoneilla liikkumista
herkimmilla alueilla kuten rannoilla seka purojen, norojen ja lahteikkdjen valittdmassa laheisyydessa.
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Tunnistetuille arvokkaille vesikohteille laaditaan rakentamista ohjaava kohdekohtainen ohjeistus. Ra-
kentamisen paatyttya varmistetaan, ettei veden virtaukselle ole aiheutunut pysyvaa haittaa. Tydko-
neita ja polttoaineita ei varastoida vesistojen lahella.

12.5.2 Pohjavesialueet

Voimajohto ylittda kaikkiaan viisi luokiteltua pohjavesialuetta, joista kolme, Kirstinharju, Runttimaki ja
Holiseva, on luokiteltu vedenhankintaa varten tarkeaksi pohjavesialueeksi (luokka 1). Kerkkolankan-
kaan pohjavesialue on luokiteltu vedenhankintaan tarkeaksi pohjavesialueeksi, jonka pohjavedesta
pintavesi- tai maaekosysteemi on suoraan riippuvainen (1E). Jdmsaa lahinna oleva Kaakkokangas
kuuluu luokkaan muu vedenhankintakayttédn soveltuva pohjavesialue, jonka pohjavedesta pintavesi-
tai maaekosysteemi on suoraan riippuvainen (2E). Lisaksi Herakangas-Paloharjun pohjavesialue, joka
kuuluu luokkaan 1E, sijaitsee alle 500 m etaisyydella voimajohdosta. Pohjavesialueista Holisevan ja
Kerkkolankankaan kemiallinen tila on huono (arvioitu riskialueiksi), muiden tila on luokiteltu hyvaksi.
Kokonaisuudessaan voimajohtoreitti sijoittuu pohjavesialueille noin 9,3 kilometrin pituudelta. Pohjave-
sialueiden tiedot on esitetty alla taulukossa seka sijainnit suhteessa voimajohtoon kartoilla (Taulukko
31, Kuva 75 ja Kuva 76).

Taulukko 31. Suunnitellun voimajohtoreitin sijoittuminen pohjavesialueille ja niiden laheisyyteen (500
m). Pohjavesiluokka 1 on vedenhankintaa varten tarkea pohjavesialue, luokka 2 on muu vedenhankin-
takayttoon soveltuva pohjavesialue ja lisdluokka E on pohjavesialue, jonka pohjavedesta pintavesi- tai
maaekosysteemi on suoraan riippuvainen. Lahde: SYKE 2025. Etaisyydet voimajohdon keskilinjasta.

Nimi ja tunnus Luokka Suhde voimajohtoon
Kaakkokangas 0924912 Keuruu 2E Johtoalueella 1150 metria
Kirstinharju 0450651 Mantta-Vilppula 1 Johtoalueella 1180 metria
Runttimaki 0429952 Jamsa 1 Johtoalueen laheisyydessa
Herakangas-Paloharju 0429951 Jamsa 1E 470 m etaisyydella johtoalueesta
Holiseva 0918252 Jamsa 1 Johtoalueella 2070 metria
Kerkkolankangas 0918251 Jamsa 1E Johtoalueella 4075 metria

Harjut ja reunamuodostumat ovat vedenhankinnan kannalta merkittdvia maaperan muodostumia. Kirs-
tinharjua ja Runttimakea lukuun ottamatta Keuruun ja JAmsan pohjavesialueet kuuluvat samaan, 1a-
hes pohjoisetelasuuntaiseen harjujaksoon, joka paattyy Sisd-Suomen reunamuodostumaan Kerkko-
lankankaalle (Kuva 75).

Kaakkokankaan pohjavesialue on matala ja tasainen harju, josta ei ole vedenottoa. Pohjavesialueen
E-luokitus kohdistuu pohjavesialueen pohjoisosaan Myllypuron alueelle. Voimajohto sijoittuu pohjave-
sialueen eteldosaan, jossa maapera on paaasiassa soraa (Keuruun Vesi 2017). Voimajohdon etela-
puolella on maa-aineksenottoalue. Nykyisen voimajohdon pylvaita on pohjavesialueella nelja. Voima-
johtoa sijoittuu pohjavesialueelle noin 1150 metrin pituudelta.

Kirstinharjun pohjavesimuodostuma on hiekkavaltainen, paikoin moreenipeitteinen harju, joka rajoittuu
eteldssa kallioon. Pohjavesialueen eteldosassa on entinen maa-aineksenottoalue, jossa ottotaso on
ulottunut pohjaveden pinnantason alle ja ottoalueen pohja on lammikoitunut. Voimajohto ylittaa Leppa-
lammen, jonka alueella harjun poikki kulkee luode-kaakkosuuntainen kallioperan ruhje. Ruhjepainan-
teeseen keraantyy pohjavesia sitd ympardivaltd harjualueelta seka harjua reunustavilta moreenialu-
eilta. Pohjavetta purkautuu Kirstinharjun lansipuolelle. Kirstinharjun pohjavesialueen eteldosassa on
Mantan Kaukolampd ja Vesihuolto Oy:n vedenottamo (Mantta-Vilppulan pohjavesialueiden suojelu-
suunnitelma, Ramboll 2022). Nykyisella voimajohtoreitilla on kaksi pylvasta pohjavesialueella.

Voimajohto sijoittuu Kirstinharjun pohjavesialueelle osuuksilla D-E ja E-I koillis-lounaissuuntaisesti
noin 650 metrin pituudelta, sekd osuudella E-F kaakkoon noin 500 metrin pituudelta.

Runttimaki on moreenipeitteinen, hiekkavaltainen muodostuma. Pohjavesialueen vetta kayttaa pieni
vesiosuuskunta (Aallokas Oy 2019). Suunniteltu voimajohtolinja sivuaa pohjavesialuetta pohjoisesta
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seka pohjoisosan itdpuolelta. Johtoalue voi osua pohjavesialueen rajauksen sisapuolelle muutaman
metrin syvyydella Kirstinharjun ja Runttiméen pohjavesialueiden yhtymakohdassa.

Holisevan pohjavesialue sijoittuu Kaakkokankaan pohjavesialueen kanssa samalle harjujaksolle. Harju
on levea ja luoteisosa koostuu sorasta ja hiekasta yli 30 metrin paksuudelta. Pohjavesialue on maari-
telty riskinalaiseksi sen veden sisaltdmien raskasmetallien, fenolien ja 6ljyhiilivetyjen takia. Voimajohto
sijoittuu pohjavesialueen luoteisosaan, jossa pohjaveden virtaussuunnista ei ole tietoa. Pohjavesialu-
eella on pieni vesiosuuskunnan vedenottamo, joka sijaitsee pohjavesialueelle sijoittuvasta voimajoh-
dosta yli 4 kilometrin etaisyydellad (Aallokas Oy 2019). Voimajohto leikkaa Holisevan pohjavesialueen
luoteessa noin 2070 metrin matkalta, ja sivuaa pohjavesialuetta sen koillispuolelta I1ahimmilldan noin
50 metrin etaisyydelld osuudella F—G Toivaksen tekninen kierto, muutoin noin 500 metrin etaisyydella.

Kerkkolankangas on reunamuodostumaan kuuluva delta. Levea ja matala muodostuma on paalliosis-
taan soraa ja hiekkaa, maapera muuttuu ainekseltaan hienorakeisemmaksi syvyyden kasvaessa.
Maaperan paksuus kasvaa lannesta itdan, muodostumassa on paksuutta paikoin 50 metria. Pohja-
vetta purkautuu muodostuman itdosissa (Aallokas Oy 2019). Pohjavesialue on maaritelty ris-
kinalaiseksi raskasmetallien seka runsaan kloridi- ja sulfaattipitoisuuden takia. Lisaksi pohjavesialu-
eella on sellaista ihmistoimintaa, josta aiheutuu pohjaveden laatuun kohdistuvia riskeja. Pohjavesialu-
eelta on runsasta vedenottoa. Vedenlaatua seurataan ottamoiden raakavedesta.

Johtoaluetta sijoittuu Kerkkolankankaan pohjavesialueelle noin 4 kilometria, ja voimajohto paattyy
pohjavesialueella sijaitsevalle Toivilan sahkdasemalle.

Voimajohdon rakentamisella ei ole merkittavia vaikutuksia luokiteltuihin pohjavesialueisiin, veden muo-
dostumiseen tai laatuun eika vedenottoon.

Pohjavesialueiden reunamilla, missa pohjavedenpinta on yleensa muodostuman keskiosaa ylempana,
rakentamisen aikaiset kaivuutydt voivat ulottua vetta johtaviin kerroksiin ja aiheuttaa hetkellistd pohja-
veden purkautumista. Mahdollinen pohjaveden purkautuminen ja siita aiheutuva pohjaveden pinnanta-
son aleneminen rajoittuu alueellisesti ja ajallisesti kunkin yksittdisen pohjavesialueelle sijoittuvan pyl-
vasperustuksen rakentamiseen. Pinnantaso palautuu rakentamistydn jalkeen entiselle tasolleen. Kaik-
kiaan rakentamisen aikaiset vaikutukset ovat vahaisia ja palautuvia.

Kayton aikana voimajohto ei vaikuta pohjaveden muodostumiseen, eika pohjaveteen kohdistu haitalli-
sia vaikutuksia. Voimajohdon pylvasperustukset eivat vaikuta pohjaveden muodostumiseen tai laatuun
tai vedenottamon kayttddn. Voimajohdon kaytdnaikaisesta kunnossapidosta aiheutuvat vaikutukset
ovat erittain vahaisia ja vastaavat maastossa maa- ja metsatalouskoneilla likkumista.

Voimajohdon kaytdsta poistamisen vaiheessa aiheutuu luonnonymparistélle samantyyppisia valiaikai-
sia hairidvaikutuksia kuin rakentamisaikana kaivettaessa maata pylvaspaikoilla ja liikuttaessa tyéko-
neilla johtoalueella. Maanpaallisten osien purkutdista aiheutuvat vaikutukset ovat vahaisempia tai vas-
taavat rakentamisaikaisia vaikutuksia.



Juurikkapera (Multia) — Toivila (Jamsa) 400 + 110 kilovoltin voimajohtohanke

157

Ymparistovaikutusten arviointiselostus

e -

PMLILT &5

UR LI

v )
1 JUURIKKAPERA ‘Q% o S
. .
' B
[ | -
: ° LR
: UURAINEN
: ?
: 0 ”,
1y I ol A i
: S
'
" .
] Wan
'
'
J' PETAJAVESI
PETA I.-"\‘f’ ﬁ
il

Kirstinhar_iu. k. 1

fﬁﬂ'l TA-VILPPULA

. MANTTA

[Runttimak, Ik. 1

Suunniteltu johtoreitti = ==
Pohjavesialue 1
—I Kerkkolakangas, Ik, 1E|
10015 20 km

of) hy \:f?) sl liiataniad

Kuva 75. Pohjavesialueet suunnitellun voimajohtoreitin |ahialueella. Lahde: SYKE ja ELY-keskukset

2024.



Juurikkapera (Multia) — Toivila (Jamsa) 400 + 110 kilovoltin voimajohtohanke
158 Ymparistovaikutusten arviointiselostus
o .' ..__. " .'__—— T = ."“
P / o7 | |( [Kaakkokangas, lk. 2€] » AN ; ]
3 - . e,
K-rs'tlrﬂ\arjll.t, k. 1. | * P - '; I ‘:'.", \
S 'y - | L
Bl | BTN
o L"'r' | | N ‘;‘ [Kerkkolankangas, ik 1€
J ’ | | {
1 LR L 1 iy LY
| e | * :
A ": | [ f" § ! “
S + | \.
".‘- = "‘ | | I. " I
ar = \\5 ¥ L f* | ‘.,
Pl et o | 1
J’ ¥y £ \‘% \, l'-i |
‘*J* S 3 .'."I ;{ | ‘l- J
" [Runttimaki, k. 1] % 'J' b : f
e b ; ]
Ay "‘ 'f o » 3 . { 5 II'I
iy R e U S - | S e S00 e 1.000m | L] i
e | | NI o 1 ‘.L h;' L =t == L) | I. '_‘
FEn - » SIS P - 1 [ L]
h | '
'.'1‘ ! } ]
S 5 1 I ]
- \ | '...
Sy \ ) L]
bR \ ! 1
"'h-l‘ \ : L]
u > ! 1
| 5.‘ | 1
\ .‘..‘ [ i
. i 3
*‘ | "
\ - :
‘1. " l.i—-_
¥ ) -- A
“ay -
= [ ] 500 1000 m
K OAE |
% |I ‘- |
. -
e Johtoreitti ==
Yy,
; -
1] 500 1000 m
L e O .l | o, ol |

Llusi johtoalue

"w.,‘ Pohjavesialue [

Kuva 76. Pohjavesialueet suunnitellun johtoreitin alueella. Lahde: SYKE ja ELY-keskukset 2024.
12.6  Haitallisten vaikutusten ehkaisy ja lieventaminen

Haitallisia vaikutuksia pintavesiin voidaan merkittavasti lieventada pylvaiden sijoittelulla, huomioiden

johtoalueelle ja sen valittdmaan laheisyyteen sijoittuvat pienvedet. Pintavesiin aiheutuvia vaikutuksia

estetaan ja lievennetaan sijoittamalla pylvaat mahdollisimman etaalle virtavesiuomista, etenkin luon-

nontilaisista puroista ja noroista, milla ehkaistdan rantapenkereiden eroosiota ja kiintoaineen paaty-
mista vesistoihin seka niiden vedenlaadun ja -tilan muutoksia. Jos rakentamis- ja kunnossapitoaikana
koneilla liikutaan uomien yli, kaytetaan suojaavia rakenteita. Uomia reunustava kasvillisuus jatetaan
mahdollisimman koskemattomaksi tai sita lyhennetaan vain tarvittavilta osin. Tunnistetuille arvokkaille
vesikohteille laaditaan rakentamista ohjaava kohdekohtainen ohjeistus. Rakentamisen paatyttya var-
mistetaan, ettei veden virtaukselle ole aiheutunut pysyvaa haittaa. Tyokoneita ja polttoaineita ei varas-
toida vesistojen lahella.

Maankaivuu ja rakentaminen kuuluvat pohjaveden pilaantumisvaaraa aiheuttaviin toimintoihin. Riski
iimenee, kun esimerkiksi pintamaata poistaessa pohjavetta suojaava maakerros ohenee. Tydkoneiden
aiheuttamat mahdolliset paastot tai onnettomuudet voivat levittda pohjaveteen kulkeutuvia haitta-ai-

neita. Pohjaveden maara voi vahentya ojituksesta tai veden imeytymista estavista rakenteista, tai kas-
vaa imeytymisen lisdantymisesta.

Voimajohdon rakentamisvaiheessa pylvasperustukset kaivetaan maahan roudattomaan syvyyteen.

Perustusten valuty6t tehddan kuivatyéna eli rakennuskaivanto pidetaan kuivana pumppaamalla vetta
kaivannosta maan pinnalle. Perustuskuopat taytetdan maalla perustamistydn jalkeen. Rakentamisella
ei yleensa ole vaikutuksia pohjaveden laatuun eikd pohjavesien pinnantasoillekaan muutoin kuin het-

kellisesti kaivannon osalta. Yhtenaisia hyvin vetta johtavia kaivantotayttdja ei rakenneta ja pylvaspe-
rustusten vaatimat tayttérakenteet ulottuvat vain pylvaan ymparille.

Rakentamisen ja purkamisen aikana maaperaan ja tata kautta pohjavesiin voi joutua tydkoneissa kay-
tettdvaa polttoainetta tai oljya lahinna laitteiden rikkoutumisen vuoksi tai onnettomuustilanteissa.

A
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Tyokoneiden pohjavesille aiheuttama pilaantumisriski vastaa maa- ja metsatalouskoneiden kayttoon

littyvaa riskid. Tahan varaudutaan ohjeistamalla toimintatapoja etukateen ja varaamalla tyémaalle

imeytysmateriaaleja ja ensitorjuntavalineita.

Voimajohdosta ei kaytdssa aiheudu vaikutuksia pohjavesiin. Johtokaytavan huoltamisen maastotyot

vastaavat rakentamisen kaltaisesti metsatalouskoneiden kayttoa. Sahkoéasemilla tulee olla dljyvahinko-
jen torjuntasuunnitelma ja kaikki muuntajadljyja sisaltavat rakennelmat on varustettava asianmukaisin

suojatoimin, kuten varoaltain ja halytysjarjestelmin.

Vedenhankintaan soveltuvat tai tarkeat poh-
javesialueet. Maaperan vedenjohtavuus al-
hainen tai kohtalainen.

Ei vaikutuksia nykyiseen tai suunniteltuun
vedenhankintakayttdon. Mahdolliset pohjave-
den pinnankorkeuksissa tapahtuvat muutok-
set pienia tai niista ei aiheudu merkittavaa
haittaa.

Kohtalainen herkkyys: Vahainen kielteinen muutos: Vahainen

Valtaosa reitin pienista virtavesista on tilal- Pintavesivaikutukset ovat korkeintaan vahai- | vaikutus

taan heikentyneita. Reitilla sijaitsee kuitenkin | sia kielteisia. Ne kohdistuvat paaasiassa ole-

myos luonnontilaisia tai luonnontilaisen kal- massa olevalle johtoalueelle. Vahaisia vaiku-

taisia virtavesia (Metsopuro, Myllypuro, Kivi- | tuksia voi syntya uutta johtokaytavaa tehta-

suolta lahteva puro, Pieni-Mustiaisesta lah- essa tai olemassa olevaa johtokaytavaa le-

teva puro, Paistikkasuolta tuleva puro ja La- | vennettaessa (varjostuksen vahentyminen,

vasuon laheinen kuusivaltainen ja kostea pu- | rakentamisen aikainen mahdollinen veden

roymparisto). samentuminen). Mahdolliset vaikutukset ovat

vahaisia ja rakentamisen aikaisia.

Kohtalainen herkkyys: Vahainen kielteinen muutos: Vahainen

vaikutus

12.7  Arvioinnin epavarmuustekijat

YVA-menettelyssa on karttatarkastelun ja saatavilla olleen aineiston perusteella tunnistettu merkittavat
ymparistokohteet ja kohdennettu maastokartoitukset naihin. Arviointiin ei liity olennaisia epavarmuus-

tekijoita.
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13 NATURA-ALUEET JA LUONNONSUOJELUALUEET

13.1  Yhteenveto vaikutusten merkittavyydesta ja teknisten vaihtoehtojen vertailu

Voimajohto ei sijoitu luonnonsuojelualueille tai Natura-alueille. Lahimmat luonnonsuojelualueet sijoittu-
vat yli puolen kilometrin etaisyydelle ja lahimmat Natura-alueet yli kilometrin etaisyydelle. Hankkeella
ei ole vaikutuksia Natura-alueisiin tai luonnonsuojelualueisiin.

13.2  Vaikutusten tunnistaminen ja vaikutusalue

Natura-alueilla ja suojelualueilla sijaitessaan uusi hanke muuttaa naitd ymparistdja. Vaikutukset ovat
suoria voimajohdon sijoittuessa kohteille. Epasuoria vaikutuksia voi aiheutua reunavaikutuksen kautta.
Veden laatuun, virtauksiin tai pohjaveden muodostumiseen voimajohdolla ei Iahtokohtaisesti ole vaiku-
tuksia.

Suojelualueiden osalta vaikutusalueena on tarkasteltu kahden kilometrin laajuista aluetta voimajohdon
molemmin puolin. Kahden kilometrin leveys perustuu linnustovaikutuksiin. Kasvillisuuteen ja luonto-
tyyppeihin kohdistuvat vaikutukset rajautuvat tyypillisesti valittémaan lahiymparistoon alle 300 metrin
etaisyydelle.

13.3  Lahtotiedot ja arviointimenetelmat

Lahtdtietona on kaytetty ymparistohallinnon ja Metsahallituksen tietoja suojelualueista ja Natura-alu-
eista, ilmakuvia seka maastokarttoja (aineistojen irroitusajankohta 1.10.2025). Arviointi on toteutettu
perustuen Imperia-menetelmaan.

134 Natura 2000 -alueet

Voimajohtoreitille ei sijoitu Natura 2000 -alueita. Sen laheisyydessa (alle kaksi kilometrid) on kolme
Natura 2000 -aluetta, joista yksi on SAC/SPA-alue ja kaksi on SAC-aluetta (Taulukko 18, Kuva 53 ja
Kuva 54).

YVA-tarvearvioinnit tehdaan luontodirektiivin nojalla suojelluille alueille (SAC), joiden etaisyys johtorei-
tiltd on vahemman kuin 300 metria, ja niille lintudirektiivin nojalla suojelluille alueille, joiden etaisyys
johtoreitiltd on vdhemman kuin 2 000 metria (SPA, SAC/SPA). Nain ollen Natura-tarvearvioita ei tassa
hankkeessa ole tarpeen tehda, kuten todettiin jo YVA-ohjelmassa, koska Natura-alueet sijoittuvat
etaalle voimajohdosta.

Taulukko 32. Natura 2000 -alueet, jotka sijoittuvat alle kahden kilometrin etaisyydelle voimajohtorei-
tista.

Suojeluperuste Etdisyys voimajoh-
dosta, m
Oksalan Isosuo — Miehinkaisensuo SAC/SPA 2000
F10900002
Matolammi - Mantymaki FI0320001 SAC 1300
F10331002 Méantanvuori SAC 1200

13.5 Suojelualueet, suojeluohjelmakohteet ja Metsahallituksen suojelutarkoituksiin varaa-
mat alueet

Itse voimajohtoreitille ei sijoitu yhtadan yksityis- tai valtion mailla olevaa suojelualuetta. Voimajohtoreitin
tuntumassa (alle 1 000 metrid) on kaksi yksityismaiden suojelualuetta (Taulukko 17): Janis ja Vanhan
kuusikon luonnonsuojelualue.
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Taulukko 33. Luonnonsuojelualueet voimajohtoreitin l1aheisyydessa (alle 1000 metriad).

Etaisyys voi-
majohdon kes-

kilinjasta, m

Janis YSA245045 680 Petajavesi
Vanhan kuusikon luonnonsuojelualue YSA230637 940 Petajavesi
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Taulukko 34. Vaikutukset luonnonsuojelualueisiin.

Suojelualue Suojeluperusta Vaikutukset

Janis YSA245045 Metséluonto Etaisyys suojelualueeseen on yli 500 m, jolloin johtoauke-
asta ei aiheudu reunavaikutusta suojelualueelle. Pintave-
sien virtaussuunta on suojelualueelta kohti voimajohtoa.

Ei vaikutuksia.

Vanhan kuusikon Metsaluonto Etaisyys suojelualueeseen on lahes kilometri, jolloin johto-

luonnonsuojelualue aukeasta ei aiheudu reunavaikutusta suojelualueelle. Pin-

YSA230637 tavedet eivat johdu suojelualueelle voimajohtoalueelta. Ei
vaikutuksia.

13.5.1 Haitallisten vaikutusten ehkaisy ja lieventaminen

Ei tarvetta, koska hankkeella ei ole vaikutuksia.
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14 KASVILLISUUS JA LUONTOTYYPIT

14.1  Yhteenveto vaikutusten merkittavyydesta ja teknisten vaihtoehtojen vertailu

Kokonaisuudessaan vaikutukset kasvillisuuteen ja luontotyyppeihin ovat vahaiset osuuksilla, jossa voi-
majohto rakennetaan nykyisen voimajohdon paikalle, eika voimajohto pirsto luontokokonaisuuksia.
Vahaisia vaikutuksia kohdistuu virtavesien ja metsaluontotyyppien alueilla johtoalueen vahaisen leven-
tymisen myo6ta. Mantta-Vilppula osuudella vaikutukset ovat laajemmat voimajohdon sijoittuessa uu-
teen maastokaytavaan ja siten muuttaen kasvillisuutta laajemmin. Voimajohdon rakentamisvaiheen
vaikutukset kasvillisuuteen ja luontotyyppeihin ovat vahaiset. Kielteiset muutokset kohdistuvat paaosin
pienialaisille luonnon arvokohteille. Kohtalaisia kielteisia vaikutuksia kohdistuu yksittaisiin lehto- ja
pienvesikohteisiin sekd yhteen lajikeskittymaan.

Voimajohdon kayttovaiheen vaikutus on merkitykseton vaikutusten syntyessa rakentamisvaiheessa ja
purkuvaiheen vahainen myonteinen.

14.2  Yhteys suunnitelmiin ja ohjelmiin

Natura 2000 -verkosto on Euroopan unionin yksi tarkeimmista keinoista paasta tavoitteeseensa py-
sayttaa luonnon monimuotoisuuden kato alueellaan. Verkosto turvaa luontodirektiivissa maariteltyjen
luontotyyppien ja lajien elinymparistdja. Luonto- ja lintudirektiivin mukaisilla alueilla toteutetaan suojel-
tujen lajien kannalta tarkeita suojelutoimenpiteita. Tarkasteltavan johtoreitin varrelle ei sijoitu Natura
2000 -alueita.

Luonnon monimuotoisuuden suojelun ja kestiavan kayton strategia "Luonnon puolesta - ihmisen
hyvaksi” hyvaksyttiin valtioneuvoston periaatepaatoksella joulukuussa 2012. Strategian paatavoite on
pysayttda luonnon monimuotoisuuden kdyhtyminen Suomessa vuoteen 2020 mennessa. Se tuo luon-
non monimuotoisuuden taloudelliset ja kulttuuriset arvot luonn76onvarojen kayttda koskevan paatok-
senteon keskidodn. Strategia ja sita tukeva toimintaohjelma toteuttavat biologista monimuotoisuutta
koskevaa yleissopimusta. Luonnon monimuotoisuuden suojelun ja kestavan kayton toimintaohjelma
vuosille 2013-2020 tavoittelee sita, ettd luonnon monimuotoisuuden kéyhtyminen pysahtyy Suomessa
vuoteen 2020 mennessa.

Euroopan komissio on antanut uuden, vuoteen 2030 ulottuvan EU:n luonnon monimuotoisuusstra-
tegian. Strategiassa maaritetdan EU:n luonnon monimuotoisuustavoitteet vuoteen 2030 saakka.

Helmi-elinympaéristoohjelmalla vastataan Suomen luonnon kéyhtymisen suurimpaan suoraan syy-
hyn: elinympéristdjen vahenemiseen ja laadun heikkenemiseen. Ohjelmassa asetetaan vuoteen 2030
ulottuvat laadulliset ja maaralliset tavoitteet viidelle elinymparistdlle: soille, lintuvesille ja kosteikoille,
perinnebiotoopeille, metsille seka pienvesille ja rantaluonnolle. Tavoitteita asetetaan seka luonnonsuo-
jelualueille etta niiden ulkopuolisille alueille.

Etela-Suomen metsien monimuotoisuusohjelma (Metso) yhdistda metsien monimuotoisuuden
suojelun ja hoidon seka talouskaytéon. METSOn tavoite on osaltaan pysayttaa metsaisten luontotyyp-
pien ja metsalajien taantuminen seka vakiinnuttaa luonnon monimuotoisuuden suotuisa kehitys vuo-
teen 2025 mennessa.

14.3  Vaikutusten tunnistaminen ja vaikutusalue

Metsaalueilla merkittdvin muutos on johtoaukean muuttuminen puuttomaksi, kun nykyinen johtoalue
laajenee tai voimajohto sijoittuu uuteen maastokaytavaan. Kasvillisuus- ja eliéstovaikutukset ovat suu-
rimmat sellaisilla osuuksilla, joilla voimajohtoreitti sijoittuu kokonaan uuteen maastokaytavaan pirstoen
mahdollisesti yhtenaisia alueita. Tassa hankkeessa pirstoutumattomia ymparistdja ovat tietyt laajat
suoalueet. Metsaalueita pirstoo jo ennestaan tiestd, jolla on vastaava vaikutus kuin voimajohdolla.
Osa luonnonymparistddn kohdistuvista vaikutuksista jaa tilapaisiksi rajoittuen voimajohdon rakenta-
misvaiheeseen. Pitkdaikaisia vaikutuksia aiheutuu uusille pylvaspaikoille, raivattavalle ja avoimena pi-
dettavalle johtoaukealle seka saanndllisesti kasiteltavan johtoaukean reunavyohykkeelle.

Voimajohdolle raivattavan ja puuttomana pidettdvan johtoaukean lisaksi sen laheisyyteen syntyy reu-
navaikutteista ymparistda. Reunavaikutuksen arvioidaan yltavan keskimaarin 2—3 puun pituuden
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verran sulkeutuneeseen metsaan, mika vastaa noin 50 metria (Paivinen ym. 2011). Reunavaikutuksen
voimakkuus vaihtelee erityyppisten ymparistdjen valilla. Luontaisesti avoimilla alueilla, kuten kallioilla
ja vahapuustoisilla soilla, reunavaikutus on verrattain vahaista. Peitteisilla ja kosteustasapainoltaan
herkemmilla kohteilla reunavaikutus voi ulottua jopa 100—150 metrin etaisyydelle (Ylisirnié ym. 2016).

Uusien pylvaspaikkojen kasvillisuus haviaa rakentamisen aikana ja paikasta riippuen lajikoostumus voi
muuttua. Myds tyokoneiden kulkureiteilla kasvillisuus kuluu, mutta palautuu vahitellen ennalleen. Her-
kimpia kasvillisuuden kulumiselle ovat hyvin karut ja toisaalta hyvin rehevat tai kosteat kasvupaikat,
kuten kalliot, lehdot, suot ja vesistéjen rannat. Avosoilla ja harvapuustoisilla soilla voimajohtopylvaiden
valiin jaavan johtoalueen kasvillisuus ei juuri muutu. Puustoisilla soilla puuston poisto lisda etenkin var-
pujen ja heinien kasvua. Pylvaspaikkojen laheisyydessa kasvillisuus muuttuu kosteuden suhteen vaa-
timattomamman lajiston eduksi.

Voimajohtorakentamisella on myés positiivisia vaikutuksia luonnon monimuotoisuuteen. Saanndllisten
raivausten takia avoimina pysyvat johtoaukeat voivat toimia korvaavina tai vaihtoehtoisina elinymparis-
téina niittyjen vahenemisesta karsineille lajeille ja ojituksen seurauksena ahtaalle ajetuille soiden pai-
vaperhosille ja kasveille (Kuussaari ym. 2003, Hiltula ym. 2005).

Luontotyyppeihin ei kohdistu voimajohdon rakentamisen jalkeisia kayton aikaisia vaikutuksia. Luonto-
tyypit jatkavat kehitystaan voimajohtoalueella raivauskierron ja reunavyohykkeen hoidon vaikutusten
alaisena ja voimajohtoalueen ulkopuolella paaasiallisesti metsatalouden vaikutusten alaisena. Voima-
johtoa purettaessa aiheutuu samantyyppisia valiaikaisia hairidvaikutuksia kuin rakentamisaikana kai-
vettaessa maata pylvaspaikoilla ja liikuttaessa tyokoneilla johtoalueella. Purkamisen jalkeen voimajoh-
toalueen luontotyypit ja kasvillisuus saavat ennallistua, mika tapahtuu eri kasvupaikkatyypeilla eri no-
peudella. Palautuminen riippuu myo6s voimajohtoalueen maankaytdsta purkamisen jalkeen.

Vaikutukset kasvillisuuteen ja luontotyyppeihin on selvitetty ja arvioitu noin 100—-200 metrin etéisyy-
deltd voimajohdosta.

14.4  Lahtotiedot ja arviointimenetelmat

Luontoselvityksia varten haettiin tiedot Suomen lajitietokeskuksesta (laji.fi -palvelu) kevaalla 2024.
Uhanalaistiedot haettiin toistamiseen toukokuussa 2025 mahdollisten uusien tietojen takia. Suojelualu-
eiden, suojeluohjelmakohteiden ja Natura 2000 -alueiden sijainnit koottiin ymparistéhallinnon Avoin
tieto -paikkatietopalvelusta. Lisaksi lahtdaineistona on kaytetty Luonnonvarakeskuksen valtion metsien
inventoinnin aineistoa, Metsahallituksen kuviotietoja valtion mailta sekd Maanmittauslaitoksen ilmaku-
via ja kartta-aineistoja. Lahtotietoina hyddynnettiin Metsakeskuksen luonnon monimuotoisuuskuviotie-
toja (sisaltden esimerkiksi Metso- ja ymparistétukikohteet) sekd Suomen ymparistdkeskuksen
Zonation-aineistoa. Zonation-aineistosta poimittiin korkeimman monimuotoisuuspotentiaalin (ylin 10
%) alueet, ja ndma kohteet tarkistettiin maastossa, mikali iimakuvatarkastelu ei osoittanut kohteen
muuttuneen. Zonation on mallinnusmenetelma3, joka esittdd monimuotoisuuspotentiaalia. Kuten kaik-
kiin mallinnuksiin, Zonation-aineistoonkin liittyy epavarmuuksia.

Hankkeen luontotyyppi-inventointien maastotyot suoritettiin vuonna 2024 maaliskuun ja syyskuun vali-
sena ajanjaksona, paaosin kesa-elokuussa. Taydentavat inventoinnit reittien muutoskohdilla tehtiin
vuonna 2025 huhtikuun ja elokuun valisena ajanjaksona. Tydtunteja kaytettiin maastossa koko johto-
reitille yhteensa noin 140 vuonna 2024 ja vuoden 2025 taydennysinventoinneissa yhteensa noin 50.
Maastoselvitykset tehtiin luonnonoloista riippuen noin 100 metrin vyohykkeelta voimajohtoalueen kes-
kilinjan molemmin puolin eli yhteensa 200 metrin levyiselta vyohykkeelta pl. Juurikkapera-Petajavesi -
osuus, jossa selvitykset kohdennettiin padosin voimajohdon lansipuolelle.

Uuteen maastokaytavaan sijoittuvat johtoreittiosuudet inventointiin noin 200 metrin vydhykkeelta voi-
majohtoalueen keskilinjan molemmin puolin eli yhteensa 400 metrin levyiselta vydhykkeeltd. Maas-
tossa kaveltiin inventointivydhyke soveltuvin osin lapi, ja tarkemmin tarkastelematta jatettiin voimak-
kaasti muuttuneet alueet kuten viljelyssa olevat pellot, turvetuotantoalueet, tiet, laajat tasaikaista puus-
toa sisaltavat ojikot ja turvekankaat, avohakkuualat seka voimakkaasti ojitetut, luonnontilaltaan taysin
muuttuneet suot.

Arvokkaiksi luontotyypeiksi luettiin kohteet, joiden olemassaolo merkittavasti lisaa alueen luonnon mo-
nimuotoisuusarvoja. Kansallisten lakien (luonnonsuojelulaki, vesilaki) mukaisten suojeltavien luonto-
tyyppien lisaksi arvokkaina luontokohteina huomioitiin muun muassa valtakunnallisesti uhanalaiset ja
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silmallapidettavat luontotyypit (Kontula & Raunio 2018a, 2018b), muut luonnon monimuotoisuuden
kannalta arvokkaat alueet ja kohteet kuten luonnonmuistomerkit. Metsalain 10 § mukaiset kohteet on
tarkistettu maastossa vaikutusten arvioinnin pohjaksi. Metsalain 10 § mukaisten erityisen arvokkaiden
kohteiden listaa on kaytetty inventoinneissa luontokohteiden tunnistamisen tyokaluna. Luonto-selvityk-
set ja luontovaikutusten arviointi -oppaan (Makeld & Salo 2024) mukaisesti metsalain kriteereita ei var-
sinaisesti sovellettu luontoselvityksessa, vaan kohteita tarkasteltiin luontotyyppien luonnontilaisuuden
seka uhanalaisuusluokituksen nakdkulmasta.

Luontotyypit on luokiteltu uhanalaisuuden mukaisesti perustuen vuoden 2018 luontotyyppien uhanalai-
suusarviointiin. Uhanalaisuusluokista on kaytetty tekstissa lyhenteitd. Kohteen edustavuuden maaritte-
lyn perusteella kullekin kuviolle on maaritetty arvoluokka. Nain ollen tavanomaista talousmetsaa edus-
tava kangasmetsakuvio, huolimatta uhanalaisuusluokastaan, kuuluu arvoluokkien ulkopuolisiin, tavan-
omaisiin kohteisiin. Lukijan on siis syytd huomata, ettd pelkalld uhanalaisuusluokittelulla ei voi saada
selville merkittavia luontoarvokohteita, vaan kohteille maaritetty arvoluokka tulee ottaa huomioon.
Tassa tydssa uhanalaisuus on ilmoitettu alueellisena uhanalaisuutena (Etela-Suomi).

@ Havinmyt

Adrimmaisen uhanalainen
Uhanalaiset L
@ Erittain uhanalainen E
luontotyypit S
—— @ Vaarantunuc :g
=
NT Silmillipidettiva 8
LC) siilyv i?;

DD Puutteellisesti tunnettu

@ Arvicimatta jatecty

Kuva 79. Luontotyyppien uhanalaisuusluokat. Uhanalaisia luontotyyppeja edustavat aarimmaisen ja
erittain uhanalaiset seka vaarantuneet luontotyypit.

Kohteet luokiteltiin arvoluokkiin 1—4 Luontoselvitykset ja luontovaikutusten arviointi -oppaan luontoar-
voihin perustuvien arvottamisen kriteerien mukaisesti (Makela ja Salo 2023). Oppaan kriteerien lisaksi
kohteiden arvottamisessa otettiin huomioon niiden edustavuus. Oppaan arvoluokat ovat:

= Luokka 1: Lainsaadannolla turvatut kohteet
= Luokka 2: Erityisen tarkeat kohteet
= Luokka 3. Monimuotoisuutta turvaavat kohteet

= Luokka 4: Monimuotoisuutta tukevat kohteet

Arvoluokkien ulkopuolelle jaavat kohteet ovat niin sanottua tavanomaista luontoa, esimerkiksi metsata-
louden piirissa olevaa talousmetsaa (Makela ja Salo 2023). Tavanomaisella luonnolla voi kuitenkin olla
arvoa esimerkiksi virkistysalueena. Tassa tydssa nama kohteet on osoitettu luokkaan 5. Tavanomai-
nen luonto.

Arvoluokka 2 Arvoluokka 3 Arvoluokka 4 Arvoluokka 5 / -
Lainsdadannolla Erityisen tarkeat | Monimuotoisuutta Monimuotoisuutta Tavanomainen
turvatut kohteet kohteet turvaavat kohteet tukevat kohteet luonto

Kasvillisuuteen ja arvokkaisiin luontotyyppeihin sekd luonnon monimuotoisuuteen ja suojeluarvojen
sailymiseen kohdistuvassa vaikutusten arvioinnissa on kaytetty soveltuvin osin kappaleessa IMPERIA-
menetelmaa. Vaikutuksia on arvioitu muun muassa seuraavista nakdkulmista:
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= Suorat menetykset arvokkaiden kasvillisuus- ja luontotyyppikohteiden pinta-aloissa ja ar-
vokkaiden lajien kasvupaikkojen pinta-aloissa

= Suorat ja valilliset vaikutukset arvokkaiden kasvillisuus- ja luontotyyppikohteiden ominais-
piirteisiin

» Vaikutukset ekologisiin yhteyksiin, yhtenaisiin metsaalueisiin ja elinymparistdjen jatkuvuu-
teen

= Vaikutukset suhteessa arvokohteen luonnontilaan ja edustavuuteen
= Vaikutukset hankkeen koko elinkaaren aikana mukaan lukien yhteisvaikutukset

Asiantuntija-arvion vaikutuksista kasvillisuuteen ja luontotyyppeihin on laatinut biologi Lauri Eravuori.
14.5  Nykytila ja vaikutukset
14.5.1 Juurikkapera-Petajavesi

Osuudella vallitsevat tuoreet ja kuivahkot kankaat. Vallitseva luontotyyppi on puolukkatyypin kuivahko
kangas, joskin mustikkatyypin tuoreet kankaat ovat myos yleisia. Puusto on osuudella mantyvaltaista,
valtaosin nuorta tai varttuvaa. Metsat ovat ialtdan vallitsevasti alle 45-vuotiaita, varttuneempaa puus-

toa esiintyy varsin vahan ja yli 80-vuotiaita metsikdita esiintyy vain satunnaisina, pienia laikkuina. Sa-
tunnaiset turvemaat ovat Iahes poikkeuksetta ojitettu. Reittiosuudelta on tehty aikaisemmin luontosel-
vitys Keski-Suomi — Oulujoki -voimajohtohankkeen yhteydessa vuonna 2012 seka vuonna 2020 Nika-
ran tuulivoimahankkeen yhteydessa. Johtoalueelta tai sen tuntumasta on rajattu aikaisemmissa selvi-
tyksissa kohteita, jotka kasittavat luonnontilaisia tai sen kaltaisia puroja, yksittaisia puustoisten soiden
kuvioita seka pienialaisia varttuneita havupuuvaltaisia kankaita.

Osuudella rajattiin kaikkiaan 45 kuviota tai kohdetta, joista luonnontilaltaan vahintdan kohtalaisia ar-
vokkaita luontotyyppeja on 39. Kuusi rajattua kohdetta ovat edustavuudeltaan heikkoja tai eivat edusta
enaa luontotyyppia. Luontotyypeista valtaosa on muuttuneita suoluonnon kohteita. Lisaksi jaksolla on
useita luonnontilaisia tai sen kaltaisia virtavesia tai virtavesien osia. Lahteita 16ydettiin kolme ja kolmen
l&hteen todettiin tdysin muuttuneen. Haitallisten vieraslajien esiintymia havaittiin nelja (komealupiini)
Kohteet ja hankkeen vaikutukset niihin on esitetty alla. Kohteet on esitetty liitteen 1 kartoilla.

Osuudella muutos on hyvin vahainen. Johtoalue levenee noin 2-3 metria. Osa nykyisesta reuna-
vyOhykkeestd muuttuu johtoaukeaksi (noin 2-3 m), mutta kyseessa on muutoksen alainen vydhyke jo
nykyisin. Valtaosa luontokohteista rajautuu johtoalueeseen tai sijoittuu sen ulkopuolelle. Vaikutukset
kohdistuvat pinta-alallisesti pieneen osaan kohteita.

Kohtalainen herkkyys: Vahainen kielteinen muutos: Vahainen
Valtaosa luontokohteista on heikentyneita. Johtoalueen vahainen leventyminen (2-3) m vaikutus
Osa virtavesikohteista ja piensuokohteista on | aiheuttaa pienen muutoksen ymparistdssa,
edustavuudeltaan hyvia ja siten herkempia joka kohdistuu edustavimmillakin kohteilla

muutoksille. kapeaan alueeseen.
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Taulukko 35. Osuuden arvokkaat luontotyyppikohteet. Liitekarttasarjassa kohteiden tunnisteena on
kohteen koodi.

Luontotyyppi Uhan- Kuvaus Edus- Arvo- Si- Vaikutukset
alai- tavuus luokka jainti
suus, E- (Luo-
Suomi pas)

LUOO1 Varttuneet ha- NT Vanhahko kuusi- Kohta- 4 Johto- Noin 2-3 m
vupuuvaltaiset metsa. Lievaa erira- lainen alu- kuvion reu-
lehtomaiset kenteisuutta. eella nasta muut-
kankaat tuu. Vaikutus

vahainen.

LUOO02 Vanhathavu- EN Vanhahko kuusi- Hyva 3 Johto- Noin 2-3 m
puuvaltaiset metsa, jossa eriraken- alu- kuvion reu-
tuoreet kan- teisuutta ja lahopuuta, eella nasta muut-
kaat rajautuu hakkuualuee- tuu. Vaikutus

seen. vahainen.

La1 Lahteikot EN Luonnonlahde, josta Kohta- 3 Johto- L&hde jaa joh-

otetaan talousvesi. lainen alu- toalueelle
Lahteen paalla kansi, eella (reunavyohyk-
ei luonnontilainen. keelle). Ympa-
Ymparistd korpi- risté muuttuu
maista, kosteaa ym- kuivemmaksi
paristdéa. Ei varsinai- reunavaiku-
sia lahdesammalia. tuksen lisaan-
tyessa.
Kohtalainen
vaikutus.

LUOO03 Havumetsa- EN Luonnontilaisen kal- Kohta- 3 16 m  Johtoalue ei
vyOhykkeen tainen puroymparistd, lainen levene koh-
purot ja pikku- jonka valittdmassa 1a- teelle.
joet heisyydessa esiintyy Ei vaikutuksia.

metsakortekorpea.
Melko jareat kuuset
valtapuina.

LUO4 Metsakorte- EN Kallion ja ojan valissa  Hyva 3 Johto- Kohde muut-
korvet kivikkoinen korpiku- alu- tuu johtoalu-

vio, heikentynyt ojan eella  eella puutto-

vuoksi, puut hieskoi- maksi ja kor-

vua ja kuusia. Johto- ven piirteet

alue mahdollisesti su- haviavat.

pistanut alkuperaista Muutos pinta-

laajuutta alallisesti va-
hainen.
Véahainen vai-
kutus.

LUOO5  Saranevat VU Avointa saranevaa Erin- 4 68 m  Johtoalue ei

lammen rannassa. omai- levene koh-
nen teelle.
Ei vaikutuksia.

LUOO06 Isovarpura- VU Lammen rannan la- Kohta- 4 Johto- Noin 2-3 met-
meet heinen isovarpurame, lainen alu- rin vyohyk-

joka hieman heikenty- eella keeltd mah-

nyt ojitusten vuoksi. dollisesti tarve
poistaa kook-
kaampaa
puustoa.
Vaikutus mer-
kitykseton.

LUOO7 Vanhathavu- EN Vanhempaa kuusta. Heikko 5 Johto- Valissa toinen
puuvaltaiset Rehevyytta. Hoidet- alu- voimajohto,
lehtomaiset tua. eella® ko. hanke ei
kankaat
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Koodi Luontotyyppi Uhan- Kuvaus Si- Vaikutukset

EIETE jainti

suus, E-

Suomi
sijoitu koh-
teelle.
Ei vaikutuksia.

LUOO08 Kangasrameet EN Ramemuuttuma Heikko Johto- Valissa toinen

alu- voimajohto,
eella*  ko. hanke ei
sijoitu koh-
teelle.
Ei vaikutuksia.
LUO09 Muu VU Kaivettuja lammikoita.  Ei luon- 20m  Ei vaikutuksia.
to-
tyyppi

LUO09B Hakamaat CR Hyvapuustoinen, pie- Hyva Johto- Johtoalueen
nialainen koivuhaka alu- leventyessa
pellon keskella. Maa- eella korkeampi
kunnallisesti arvokas. puustoiset
Rajaukseen sisally- osat muuttu-
tetty nykyista johtoalu- vat matala-
etta, joka ei varsinai- puustoi-
sesti ole luonteeltaan siksi/puutto-
koivuhakaa, vaan miksi. Haka-
puutonta hakamaista maan luonne
ymparistda, jossa on muuttuu vas-
vain matalaa pen- taavaksi kuin
sasta/puuta. Johtoalu- nykyisella joh-
een ulkopuolinen alue toaukealla.
harvapuustoista ha- Vaikutus koh-
kaa. talainen.

LUO10 Vanhat havu- EN Hoidettua mutta ia- Heikko Johto- Vahainen
puuvaltaiset kasta kuusimetsaa, alu- muutos johto-
tuoreet kan- etelaosa nuorempaa. eella alueen leven-
kaat tyessa 2-3 m.

Vaikutus mer-
kitykseton

La2 Lahteikot EN Suon ympari uusi Heikko 10 m  Ei vaikutuksia.
syva oja, hyvin kuiva.

Avohakattu. Ei selvaa
|&hdetta, hieman tih-
kuisuutta I1dhdemer-
kinnan kohdalla.

LUO11 Varttuneet ha- NT Tien pohjoispuolen Kohta- Johto- Valissa toinen
vupuuvaltaiset metsa vanhaa, luon- lainen alu- voimajohto,
tuoreet kan- nontilaisen kaltaista eella®* ko. hanke ei
kaat kuusimetsaa. Tien sijoitu koh-

etelapuolinen nuo- teelle.
rempaa ja aivan etela- Ei vaikutuksia.
karjessa lehtomai-

suutta ja jareaa haa-

paa.

LUO12  Varttuneet ha- NT Hieman lahopuuta ja Hyva 10 m
vupuuvaltaiset erirakenteisuutta.
tuoreet kan- Kuusi valtapuu, myoés
kaat hieskoivua ja mantya,

pihlajan taimia.

LUO13  Saranevat VU Pullosaravaltainen Hyva Johto- Valissa toinen
suoala. Runsaana alu- voimajohto,
esiintyy myds kurjen- eella®* ko. hanke ei
jalkaa. Viereinen tie
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Koodi

Luontotyyppi

Uhan-
alai-
suus, E-
Suomi

Kuvaus

on luonnontilaa hei-
kentava tekija ja alaa
pienentava. Rusko-
rahkasammalta ja kor-
pikarhunsammalta.

Si-
jainti

Arvo-
luokka
(Luo-
pas)

Vaikutukset

sijoitu koh-
teelle.
Ei vaikutuksia.

LUO14 Ruohokorvet EN Metsopuron rannassa  Erin- 3 30 m  Eivaikutuksia.
korpea, jossa kasvilli-  omai-
suus paaosin saniai- nen
sia, korpikarhunsam-
malta ja korpirahka-
sammalta. Lahopuuta
muodostumassa. Rai-
dankaapa. Puroleven-
tyman luona majavan
kasaamia pesaraken-
teita.

LUO15 Havumetsa- EN Luonnontilainen pu- Kohta- 3 Johto- Voimajohto-
vybhykkeen rouoma. Voimajohto-  lainen alu- alueen 2-3 m
purot ja pikku- alueen kohdalla on eella leventymisella
joet saraluhtaa ja paikoin ei ole olen-

ruoppia. Puron reuna- naista vaiku-
metsat sailyneet ja tusta kuvioon.
kostea pienilmasto on Vahainen vai-
ennallaan muualta kutus.

kuin voimajohtoalu-

een osalla. Alueella

on majavan kaatamia

puita. Saukon elinym-

paristda (havaittiin jal-

jet). Liito-oravan mah-

dollinen elinalue lahei-

syydessa.

LUO16 Metsakorte- EN Korpikuvio puron ran-  Erin- 3 Johto- Valissa toinen

korvet nassa. Vaihtuu Ian- omai- alu- voimajohto,
nessa ruohokorpilai- nen eella®* ko. hanke ei
kuksi. sijoitu koh-
teelle.
Ei vaikutuksia.

LUO17 Koivuluhdat DD Puron vaikutuksesta Hyva 4 Johto- Valissa toinen
kostea luhtainen ala. alu- voimajohto,
Viitakastikka valtala- eella®* ko. hanke ei
jina, kurjenjalka, tert- sijoitu koh-
tualpi, luhtakuirisam- teelle.
mal. Hieskoivu valta- Ei vaikutuksia.
puu.

LUO18 Avoluhdat DD Puron varrella upotta- Kohta- 4 Johto- Johtoalueen
vaa saraluhtaa, luon-  lainen alu- leventyminen
nontila heikentynyt eella ei vaikuta
voimajohtoalueen luontotyyppiin.
vuoksi, ruoppia pai- Ei vaikutuksia.
koin. llmeisimmin ollut
aikanaan puustoista
ymparistoa.

LUO19 Varttuneet ha- NT Voimajohto jakaa alu- Kohta- 4 Johto- Valissa toinen
vupuuvaltaiset een kahteen osaan - lainen alu- voimajohto,
tuoreet kan- itdpuolella edustavaa eella* ko. hanke ei
kaat ja vanhaa kuusikkoa, sijoitu koh-

etelapuolella korpi- teelle.

maista.

Ei vaikutuksia.
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Luontotyyppi Uhan- Kuvaus Vaikutukset
EIETE
suus, E-
Suomi

LUO20 Havumetsa- EN Puron (LUO 22) johto- Kohta- 3 Johto- Johtoalueen
vybhykkeen alueelle sijoittuva lainen alu- 2-3 m leventy-
purot ja pikku- osuus. Puuton, mutta eella  minen (puuton
joet purouoma koskema- ala) on merki-

ton. tykseton.
Ei vaikutuksia.

LUO21 Ruohokorvet EN Viitakastikka, metsa- Erin- 3 60 m  Eivaikutuksia.

alvejuuri, met- omai-
saimarre, mesian- nen
gervo, karhunputki,
Korpirahkasammal,
korpikarhunsammal.

LUO22 Havumetsa- EN Vilkkaasti virtaava joki  Erin- 3 10 m  Valissa toinen
vybhykkeen jossa paaosin Kivi- omai- voimajohto,
purot ja pikku- pohja. Osin myds nen ko. hanke ei
joet hiekkapohjaa. Vesi- sijoitu koh-

tahtia. Nakinsamma- teelle.

lia, lapasammalia, pu- Ei vaikutuksia
rokinnassammalta ja

vesitahtia. Rantojen

metsat eivat taysin ole

luonnontilaisia. Ran-

noilla luhtaisuutta ja

korpisuutta.

LUO23 Metsakorte- EN Luonnontilaisen kal- Kohta- 3 Johto- Valissa toinen

korvet tainen puolukkakorpi.  lainen alu- voimajohto,
Ojitettu korpikuvio, eella®* ko. hanke ei
jonka ominaispiirteita sijoitu koh-
on kuitenkin sailynyt teelle.
ojituksesta huolimatta. Ei vaikutuksia
Paikoin hyvin tihedn
puuston valtalajina on
kuusi. Vanhoja hak-
kuiden jalkia.

LUO24 Vanhat havu- EN Paikoin erittdin van- Heikko 5 Johto- Aikanaan
puuvaltaiset haa kuusta, lehto- alu- (2020) edus-
lehtomaiset maista - valissa nuo- eella  tavaa lehto-
kankaat rempaa metsaa. Van- maista kan-

han puuston osatt mil- gasta. Sittem-
tei luonnontilaisia min hakattu.
(osin hyvin vanhoja Ei vaikutuksia.
kantoja). Lahopuuta

vahan.

LUO25 Havumetsa- EN Uomaltaan luonnonti- Kohta- 3 Johto- Johtoalueen
vybhykkeen laisen kaltainen ja ym- lainen alu- 2-3 m leventy-
purot ja pikku- paristdstaan erottuva eella minen poistaa
joet puroymparistd. Puus- puuston puron

toa kuitenkin harven- reunustasta.
nettu eika puron ym- Vaikutus mer-
paristo ole taysin kitykseton ny-
luonnontilainen kyisen johto-
alueen vaiku-
tusten takia.

LUO26 Varttuneet kui- EN Eteldosa hoitomannik- Heikko 5 Johto- Vahainen
vahkot kan- k6a pohjoisempi tuo- alu- muutos koh-
kaat reempaa hoitokuusik- eella  teenreunassa

koa, talousmetsia jos-
kin varttuneita

johtoalueen
leventyessa 2-
3 m.
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Luontotyyppi

Uhan-
alai-
suus, E-
Suomi

Kuvaus

Arvo-
luokka
(Luo-
pas)

Si-

jainti

Vaikutukset

Vaikutus mer-
kitykseton.

La3 Lahteikot EN Kirkasvetinen lahde Heikko 5 Johto- Muuttunut I&h-
kaivorenkaalla. Kuvio- alu- teikkd. Ei vesi-
rajaukseen otettu vali- eella lain kohde.
tonta I&hiymparistoa. Ei vaikutuksia.
Lahteen laiteilla nuo-
ria kuusia ja metsako-
neen urat, laidalla ei
huomionarvoisia kas-
veja tai sammalia.

LUO27 Tuoreet keski- VU Manty valtapuu, esiin- Hyva 3 Johto- Johtoalueen
ravinteiset leh- tyy myds kuusia ja alu- leventyminen
dot hieskoivuja seka nuo- eella sijoittuu kuvi-

ria pihlajia ja haapoja. olla muutamia
Reheva monilajinen neliometreja.
kenttakerros. Ei vaikutuksia.

LUO28 Boreaaliset EN Suopainanne, jossa Hyva 3 30 m  Etaalla johto-
piensuot niukasti avovetta. To- alueesta.

dennakoisesti soistu- Ei vaikutuksia.
nut lampi. Jarvikorte
runsaana.

LUO29 Kangaskorvet CR Korpikuvio mustikka-  Hyva 3 Johto- Puuston kas-
tyypin kangasmet- alu- vua rajoite-
sassa. Korpirahka- eella taan kapealti
sammal valtasammal. johtoalueen
Méattaisyytta esiintyy reunasta.
ja vanhoja kantoja Vaikutus va-
erottuu. Kuvion poh- hainen.
joisosassa manty on
valtapuu, muualla
kuusi.

LUO30 Vanhathavu- EN Ollut lagja, luonnonti-  Kohta- 3 Johto- Johtoalue ra-
puuvaltaiset laisen kaltainen erira-  lainen alu- jautuu kuvi-
tuoreet kan- kenteinen ja laho- eella  oon. Kuvion
kaat puuta kasittdva met- reunaa kasi-

sakuvio (2020). Sit- telldédn noin 2-
temmin valtaosa kuvi- 3 m levey-
osta hakattu. Rajattu delta.

jaljelle jdanyt kuvion Vaikutus va-
osa. hainen.

LUO31 Muu - Reheva, uistinvitaa Ei luon- - 20 m  Ei vaikutuksia.
runsaasti. Kaivettu to-
lammikko. tyyppi

LUO32 Muu - Aikanaan kaivettu ve- Kohta- - Johto- Ei vaikutuksia.
sikuoppa. lainen alu-

eella

LUO33 Kosteat keski- NT Runsaasti lahopuuta.  Erin- 4 5m Valissa toinen
ravinteiset leh- Koivu runsain puu ja omai- voimajohto,
dot sita esiintyy eri ika- nen ko. hanke ei

luokissa, on myds sijoitu koh-
harmaaleppa3, pajuja teelle.

ja vahan tuomea.
Joen rantaan men-
nessa muuttuu paju-
luhdaksi.

Ei vaikutuksia.
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Uhan- Kuvaus Si- Vaikutukset
EIETE jainti
suus, E-

Luontotyyppi

Suomi
LUO34 Ruohokorvet EN Puustoa ei ole kasi- Erin- 3 70 m  Ei vaikutuksia.
telty viime aikoina. omai-
Luonnontilainen. nen

LUO35 Tuoreet run- VU Joen sivu-uoman var- Hyva 3 Johto- Paaosin ny-
sasravinteiset rella rehevakasvustoi- alu- kyista reuna-
lehdot nen lehto. Lehto- eella  vyohyketta,

haivensammal, leh- jossa puuston
vasammalia, palmu- kasvua rajoi-
sammal. Metsa kasi- tetaan. Muut-
teltya, ei jareita puita. tuu osin johto-
Harmaaleppaa, man- aukeaksi.

tya, kuusta, koivua, Vaikutus koh-
puusto tiheaa. talainen.

LUO36  Havumetsa- EN Uoma luonnontilainen  Hyva 3 10 m  Kohteen valoi-
vybhykkeen kivi- ja hiekkapohjalla. suus voi hie-
purot ja pikku- Virtaa voimakkaasti, man lisdantya
joet ei vesikasveja, reu- ja pienilmasto

nassa paikoin korpi- muuttua.
imarretta ja hiirenpor- Vahainen vai-
rasta. kutus.

LUO37 Keskisuuret VU Voimakas virtaus Erin- 3 Johto- Joen ranta-
havumetsa- joessa, kivikkoranta. omai- alu- puusto pois-
vybhykkeen Joen leveys noin 10 nen eella  tuu johtoauke-
joet metrid. Laskee lahei- alta. Alajarvi-

seen jarveen. Ranta- Hikia voima-
vybhykkeella ei juuri- johto lisada
kaan rantakasveja muutosta joki-
vaan tdrma nousee rannassa.
kangas- ja lehtomai- Vaikutus va-
siksi metsiksi. Rajattu hainen huomi-
vain pienelta osin, oiden jokivar-
kohdalta, joka koskee ren luontaiset
voimajohdon suunnit- rantametsat
telualuetta. kokonaisuu-
tena.

LUO38  Varttuneet ha- NT Kuusivaltainen lehto-  Kohta- 4 Johto- Kohde supis-
vupuuvaltaiset mainen kangas, van-  lainen alu- tuu johtoalu-
lehtomaiset hoja kantoja ja puus- eella een takia noin
kankaat tossa nuorta seka- kolmasosan.

puustoa. Lisaksi reuna-
vaikutus voi
muuttaa kas-
villisuutta hei-
navaltaisem-
maksi.
Kohtalainen
vaikutus.

Osuudelta ei ole aikaisempia tietoja eikd maastokartoituksissa havaittu uhanalaisia kasvilajeja johto-
alueelta tai sen tuntumasta.

14.5.2 Petgjavesi-Mantta

Osuudella vallitsevat tuoreet ja kuivahkot kankaat, lehtomaista kangasta esiintyy laikkuina. Vallitseva
luontotyyppi on mustikkatyypin tuore kangas ja puolukkatyypin kuivahko kangas. Puusto on osuudella
mantyvaltaista, valtaosin nuorta tai varttuvaa. Vanhahkoja metsikdita on erittéin vahan. Satunnaiset
turvemaat ovat lahes poikkeuksetta ojitettu. Rehevampia kasvupaikkoja esiintyy Rapakkomaen ympa-
ristdssd Mantta-Vilppulassa, jossa lehtomaiset kankaat ja pienet lehtokuviot keskittyvat viljelysmaiden
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reunoille ja pienvesien valittdmaan [ahiymparistéon. Osuudesta on laadittu ymparistdselvitys vuonna
2020 (FCG Suunnittelu ja tekniikka Oy 2020), johon sisaltyi maastokartoitukset luonnonarvojen selvit-
tamiseksi. Selvityksessa tunnistettiin 15 luontokohdetta johtoalueella tai sen tuntumassa.

Osuudella rajattiin kaikkiaan 30 kuviota tai kohdetta, jotka kaikki ovat edustavuudeltaan vahintaan
kohtalaisia, vaikka osaan onkin kohdistunut muutoksia. Luontotyypeista valtaosa on virtavesikohteita,
jotka ovat paikallisesti muuttuneet nykyisen voimajohtoalueen leveydelta. Lisaksi jaksolla on useita
lampia seka kangasmetsien korpipainanteita. Lahteikkoja reittiosuudella on kaksi johtoalueen ulkopuo-
lella (toinen havinnyt). Voimajohtoreitin tuntumassa on kaksi luonnonmuistomerkkia. Kohteet ja hank-
keen vaikutukset niihin on esitetty alla. Kohteet on esitetty liitteen 1 kartoilla. Osuudelta tehtiin ha-
vainto kolmesta haitallisen vieraslajin kasvustosta (komealupiini).

Osuudella muutos on hyvin vahainen. Johtoalue levenee noin 2-3 metria. Osa nykyisesta reuna-
vyOhykkeesta muuttuu johtoaukeaksi (noin 2-3 m), mutta kyseessa on muutoksen alainen vydhyke jo
nykyisin. Valtaosa luontokohteista rajautuu johtoalueeseen tai sijoittuu sen ulkopuolelle. Vaikutukset
kohdistuvat pinta-alallisesti pieneen osaan kohteita.

Kohtalainen herkkyys: Vahainen kielteinen muutos: Vahainen
Piensuot ja virtavedet ovat muutoksille herk- | Johtoalueen vahainen leventyminen (12) m | Vaikutus
kia. Kangasmetsat ja lehdot eivat ole erityi- aiheuttaa pienen muutoksen ymparistdssa,
sen herkkia. joka kohdistuu edustavimmillakin kohteilla

kapeaan alueeseen. Yksittaisiin kohteisiin
vaikutus on kohtalaisen kielteinen. Perinne-
biotooppikohteeseen vaikutus voi olla positii-
vinen.

Taulukko 36. Osuuden arvokkaat luontotyyppikohteet. Liitekarttasarjassa kohteiden tunnisteena on
kohteen koodi.

Koodi Luontotyyppi Uhan- Kuvaus Arvo- Si- Vaikutukset
alai- luokka JE
suus, E- (Luo-
Suomi pas)
LUO39 Boreaaliset EN Luhtasaravaltainen, Hyva 3 Johto- Johtoalueen
piensuot raate myds runsaana. alu- reunavyohyke
Soistuman kaltainen, eella ulottuu koh-
jonka takia luokiteltu teelle. Puus-
piensuoksi. Puusto ton poisto
mantya reunoilla. muuttaa luon-
teen avoi-
meksi reuna-
vybhykkeen
osalta.
Véahainen vai-
kutus.
LUO40 Boreaaliset EN Voimajohtoalueen alla Kohta- 4 Johto- Kokonaisuu-
piensuot suolampi osana pien-  lainen alu- dessaan ny-
suota. Reunoilla sa- eella kyisella johto-
roja ja tupasvillaa. Le- alueella.
vakko, pullosara, joka- Ei vaikutuksia.
paikansara, suomuu-
rain, karpalo, rusko-
rahkasammal, puna-
rahkasammal. Ei vesi-
lain kohde koska ei
kovinkaan paljoa avo-
veden pintaa. Oja kui-
vattanut. Ymparisto
muuttunut kohteen
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Koodi Luontotyyppi Uhan- Kuvaus Si- Vaikutukset
alai- jainti

suus, E-
Suomi

sijaitessa voimajohto-

alueella.
LUO41  Varttuneetha- NT Ylispuut kuusia, Muu-  Kohta- 4 80 m  Ei vaikutuksia.
vupuuvaltaiset tamia mantyja. Kuu- lainen
tuoreet kan- sien lapimitta 25 -
kaat 40cm. Lahopuuta

muodostunut. Taula-
kaapa.Lievaa erira-

kenteisuutta.
LUO42 Isovarpura- VU Oja heikentanyt luon-  Kohta- 4 13 m  Ei vaikutuksia.
meet nontilaa, mattaisyytta, lainen

suopursu, juolukka,
kerossammal, suo-
muurain, ramerahka-
sammal, mattailla har-
maaporonjakala.
LUO43  Suolammet VU Suolampi, reunoilla Kohta- 4 90 m Ei vaikutuksia.
isovarpurametta jaly- lainen
hytkorsinevaa. Reu-
naojitukset vaikutta-
neet edustavuuteen.
Vesilain kohde: alle
hehtaarin lampi.
LUO44  Luhtanevat VU Luhtainen suoyhdis- Kohta- 4 80 m  Eivaikutuksia.
tyma nevarame lam- lainen
men rannassa. Raate,
variksenmarha, vai-
vero, suomuurain,
karpaoi, vaalearahka-
sammal, ruskorahka-
sammal, rusorahka-
dammal, ramerahka-
sammal. Ojat heiken-
tavat luonnontilaa.
LUO45  Suolammet VU Kapea luhtareunus Kohta- 4 70 m  Ei vaikutuksia.
jossa luhtasaraa. lainen
Lammen pinta-ala ei
tayta lain kriteeria.

LUO46 Isovarpura- VU Suopursuvaltainen Hyva 4 Johto- Reunaosa
meet luonnontilainen iso- alu- ulottuu uu-
varpurame. Juolukka, eella  delle reuna-
variksenmarja, suo- vydhykkeelle.
kukka, tupasvillaa va- Reunavydhyk-
han, ramerahkasam- keella oleva
mal, seindsammal. reunaosa
muuttuu puut-
tomaksi.
Vahainen vai-

kutus.
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Luontotyyppi Uhan- Kuvaus Si- Vaikutukset

alai- jainti

suus, E-
Suomi

LMm1 Luonnonmuis- - - - 1 70m Ei vaikutuksia.
tomerkki, rau-
hoitettu manty

LUO47 Havumetsa- EN Saarijarvesta Orattiin @ Kohta- 3 Johto- Tekninen

vyOhykkeen virtaava puro. Noin lainen alu- vaihtoehto
purot ja pikku- kolme metria levea ja eella muuttaa puro-
joet rahkasammalten reu- vartta noin 62
nustama. Reunoilla metrin levyi-
myo6s ruohoisuutta. Ei selta vyohyk-
taysin luonnontilainen keelta, puro-
koska varrella joitakin varsi muuttuu
ojia. Rajatun kuvion puuttomaksi
eteldosassa levenee noin 42 metrin
ennen tieta ja rahka- leveydelta.
reunus vahenee. Ran- Vaikutus koh-
nat puustoisia. Etela- talainen.
osa osin nykyisella Perusreitti
johtoalueella. muuttaa puro-
varren puutto-
maksi laajem-
min sijoittues-
saan pu-
rouoman
suuntaisesti
soittain.
Vaikutus on
kohtalainen.

LUO48  Metsdlammet VU Melkein tayttaa alle Kohta- 4 80 m  Ei vaikutuksia.
hehtaarin vaatimuk- lainen
sen, ollen noin 1,01
hehtaaria. Rannat ra-
jautuvat isovarpura-
memuuttumiin. Vesi-
lain kohde: alle heh-
taarin lampi.

LUO49  Pienruohoniityt CR Pienialainen pien- Hyva 2 Johto- Nykyiselle
ruohoniitty, lajisto mo- alu- johtoalueelle
nipuolinen: mm pukin- eella sijoittuva pien-
juuri, aho-orvokki, ruohoniitty.
puna-ailakki, lam- Johtoaukean
paannata, harakan- raivaukset yl-
kello, ketoneilikka, lapitavat osal-
ahomatara, paivan- taan avoi-
kakkara, poimulehti. muutta. Johto-
Paikallisesti arvokas, alueen leve-
hoitamattomuus hei- neminen ei
kentaa arvoja. kohdistu luon-

totyypille.

Ei vaikutuksia
tai vahainen
positiivinen
vaikutus.

LUOS0 Havumetsa- EN Uomaltaan luonnonti-  Hyva 3 Johto- Johtoalueen

vyOhykkeen laisen kaltainen, osin alu- leveneminen
vanhahkon eella poistaa




Juurikkapera (Multia) — Toivila (Jamsa) 400 + 110 kilovoltin voimajohtohanke
Ymparistovaikutusten arviointiselostus 177

Uhan- Kuvaus Arvo- Si- Vaikutukset
alai- luokka jainti
suus, E- (Luo-

Suomi pas)

Luontotyyppi

purot ja pikku- kuusimetsan reunus- purovarren
joet tama. Uoma sorapoh- puustoa noin
jainen, paikoin Kivilla 6 metrin vyo-

nakinsammalta.

hykkeeltd mo-
lemmin puolin
johtoaluetta.

Muutos on va-

hainen.
Véahainen vai-
kutus.

LUO51  Varttuneetha- NT Puron varrella lehto- Erin- 4 11 m  Eivaikutuksia.
vupuuvaltaiset maisen kankaan kuvio omai-
lehtomaiset jossa jareita kuusiaja  nen
kankaat saniaislehtokorven

piirteitd. Muutama
hieskoivu seka nuoria
pihlajia ja harmaalep-
pia. Kastesammal ja
metsaliekosammal
valtasammalet. My0s
palmusammalta ja
ruusukesammalta.

La4 Lahteikot EN Luonnontilainen 1ahde Hyva 1 40 m  Ei vaikutuksia.

johtoalueen ulkopuo-
lella. Lahteikot reuna-
metsat ovat avoha-
kattu etelareunaa lu-
kuun ottamatta. Vesi-
lain kohde.

LUO52 Havumetsa- EN Mustalampeen las- Hyva 3 Johto- Rajautuu ny-
vyOhykkeen keva voimakasvirtauk- alu- kyiseen johto-
purot ja pikku- sinen kapea puro, eella alueeseen,
joet jonka syva uoma mut- pienialainen

kittelee huomattavasti. muutos puus-
Reunoilla lehvasam- toisuudessa
malia. Nykyisen voi- johtoalueen
malinjan uoma kulkee leventyessa.
siltarumpujen lapi tei- Vahainen vai-
den ali. Rajaus kos- kutus.

kee vain luonnonti-

laista osuutta.

LUO5S3  Varttuneetha- NT Haapoja kymmen- Erin- 4 31 m  Eivaikutuksia.
vupuuvaltaiset kunta, erirakentei- omai-
tuoreet kan- suutta kuusikossa, nen
kaat runsaasti luontaisesti

muodostunutta laho-
puuta. Korpilaikkuja ja
piilopuro. Kerrossam-
mal ja seinasammal
paksuna peitteena.

LUO54  Metsakorte- EN Metsakortekorpi, Hyva 3 Johto- Johtoalueen
korvet jossa esiintyy lahes alu- reunavyohyke

ainoana lajina kentta- eella  ulottuu koh-
kerroksessa metsa- teelle. Puus-
korte. Hieman hiiren- ton poisto
porrasta ja kdenkaa- muuttaa luon-
lia. teen avoi-

meksi
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Luontotyyppi Uhan- Kuvaus Arvo- Si- Vaikutukset
alai- luokka jainti
suus, E- (Luo-
Suomi pas)
reunavydhyk-
keen osalta.
Véahainen vai-
kutus.
LUO55 Metsakorte- EN Puron varren metsa- Hyva 3 Johto- Rajautuu joh-
korvet kortevaltainen korpi, alu- toalueeseen.
jossa sekapuusto eella Reunavydhyk-
(myds mantya kuusen keen ei arvi-
ja koivun ohella). oida muutta-
van luontotyy-
pin lajistoa tai
kosteusolo-
suhteita.
Ei vaikutuksia.

LUO56 Havumetsa- EN Pirttilammesta vir- Hyva 3 Johto- Johtoalueen

vybhykkeen taava humuspitoinen alu- leveneminen

purot ja pikku- puro, jossa paikoin eella poistaa puro-

joet matala kivikkopohja. varren puus-
Rannan puusto (hies- toa noin 6
koivu, kuusi) on ajoit- metrin vyo-
taisen tulvan vaikutuk- hykkeeltd mo-
selle alttiina ja laho- lemmin puolin
puuta muodostuu. johtoaluetta.
Voimajohto on puro- Muutos on va-
ymparistda heiken- hainen.
tava tekija rajatulla Vahainen vai-
puro-osuudella. kutus.

LUO57 Sisamaantul- EN Enemman tulvamet- Hyva 3 17m  Reunavaiku-

vametsat san kuin metsaluhdan tus voi ulottua
piirteita. Kuusi valta- kuvion reu-
puu, kuuset kuolleet naan lahinna
veden nousun vaiku- pienilmaston
tuksesta. Nuoria hies- vahaisena
koivuja. Hyvin run- muutoksena.
saasti lahopuuta. Vaikutus va-
hainen.

LUO58  Suolammet VU Ramereuna ja vesira- Hyva 4 116 m Ei vaikutuksia.
jassa jouhisaravyo.

Vesilain kohde: alle
hehtaarin lampi.

LUO59  Suolammet VU Alle hehtaarin lampi, Erin- 1 Johto- Lampi voi-
nevareunus, joka vai-  omai- alu- daan huomi-
hettuu isovarpura- nen eella oida suunnit-
meeksi. Vesilain telussa ja ra-
kohde: alle hehtaarin kentamisessa.
lampi. Jonkin verran Johtoalueen
voinut reunasoilta leveneminen
muuttua johtoalueen ei kohdistu
vaikutuksesta, itse suolampeen
lampi luonnontilainen. tai sen rantoi-

hin.
Ei vaikutuksia.

LUO60 Kosteat keski- NT Hiirenporrasvaltainen, Hyva 4 Johto- Rajautuu joh-

ravinteiset leh- kosteita aloja, vanhoja alu- toalueeseen.
dot isojen puiden kantoja, eella Lehdot eivat
joten kasitelty aikoi- herkkia reuna-
naan. vaikutukselle.
Ei vaikutuksia.
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Koodi

Luontotyyppi

Uhan-
alai-
suus, E-
Suomi

Kuvaus

Vaikutukset

LUO61 Vanhathavu- EN Vahan lahopuuta, ja- Kohta- 3 Johto- Rajautuu joh-
puuvaltaiset reitd kuusia. Ei merk-  lainen alu- toalueeseen.
tuoreet kan- keja hakkuista vaikka- eella  Kangasmetsat
kaat kin puusto melko eivat herkkia

tasaikaista. reunavaiku-
tukselle.
Ei vaikutuksia.

LUO62  Suolammet VU Alle hehtaarin luon- Erin- 1 30 m  Ei vaikutuksia.

nontilainen suolampi.  omai-
nen

LUO63  Tuoreet run- VU Edustava lehto rin- Erin- 3 Johto-
sasravinteiset teessa, lehtokuu- omai- alu-
lehdot sama, nasia, metsa- nen eella

kurjenpolvi, ahoman-
sikka. Pihlaja ja hies-
koivu runsaimmat
puulajit, myés haa-
poja.

LUO63  Tuoreet run- VU Kaenkaali-sudenmar-  Hyva 3 Johto- Lehtoalue su-
sasravinteiset jatyypin lehto alu- pistuu reu-
lehdot eella noistaan. Toi-

vilaan suun-
tautuva johto-
retti jakaa ete-
laiseno san
kahtia ja su-
pistaa lehto-
aluetta sel-
vasti samalla
pirstoen sen.
Alue on arvi-
oitu liito-ora-
valle soveltu-
vaksi.
Kohtalainen
vaikutus.

LMm2 Luonnonmuis- - - - 1 35m  Eivaikutuksia.
tomerkki, rau-
hoitettu leh-
mus

LUO64  Varttuneetha- NT Rinteessa vanhoja Erin- 4 Johto- Rajautuu joh-
vupuuvaltaiset kuusia, myds kaatu- omai- alu- toalueeseen.
tuoreet kan- neita. Yksi haapa. Eri- nen eella  Kangasmetsat
kaat rakenteisuutta, laho- eivat herkkia

puuta. reunavaiku-
tukselle.
Ei vaikutuksia

LUO65 Havumetsa- EN Purossa ei virtausta Hyva 3 58 m  Ei vaikutuksia.
vyOhykkeen inventointihetkella.

purot ja pikku-
joet

Rajattu luonnontilai-
selta osalta. Voima-
johdon toisella puolen
lannessa on metsala-
kikohteena kosteaa
lehtoa saman puron
varrella.
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Luontotyyppi Uhan- Kuvaus Arvo- Si- Vaikutukset
alai- luokka jainti
suus, E- (Luo-
Suomi pas)

LUO66 Havumetsa- EN Luonnontilaisen kaltai- Hyva 3 Johto- Johtoalueelle
vybhykkeen nen. Reunustat korpi- alu- jéava osa
purot ja pikku- vaikutteista tuoretta eella muuttunut
joet kangasta. Havumet- (oja, metsa-

savyohykkeen latva- tie). Puustoa

puro poistuu ka-
pealti purovar-
resta.
Vaikutus va-
hainen.

Uhanalaisia kasvilajeja esiintyy johtoalueella tai sen tuntumassa ainoastaan Orattijarven tuntumassa.
Johtoalueella esiintyy ketonoidanlukko Vekurin perinnebiotooppikuviolla. Muut uhanalaisten lajien
esiintymat sijoittuvat johtoalueen ulkopuolelle eika niihin kohdistu vaikutuksia. Ketonoidanlukko huomi-
oidaan suunnittelun ja rakentamisen ohjeistuksessa. Avoimena pidettava johtoaukea tukee lajin saily-
mista, joka alueen umpeutumisen seurauksena haviaisi ajan myota.

ahokirkiruoho,
Lel keltamatara
ahokirkirucho
ketonoidanlukkogh %
3
&

Vekurinsuo

447

Sillanpaa

Kuva 80. Uhanalaisten kasvilajien esiintymat osuudella.

14.5.3 Mantta-Toivila

Osuudella voimajohto sijoittuu padosin vanhan, puretun voimajohdon johtokaytavaan. Osuudella vallit-
sevat kuivahkot kankaat ja manty on vallitseva puulaji. Varsinainen vanha johtoalue on lahes kauttaal-
taan nuorta puustoa tai pensaikkoa. Valtaosin metsat ovat nuoria, varttuneita metsikdita esiintyy pai-
koitellen (Paistikassuon turvekangas, Haukiskorven alueet, Ruotsinsuon alueet, Mustingan seutu seka
Haaralankangas). Zonation nostaa metsien monimuotoisuuspotentiaalin korkeammaksi mainituilla
varttuneilla metsaalueilla seka harjualueilla siltd osin, kun puusto on varttuneempaa.

Talta alueelta on aikaisempia havaintoja silmallapidettavasta harjuajuruohosta seka silla elavista
uhanalaisista hyonteisista. Valtaosa ajuruohohavainnoista on muokatuista ymparistoista, kuten tien-
varret, maa-aineisalueiden reunat seka vanha voimajohtoaukea. Toivilan Vangonméaen alueelta on
vanha tieto ketokatkerosta seka keto- ja ahonoidanlukosta. Lisaksi johtoreitin kartoitusalueella esiin-
tyy mm. mantykukkaa (LC), yovilkkaa (LC, indikoi varttunutta havumetsaa), valkolehdokkia (LC, rau-
hoitettu), ahokissankapalaa (NT), keltaliekoa (LC, harjulaji) seka haurasloikkoa (LC).
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Osuudella rajattiin kaikkiaan 15 kuviota tai kohdetta, jotka ovat kaikki luonnontilaltaan vahintaan kohta-
laisia. Kohteet ja hankkeen vaikutukset niihin on esitetty alla. Kohteet on esitetty liitteen 1 kartoilla.

Osuudella muutos on kohtalainen, kun huomioidaan voimajohtoreitin sijoittuvan aikaisemmin puretun
voimajohdon paikalle, joka on edelleen sukkession alkuvaiheessa ja erotettavissa maastossa matala-
kasvuisena, taimettuvana tai nuoren puuston luonnehtimana ymparistona. Johtoalueen leveys on noin
62 metria.

Vahainen herkkyys: Kohtalainen kielteinen muutos: Vahainen

Piensuot ja virtavedet ovat muutoksille herk- | Uusi johtoalue luo alueelle puuttoman kayta- | vaikutus
kid. Kangasmetsat ja lehdot eivat ole erityi- van, joka muuttaa erityisesti puustoisia ym-
sen herkkia. Osuudella esiintyy huomionar- paristdja. Kielteisia vaikutuksia yksittaisiin
voista kasvilajistoa paikoittain. Valtaosin joh- | luontokohteisiin.

toreitti sijoittuu tavanomaiseen luonnonym-
paristoon.

Taulukko 37. Osuuden arvokkaat luontotyyppikohteet. Liitekarttasarjassa kohteiden tunnisteena on
kohteen koodi.

Koodi Luontotyyppi Uhan- Kuvaus Edus- Arvo- Si- Vaikutukset

EIETE tavuus luokka jainti

suus, E- (Luo-
Suomi as

reunoilla yleisesti laik-
kuina harjuajuruohoa.

Liséksi alueella esiin-

tyy harjuajuruohoa ra-
vintokasvinaan kaytta-
via uhanalaisia hyon-

teisia.

LUO67 Havumetsa- Luonnontilainen puro.  Erin- 3 Johto- Purovarsi voi-
vyohykkeen Uoma syva ja voimak- omai- alu- majohtoalueella
purot ja pikku- kaasti mutkitteleva. nen eella muuttuu puutto-
joet Puron reunalla leh- maksi eika se

vasammalia. Leveys voi ennallistua
vaihtelee yhdesta puustoran-
kahteen metriin. Pu- taiseksi.

ron lahistolla on tehty Kohtalainen vai-
hakkuita osalla aluetta kutus.

ja muutoinkin puusto

on nuorta, vanhaa

voimajohtoaluetta.

LUOG68 Isovarpura- Suon laidalla luonnon-  Erin- 4 100 m Ei vaikutuksia.
meet tilaista isovarpura- omai-

mettad. nen

LUO69  Ombrotrofiset Metsalakikohteena Erin- 4 100 m Ei vaikutuksia.
lyhytkorsine- suojeltu pieni suo. omai-
vat Valkopiirtoheina valta- nen

laji. Myos rahkasaraa
yleisesti.

LUO69B Harjulajisto- Vanhalla voimajohto-  Hyva 2 Johto- Johtoaukea
keskittyma alueella sekad maa-ai- alu- muuttuu puutto-

nesottoalueella ja sen eella  maksi, mika voi

olla jopa myon-
teista harjuaju-
ruoholle paah-
teisuuden li-
saantyessa. Laji
hyotyy myos
maaperan rik-
koutumisesta.
Lajiin voi kuiten-
kin kohdistua
haittaa rakenta-
misaikana, jol-
loin ty6koneet
saattavat vahin-
goittaa kasvus-
toja.
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Luontotyyppi

Uhan-
alai-
suus, E-
Suomi

Arvo-  Si-
luokka jainti
(Luo-

pas)

Kuvaus

Vaikutukset

Vaikutus kohta-
lainen.

LUO70 Ombrotrofiset LC Ojittamaton suoala. Hyva 4 10 m  Ei vaikutuksia.
lyhytkorsine- Reunalla isovarpura-
vat metta ja lyhytkorsira-

metta.

LUOT71 Aitokorvet EN Runsaasti lahopuuta,  Hyva 3 30 m  Reunavaikutus
ei jalkia metsankasit- voi ulottua kor-
telysta. Vanhoja ojia pikuvion reu-
on, mutta ojituksella ei naan lahinna
olla saatu luotua met- pienilmaston
satalouden kannalta vahaisena muu-
tuottoisaa metsaa. toksena.
Turvekerroksen paalla Vahainen vaiku-
on runsaasti pitkalle tus.
lahonnutta puuta,
lehti- ja havupuita.

Kaapia ja pahkoja.
Erirakenteisuutta
puustossa.

LUO72 Havumetsa- EN Luonnontilainen mut-  Erin- 3 Johto- Johtoalueen
vybhykkeen kitteleva ja levea omai- alu- vybhykkeella
purot ja pikku- puro, jossa virtausta, nen eella  purovarret
joet laskee Mustinganjar- muuttuvat puut-

vesta. Rannat puus- tomiksi, mutta

toiset, paikoin satun- rantakasvilli-

naisesti vesikasvilli- suus sailyy.

suutta. Vahainen vaiku-
tus.

LUO73  Aitokorvet EN Puusto tasaikaista Hyva 3 Johto- Reunavaikutus
kuusta. Vallitsevana alu- voi ulottua kor-
metsakorte seka var- eella  pikuvion reu-
vut. naan lahinna

pienilmaston
vahaisena muu-
toksena.
Vahainen vaiku-
tus.

LUO74  Varttuneet ha- NT Kalliorinteessa eri- Hyva 3 50 m  Ei vaikutuksia.
vupuuvaltaiset ikaista puustoa, ja-
tuoreet kan- reitd kuusia paaosin,
kaat jokunen jarea manty.

Nuoria koivuja. Varttu-
neiden kuusikoiden
lajeja edustaa yo6-
vilkka, lisaksi rauhoi-
tettua valkolehdokkia.

LUO75 Metsakorte- EN Vieressa oja, joka lie- Kohta- 3 Johto- Reunavaikutus
korvet vasti kuivattanut reu- lainen alu- voi ulottua kor-

naosia. Metsakorte eella pikuvion reu-

vallitseva kuusivaltai- naan lahinna

sessa korvessa. pienilmaston
vahaisena muu-
toksena.

Vahainen vaiku-
tus.
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Luontotyyppi

Uhan-
alai-
suus, E-

Kuvaus

Arvo-  Si-
luokka jainti
(Luo-

Vaikutukset

Suomi

pas)

LUO76  Varttuneet ha- NT Erirakenteisuutta, la- Hyva 3 5m Ei vaikutuksia.
vupuuvaltaiset hopuuta hyvin vahan.
tuoreet kan-
kaat

LUO77 Havumetsa- DD Laaja kuusivaltainen Erin- 2 Johto- Vanhan johto-
vyohykkeen kostea ymparisto, omai- alu- alueen ulkopuo-
norot jossa puroja, noroja ja nen eella lella. Reunaosa

myos lahteisyytta. sijoittuu uudelle

Lahopuuta ja kaapia, reunavyohyk-

mm. rivikaapa. keelle. Reuna-
vybhykkeen
puuston pois-
tolla kielteinen
vaikutus.
Kohtalainen vai-
kutus.

LUO80 Kangaskorvet CR Harjumaisessa ympa- Hyva 3 120 m Ei vaikutuksia.

ristdssa pieni korpiala.

LUO78  Varttuneet ha- NT Kuusivaltainen laho- Hyva 3 10 m  Eivaikutuksia
vupuuvaltaiset puustoinen metsa,
tuoreet kan- jossa nuoria pihlajia.
kaat Korpipaatsama, kaen-

kaali ja oravanmarja
vahaisina. Kuvion
pohjoisosassa haa-
poja. Lahopuuta muo-
dostunut etenkin
ohuista rungoista.

LUO79 Nuoret lehto- VU Rinteessa lehtomaista Hyva 3 Johto-  Alue supistuu
maiset kan- kangasta lehtolai- alu- noin kolman-
kaat kuilla, kevatlinnun- eella neksen, jossa

herne, kielo ja sanan- luontotyyppi
jalka valtalajeina. muuttuu avoym-
Kastikoiden yleinen paristoksi.
esiintyminen viittaa Kohtalainen vai-
harvennukseen. Val- kutus.
kolehdokkia ja yovilk-

kaa paikoin. Seka-

puusto. Hieman

ohutta lahopuuta.

Uhanalaisia kasvilajeja esiintyy johtoalueella tai sen tuntumassa kolmella alueella, lisaksi johtoreitilla
on yksi yksittainen valkolehdokkiesiintyma. Kelaharjun alueella esiintyy harjuymparistossa, keskittyen
valtaosin muuttuneille alueille, jossa paahteisuus on voimistunut, harjuajuruohoa, joka on silmallapi-
dettava laji. Lajilla elda uhanalaisia hyonteislajeja (ks. muu eldimisté seka ylla kohde LUOG9B). Voi-
majohto tosiasiassa tukee lajin esiintymista, koska johtoaukea pidetaan puuttomana. Rakentamisai-

kana osa kasvustoista todennakoisesti vahingoittuu tyokoneiden liikkumisen seurauksena. Lajiin koh-
distuu vahaista haittaa. Keskeiset kasvuymparistot voidaan ohjeistaa siten, etta niilla ei liikuta tydko-
neilla seka merkitd ne maastoon rakentamisajaksi. Mokkavuoren alueella kasvaa valkolehdokkia sille
ominaisen hajanaisina ryhmina ja Toivilan sahkdaseman tuntumassa Niinim&en eteldosassa yhtena
tiivimpana, yksittaisten yksildiden muodostamana rykelmana. Laji hyotyy hairidista, kuten metsan har-
vennus. Valkolehdokki on my&s tienvarsikasvi erityisesti Etela-Suomessa. Yksittaiset johtoalueella ole-
vat yksilét voivat havita rakentamisaikana tydkoneiden liikkuessa johtoaukealla. Laji on yleinen, harva-
lukuinen eika yksittaisten yksildiden havidminen vaaranna lajin suojelutasoa. Laji on koko maassa
elinvoimainen.
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Niinimaen alueella esiintyy myos perinneymparistojen lajeista keto- ja ahonoidanlukkoa seka erittain
uhanalaista ketokatkeroa. Ketokatkeron esiintyman tilasta ei ole varmuutta. Kasvupaikat eivat sijoitu
kyseessa olevan hankkeen voimajohtoalueelle eika niihin kohdistu tdssd hankkeessa vaikutuksia.

Kelaharju

harjuajuruocho

harjuajurucho}

harjuajurucho
LUO% (UV[ol:}]

harjuajuruocho _~ harjuajuruoho

harjuajurucho

D) :
harjuajuruoho! & harjuajuruoho

harjuajuruocho

LUO70
harjuajurucho

Mokkawuo

4K "

Kuva 81. Uhanalaisten ja rauhoitettujen kasvilajien esiintymat.

Kokonaisuudessaan voimajohtoreitilld on vahaisen kielteiset vaikutukset luonnonymparistéon muutok-
sien kohdistuessa paaasiassa tavanomaiseen luonnonymparistédn. Yksittaisiin kohteisiin kohdistuu
kohtalaisia vaikutuksia. Kokonaisuudessa vaikutukset ovat suurimmat osuudella Mantta-Toivila, jossa
voimajohto sijoittuu uuteen maastokaytavaan. Tarkasteltavilla teknisilla vaihtoehdoilla ei ole olennai-
sia, merkittavia eroja vaikutuksissa perusreittiin ndhden. Tekniset vaihtoehdot kuitenkin muuttavat
luonnonymparistéa perusvaihtoehtoa laajemmin.

14.6  Haitallisten vaikutusten ehkaisy ja lieventaminen

Voimajohtohankkeen haitallisia vaikutuksia voidaan ehkaista ja lieventaa voimajohdon pylvaspaikko-

jen sijoittelulla. Talvella routa vahentaa huomattavasti maaperan rikkoutumista, mika korostuu etenkin
suokohteilla. Pintakasvillisuuteen ja suokohteisiin kohdistuvia vaikutuksia, pinnan rikkoutumista ja ty6-
koneiden painumia suon pintaan voidaan vahentaa ajoittamalla rakentamistydt routa-aikaan, jaadytta-
malla tybalueet tai kayttamalla telapohjaisia tydkoneita. Yhtenaisilla, arvokkailla suoalueilla rakentami-
nen tulisi toteuttaa lahtékohtaisesti hyddyntaen lumipeitteista aikaa tai telapohjaisia tydkoneita, jotka

eivat aiheuta syvia painumia ja pintakasvillisuuden rikkoutumista. Voimajohtorakentamisessa pyritaan
yleensakin hyddyntamaan lahtdékohtaisesti talviaikaa, jolloin maa on roudassa ja lumipeitteinen, koska
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tama helpottaa rakentamista. Tavoite on siis yhteneva luontoon kohdistuvien vaikutusten lieventami-
sen kanssa.

Pylvéaiden sijoittelussa voidaan I&htokohtaisesti huomioida myods virtavesiuomat, etenkin luonnontilai-
set purot, ja sijoittaa pylvaat riittavan etaalle uomasta (vahintdan 50 m) ja siten valttaa rakentamisen
aiheuttamaa rantapenkereen eroosiota uomaan. Arvokkaiden uomien ylityksia voidaan valttaa tai ne
tehdaan tilapaisten siltarakenteiden avulla. Rakentamista varten laaditaan ohjeistus niistd uomista,
joita ei saa ylittaa koneilla tai kuinka ne muutoin tulee huomioida arvojen sailyttamiseksi. Tyokoneita ja
polttoaineita ei varastoida vesistdjen lahella. Huomionarvoisten virtavesien rannoille voidaan jattaa
matalaa pensaikkoa, mutta puusto poistetaan. Lisdksi johtoaukealta voidaan poistaa puustoa ja hallita
kasvillisuutta valikoivasti siten, etta kayttévarmuutta vaarantamattomia matalakasvuisia puita ja pen-
saita jaa kasvamaan johtoaukealle. Paasaanténa on, etta jatettavat puut ja pensaat eivat raivauksen
jalkeen ole yli kolme metria pitkia. Toimella voidaan lieventaa osin kasvillisuuteen ja luonnonymparis-
toéihin kohdistuvia vaikutuksia.

14.7  Arvioinnin epavarmuustekijat

Arviointiin ei liity sellaisia epdvarmuustekijoita, jotka vaikuttaisivat arvioinnin tuloksiin tai johtopaatok-
siin.
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15 LINNUSTO

15.1  Yhteenveto vaikutusten merkittavyydesta ja teknisten vaihtoehtojen vertailu

Suunnitelluille voimajohtoreiteille tai niiden valittomaan laheisyyteen ei sijoitu kansainvalisesti tarkeiksi
luokiteltuja linnustoalueita (IBA-alueita), kansallisesti tarkeita lintualueita (FINIBA) tai maakunnallisesti
arvokaita lintualueita (MAALI).

Voimajohtojen keskeisimmat linnustovaikutukset ovat uusien maastokaytavien aiheuttamat elinympa-
ristdmuutokset, kaytdnaikaiset hairid- ja estevaikutukset seka térmaysriski pesimalinnustolle ja suo- tai
peltoalueilla levahtaville muuttolinnuille. Koska voimajohtoreitti sijoittuu suurelta osin nykyisen voima-
johdon paikalle, haittaa linnustolle arvioidaan tulevan hairio- ja estevaikutuksista.

Voimajohtohankkeen ei arvioida aiheuttavan pysyvia muutoksia metsa- tai suoalueiden lintulajistossa
tai parimaarissa. Vaikutus lintujen elinymparistéjen laatuun ja maaraan on vahainen verrattaessa sita
esimerkiksi tavanomaisen metsatalouden vaikutuksiin. Rakentamistoimenpiteet saattavat karkottaa
linnustoa, mutta vaikutukset ovat lyhytkestoisia ja paikallisia.

Uusiin maastokaytaviin sijoittuvilla teknisilla vaihtoehdoilla linnuston elinymparistot muuttuvat nykyti-
lanteeseen nahden jonkin verran. Vaikutus iimenee metsapinta-alan pienentymisena, mutta muutok-
sen merkityksen tavanomaiselle metsalinnustolle arvioidaan jaavan kokonaisuutena vahaiseksi pitkalla
aikavalilla.

Voimajohdot aiheuttavat linnuille térmaysriskin. Lintujen on kuitenkin todettu melko tehokkaasti vaista-
van kookkaita kantaverkon voimajohtoja ja nain kykenevan valttamaan tormayksen. Koska voimajohto
sijoittuu osittain jo olemassa olevan voimajohdon paikalle, ei lintujen tormaysriskia arvioida erityisen
merkittavaksi. Johtimien maaran muutoksella on voimajohtokokonaisuuden nakyvyytta parantava vai-
kutus ja siten johtimien maaran lisdys vaikuttaa térmaysriskiad vahentavasti.

Kokonaisuudessa hankkeen linnustovaikutusten arvioidaan jaavan vahaisiksi, koska suurelta osaltaan
voimajohtoreitti sijaitsee nykyisen voimajohdon paikalla. Tormaysriskia voidaan vahentaa huomiomer-
kinnadin.

15.2  Vaikutusten tunnistaminen ja vaikutusalue

Voimajohtojen keskeiset linnustovaikutukset liittyvat uusien johtokaytavien rakentamiseen, kayténai-
kaiseen hairio- ja estevaikutuksiin seka tormaysriskiin pesima- ja ruokailualueilla seka muuttoreiteilla.
Hairidvaikutukset korostuvat yhtenaisilla metsaalueilla, mutta hairiéta voi aiheutua myds, jos voima-
johto sijaitsee tarkeilld muutonaikaisilla ruokailu- tai lepailyalueilla.

Metsaelinymparistojen linnustolle voimajohdon rakentamisesta voi aiheutua elinymparistéjen menetyk-
sia ja pirstoutumista seka rakentamistaikana tilapaista hairiéta puuston poistosta ja tydkoneiden me-
lusta. Rakentamisaikaisia vaikutuksia voidaan lieventaa rakennusvaiheen ajoituksella etenkin linnus-
toltaan erityisen arvokkaiksi tunnistetuilla alueilla. Hankkeesta aiheutuvat elinymparistomuutokset ja -
menetykset eivat talousmetsien alueilla ole merkittavia, vaan nama vertautuvat alueiden muuhun met-
sienkayttéon. Linnustolle muutoksilla voi olla merkitysta I&hinna pienialaisesti ja paikallisesti, esimer-
kiksi puuston poistolta saastyneilla vanhan metsan kuvioilla.

Paaosin karuilla ja talousmetsavaltaisilla kangasmailla ja ojitetuilla rameseuduilla linnuston elinympa-
ristt voivat monipuolistua johtoaukealle muodostuvien lehtipuutaimikoiden myé6ta. Reunavaikutuksen
lisdantyminen edistaa tiettyjen lajiryhmien, kuten rastaiden menestymista. Metsaosuuksille muodostet-
tavalle puuttomalle johtoaukealle voi syntya uutta elinymparistoa joillekin avomaalajeille.

Viljelymailla voimajohdon rakentamisen suora vaikutus lintujen pesima- ja ruokailuymparistoihin on
pieni, koska elinymparistdjen avoimuus sailyy ja suorat pinta-alamenetykset ovat vahaisia. Avosoilla
tilanne on samankaltainen. Voimajohdot ja pylvaat toimivat kuitenkin saalistajien tahystyspaikkoina,
mika heikentda avomaalajien pesimaymparistdn laatua reittien laheisyydessa.

Rakentamisesta aiheutuville elinymparistdmuutoksille ja hairidvaikutuksille herkimpia lajeja ovat suu-
rempikokoiset petolinnut. Isommilla petolinnuilla hakkuut ja rakentaminen voivat vaikuttaa pesintaan
useamman sadan metrin etaisyydelle. Kotkilla maankayton ja rakentamisen suojaetaisyytena on
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puolestaan kaytetty yhta kilometria pesapaikkojen ymparilla. Kyseiset etaisyydet perustuvat metsata-
loudessa kaytettyihin yleisiin suojaetaisyyksiin.

Laskennallisen tormaysriskin voidaan esittda kasvavan, kun térmayksen mahdollistavia virtajohtimia
on enemman ja yhteispylvaassa johtimia on myds useammalla tasolla. Kaytannossa johtimien maaran
muutoksella on kuitenkin voimajohtokokonaisuuden nakyvyytta parantava vaikutus ja siten johtimien
maaran lisays vaikuttaa tormaysriskia vahentavasti (Koskimies 2009, 2024). Térmaysriskia voidaan
lieventaa edelleen huomiomerkeilla. Voimajohtopylvaat ja johtimet saattavat houkutella petolintuja so-
pivan korkeina ympariston tahystyspaikkoina.

Lintujen on todettu melko tehokkaasti vaistavan voimajohtimia ja nain kykenevan valttamaan térmayk-
sen. Tormaysriski kasvaa, jos nakyvyys on huono sateen, sumun, pilvisyyden tai vuorokaudenajan
vuoksi. Paikallisten pesivien lintujen on tutkimusten mukaan havaittu oppivan vaistamaan voimajohtoja
todennakdisemmin kuin lapimuuttavan linnuston (Ferrer & Janss 1999).

Fingrid Oyj on teettanyt useita linnuston tormaysriskitutkimuksia voimajohtohankkeiden suunnittelun
yhteydessa (Koskimies 2003, Koskimies ym. 2008, Koskimies 2009). Tutkimuksissa on tarkkailtu voi-
majohdon korkeuden muutoksen vaikutuksia linnustoon. Muun muassa Pernajanlahdella johtoraken-
teen muutoksen ei todettu lisdnneen térmaysriskia kosteikkoalueen linnustolle. Tutkimuksissa voima-
johtojen aiheuttaman toérmaysriskin merkitysta on arvioitu lajiston suotuisan suojelun tason kautta ja
yleinen riski populaatiotasolla on todettu vahaiseksi. Esimerkiksi Pomarkun Isonevan (2009) ja Hyvin-
kaan Jarvisuon-Ridasjarven (2008) Natura-alueiden kattavissa linnustoseurannoissa ei tormayksia ha
vaittu ja térmaysriskin arvioitiin olevan erittdin matala. Térmaysriskin pienuutta kuvaa parhaiten johti-
mia vaistaneiden yksildiden osuus, joka oli selvityksissa 0,05-0,006 %:n luokkaa.

Voimajohdot voivat myds aiheuttaa kookkaammille lintulajeille, kuten suuret petolinnut, riskin sahkois-
kusta. Suurjannitteisten 400 kilovoltin voimajohtojen rakenteet sijaitsevat kuitenkin niin etaalla toisis-
taan, ettd sahkoiskujen vaaraa ei kaytanndssa synny. Myos pienemmissa 110 kilovoltin voimajohtora-
kenteissa johtimien etaisyydet ovat niin pitkat, ettd sahkdiskuja tapahtuu harvoin.

15.3  Lahtdtiedot ja arviointimenetelmat

Arvioinnissa on hyédynnetty Suomen lajitietokeskuksen havaintotietoja (tilattu 4/2024) seka maasto-
kartoitusten aikana tehtyja havaintoja linnustosta ja muita lahtétietoja (muun muassa Maanmittauslai-
toksen kartta-aineistot, linnustoltaan merkittavat alueet (MAALI, FINIBA, hankealueella tehdyt muut
kartoitukset).

Linnustoon kohdistuvassa vaikutusten arvioinnissa on kaytetty soveltuvin osin IMPERIA-menetelmaa.
Vaikutuksia arvioidaan muun muassa seuraavista nakokulmista:

*Suorat menetykset huomionarvoisilla kohteilla

*Suorat ja valilliset vaikutukset elinymparistdihin tai arvoalueisiin

*Hankkeen vaikutukset laajempiin metsaalueisiin metsalinnuston elinymparistona
*VVaikutukset linnustolle arvokkaisiin elinymparistdihin ja lentoreitteihin (térmaysriski)
*Vaikutukset suhteessa arvokohteen suojelustatukseen

Metsalinnustoon kohdistuvia vaikutuksia on arvioitu seka laji- etta elinymparistoperusteisesti. Tarkas-
telussa on huomioitu aiemmat tiedot harvalukuisten, uhanalaisten tai ihmistoimintaa voimakkaammin
valttelevien niin sanottujen eramaalajien esiintymisesta. Useilla tarkasteltavilla metsalajeista lajien re-
viirien sijainnit saattavat vaihdella ajan kuluessa. Poikkeuksen tastd muodostavat muun muassa osa

polldista ja petolinnuista, pyy ja kehrajja.

15.4  Nykytila

Linnustollisesti arvokkaat alueet

Voimajohtoreitin |&heisyyteen ei sijoitu kansainvalisesti (IBA) tai kansallisesti (FINIBA) tarkeita linnus-
toalueita; l1ahin IBA-alue sijoittuu 61 kilometrin etaisyydelle johtoreitin eteldosasta (Palkaneen Kukkia-
jarvi) ja lahin FINIBA-alue 10 kilometrin (Paijanne) etaisyydelle. Maakunnallisesti tarkeita lintualueita
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(MAALI) on johtoreitin laheisyydessa alle kahden kilometrin etaisyydella kaksi: Hetejarvet Petajave-
delld ja Mantanvuori Mantta-Vilppulassa (Taulukko 16). Linnustollisesti arvokkaat alueet on esitetty
kartalla (Kuva 52).

Suomen Lajitietokeskuksen havaintoaineistojen perusteella voimajohtoreitin tuntumassa on muutamia
kanahaukka- ja hiirihaukkahavaintoja seka yksi saaksen pesapuu (viimeisin pesintatieto vuodelta
2011). Saaksen pesapuu on tarkistettu vuonna 2020 ymparistoselvityksen yhteydessa (FCG 2020):
puu sijoittuu johtoalueen ulkopuolelle eika puussa ollut enaa pesarakenteita. Polloista on yksittaisia
havaintoja viirupollésta seka helmipélldsta. Mantta-Toivila osuuden harjuymparistdista on havaintoja
kehraajasta ja kangaskiurusta.

Erityisia linnustokeskittymia ei johtoreitilld ole. Havaintotiedoissa on kuitenkin yksittaisia havaintoja
mm. vanhahkoja metsia suosivista lajeista, kuten toyhtétiainen ja hdmétiainen, joista tehtiin havaintoja
myo6s maastokartoitusten yhteydessa. Maastokartoituksissa tehtiin metsdkanalinnuista havaintoja tee-
restd seka pyysta, mutta ei metsosta.
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suunnitellun voimajohdon ymparistdssa (Birdlife Suomi, 2023)

Kuva 82. Valtakunnallisesti ja maakunnallisesti arvokkaat linnustoalueet sekd Natura SPA -alueet
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Taulukko 38. Johtoreitin [&heisyyteen (alle 2 kilometrid) sijoittuvat linnustollisesti arvokkaat alueet.

Etaisyys voimajohdon keski-

linjasta, m
Hetejarvet MAALI 1100 Petgjavesi
Mantanvuori MAALI 1300 Mantta-Vilppula

Muuttolinnusto

Voimajohtoreitti sijoittuu sisamaan alueelle, missa lintujen muutto on huomattavasti vahaisempaa ja
hajanaisempaa verrattuna Suomen rannikkoalueisiin. Valtakunnallisista padmuuttoreiteista hankealue
sijoittuu ainoastaan kurjen itdisemmalle kevat- ja syysmuuttoreitille, joka on laaja, noin 70—-100 kilo-
metrid levea Oulusta Haapaveden, Jyvaskylan ja Tampereen kautta kohti etelarannikkoa suuntautuva
vyohyke. Johtoreitin varrella ei ole merkittavia muuttolinnuston keraantymisalueita. Johtoreitin varrella
on yksittaisia suoalueita seka vesistdja, jotka voivat kerata levahtavaa lajistoa kevaisin ja syksyisin.

Pesimalinnusto

Voimajohtoreittien alueella ja niiden valittdmassa lahiymparistdssa pesiva linnusto edustaa paaosin
alueellisesti yleisia metsa-, pelto- ja suoalueilla pesivia lajeja. Reittien alueella esiintyva huomionarvoi-
nen lintulajisto edustaa Suomen viimeisimman uhanalaisarvioinnin perusteella uhanalaisiksi luokitel-
tuja lajeja seka lintudirektiivin liitteen | lajeja, jotka kuitenkin pesivat Suomessa yha melko runsaslukui-
sina. Lisaksi voimajohtoreitin yhteyteen sijoittuu pienialaisia, luontoarvoiltaan monimuotoisempia met-
sakuvioita, joilla tavataan mm. lintudirektiivin liitteen | lajistoa kuten teeri, palokarki ja seka uhanalai-
siksi luokiteltuja metsalintulajeja kuten hdmétiainen (EN), pyy (VU) ja tdyhtétiainen (VU). Luonnontie-
teellisen keskusmuseon rengastus- ja lI0ytorekisterin, petolintujen pesarekisterin seka Metsahallituk-
sen vastuulajitietojen perusteella voimajohtoreittien ymparistdn rauhallisimmilla metsaalueilla pesii
melko yleisina tavattavia petolintulajeja; kanahaukkoja (NT), hiirihaukkoja (VU) ja viirupdllgja (LC).
Mantan tuntumassa on ollut johtoalueen valittdmassa tuntumassa kalasaasken pesa, joka on kuitenkin
todettu vuonna 2020 havinneeksi. Erityisia linnustollisesti monimuotoisia alueita ei erotu johtoreitin var-
relta. Johtoreitilla on hyvin vahan luonnontilaisia, laajempia soita. Vesilintuja seka rantalintuja tavataan
my0s johtoreitin varrella sijaitsevilla jarvilla ja lammilla, mutta lintumaarat ovat tavanomaisia.

15.5  Vaikutukset

Voimajohtojen reittivaihtoehtojen keskeisimmat linnustovaikutukset ovat uusien johtokaytavien aiheut-
tamat elinymparistomuutokset tarkasteltavien teknisten vaihtoehtojen alueilla, kaytonaikaiset estevai-
kutukset seka tormaysriski alueen pesimalinnustolle seka suo- ja peltoalueilla levahtaville muuttolin-
nuille. Mantta-Toivila valilld voimajohto sijoittuu aikaisemmin alueella olleen voimajohdon paikalle,
jonka johtoaukea on edelleen erotettavissa maastossa matalapuustoisena tai pensaikkoisena ympa-
ristona.

Juurikkapera-Petajavesi-Mantta valilla vaikutukset pesiviin petolintuihin arvioidaan vahaisiksi, koska
pesintdja on todettu voimajohdon valittémassa laheisyydessa jo useiden vuosien ajan, ja kun huomioi-
daan johtoalueen vahainen leventyminen, joka ei supista elinymparistdja olennaisesti. Mantta-Villppula
valiltd on yksittaisia havaintoja hiirihaukasta ja viirupollosta. Pesapaikat sijoittuvat etddmmaksi johtolin-
jasta, joten lajeihin ei arvioida kohdistuvan vahaista suurempaa haittaa.

Voimajohdon aiheuttamat metsaymparistdjen pesimdalueen menetykset ovat merkitykseltdan vahai-
sia, paikallisia ja 1ahinnd avohakkuun kaltaisia, koska voimajohdon rakentaminen toteutetaan paaosin
nykyisen voimajohdon paikalle. Johtoalueen levenema Juurikkaperaltd Petajavedelle on marginaali-
nen (2-3 m) ja Petajavedelta Manttaan noin 8-12 metria osuuksilla, jossa voimajohto rakennetaan ny-
kyisen paikalle. Tamakin muutos on linnuston kannalta marginaalinen eika aiheuta pesimaymparisto-
jen laajempaa menetysta. Merkittavimmat muutokset maisemarakenteessa aiheutuvat teknisten vaih-
toehtojen alueilla seka Mantta-Toivila valilla, jossa uusi voimajohto sijoittuu uuteen maastokaytavaan.
Voimajohtohankkeen ei arvioida aiheuttavan pysyvia muutoksia metsa- tai suoalueiden lintulajistossa
tai parimaarissa. Rakennusvaiheesta aiheutuu linnustolle ohimenevaa hairiéta.
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VVoimajohdot aiheuttavat linnuille tormaysriskin. Lintujen on kuitenkin todettu melko tehokkaasti vaista-
van voimajohtimia ja nain kykenevan valttamaan tormayksen. Tormaysriski kasvaa, jos nakyvyys on
huono sateen, sumun, pilvisyyden tai vuorokaudenajan vuoksi. Paikallisten pesivien lintujen on tutki-
musten mukaan havaittu oppivan vaistamaan voimajohtoja todennakéisemmin kuin lapimuuttavan lin-
nuston (Ferrer & Janss 1999). Koska voimajohtoreitti sijoittuu suurelta osin nykyisen voimajohdon pai-
kalle, ei lintujen térmaysriskid arvioida erityisen merkittavaksi. Johtimien maaran muutoksella on voi-
majohtokokonaisuuden nakyvyytta parantava vaikutus ja siten johtimien maaran lisdys vaikuttaa tor-
maysriskia vahentavasti (Koskimies 2009).

Luontoselvitysten ja lahtotietojen perusteella johtoreitille tai sen valittémaan laheisyyteen ei sijoitu eri-
tyisen merkittavia linnuston pesima- tai levahdysalueita, jolla elinymparistd- ja térmaysvaikutuksia tulisi
tarkemmin tutkia.

Voimajohtoreitin alueella térmaysriski kohdistuu suuriin lintuihin kuten laulujoutseneen, kurkeen ja
hanhilajeihin. Vaikutus muodostuu kaytdnaikaisesta térmaysriskista. Lintujen tdrmaysriskia voidaan
vahentaa huomiomerkinndilla, joiden ehdotetut paikat on esitetty kartalla (Kuva 83). Voimajohtoreitin
tuntumassa ei ole salassa pidettavien lajien pesia. Reviirit voivat toki ulottua osin myos johtoalueelle.
Kyseessa on kuitenkin nykyisen voimajohdon uusiminen, jolloin muutos on vahainen eika salassa pi-
dettavien lajien tormaysriski olennaisesti muutu.

15.6  Haitallisten vaikutusten ehkaisy ja lieventaminen

Pesivalle ja muutollaan levahtavalle linnustolle aiheutuvia suoria hairidita eli melua voidaan valttaa
ajoittamalla rakennusvaiheen aanekkaimmat tyot lintujen pesima- ja muuttokauden ulkopuolelle, mikali
se on kohteen ominaisuuksien perusteella tarpeen. Kaytanndssa sahkon saannin ja kantaverkon kayt-
tévarmuuden turvaaminen voi kuitenkin rajoittaa tydvaiheiden ajoittamista ymparistdn kannalta sopi-
vimpaan ajankohtaan.

Lintujen térmaysriskin minimoimiseksi suositellaan lintujen térmaysriskia vahentavia merkintdja tiettyi-
hin arviointitydssa tunnistettuihin kohteisiin. Lintujen tdrmaysalttiuteen voimajohtoihin vaikuttavat mo-
net tekijat, mutta erityisesti alttiita tormayksille ovat kookkaat ja nopeasti lentavat, erityisesti parvissa
viihtyvat lajit (Bernardino ym. 2018). Petolinnut eivat ole erityisen herkkia, joitakin poikkeustilanteita
lukuun ottamatta (esimerkiksi laajat arot ja aavikot). Suomen oloissa on tarkeinta 16ytaa alueet, joissa
lepailee tai jota kautta mahdollisesti muuttaa suuria maaria kookkaita lintuja ja joissa voimajohto sijait-
see avoimessa maastossa, sen reunalla tai kohoaa merkittavasti ymparistéaan korkeammalle. Tallai-
sia ovat etenkin suot, vesistot ja pellot, joissa lepailee paljon lintuja. Kaytanndssa tadssa hankkeessa
tallaisia kohteita ovat yksittaiset jarvet, joiden yli tai rannan suuntaisesti voimajohto sijoittuu. Johtoreitin
alueella ei ole lainkaan laaja-alaisia avosuoalueita.

Huomiomerkint6ja suositellaan seuraaville viidelle alueelle (Kuva 83), joissa voimajohto sijaitsee laa-
jemmalla avoimella alueella tai alueet toimivat lintuja ohjaavina, kuten vesistot.
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Kuva 83. Huomiomerkintdkohteet.

15.7  Arvioinnin epavarmuustekijat

Kertaluonteiset linnustoselvitykset kuvaavat aina sen hetkista tilannetta ja vuosien valinen vaihtelu voi

olla suurtakin lajimaarissa ja lajien esiintymisessa. Tydssa on hyddynnetty aikaisempia lintuhavaintoja

kokonaiskuvan muodostamiseksi. Lisaksi maastotoiden yhteydessa on arvioitu eri kohteiden linnusto-

potentiaalia, joka on huomioitu arvioinnissa. Lahtdaineistojen ja tehtyjen selvitysten tuottama tieto arvi-
oidaan riittdvaksi arviointityon laatimiselle ja keskeisten linnustoon kohdistuvien vaikutusten luotetta-

vaan arviointiin.
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16 MUU ELAIMISTO

16.1  Yhteenveto vaikutusten merkittavyydesta ja teknisten vaihtoehtojen vertailu

Voimajohdon vaikutukset elaimistoon ovat paikallisia ja korkeintaan kohtalaisia. Voimajohdon vaikutus
suurpetoihin on kokonaisuudessaan vahainen, vaikka voimajohtoreitilla yksittaisia suurpetojen revii-
reja. Voimajohtoreitille tai sen valittbmaan laheisyyteen sijoittuu yksi liito-oravan elinymparisto, johon
voimajohdolla on korkeintaan vahaisia vaikutuksia. Lajin liikkuminen johtoalueen poikki litdamalla on jo
nykyisin estynyt. Viitasammakolle potentiaalisia lisdantymispaikkoja rajattiin johtoalueelta tai sen tuntu-
masta 19. Viitasammakko voidaan huomioida suunnittelussa, rakentamisessa ja kunnossapidossa si-
ten, etta lajiin ei kohdistu vaikutuksia.

16.2  Vaikutusten tunnistaminen ja vaikutusalue

Eldimistdn kannalta nuoria lehtipuita, mannyn taimia ja katajaa kasvavat voimajohtoaukeat ovat hir-
vielainten suosimia ruokailualueita ympari vuoden. Tietyt lajit, kuten metsajanis, taas karttavat talvella
avoimia lumen peittamia johtoaukeita. Myyrille ja muille piennisakkaille johtoaukeat tarjoavat met-
sanuudistusaloihin verrattavissa olevia elinymparistdja. Runsaat pikkujyrsijdkannat voivat houkutella
alueille petolintuja ja pienpetoja (kuten esimerkiksi kettu, karppa ja lumikko). Tavanomaiseen ja ylei-
seen elainlajistoon voimajohtohankkeilla ei yleensa ole haitallisia vaikutuksia. Virtavesien ominaispiir-
teisiin ei aiheudu muutoksia, jotka vaikuttaisivat esimerkiksi saukon elinymparistdihin. Liito-oravaesiin-
tymia voimajohdon rakentaminen voisi heikentda. Jos voimajohtoaukea on liian levea (optimaalinen
puuttoman alueen maksimileveys liito-oravalla on noin 30-40 metrid, mutta liito-oravan tiedetaan teh-
neen jopa noin 70 metrin liitoja), sen ylittdminen on liito-oravalle hankalaa.

Viitasammakoiden lisdantymisymparistét ovat veteen sidoksissa tyypillisten lisdantymispaikkojen sijai-
tessa lampien ja jarvien kasvipeitteisilla rannoilla. Kesaaikana laji siirtyy lisaantymispaikalta joko kas-
villisuuden sekaan lahiymparistoon tai kauemmaksi metsaan. Lisdantymisalueisiin ei lahtokohtaisesti
kohdistu kielteisia vaikutuksia, koska voimajohtorakenteita ei sijoiteta vesistdjen ranta-alueille tai ve-
sistoihin.

Voimajohdolla ei ole vaikutuksia lepakoiden paivapiiloina ja pesimapaikkoina kayttamiin rakennuksiin.
Laajat metsanhakkuut ovat haitallisia lepakoille niiden elin- ja ruokailuymparistdissa. Sen sijaan pienia-
laiset hakkuuaukot seka ylitiheiden metsien harvennus luovat lepakoille suotuisia ymparistoja. Voima-
johto muodostaa kapean, mutta pitkdn puuttoman linjan. Tallaisella linjalla ei ole vastaavaa metsaalu-
etta laajasti ja voimakkaasti muuttavaa vaikutusta kuin laaja-alaisilla metsanhakkuilla. Kapea kaytava
ei heikennd metsaalueen soveltuvuutta lepakoille.

16.3  Lahtotiedot ja arviointimenetelmat

Muun eldimistdn osalta lahtétietoina on kaytetty Luonnonvarakeskuksen aineistoja, hankkeen yhtey-
dessa tehtyja selvityksia (liito-orava, viitasammakkopotentiaali, luontotyypit ja linnustosta tehdyt ha-
vainnot muiden selvitysten yhteydessd) seka Lajitietokeskuksen aineistoja. Arviointi perustuu asian-
tuntija-arvioon hankkeen luonne ja elaimiston elinvaatimukset huomioiden. Asiantuntija-arvion on laati-
nut biologi Lauri Eravuori.

16.4  Nykytila ja vaikutukset

Voimajohtoreitin metsaalueilla esiintyy maastohavaintojen perusteella seudulle tyypillista ja tavan-
omaista lajistoa, kuten hirvieldimia ja pikkunisakkaitd. Voimajohtoreiteillda on mahdollista lepakoiden,
erityisesti pohjanlepakon, esiintyminen. Voimajohtoalueen metsaalueilla ja metsien reunoissa esiintyy
todennakoisesti jossain maarin lepakoita, kuten myos vesistojen yhteydessa. Lisdantymis- ja levah-
dyspaikkoja on mahdollisesti Iahinna voimajohtoreittien l1aheisyydessa sijaitsevissa vanhoissa maata-
lousrakennuksissa. Muutoin voimajohtoreitilld on hyvin niukasti kolopuita, suurilohkareisia louhikoita tai
kalliorakoja, joita lepakot kayttavat paivapiiloinaan. Maastoinventointien yhteydessa havainnoitiin lepa-
koille potentiaalisia lisdantymis- ja levahdyspaikkoja. Havaintojen perusteella johtoreitilla ei sijaitse tyy-
pillisia lepakoiden suosimia kolopuuymparistja eika rakennuksia, joten varsinaiselle lepakkoselvityk-
selle ei ole tarvetta.
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Saukko ja majava

Saukon ja majavan esiintyminen voimajohtoreittien kanssa risteavissa virtavesissa on mahdollista ja
jopa todennakoéista. Saukko on EU:n luontodirektiivin liitteen 1V (a) laji, joka on viimeisimmassa uhan-
alaisuusluokituksessa luokiteltu elinvoimaiseksi (Hyvarinen ym. 2019). Saukko elaa koko Suomessa ja
sen elinymparistdiksi soveltuvat monenlaiset vesialueet, mutta erityisesti se suosii puhdasvetisia pie-
nia jarvia ja jokireitteja. Vesistodsta toiseen siirtyessaan se voi kulkea kaukanakin rannasta ja sen elin-
piirin on arvioitu kasittdvan noin 20—40 kilometria vesistoreitteja. Saukosta tehtiin havainto vuonna
2024 maastokartoitusten yhteydessa Petdjaveden pohjoisosassa virtaavasta Metsopurosta (jalkiha-
vainto).

Majava on Suomen suurin jyrsijalaji, joka viihtyy erilaisissa vesistdissa. Majavan alkuperais- ja vieras-
lajikannan erottaminen toisistaan on hankalaa, mutta niiden levinneisyyden perusteella tiedetaan, etta
vieraslajikantaa eli amerikanmajavaa esiintyy Luonnonvarakeskuksen mukaan yleisesti Keski-Suo-
messa voimajohtoreitin alueella. Alkuperainen euroopanmajava on uhanalaisuusluokituksessa silmal-
lapidettava (NT). Euroopanmajavaa esiintyy lahinna Lansi-Suomessa. Petajaveden pohjoisosassa,
Metsopuron varresta havaittiin majavan pesarakenteita ja syonnoksia. Petajavedella Merouvenjoen
alueella havaittiin majavan jalkia ja syénnoksia. Tarkemman saukko- tai majavaselvityksen laatimiselle
ei katsota olevan tarvetta, koska voimajohtorakenteita ei sijoiteta lajin lisaantymispaikoiksi soveltuviin
vesistdihin eika voimajohto rakenteena rajoita naiden lajien liikkumista tai ravinnonhankintaa.

Suurpedot ja metsapeura

EU:n luontodirektiivin liitteessa 1V (a) luetelluista suurpedoista voimajohtoreitin alueella esiintyy aika
ajoin karhuja, susia ja ilveksia. Karhuhavaintoja on tehty Jamsan pohjoisosassa. llveshavaintoja on
laajalti voimajohtoreitin alueella. Tuoreimmassa vuoden 2019 uhanalaisluokituksessa susi on arvioitu
erittain uhanalaiseksi (EN), karhu silmallapidettavaksi (NT) ja ilves elinvoimaiseksi (Hyvarinen ym.
2019). Luonnonvarakeskuksen luonnonvaratiedon mukaan Mantta-Vilppulan ja Petdjaveden sahko-
asemien valissa on suden reviiri (Mantan reviiri, Kuva 84).

Kaikki suurpetomme suosivat ensisijaisesti rauhallisia metsa- ja suoalueiden pirstomia metsaalueita,
missa ihmistoiminta on luontaisesti vahaista. Lajien elinpiirin koko on yleensa vahintaan useita kym-
menia tai jopa useita satoja nelidkilometreja, jolloin niiden elinalueille mahtuu monenlaisia ihmistoimin-
nankin alaisia elinymparistdja. Hanke ei muuta suurpetojen elinpiireja siten, ettd ne muuttuisivat sovel-
tumattomiksi elinpiirien laajuuden takia. Siltd osin, kun voimajohto uusitaan nykyisen voimajohdon pai-
kalle, ei synny kuin rakentamisaikaisia vaikutuksia.
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Kuva 84. Mantan susireviiri.

Voimajohtoreitti ei sijoitu metsapeurojen talvilaidunalueelle eika vaellusreiteille. Eteldisimmat kesaai-
kaiset pantapeurahavainnot sijoittuvat voimajohtoreitin pohjoisosaan noin kymmenen kilometrin pituu-
delta. Kesaaikaisten pantahavaintojen paaasiallinen esiintyminen painottuu voimajohtoreitin luoteis-
puolelle. Voimajohto uusitaan nykyisen voimajohdon paikalle reitin pohjoisosassa, joten hankkeen to-
teuttaminen ei vaikuta metsapeuran elinymparistdihin eikd muutoinkaan aiheuta nykyisesta poikkeavia
vaikutuksia lajiin.

Viitasammakko

Viitasammakko on luontodirektiivin litteen 1V(a) laji, joka on viimeisimmassa uhanalaisuusluokituk-
sessa luokiteltu elinvoimaiseksi (Hyvarinen ym. 2019). Viitasammakkoa tavataan l1ahes koko maassa.
Laji elaa kosteissa elinymparistoissa, etenkin rehevilla rannoilla ja soilla, mutta paikoin myos huomat-
tavasti vaatimattomammissa elinymparistdissa kuten metsaojissa. Viitasammakko on hyvin paikkaus-
kollinen ja saattaa pysytella hyvinkin pienelld alueella koko kesan ja palata samalle paikalle myds seu-
raavana vuonna. Varsinaiselle viitasammakkoselvityksen laatimiselle ei katsottu olevan tarvetta, koska
voimajohtorakenteita ei sijoiteta lajin lisdantymispaikoiksi soveltuviin kosteikkoihin. Lajille potentiaaliset
ymparistot rajattiin maastossa, jotta naihin kohdistuvat muutokset voidaan valttaa. Paikkatietotarkaste-
lujen seka maastokartoitusten perusteella johtoreitilta rajattiin 21 lajille potentiaalista kohdetta alle 100
metrin etaisyydella johtoalueesta. Naista kahdeksan sijoittuu osittain tai kokonaan johtoalueelle (Kuva
85). Potentiaaliset viitasammakkokohteet (VS1...VS19) on esitetty liitekarttasarjassa.

Voimajohdon aiheuttama muutos on vahainen, koska lajin lisddntymispaikat ovat paasaantdisesti
puuttomia tai korkeintaan harvapuustoisia rannoiltaan. Johtoalueen leventyminen on vahaista ja nykyi-
nen johtoalue on hairiytynyttd ymparistéa. Pylvaita ei sijoiteta vesistoihin. Viitasammakon lisdantymis-
paikat ovat kohteita, joille laaditaan ymparistdkohdeohjeet. Ohjeissa maaritetdan toimenpiteet, joilla
estetdan lajiin kohdistuvat vaikutukset (Ei pylvaspaikkoja kohteille, ei tydkoneilla liikkumista kohteella
lisddntymisaikana (huhti-elokuu), ei materiaalien varastointia). Oheistuksella lajiin kohdistuvat mahdol-
liset rakentamisaikaiset vaikutukset voidaan estada. Kohdekohtainen tarkastelu on esitetty taulukko-
muodossa (Taulukko 39).
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Kuva 85. Viitasammakon potentiaaliset lisaantymispaikat johtoalueella.

Taulukko 39. Viitasammakon potentiaaliset kohteet johtoalueella ja sen tuntumassa seka hankkeen
vaikutukset.

Nro Potentiaali Vaikutus

VS1  Sarki- Jarven soistu- Johto-  Johtoalue le-  Alue puutonta jarven rantaa/nykyista johtoau-
lampi maranta -poten-  alu- venee 3 met- keaa. Lajiin voi kohdistua vaikutuksia rakenta-
tiaali heikko eella rid. Pylvas- misaikana pylvaspaikan rakentamisesta ja
(heinavaltainen paikat muut-  tydkoneiden liikkkumisesta maatumarannalla.
kasvillisuus tuvat nykyi- Kohteelle laaditaan ymparistokohdeohje: Koh-
puuttuu) seen nahden. teelle tai sen valittdmaan [ahiymparistoon ei
sijoiteta pylvaspaikkaa, kohteella ei liikuta tyo-
koneilla eika varastoida materiaaleja. Ympa-
ristbkohdeohje huomioiden ei vaikutuksia.
VS2 Kipon- Suolampi -po- 60 Ei muutosta Johtoalueen ulkopuolella. Ei vaikutuksia.
silma tentiaali hyva
VS3 Syrjdlan Kaivettu lam- 80 Ei muutosta Johtoalueen ulkopuolella. Ei vaikutuksia.
lam- mikko -potenti-
mikko aali heikko (ko-
varantainen, jyr-
kahkot rannat)
VsS4  Mylly- kaivettu lampi - 10 Ei muutosta Johtoalueen ulkopuolella. Ei vaikutuksia.
kosken  potentiaali hyva
kaivettu
lampi
VS5  Mylly- Joesta kuroutu-  Johto-  Johtoalue le-  Alue on puutonta, avointa johtoaukeaa vesi-
kosken  neita lampia -po- alu- venee 3 met- alueiden kohdalla. Lajiin voi kohdistua vaiku-
makka-  tentiaali hyva eella ria. Pylvas- tuksia rakentamisaikana pylvaspaikan raken-
ralam- paikat muut-  tamisesta ja tydkoneiden liikkkumisesta maatu-
met tuvat nykyi- marannalla. Kohteelle laaditaan ymparisto-
seen ndhden. kohdeohje: Kohteelle tai sen valittémaan I&-
hiymparistéon ei sijoiteta pylvaspaikkaa, koh-
teella ei liikuta tydkoneilla eika varastoida ma-
teriaaleja. Ymparistokohdeohje huomioiden ei
vaikutuksia.
VS6 Lillen- Suolampi -po- 90 Ei muutosta Johtoalueen ulkopuolella. Ei vaikutuksia.
lampi tentiaali hyva




198

Juurikkapera (Multia) — Toivila (Jamsa) 400 + 110 kilovoltin voimajohtohanke

Ymparistovaikutusten arviointiselostus

VS7

VS8

VS9

VS10

VS11

VS11

VS12

VS13

VS14

Kaijan-
lampi

Tiipper-
lampi

Oratti

Kunnar-
lampi

Ylanen
Kala-
jarvi

Ylanen
Kala-
jarvi

Keski-
nen Ka-
lajarvi

Syva-
lammpit

Pieni
Kaijan-
lampi

Potentiaali

Suolampi -po-
tentiaali hyva

Suo/metsalampi
-potentiaali koh-
talainen (ojituk-
sia, osin ranta
soveltumaton)
Jarven loivaran-
tainen lahdelma,
kasvipeitteinen -
potentiaali koh-
talainen

Suolampi -po-
tentiaali kohta-
lainen (ojitettu,
rannat vain ka-
pealti rantakas-
villisuuden peit-
tamia)

Paikoin maatu-
marantainen
jarvi -potentiaali
kohtalainen
(maatumaran-
noilla)

Paikoin maatu-
marantainen
jarvi -potentiaali
kohtalainen
(maatumaran-
noilla)

Jarvi -potentiaali
kohtalainen (pai-
koin maatuma-
rantoja)
Suolampi -po-
tentiaali hyva
(osin johtoau-
kean seurauk-
sena)
Suolampi -po-
tentiaali hyva

Etéi-

Syys,
m
Johto-
alu-
eella

40

Johto-
alu-
eella

Johto-
alu-
eella

10

10

Johto-
alu-
eella

30

Muutos

Johtoalue le-
venee mo-
lemmin puo-
lin noin 6
metrid. Pyl-
vaspaikat
muuttuvat ny-
kyiseen nah-
den.

Ei muutosta

Johtoalue le-
venee mo-
lemmin puo-
lin noin 6
metrid. Pyl-
vaspaikat
muuttuvat ny-
kyiseen nah-
den.
Johtoalue le-
venee mo-
lemmin puo-
lin noin 6
metrid. Pyl-
vaspaikat
muuttuvat ny-
kyiseen nah-
den.

Ei muutosta

Ei muutosta

Ei muutosta

Ei muutosta

Ei muutosta

Vaikutus

Nykyisella johtoalueella sijaitseva suolampi,
joka reunoiltaan puuton. Lajiin voi kohdistua
vaikutuksia rakentamisaikana pylvaspaikan
rakentamisesta ja tydkoneiden liikkumisesta
maatumarannalla. Kohteelle laaditaan ympa-
ristbkohdeohje: Kohteelle tai sen valittdmaan
lahiymparistoon ei sijoiteta pylvaspaikkaa,
kohteella ei liikuta tyokoneilla eika varastoida
materiaaleja. Ymparistokohdeohje huomioi-
den ei vaikutuksia.

Johtoalueen ulkopuolella. Ei vaikutuksia.

Orattin pieni lahdelma, jossa maatumarantaa.
Ei vaikutuksia, koska rantaviivan tuntumaan ei
sijoiteta pylvaspaikkaa. Ei vaikutuksia.

Lammen reunustat kapealti sarojen luonnehti-
mia, johtoalue nykyisin puuton, puustoisuuden
vaheneminen vahaista eika vaikuta lajiin. La-
jiin voi kohdistua vaikutuksia rakentamisai-
kana pylvaspaikan rakentamisesta ja tyoko-
neiden liikkkumisesta maatumarannalla. Koh-
teelle laaditaan ymparistokohdeohje: Koh-
teelle tai sen valittdmaan [ahiymparistoon ei
sijoiteta pylvaspaikkaa, kohteella ei liikuta tyo-
koneilla eika varastoida materiaaleja. Ympa-
ristbkohdeohje huomioiden ei vaikutuksia.

Johtoalueen ulkopuolella. Ei vaikutuksia.

Johtoalueen ulkopuolella. Ei vaikutuksia.

Johtoalueen ulkopuolella. Ei vaikutuksia.

Johtoalueen ulkopuolella. Ei vaikutuksia.

Johtoalueen ulkopuolella. Ei vaikutuksia.
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Potentiaali Muutos Vaikutus

V815 Leppa-  Jarvi-potentiaali Johto- Johtoalue le- Leppalammen ja vedella tayttyneen maa-aine-

lampi hyva (maatuma-  alu- venee mo- salueen rannat, johtoalueella puuttomia, puus-
rannat) eella lemmin puo-  ton poisto levenevalta johtoalueelta ei vaikuta
lin noin 6 lajiin. Lajiin voi kohdistua vaikutuksia rakenta-
metria. Pyl- misaikana pylvaspaikan rakentamisesta ja
vaspaikat tydkoneiden liikkumisesta maatumarannalla.

muuttuvat ny- Kohteelle laaditaan ymparistékohdeohje: Koh-

kyiseen nah-  teelle tai sen valittémaan lahiymparistdon ei

den. sijoiteta pylvaspaikkaa, kohteella ei liikuta ty6-
koneilla eika varastoida materiaaleja. Ympa-
ristdkohdeohje huomioiden ei vaikutuksia.

VS16 Nimet- Ottoalueen ve- 10 Ei muutosta Johtoalueen ulkopuolella. Ei vaikutuksia.
tomat sikuopat -poten-
ve- tiaali kohtalainen

sikuopat (pohjoisosan
matalarantainen

alue)
V817 Kela- Vesikuopat -po- 20 Ei muutosta Johtoalueen ulkopuolella. Ei vaikutuksia.
harju tentiaali kohta-
lainen
VS18 Olko- Metsalampi -po- 30 Ei muutosta Johtoalueen ulkopuolella. Ei vaikutuksia.
lammit tentiaali heikko
(maatumarantaa
kapealti pohjois-
reunassa)
VS19 Savi- Tekolammikko -  Johto-  Uusi johto- Nykyisella johtoalueella sijaitseva vesikuoppa,
vuoriE  potentiaali koh-  alu- alue noin 62  osin kasvittunut. Lajiin voi kohdistua vaikutuk-
talainen eella m, johtoau- sia rakentamisaikana pylvaspaikan rakentami-

kea muuttuu  sesta ja tydkoneiden liikkumisesta maatuma-

puuttomaksi.  rannalla. Kohteelle laaditaan ymparistokohde-
ohje: Kohteelle ei sijoiteta pylvaspaikkaa, koh-
teella ei liikuta tydkoneilla eika varastoida ma-
teriaaleja. Ymparistokohdeohje huomioiden ei
vaikutuksia.

Liito-orava

Liito-oravaa, joka on luontodirektiivin litteen IV (a) laji ja viimeisimmassa uhanalaisuusluokituksessa
luokiteltu vaarantuneeksi (VU) (Hyvarinen ym. 2019), tavataan Etela-Suomesta Oulu-Kuusamo-linjalle
asti. Liito-orava vaatii lisdantymisalueeltaan tiettyja olosuhteita, joista keskeisia ovat pesimiseen sovel-
tuvat kolopuut tai pontot seka riittavan laaja ravinnon hankintaan soveltuva ymparisto. Liito-oravalle
luonteenomaisia metsikoité ovat kuusivaltaiset sekapuumetsikot seka lehtipuuvaltaiset metsikot. YVA-
menettelyn yhteydessa tehtiin liito-oravakartoitus, jossa kartoitettiin lajille ominaisiksi maaritellyt metsi-
kot. Johtoreitin tuntumassa on yksi lito-oravan mahdollinen elinalue, josta on aikaisemmin 16ydetty ko-
lopuun alta papanakasa. Etaampaa johtokaytavasta on paikoin aikaisempia havaintoja liito-oravasta.

Maastokartoituksissa |6ydettiin yksittainen liito-oravanjatéskasa myds Mantan tuntumasta, mutta ko.
aluetta ei tulkittu elinalueeksi yksittdisen papanahavainnon perusteella, vaikka ymparistd on subjektii-
visesti tarkasteltuna lajille soveltuvaa. Lajille potentiaalisia ymparistdja on verraten vahan mantyvaltai-
suudesta johtuen. Liito-oravalle soveltuvia ymparistéja rajattiin kaikkiaan yhdeksan johtoreitin tuntu-
masta. Soveltuvien alueiden osalta arviointia ei tehty Imperia-menetelmalla, silla soveltuvan alueen
maarittely on subjektiivista, ihmisen oletukseen perustuvaa maarittelya. Soveltuvat ymparistét on esi-
tetty liitekarttasarjassa (LO1...LO10).
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Taulukko 40. Liito-oravan elinalueet ja soveltuvat kohteet johtoalueella ja sen tuntumassa.

Kuvaus

STET]

Muutos

Vaikutus

LO1 Sovel- Haapoja noin 10 yksilon Johtoalueen  Ei muutosta. Valissa toinen  Ei vaikutuksia.
tuva ryhmana, kuusta. ulkopuolella voimajohto.
alue

LO2 Elin- Mahdollinen elinalue. Ei Johtoalueen  Johtoalue levenee noin 3 Vahainen kieltei-
alue papanahavaintoja ulkopuolella metria. Uusi johtoalue ei nen

2024/2025. Aikaisem- ulotu lajille ominaiseen ym-
min havainto yksittai- paristéon. Johtoalueen le-
sesta papanasta johto- venemisen merkitys lajin
alueen tuntumasta seka likkumisen kannalta merki-
kolopuusta, joka mah- tykseton, koska nykyinen
dollisesti ollut asuttu johtoalue on jo yli 90 met-
2007 (runsaasti papa- rid. Liilkkumista johtoalueen
noita). poikki voidaan teoreetti-
sesti tukea viherkaytavalla.

LO3  Sovel- Haapoja jokivarressa. Johtoalueella Osin johtoalueella. Alajarvi-  Johtoalue ei so-
tuva Hikia-voimajohto ja tassa vellu jatkossa la-
alue tarkasteltava voimajohto jille. Kyseessa

supistavat rantapuustoa. subjektiivisesti

Soveltuvaa ymparistda laa-  arvioitu soveltuva

jalti jokivarressa. alue. Ei huomi-
oida arvioinnissa.

LO4  Sovel- Vanhaa puustoa, paa- Johtoalueen  Rajautuu johtoalueeseen, Ei vaikutuksia.
tuva osin kuusikkoa seka ulkopuolella ei muutosta.
alue vanhoja haapoja.

LO5 Sovel- Rehevaa lehtoalueen Johtoalueella Kuvion reuna reunavyohyketta, jossa puuston
tuva sekametsaa, jossa korkeintaan korkeutta rajoitetaan. Kyseessa subjektiivisesti
alue kuusta ja haapaa. Joh- 6 metrin le- arvioitu soveltuva alue. Ei huomioida arvioin-

toalueen tuntumassa veydelta. nissa.
kuusen alustassa noin

60 papanaa. Ei havaittu

koloja tai risupesia.

LO6 Sovel- Rehevaa lehtoalueen Johtoalueella Uusi johtoalue jakaa lajille Soveltuva kuvio
tuva sekametsaa, jossa soveltuvan kuvion kahtia. suppenee, mutta
alue kuusta ja haapaa Vanha johtoalue ei talla sailyy kohtalai-

hetkella lajille soveltuvaa sen laajana. Ky-

varsinaista elinymparistda  seessa subjektii-

nuoren puuston takia. visesti arvioitu
soveltuva alue.
Ei huomioida ar-
vioinnissa.

LO7 Sovel- Runsaasti haapaa. Johtoalueen  Ei muutosta Ei vaikutuksia.
tuva ulkopuolella
alue

LO8 Sovel- Muutama kymmenen Johtoalueen  Kuvion puusto haviaa ko- Ei sovellu tulevai-
tuva haapaa. ulkopuolella konaan, sijoittuu Alajarvi- suudessa liito-
alue Hikid-voimajohdon johto- oravalle. Ky-

alueelle. seessa subjektii-
visesti arvioitu
soveltuva alue.
Ei huomioida ar-
vioinnissa.

LO9 Sovel- Kuusivaltaista, seassa Johtoalueella Kuvion puusto haviaa ko- Ei sovellu tulevai-
tuva haapaa. konaan. suudessa liito-
alue oravalle. Ky-

seessa subjektii-
visesti arvioitu
soveltuva alue.
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[\[{e] Tyypp Kuvaus Sijainti Muutos Vaikutus

Ei huomioida ar-

vioinnissa.

LO10 Sovel- Kuusivaltaista, seassa Johtoalueella Valtaosa kuviosta muuttuu  Ei sovellu tulevai-
tuva haapaa. johtoaukeaksi, itdosa sijoit-  suudessa liito-
alue tuu Alajarvi-Hikia-voimajoh- oravalle. Ky-

don johtoalueelle. seessa subjektii-

visesti arvioitu
soveltuva alue.
Ei huomioida ar-
vioinnissa.

B Litooravahavainto 2022.2026  —— Nykyiset voimajohdot
Lito-oravahavainto, | Mykyinen johtoalue
‘_ peloteriuy === Uusi voimajohto, keskilinja
Llltﬂ-ﬂflﬂvﬂ-&hlﬂﬂt B Levenevi/Uusi johtcalue
m Elinalue

Soveltuva alue

Kuva 86. Liito-oravan mahdollinen elinalue (LO2) seka havainnot liito-oravasta lahialueella (vasen
kuva). Liito-oravahavainto seka soveltuvaksi arvioidut alueet (LO5 ja LO6 Mantan tuntumasta, oikea
kuva).

Lepakot

Suomessa on tavattu kaikkiaan 13 lepakkolajia, jotka kaikki ovat Suomen luonnonsuojelulain (LSL 38
§) nojalla rauhoitettuja. Naista lajeista johtoreitin alueella voi levinneisyytensa puolesta esiintya poh-
janlepakko, viiksisiippa, isoviiksisiippa, vesisiippa ja hankkeen eteldosassa myds korvayokkd. Muut
lajit esiintyvat (lisdantymispaikkoja tiedossa) Suomessa vain etelarannikolla tai harhailijoina muuttoai-
kana. Lepakoiden lisdantymis- ja levahdyspaikoiksi soveliaita alueita on erityisesti asutuksen tuntu-
massa, missa on vanhoja maatalousrakennuksia tai vanhemman rakennuskannan loma-asuntoja.
Hankealueen metsat ovat talousmetsavoittoisia, lahopuustoisia metsia ei juuri esiinny.

Voimajohtohankkeen linjamaisuuden vuoksi erilliselle lepakkoselvitykselle ei arvioida olevan tarvetta.
Voimajohdolla ei ole vaikutuksia lepakoiden paivapiiloina ja pesimapaikkoina kayttamiin rakennuksiin.
Laajat metsanhakkuut ovat haitallisia lepakoille niiden elin- ja ruokailuymparistdissa. Sen sijaan pienia-
laiset hakkuuaukot seka ylitiheiden metsien harvennus luovat lepakoille suotuisia ymparistdja. Voima-
johto muodostaa kapean, mutta pitkdn puuttoman linjan. Tallaisella linjalla ei ole vastaavaa metsaalu-
etta laajasti ja voimakkaasti muuttavaa vaikutusta kuin laaja-alaisilla metsanhakkuilla. Kapea kaytava
ei heikenna metsaalueen soveltuvuutta lepakoille.
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Korennot

Luontodirektiivin liitteen 1Va korentolajit ovat sidoksissa vesiymparistdon seka vesialueiden vesi- ja
rantakasvillisuuteen. Voimajohtoreitiltd on kahdesta paikasta tiedossa korentohavaintoja. Nailla koh-
teilla voimajohto sijoittuu nykyisen voimajohdon paikalle tai suunnitteilla olevan Alajarvi-Hikia voima-
johdon rinnalle, eikd rakentamisesta aiheudu vesiymparistéon tai rantakasvillisuuteen muutoksia. Le-
veneva johtoalue muuttuu puuttomaksi, mutta tdma ei vaikuta korentolajeihin. Korentoihin ei kohdistu
kielteisia vaikutuksia.

16.5 Haitallisten vaikutusten ehkaisy ja lieventaminen

Fingrid Oyj laatii voimajohtohankkeessa valitulle johtoreitille ymparistokohdeohjeet, jotka ohjaavat
suunnittelua, rakentamista ja kunnossapitoa. Direktiivilajiesiintymat kuuluvat aina ohjeistuksen piiriin.
Viitasammakon potentiaalisille ymparistoéille laaditaan ymparistdkohdeohjeet, joilla estetdan lajiin koh-
distuvat haitat.

Liito-oravasta on tieto lajin elinymparistdistd molemmin puolin voimajohtokaytavaa Petajaveden poh-
joisosasta. Nykyinen voimajohtoalue on leveydeltaan yli 90 metrid, joten liito-orava ei kykene liitdmaan
sen poikki puusta puuhun nykyisinkaan. Voimajohtoalueen noin kolmen metrin levenemisella ei ole
kaytanndssa merkitysta lajin likkumismahdollisuuksien kannalta. Kdytanndssa johtoalueen poikki liik-
kuminen tarkoittaa maan kautta kulkemista, jota laji pyrkii valttelemaan saalistuspaineen takia. Si-
nansa liito-orava on taysin kykeneva liikkumaan my6s maassa. Liito-oravan liikkumista voidaan auttaa
ns. viherkaytavalla johtoalueen alitse. Viherkaytavan toimivuus edellyttda kuitenkin sita, ettd puustoi-
suus sailyy myds johtoalueen ulkopuolella. Tahan Fingrid ei voi vaikuttaa. Nain ollen luontevimpia vi-
herkaytavan sijaintiymparistdja ovat vesistdjen varret, joissa metsataloustoimissa pitaisi jattaa puustoi-
nen suojavydhyke. Viherkaytavalle on teoreettinen soveltuva paikka purovarren yhteydessa, joka saat-
taisi varmistaa yhteyden toimivuuden johtoalueen ulkopuolella my6s tulevaisuudessa.

Kuva 87. Mahdollinen viherkaytavan sijainti (oranssi nelid) Petajaveden liito-oravan elinympariston
tuntumassa.

16.6  Arvioinnin epavarmuustekijat

Hankkeen luonne huomioiden arviointiin ei katsota liittyvan erityisia epavarmuustekijéita, jotka voisivat
vaikuttaa arvioinnin laatuun tai edellyttaisivat lisaselvityksia.
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17 VAIKUTUKSET YHTENAISIIN METSAALUEISIIN JA EKOLOGISIIN VERKOSTOI-
HIN

Ekologisella verkostolla tarkoitetaan luonnon ydinalueita eli laajoja, yhtenaisia, vahaisen ihmisvaiku-
tuksen alueita seka niiden valisia yhteyksia ihmistoiminnan muuttaman elinympariston keskella (Ma-
kela & Salo, 2021). Elinymparistdlaikkujen valiset ekologiset yhteydet mahdollistavat lajien likkumisen
muutoin niille sopimattoman alueen lapi ydinalueelta toiselle. Ekologisia kaytavia ovat esimerkiksi met-
sat, metsien ja peltojen muodostamat yhteydet, suot, niityt, virtavedet ja muut viherymparistot. Luonto-
selvityksissa ekologinen verkosto ja ekologiset yhteydet voidaan huomioida taustaselvitysten, muiden
taustatietojen ja alueen yleisten ominaisuuksien perusteella tai tapauskohtaisesti tiettyjen lajien, kuten
lito-oravan, osalta.

Voimajohto muodostaa puuttoman vaylan, mutta ei aiheuta ekologisten yhteyksien katkosta. Johtoau-
kea sailyy kasvipeitteisend, mutta puuttomana. Ns. siniverkostoa, joka on vesistojen muodostama eko-
loginen verkosto, voimajohtoalue ei olennaisesti muuta. Paikallisia muutoksia aiheutuu virtavien ylitys-
kohdissa, jossa johtoaukean alue muuttuu puuttomaksi virtavesien rannoilta. Kulttuuriymparistojen niit-
tyverkostoon voimajohto ei vaikuta kielteisesti, vaan johtoaukeat voivat tukea niitty- ja ketolajistoa
avoimina uusymparistoina.

Metsien muodostamaan verkostoon voimajohdolla on paikallisia vaikutuksia sen pirstoessa metsaalu-
eita. Tassa hankkeessa pirstoutumista aiheutuu osuudella 1 vaihtoehdossa 3, joka sijoittuu uuteen
maastokaytavaan seka vahaisessa maarin vaihtoehdossa 2, joka niin ikaan sijoittuu osittain uuteen
maastokaytavaan. Lisaksi tarkastellut tekniset vaihtoehdot pirstovat metsaalueita uudessa maastokay-
tavassa. Muutoin voimajohto sijoittuu nykyisen voimajohdon rinnalle, joka ei pirsto metsaalueita nykyi-
sen nahden. Avoin johtoaukea rajoittaa lajien liikkumista verraten vahan. Liito-orava on yksi harvoista
lajeista, jonka liikkumiseen levea johtoaukea vaikuttaa kielteisesti. Metsapeuran osalta johtoalueiden
vaikutus lajin likkumiseen on jossain maarin kiistanalaista.

Hankkeen toteuttamisella on vahaiset vaikutukset ekologiseen verkostoon. Merkittavimmin vaikutukset
kohdistuvat liito-oravaan, jonka liikkumista leveneva johtoaukea rajoittaa. Padosin voimajohto sijoittuu
nykyisen voimajohdon paikalle, jolloin varsinaista metsdalueiden uutta pirstoutumista ei tapahdu. Joh-
toalueen leventyminen 2-12 metria Juurikkapera-Mantta valilla on vahaista ja ekologisen verkoston
kannalta merkityksetonta. Mantta-Toivila valilla voimajohto synnyttdd puuttoman kaytavan paikalle,
jossa on aiemmin ollut voimajohto. Nain voimajohto estaa kyseiselld osuudella metsien yhtenaistymi-
sen. Kokonaisuudessaan yhtenaisiin metsaalueisiin kohdistuu vain vahaisia kielteisia vaikutuksia.
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18 LITTYMINEN MUIHIN HANKKEISIIN JA YHTEISVAIKUTUKSET
18.1  Yleista

Ymparistovaikutusten arvioinnissa tulee esittaa tiedot arvioitavan hankkeen liittymisesta muihin hank-
keisiin. Niilta osin kuin kyseessa olevalla hankkeella on tunnistettu yhteisvaikutuksia muiden hankkei-
den kanssa, on yhteisvaikutukset esitetty tdssa YVA-selostusraportissa. Yhteisvaikutuksilla tarkoite-
taan vaikutuksia, jotka kohdistuvat samalle alueelle tai hankkeet aiheuttavat kumuloituvia ja/tai kerran-
naisia vaikutuksia. Yhteisvaikutusten tarkastelualue vaihtelee vaikutustyypeittain ollen laajimmillaan
maisemavaikutusten tarkastelualueen laajuinen. Muina hankkeina on tarkasteltu sellaisia hankkeita,
jotka ovat virallisesti kaynnistyneet ja niista on ollut kaytettavissa vaikutusten arviointi. Mikali vaikutus-
ten arviointia ei ole liittyvan hankkeen osalta tehty, on tassa pyritty arvioimaan vaikutuksia pitaytyen
kuitenkin yleisella tasolla.

18.2 Muut hankkeet

Muita liittyvia hankkeita voimajohtoreitilla ovat kaksi tuulivoimahanketta, yksi tuuli- ja aurinkovoimahyb-
ridihanke ja kaksi aurinkovoimahanketta. Tuulipuistoilla ja tarkasteltavalla voimajohdolla on kumuloitu-
via vaikutuksia ensisijaisesti silloin, kun tuulipuisto sijoittuu johtoreitille tai tuulipuiston sahkonsiirto on
suunniteltu toteuttavaksi tassa tarkasteltavan voimajohdon rinnalla, jolloin johtoalue levenee. Juurikka-
pera-Toivila voimajohdon vaikutukset liittyvat pohjoisilla osuuksilla maisemaan, jossa nykyista korke-
ammat pylvasrakenteet erottuvat jonkin verran nykyista laajemmin. Muutos nykyiseen nahden on ver-
raten pieni laajassa maisemakuvassa, koska etaisyyden kasvaessa voimajohtorakenteet hamartyvat
kaukomaisemassa.

Tiedossa olevat hankkeet ja niiden suunnitteluvaihe on koottu seuraavaan taulukkoon (Taulukko 41)
seka karttaan (Kuva 88Kuva 88). Taulukossa on esitetty ne tuulipuistohankkeet ja muut hankkeet,
jotka sijoittuvat alle 5 kilometrin etaisyydelle tai joiden mahdolliset sahkdnsiirtoreitit risteavat tai sijoittu-
vat tarkasteltavan voimajohtoreitin kanssa samaan johtokaytavaan tai paattyvat samalle sdhkdase-
malle. Kartalla (Kuva 88) on esitetty muiden tuulivoimahankkeiden sahkdnsiirtoreiteista ja muista voi-
majohtohankkeista reittivaintoehdot, jotka ristedvat tai sijoittuvat tassa tarkasteltavan voimajohtoreitin
rinnalle tai paattyvat samalle sdhkdasemalle tarkasteltavan voimajohtoreitin kanssa.

Taulukko 41. Liittyvat hankkeet osuuksittain. Tarkasteluun sisallytetyt mahdolliset hankkeet sijaitsevat
alle 5 km paassa johtoreitista, risteavat suunnitellun johtoreitin kanssa, tai sijoittuvat sen rinnalla tai
kytkeytyvat samaan sahkdasemaan. Jos hankkeen usealla vaihtoehdolla on erilainen yhteisvaikutus-
tyyppi tarkasteltavan voimajohtoreitin kanssa, on yhteisvaikutustyypeissa lueteltu kaikki erilaiset yh-
teisvaikutukset. Hankkeet on lueteltu taulukossa pohjoisesta etelaan.

Hankkeesta Suhde Juurikka- Kunta/Kunnat Yhteysvaikutusmuoto
vastaava pera-Toivila voima-
johtoon
Nikaran tuulivoima- Energiequelle  Sijaitsee 2,8 km etai-  Multia Kylla, vaikutukset mai-
hanke Oy syydella johtoreitista. semakuvaan.
Sahkonsiirto kytkey- Kylla, sahkonsiirto sijoit-
tyy ilmajohdolla joh- tuu samaan johtokayta-
donvarsiliitynnalla ny- vaan, vaikutukset mai-
kyiseen Petajavesi- semaan, maankéayttédn
Pysayspera-voima- ja asutukseen.
johtoon
Pirtti-Moskuvan tuuli WestWind Oy  Sijaitsee 4,3 km etéi-  Keuruu Kylla, maisemakuva-
-ja aurinkovoima- syydella johtoreitista muutokset ja sdhkonsiir-
hanke ron vaikutukset.
Voimajohto Alajarvi- Fingrid Oyj Sijaitsee johtoreitin Petajavesi, Kylla, vaikutukset mai-
Hikia 400+110 kV rinnalla yhteensa 3,5  Jamsa semakuvaan, asutuk-
km matkalla seen ja maankayttoon.
Pitkalanvuoren tuuli- Pitkalanvuo- Johtoreitti sijoittuu Petdjavesi Kylla, vaikutukset mai-
voimahanke ren tuulipuiston alueelle. semakuvaan (tuuli-

Sahkdnsiirto sijoittuu puisto). Kylla, sijoittuu
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Hankkeesta
vastaava

Suhde Juurikka-
pera-Toivila voima-

Kunta/Kunnat

Yhteysvaikutusmuoto

Tuulipuisto Oy

johtoon

johtoreitin rinnalla 3,5
km pituudelta Pet3ja-
veden sdhkodasemalle
tai kytkeytyy kanta-
verkkoon tuulipuisto-
alueella.

mahdollisesti samaan
johtokaytavaan Petaja-
veden asemalle (osin
eri maastokaytava),
maisemavaikutukset,
vaikutukset maankayt-
td6on ja maisemaan.

mahanke

OyFinland Oy

syydelld johtoreitista.
Hankkeen kytkeyty-
mispiste kantaverk-
koon ei ole tiedossa.

Kerkkolan aurinkovoi- Neoen Rene-  Sijaitsee 300 metrin Jamsa Kylla (ilmajohto Toivilan
mahanke wables Fin- etaisyydella johtorei- sahkdasemalle), vaiku-
land Oy tistd. Kantaverkkoon tukset maisemakuvaan,
liittyminen suunniteltu maankayttéon ja asu-
nykyisten voimajohto- tukseen.
jen rinnalla (itapuo-
lella) Toivilan sahko-
asemaan ilmajohtona
tai maakaapelina. 3.
vaihtoehto on kytkey-
tya puiston vieressa
UPM:n ilmajohtoon.
Kénkkdlan aurinkovoi-  Winda Energy  Sijaitsee 4,1 km etéi-  Jamsa Ei tiedossa.
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\ JUURIKKAPERA

Pirtti-Moskuva
(twfav)

Petajaveden

Oratti,
tekninen
vaihtoehto

Suunniteltu johtoreitti -
Fingridin 110kV voimajohto ——
Fingridin 400kV voimajohto ——

Alajarvi-Hikid 400+110kV ~——-
(yleissuunnittelussa)

Muu voimajohto —

Uusiutuvan energian hankkeet

Kaavoitus vireilla

Luvitus B
Luvitettu B
Hankkeiden sahkonsiirto -

V 5 10 15km’
lavsrtae s liraald

Kuva 88. Uusiutuvan energian hankkeet ja niiden suunnittelutilanne voimajohtoreitin |&heisyydessa.

18.3 Yhteisvaikutukset

Alueella on suunnitteilla uusiutuvan energian hankkeita ja yksi voimajohtohanke (Kuva 88). Tuulivoima
ja voimajohdot kytkeytyvat toisiinsa voimajohtoliityntdjen ja yhteisvaikutusten kannalta. Tuulivoima ja
voimajohdot muuttavat laajassa kuvassa alueen maankayton rakennetta siten, etta laajoja
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asutumattomia alueita muutetaan energiahuollon toiminnoiksi. Rakenteellinen muutos koskee lahinna
laajasti talousmetsia ja luonnonympariston vyohykkeita. Myods asuinympariston luonne muuttuu hie-
man. Tama muutos tapahtuu kuitenkin hyvaksyttyjen tavoitteiden ja maakuntakaavan mukaisesti.

Tassa hankkeessa on tunnistettu yhteisvaikutuksia viiden hankkeen kanssa, jotka jakautuvat kaikille
voimajohto-osuuksille. Yhteisvaikutusten arviointiin liittyy epavarmuutta, koska tuulivoimahankkeiden
lopullinen muoto ei ole valttamatta ratkennut (pl. hankkeet, joilla on voimassa oleva kaava) ja hankkei-
den sahkdnsiirtoreittien lopullinen toteutus on tarkentumatta. Suunnittelun alkuvaiheessa olevia tuuli-
voimahankkeita ei ole kuitenkaan suunnitellun johtoreitin |aheisyydessa. Tuulivoimahankkeiden tiedot
on paivitetty 3.10.2025. Hankkeet, joilla on yhteisvaikutuksia tarkasteltavan voimajohtohankkeen
kanssa, on kasitelty pohjoisesta etelaan.

Osuudella Juurikkapera-Petajavesi voimajohtoreitin laheisyyteen sijoittuu kaksi tuulivoima- tai tuuli-
ja aurinkovoimahybridihanketta, mutta vain toisella naista (Nikara) on yhteisvaikutuksia voimajohto-
hankkeen kanssa. Yhteisvaikutukset kohdistuvat enimmakseen Multian kunnan alueelle, missa hank-
keen ilmajohtona toteutettava sahkonsiirto liittyy suunnitellun voimajohdon rinnalla sijaitsevaan Py-
sayspera-Petajavesi voimajohtolinjaan (Kuva 89). Nikaran sahkonsiirto ja Juurikkapera-Toivilan ny-
kyista korkeammat voimajohtopylvaat aiheuttavat maisemallisia yhteisvaikutuksia lahiymparistossa
samoin kuin myds itse hankkeen tuulivoimaloiden kanssa, joita on suunnitteilla 8 kappaletta. Juurikka-
pera-Toivila voimajohdon ei katsota aiheuttavan yhteisvaikutuksia alueen metsatilojen pirstaloitumi-
seen suunnitellun johtoreitin sijoittuessa nykyisen johdon paikalle ja johtoalueen leventyessa vain 3
metriad osuudella. Todellisuudessa voimajohto ei voi sijoittua nykyisen paikalle Juurikkapera-Toivila
voimajohdon sijoittuessa nykyisen 110 kilovoltin voimajohdon paikalle. Nain ollen tuulipuiston sahkon-
siirto leventaa nykyista johtokaytavaa entisestaan.

Suunniteltu johtoreitti ---
| Fingridin 400kV vaoimajohto ——
Muu voimajohto p—
Mikaran tuulivoimahanke

Suunniteltu sahkonsiirto - =

Kuva 89. Nikaran tuulivoimahankkeen suunniteltu liitynta Juurikkapera-Toivila johtoreitin rinnalla sijait-
sevaan Pysayspera-Petdjavesi voimajohtoon.

Toisen hankkeen kanssa (Pirtti-Moskuva hybridihanke) suunnitellulla johtoreitilla katsotaan olevan vain
vahaisia yhteisvaikutuksia maisemakuvaan. Vaikutuksia lieventaa yli 4 kilometrin etaisyys
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tuulivoimaloihin ja johtoreitin aiheuttama maisemallinen kokonaismuutos osuudella on vahainen sen
sijoittuessa nykyisen voimajohdon paikalle YVA-menettelyn mukaan.

Petajaveden sdhkdaseman laheisyydessa ja osuuden Mantta-Toivila eteldosassa suunniteltu johto-
reitti aiheuttaa maisemallisia yhteisvaikutuksia Alajarvi-Hikia 400+100 kilovoltin yleissuunnittelussa
olevan voimajohdon kanssa, voimajohtojen sijoittuessa rinnakkain yhteensa noin 3,5 kilometrin mat-
kalla (Kuva 90). Suurimmat muutokset maisemakuvaan sijoittuvat Petdjaveden kunnan alueelle voima-
johtojen sijoittuessa rinnakkain uuteen maastokaytavaan Pengerjoella. Mantassa muutos on huomat-
tavasti vahaisempi jo olemassa olevien usean voimajohdon takia. Pengerjoen alueella kahden uuden
voimajohdon muodostama johtoalue muuttaa paikallisesti alueen luonnetta seka estda kaavassa 0soi-
tetun RA-korttelin toteutuksen Pengerjoen rannassa. Kaksi rinnakkaista voimajohtoa edellyttavat le-
veaa johtoaluetta, joka erottuu maisemassa selkedmmin johtoalueen suuntaisesti tarkasteltaessa.

-

Suunniteltu johtoreitti ---
Fingridin 110kV voimajohto
Fingridin 400kV voimajohto —

Alajdrvi-Hikia 400+110kV —-—
(yleissuunnittelussa)

0 500 3 1000 m ' .
REl ATy S A
! 153 [

Kuva 90. Yleissuunnittelussa olevan Alajarvi-Hikian 400+110 kilovoltin voimajohdon sijoittuminen suh-
teessa suunniteltuun johtoreittiin.

Osuudella Petajavesi-Mantta on suunnitteilla Pitkalanvuoren tuulivoimahanke, joka sijoittuu suunni-
tellulle johtoreitille 3,5 kilometrin matkalla. Hankkeessa on suunnitteilla 11 voimalaa. Hankkeen toteu-
tuessa alueen maisemakuvan muutos on merkittdva voimaloiden sekd uuden korkeamman voimajoh-
don vaikutuksesta, mutta voimajohdon katsotaan olevan suhteellisen pieni osa maisemallista koko-
naismuutosta johtoreitin sijoittuessa nykyisen voimajohdon paikalle (Kuva 91). Uuteen maastokayta-
vaan sijoittuva Orattin tekninen vaihtoehto ei toteutuessaan muuta oleellisesti hankkeiden yhteisvaiku-
tuksen merkittavyytta. Hankkeen ymparistovaikutusten arvioinnissa on kasitelty hyvin lyhyesti sahkon-
siirron vaikutuksia. Mikali sdhkonsiirto toteutetaan rinnakkaisena ilmajohtona Petajaveden sdhkbase-
malle, voimistaa se vaikutuksia olennaisesti maankayttédn ja asutukseen, kun taas Juurikkapera-Toi-
vila voimajohdolla vaikutukset ovat vahaiset voimajohdon sijoittuessa nykyisen voimajohdon paikalle.
Nain ollen tassa tarkasteltava hanke ei kumuloi vaikutuksia.
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Fingridin 400kY voimajohto —

Alajdrai-Hikia 4004 110kV  ——
(ylelssuunnittelussa)
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tuulivoimahanke
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Kuva 91. Pitkalanvuoren tuulivoimahanke suunnitellulla johtoreitilla.

Osuudelle Mantta-Toivila on suunnitteilla Kerkkolan aurinkovoimahanke, joka sijaitsee noin 300 met-
ria suunnitellusta johtoreitista koilliseen. Maisemakuva muuttuu alueella kolmen eri hankkeen vaiku-
tuksesta Alajarvi-Hikia 400+110 kilovoltin voimajohdon sijoittuessa aurinkovoiman tuotantoalueelle.
Maisemallisen kokonaismuutoksen voimakkuutta lisda melko kattava puuston poisto paneelikentan
alueelta, joka laajentaa nakymia kauemmaksi seka suunnitellun johtoreitin sijoittuminen osuudella uu-
teen maastokaytavaan. Sahkonsiirto ilmajohtona Toivilan sdhkdasemalle leventaa nykyista johtokayta-
vaa, jossa on rinnakkain useampi johto. Maisemakuvallinen muutos ei olennaisesti muutu nykyisten
voimajohtojen jo hallitessa lahimaisemaa.
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Suunniteltu johtoreitti mmm
Fingridin 110kV voimajohto

Fingridin 400kV voimajohto —
Alajdrvi-Hikia 400+110kv —-—
{yleissuunnittelussa)

Kerkkolan 0 1 000
aurinkovoimahanke e LT M S | I L

Kuva 92. Kerkkolan aurinkovoimahankkeen ja Alajarvi-Hikia 400+110 kilovoltin voimajohdon sijoittumi-
nen suhteessa suunniteltuun johtoreittiin.

18 YMPARISTOONNETTOMUUKSISTA JA RISKEISTA

Fingrid on huoltovarmuuskriittinen yritys, jonka on kyettava jatkamaan toimintaansa myds poikkeus-
oloissa. Siksi toiminnan jatkuvuutta varmistetaan hyvalla riskienhallinnalla, mika kasittdd myds sopeu-
tumisen muuttuvaan ilmastoon.

Kantaverkon voimajohtoihin liittyvista mahdollisista onnettomuuksista ja niiden seurauksista aiheutuva
riski ymparistolle arvioidaan pieneksi. Kantaverkon voimajohdot suunnitellaan niin sanotusti puuvar-
moiksi, jolloin puut eivat taipuessaan tai kaatuessaan ulotu virtajohtimiin ja aiheuta sahkoiskun vaaraa.
Myrskyt eivat lisaa merkittavasti tata riskia, eika myrskyista ole merkittavaa vaaraa voimajohdon kayt-
tévarmuudelle. Rakenteiden mitoituksessa huomioidaan Suomessa oletettavasti esiintyvat myrskytuu-
let, jaa- ja lumikuormat sekd muut luonnonilmiét siten, ettd todennakodisyys mitoituksen ylittdvien olo-
suhteiden esiintymisesta vuosikymmenten aikana on erittain pieni. Mahdollisista rakenteiden rikkoutu-
misista ymparistdolosuhteiden vaikutuksesta ei arvioida aiheutuvan erityistd vaaraa ymparistdlle.

Voimajohtojen sahkdinen suojaus on toteutettu siten, ettd sdhkoiskun vaara on minimoitu. Myds riski
tulipalon syttymiseksi on pieni. Sahkdiskun riski ei merkittavasti lisdanny tilanteissa, joissa metsapalo
on levinnyt johtoalueelle. Palojen sammuttamisesta on ohjeistettu pelastuslaitoksia. Tarvittaessa joh-
doista kytketaan jannite pois tapahtumien ajaksi.

Voimajohdon rakentamisvaiheessa merkittavin ymparistdriski liittyy tydkoneiden polttoaineiden ja ke-
mikaalien varastoinnin ja kasittelyn mahdollisiin hairid- ja onnettomuustilanteisiin. Tahan varaudutaan
ohjeistamalla toimintatapoja etukateen erityisesti pohjavesialueilla ja vesistdjen seka suunnittelussa
tunnistettujen ymparistokohteiden laheisyydessa. Tunnistettujen ymparistokohteiden arvojen sailymi-
nen rakentamisen aikana varmistetaan erillisella ohjeistuksella.

Voimajohdon kaytonaikaisten hairidtilanteiden riskit arvioidaan ymparistdn ja ihmisten kannalta vahai-
siksi. Voimajohtoa tarkastetaan ja huolletaan sahkéturvallisuusmaaraysten mukaisesti saanndllisesti.
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Toimimista voimajohdon laheisyydessa ohjeistetaan. Ymparistdasioista huolehditaan rakennusvaihetta
vastaavalla tavalla. Pohjavesialueilla ja luontokohteiden laheisyydessa tehtavissa tdissa koneiden kay-
tosta on ohjeistettu erikseen. Nain minimoidaan maastoon jaavat jaljet seka varmistetaan, etta poltto-
aineista ja kemikaaleista ei aiheudu merkittdvaa ymparistoriskia mahdollisissa onnettomuustilanteissa-
kaan. Myos voimajohtoaukeita raivattaessa ja reunametsia hakattaessa palvelutoimittajat ohjeistetaan
huomioimaan ymparistéasiat. Voimajohto ei sijoitu tulvariskialueille.

20 YMPARISTOVAIKUTUSTEN SEURANTA JA RAPORTOINTI

Fingrid seuraa isojen voimajohtohankkeiden toteutuksen laatua teettdmalla maanomistajakyselyja,
joilla selvitetdan miten voimajohtoalueen maanomistajat ovat kokeneet hankkeen toteutuksen. Kysely-
jen perusteella Fingrid kehittda toimintatapojaan ja hankeviestintadansa.

Nyt tarkasteltavan voimajohtohankkeen valmistumisen jalkeen on suunniteltu teetettdvan vastaavan-
tyyppinen palautekysely. Muun erillisen seurantaohjelman laatimista ei arvioida tarpeelliseksi.

Fingrid on tehnyt pitkajanteista inmisiin kohdistuvien vaikutusten huomioonottamisen tutkimustyota
muun muassa Stakesin kanssa (nykyisin Terveyden- ja hyvinvoinnin laitos). Sahkdjarjestelmaan liitty-
via kansantajuisia esitteita yllapidetaan esimerkiksi voimajohtohankkeen etenemisesta ja voimajohto-
jen sahko- ja magneettikentista. Myos sahko- ja magneettikenttiin liittyvaa kansainvalista tutkimustie-
toutta seurataan. Tahan liittyen on vuodesta 2009 lahtien ulkopuolisen asiantuntijatahon kanssa jul-
kaistu tilannekatsauksia, joissa kasitelldadn sahkd- ja magneettikenttiin liittyvia Iaaketieteellispainottei-
sia tutkimuksia.

Fingrid rahoittaa erilaisia voimajohtojen maisema- ja luontovaikutuksiin liittyvia tutkimuksia, joiden
avulla lisataan tietoa voimajohtojen todellisista vaikutuksista ja parannetaan vaikutusten ennustetta-
vuutta. Tutkimuksissa on kasitelty esimerkiksi seuraavia aiheita:

e biologinen vesakontorjunta
e johtoaukeiden hoitaminen niittyina

o kaukokartoitusaineiston hyddyntaminen niittylajistolle arvokkaiden voimajohtoalueiden tunnista-
misessa

e voimajohtoaukeat perhosten levidmisreitteind

e voimajohtoaukeat vaihtoehtoisena elinymparistona soiden paivaperhosille ja kasveille
e voimajohtoaukeiden arvokkaat lintualueet: suojeluarvon ja tormaysriskin arviointi

e voimajohtopylvaisiin asennettujen pesaponttdjen soveltuvuus tuulihaukkojen kayttoon.

Fingrid kannustaa maankayton suunnittelijoita ja maanomistajia voimajohtoalueiden turvalliseen hyo-
dyntamiseen. Fingrid on julkaissut kaavoittajille suunnatun oppaan ja maanomistajille suunnattuja
ideakortteja, jotka kertovat voimajohtoalueiden kaytén mahdollisuuksista ihmisten ja luonnon hyvaksi.
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21 VAIKUTUSTEN YHTEENVETO JA VAIHTOEHTOJEN VERTAILU
211 Keskeiset vaikutukset reittiosuuksittain

Seuraavassa on esitetty taulukkomuodossa hankkeen keskeisimmat vaikutukset. Vaikutuksia on ha-
vainnollistettu myo6s kartoille kohdennettuna liitteessa 2. llmastovaikutuksia ei ole kasitelty reittiosuuk-

sittain.

Myoénteiset vai-
kutukset

Kohtalaisia hai-
tallisia vaikutuk-
sia

Vahaisia haitalli-
sia vaikutuksia

Ei vaikutuksia

Taulukko 42. Keskeiset vaikutukset reittiosuudella Juurikkapera-Petajavesi, jossa uusi 400+110 kV
voimajohto korvaa nykyisen 110 kV voimajohdon.

REITTIOSUUS Juurikkapera-Petdjavesi (nykyisen voimajohdon paikalla, johtoalue levenee

noin 2-3 m).

Maankaytto ja Voimajohtoreitti ei ole merkittavasti ristiriidassa alueen maakuntakaavoituksen
yhdyskuntara- tai kunnallisen kaavoituksen kanssa. Voimajohto estda yhden loma-asuntojen

kenne rakennuspaikan toteuttamisen Petdjaveden Pengerjoen rannassa. Voimajohto-

Ihmiset, terveys,
elinolot ja viihty-
minen

alueen leventyminen on vahaista, eika silla ole olennaisia vaikutuksia maankayt-
toon tai asumiseen. Vaikutus on paikallinen ja vahainen. Magneettikenttien raja-
arvot eivat ylity asuin- tai lomakiinteistdilla.

Maisema ja kult-
tuuriymparistd

Voimajohdon vaikutukset maisemarakenteeseen ja maisemakuvaan ovat reitti-
osuudella kokonaisuudessaan vahaiset (kielteiset). Uusi voimajohto sijoittuu ny-
kyisen voimajohdon paikalle, mika lieventaa kielteisia vaikutuksia. Uusi korke-
ampi pylvasmalli voi kuitenkin nakya laajemmalle alueelle. Maiseman luonne
muuttuu rakennetummaksi alueilla, joissa voimajohto on selkeéasti havaittavissa.

Arkeologinen
kulttuuriperintd

Voimajohdolla ei ole kielteisia vaikutuksia arkeologiseen kulttuuriperintddn, kun
rakennustoissa ja pylvaiden sijoittelussa kohteet otetaan huomioon.
Arkeologiset kohteet sijoittuvat voimajohtoalueen ulkopuolelle viittd kohdetta lu-
kuun ottamatta, jotka voidaan huomioida pylvassijoittelussa.

Maa- ja kallio-
pera, pinta- ja
pohjavedet

Vaikutukset ovat paikallisia, pylvaspaikoille kohdistuvia muutoksia maa- ja kallio-
perassa. Johtoreitilla ei ole maa- ja kallioperan arvokohteita. Pintavesiin ei koh-
distu muutoksia, johtoalueen levenemisen vaikutukset virtavesien reunametsiin
ovat merkityksettdmat.

Natura-alueet,
suojelualueet ja
suojeluohjelmien
alueet

Voimajohtoreitin Iahituntumassa ei ole luonnonsuojelualueita tai Natura-alueita.

Kasvillisuus ja
luontotyypit, ar-
vokkaat luonto-
kohteet

Vahaisia kielteisia vaikutuksia paikallisiin luontokohteisiin. Muutos on kokonai-
suudessaan vahainen johtoalueen leventyessa nykyisesta noin 2-3 metria.

Linnusto

Hankkeella on korkeintaankin vain vahaisia haitallisia vaikutuksia pesimalinnus-
toon elinymparistdn muuttumisen johdosta. Johtoalueen leveneminen muuta-
malla metrilla ei aiheuta elinymparistdjen olennaista supistumista. Lajien tor-
maysriski on alhainen voimajohdon sijoittuessa peitteiseen maastoon, nykyisen
voimajohdon paikalle. Johtoreitin tuntumassa ei sijaitse laajempia suo-, pelto- tai
jarvialueita. Riskialtteille paikoille osoitetaan huomiomerkint6a.

Muu elédimisto

Reittiosuudella ei ole sellaisia elaimistollisia arvoja, joihin hankkeella olisi laajem-
pia vaikutuksia. Vaikutukset ovat neutraaleja, koska johtoalue levenee vain mar-
ginaalisesti.
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Taulukko 43. Keskeiset vaikutukset reittiosuudella Petajavesi-Mantta, jossa uusi 400+110 kV voima-
johto korvaa nykyisen 110 kV voimajohdon.

REITTIOSUUS Petdjavesi-Mantta (nykyisen voimajohdon paikalla, johtoalue levenee noin 8-12

m)

Maankaytto ja Voimajohtoreitti ja tekninen vaihtoehto eivat ole ristiridassa alueen maakunta-
yhdyskuntara- kaavoituksen tai kunnallisen kaavoituksen kanssa. Yksittaisilla loma- ja asuinkiin-
kenne teistdilla maisemakuva voi muuttua kookkaammasta pylvasrakenteesta johtuen ja

Ihmiset, terveys,
elinolot ja viihty-
minen

johtoalueen hieman leventyessa. Keuruulla yksittdisen asuinkiinteistén asuinra-
kennus sijoittuu aivan johtoalueen reunaan. Kookkaampi voimajohtorakenne voi
vaikuttaa kielteisesti ympariston kokemiseen. Magneettikenttien raja-arvot eivat

ylity asuin- tai lomakiinteistoilla.

Oratin perusreitti

Vahaista haittaa jarven ranta-asutuk-
selle kookkaammasta voimajohtora-
kenteesta johtuen. Maankayttoon vai-
kutukset ovat vahaiset voimajohdon si-
joittuessa nykyisen voimajohdon pai-
kalle.

Oratin kierto, tekninen vaihtoehto

Ei vaikutuksia asutukseen. Maankayt-
t66n kohdistuu laajemmat vaikutukset
(metsatalous) vaihtoehdon sijoittuessa
uuteen maastokaytavaan.

Maisema ja kult-
tuuriymparistd

Voimajohdon vaikutukset maisemarakenteeseen ja maisemakuvaan seka kult-
tuuriymparistéihin ovat reittiosuudella kokonaisuudessaan vahaiset (kielteiset).
Uusi voimajohto sijoittuu nykyisen voimajohdon paikalle, mika lieventaa kielteisia

vaikutuksia.

Oratin perusreitti

Ei olennaista muutosta, uusi voima-
johto erottuu jarvimaisemassa nykyista
selkeammin suuremmasta koostaan

Oratin kierto, tekninen vaihtoehto
Oratin jarvimaiseman kannalta myon-
teinen, kun nykyinen voimajohto pure-
taan rannan tuntumasta.

johtuen.

Arkeologinen
kulttuuriperintd

Voimajohdolla ei ole kielteisia vaikutuksia arkeologiseen kulttuuriperintéon, kun
rakennustoissa ja pylvaiden sijoittelussa kohde otetaan huomioon.
Arkeologiset kohteet sijoittuvat voimajohtoalueen ulkopuolelle viitta kohdetta lu-
kuun ottamatta, jotka voidaan huomioida pylvassijoittelussa.

Maa- ja kallio-
pera, pinta- ja
pohjavedet

Vaikutukset ovat paikallisia, pylvaspaikoille kohdistuvia muutoksia maa- ja kallio-
perassa. Johtoreitilla ei ole maa- ja kallioperan arvokohteita. Pintavesiin ei koh-
distu muutoksia, johtoalueen levenemisen vaikutukset virtavesien reunametsiin
ovat merkityksettomat.

Natura-alueet,
suojelualueet ja
suojeluohjel-
mien alueet

Voimajohtoreitin Iahituntumassa ei ole luonnonsuojelualueita tai Natura-alueita.

Kasvillisuus ja
luontotyypit, ar-
vokkaat luonto-
kohteet

Vahaisia kielteisia vaikutuksia paikallisiin luontokohteisiin. Muutos on kokonai-
suudessaan vahainen johtoalueen leventyessa nykyisesta noin 12 metria.

Linnusto

Hankkeella on korkeintaankin vain vahaisia haitallisia vaikutuksia pesimalinnus-
toon elinympariston muuttumisen johdosta. Johtoalueen leveneminen muuta-
malla metrilla ei aiheuta elinymparistdjen olennaista supistumista. Lajien tor-
maysriski on alhainen voimajohdon sijoittuessa peitteiseen maastoon, nykyisen
voimajohdon paikalle. Johtoreitin tuntumassa ei sijaitse laajempia suo-, pelto- tai
jarvialueita. Riskialtteille paikoille osoitetaan huomiomerkintda.

Muu elaimisto

Reittiosuudella ei ole sellaisia elaimistdllisia arvoja, joihin hankkeella olisi laajem-
pia vaikutuksia. Vaikutukset ovat neutraaleja, koska johtoalue levenee vain mar-
ginaalisesti.
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Taulukko 44. Keskeiset vaikutukset reittiosuudella Mantta-Toivila, jossa uusi 400+110 kV voimajohto
sijoittuu uuteen maastokaytavaan.

REITTIOSUUS Mantta-Toivila (uusi maastokaytava, johtoalue noin 62 m)

Maankaytto ja
yhdyskuntara-
kenne

Ihmiset, ter-
veys, elinolot ja
viihtyminen

Maisema ja
kulttuuriympa-
ristd

Voimajohtoreitti ei ole ristiridassa alueen maakuntakaavoituksen tai kunnallisen

kaavoituksen kanssa. Uusi voimajohtokaytava muuttaa Iaheisten asuin- tai loma-
kiinteistojen lahimaisemaa. Magneettikenttien raja-arvot eivat ylity. Osuudella on
kohtalaisen kielteiset vaikutukset metsatalouteen.

Toivaksen tekninen vaihtoehto

Ei vaikutuksia asutukseen. Maankayt-
toon (metsatalous) kielteisemmat vaiku-
tukset kuin perusreitilla.

Toivas, perusreitti
Yksittaisiin asuinkiinteistoihin suuri kiel-

teinen vaikutus.

Voimajohdon vaikutukset maisemarakenteeseen ja maisemakuvaan ovat reitti-
osuudella kokonaisuudessaan vahaiset (kielteiset).

Arkeologinen
kulttuuriperintd

Voimajohdolla ei ole kielteisia vaikutuksia arkeologiseen kulttuuriperintéon, kun
rakennustoissa ja pylvaiden sijoittelussa kohde otetaan huomioon.
Arkeologiset kohteet sijoittuvat voimajohtoalueen ulkopuolelle viittd kohdetta lu-
kuun ottamatta, jotka voidaan huomioida pylvassijoittelussa.

Maa- ja kallio-
pera, pinta- ja
pohjavedet

Vaikutukset ovat paikallisia, pylvaspaikoille kohdistuvia muutoksia maa- ja kallio-
perassa. Johtoreitilla ei ole maa- ja kallioperan arvokohteita. Pintavesiin ei koh-
distu muutoksia, johtoalueen vaikutukset virtavesien reunametsiin ovat vahaisia.

Natura-alueet,
suojelualueet ja
suojeluohjel-
mien alueet

Voimajohtoreitin Iahituntumassa ei ole luonnonsuojelualueita tai Natura-alueita.

Kasvillisuus ja
luontotyypit, ar-
vokkaat luonto-

Reittiosuuden vaikutukset kasvillisuuteen ja luontotyyppeihin ovat kohtalaiset.
Kielteiset muutokset kohdistuvat paaosin pienialaisille, karuille vahapuustoisille
soille. Kielteiset vaikutukset eivat kohdistu millekaan luontotyyppikuvioon koko-

kohteet naisuudessaan. Uhanalaisiin tai rauhoitettuihin kasvilajeihin voi kohdistua vahai-
sia haittoja. Teknisten vaihtoehtojen vaikutukset eivat olennaisesti eroa perusrei-
tin vaikutuksista.

Linnusto

Osuudella ei ole erityisia arvokkaita linnustokohteita. Vaikutukset linnustoon ovat
vahaiset aiheutuen tormaysriskista seka kokonaisuutena verraten vahaisista
elinymparistomuutoksista johtoalueen leventyessa. Vaikutuksia voidaan lieventaa
ukkosjohtimiin asennettavin huomiomerkinnin, jotka vahentavat olennaisesti tor-
mayksia.

Muu elaimisto

Reittiosuudella ei ole sellaisia elaimistollisia arvoja, joihin hankkeella olisi laajem-
pia vaikutuksia.

21.2

Yhteenveto keskeisista vaikutuksista

Mikaan johtoreittiosuus ei aiheuta niin suuria merkittavia haittoja, ettd niiden perusteella ratkaisu olisi
todettavissa toteuttamiskelvottomaksi. Hanke on ilmastovaikutuksiltaan myoénteinen.

Osuuksilla Juurikkapera-Petajavesi ja Petajavesi-Mantta muutos ymparistéssa on vahainen johtoalu-
een leventyessa 3-12 m. Kielteisia vaikutuksia kohdistuu voimajohdon valittémassa lahiymparistdssa
sijaitsevaan asutukseen. Voimajohdon nykyista kookkaampi rakenne muuttaa nakymia erityisesti voi-
majohdon laheisyydessa, jossa voimajohdon hallitsevuus kasvaa. Mantta-Toivila valilla voimajohto
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sijoittuu uuteen maastokaytavaan, jossa on aikanaan sijainnut voimajohto. Osuudella vaikutukset ovat
keskimaarin voimakkaammat, koska muutos nykyiseen tilanteeseen nahden on suurempi.

Kokonaisuudessaan hankkeen keskeiset kielteiset vaikutukset kohdistuvat Iahiasutukseen ja maan-
kayttéon. Voimajohtoalue rajoittaa metsataloutta. Lahiasutuksen nakymissa voimajohto voi muuttua
aiempaa hallitsevammaksi. Voimajohto estaa yhden rakennuspaikan toteuttamisen.

Voimajohdon vaikutukset maisemarakenteeseen ja maisemakuvaan seka kulttuuriymparistdihin ovat
kokonaisuudessaan vahaiset. Tekniset vaihtoehdot ovat maisemakuvan kannalta vahemman kieltei-
sia.

Luonnonymparistoon kohdistuu kielteisia vaikutuksia, mutta vaikutukset kohdistuvat paaasiassa tavan-
omaiseen luontoon. Pintavesiin kohdistuu paikallisia vaikutuksia mm. puuston poistuessa johtoauke-
alta. Paikallisesti pienilmasto voi muuttua, mutta vaikutukset ovat kokonaisuudessaan vahaiset. Pohja-
vesiin tai maa- ja kallioperaan kohdistuu korkeintaan vahaista vaikutusta.

YVA-ohjelmavaiheen jalkeen saadun palautteen perusteella mukaan otettujen teknisten vaihtoehtojen
valilla on yksittaisiin kohteisiin kohdistuviin vaikutuksiin paikallisesti merkittava ero riippuen kohteen
sijainnista voimajohtoon nahden. Vaikutusten voimakkuus vaihtelee kohteen luonteen mukaan. Hanke
ei edellytd asuinkiinteistdjen ostoa tai lunastusta eikd asuinrakennuksia jaa johtoalueelle. Esitetyt tek-
niset vaihtoehdot ovat asutuksen kannalta mydnteisempia, mutta toisaalta mm. metsatalouden ja met-
satilojen kannalta kielteisempia.
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22 VAIKUTUSTEN EHKAISY JA LIEVENTAMINEN

Voimajohtohankkeen haitallisia vaikutuksia voidaan lieventaa ja ehkaista monin tavoin. Haitallisten
vaikutusten lieventamiskeinoja on kasitelty vaikutuskohtaisesti luvuissa 7—18. Monia esimerkiksi luon-
non tai arkeologian arvokkaisiin kohteisiin kohdistuvia, tassa ymparistovaikutusten arvioinnissa tunnis-
tettuja haitallisia vaikutuksia voidaan valttaa tai lieventaa kohteiden huolellisella huomioimisella voima-
johdon jatkosuunnittelussa, rakentamisessa ja kunnossapidossa. Jatkosuunnittelussa huomioidaan
tassa ymparistovaikutusten arvioinnissa tunnistetut kohteet ja tarkastellaan mahdollisuuksia lieventaa
vaikutuksia pylvaiden sijoitussuunnittelulla ja muilla teknisilla ratkaisuilla. Arviointitydssa arvokkaiksi
tunnistetuista kohteista laaditaan kohdekohtainen ohjeistus kohteiden arvojen sailymiseksi. Tarvitta-
essa kohteet merkitdan maastoon rakentamisajaksi.

Voimajohto ylittda lukuisia pienia puroja ja jokia. Vaikutuksia virtavesiuomiin ja niiden lahiymparistdon
vahennetaan suunnittelulla ja rakentamisen sekd kunnossapidon ohjeistuksella. Virtavedet ylitetaan
rakentamisaikana joko tilapaisilla siltarakenteilla tai virtavedet kierretaan tyokoneilla. Virtavesien ranta-
toyrailla sdastetdan kasvillisuus seka matalakasvuisia pensaita. Puusto joudutaan poistamaan johto-
aukealta. Voimajohtosuunnittelussa lahtdékohtana on, ettd pylvaspaikat sijoitetaan vahintadan 50 metrin
etaisyydelle virtavesiuomista ja vakavesista, mikali se on mahdollista. Yksistaan tama ehkaisee tai
poistaa rakentamisen aikaiset samentuma- tai tydmaavesien tilapaiset kielteiset vaikutukset. Voima-
johdon rakentamiseen ei liity ojituksia.

Yksi keskeisimmista haitallisten vaikutusten lieventamiskeinoista on pylvaiden sijoitussuunnittelu. Lahi-
maiseman, paanakymasuuntien ja pihapiirien kannalta pylvaan sijainnilla on suurta merkitysta. Voima-
johdon valittémaan laheisyyteen sijoittuvien pihapiirien kohdalla pylvaspaikkojen suunnittelu on erityi-
sen tarkeaa.

Maatalouteen kohdistuvia vaikutuksia voidaan lieventaa sijoittamalla pylvaat siten, etta peltojen kay-
télle aiheutuvat haitat jddvat mahdollisimman pieniksi. Lisdksi yksityiskohtaisessa suunnittelussa ote-
taan mahdollisuuksien mukaan huomioon tilojen rajat. Suunnittelun aikana kuullaan maanomistajien ja
elinkeinonharjoittajien mielipiteita siitd, mihin kohtaan pylvaat olisi hyva sijoittaa. Nakemykset viedaan
yleissuunnitteluun tavoitellen ympariston kannalta hyvaksyttavia ja yleiseen etuun sovitettuja, taloudel-
lisesti jarkevia ratkaisuja.

Maankaytollisia ja maisemallisia vaikutuksia voidaan vahentda myos pylvastyypin valinnalla. Peltoalu-
eilla voidaan kayttaa haruksettomia peltopylvaita, kuten tassa hankkeessa on suunniteltu tehtavan.
Peltopylvaat eivat haittaa maanviljelyd samassa maarin kuin harukselliset portaalipylvaat.

Ymparistovaikutusten arviointimenettelyssa esitetyt esisuunnitteluvaiheen mukaiset johtoreitit tarkentu-
vat maastotutkimus- ja yleissuunnitteluvaiheissa. Johtoreittiin voidaan tehda tarkistuksia haitallisten
vaikutusten lieventamiseksi littyen esimerkiksi maankayttoon ja erityisesti asutukseen ja maanvilje-
lyyn. Myds esitetyt johtoalueen leveydet voivat vahaisessa maarin muuttua. Hankkeen jatkovaiheissa
maanomistajiin ollaan henkilokohtaisesti yhteydessa. Rakentamisvaiheessa haittoja voidaan lieventaa
maanomistajien ja lahiasukkaiden ennakoivalla tiedottamisella. Voimajohdon aiheuttamien fysikaalis-
ten vaikutusten (sdhkdmagneettiset kentat ja melu) osalta raja- ja ohjearvot eivat ylity. Johdon sijoitta-
minen mahdollisimman kauas asutuksesta lieventaa vaikutuksia. Sdhkémagneettisia kenttia voidaan
tarvittaessa pienentad myos voimajohdon johtimien vaihejarjestyksen optimoinnilla.
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23 JATKOSUUNNITTELU JA YVA-MENETTELYSSA TUNNISTETTUJEN ASIOIDEN
HUOMIOIMINEN

YVA-menettelya seuraavat voimajohtoreitin maastotutkimukset ja yleissuunnittelu, joihin sisaltyy pyl-
vaiden sijoitussuunnittelu. Maastotutkimuksia varten haetaan lunastuslain mukaista tutkimuslupaa
Maanmittauslaitokselta.

Sahkémarkkinalain mukaista hankelupaa haetaan Energiavirastolta, kun investointipaatés johdon ra-
kentamisesta on tehty. Yleissuunnittelun aikana haetaan lunastuslupaa valtioneuvostolta, minka jal-
keen alkaa lunastustoimitus. Molempiin lupavaiheisiin liitetddn ymparistdvaikutusten arviointiselostus
ja yhteysviranomaisen siitd antama perusteltu paatelma.

Voimajohtopylvaiden sijainnin suunnittelussa otetaan huomioon lahiymparistén asutus ja muut herkat

kohteet seka pylvaiden vaikutukset maa- ja metsataloustdiden suorittamiseen siten, kun se on teknis-

ten reunaehtojen kannalta mahdollista. Maanomistajiin ollaan yleissuunnitteluvaiheessa henkilokohtai-
sesti yhteydessa.

Monia esimerkiksi luonnon tai arkeologian arvokkaisiin kohteisiin kohdistuvia haitallisia vaikutuksia voi-
daan valttaa kohteiden huolellisella huomioimisella voimajohdon jatkosuunnittelussa, rakentamisessa
ja kunnossapidossa. Ymparistovaikutusten arvioinnissa tunnistetuista suojeltavista kohteista laaditaan
hankkeen seuraavia vaiheita varten kohdekohtainen ohjeistus, joka sisaltaa tarvittavat lieventamistoi-
menpiteet kohteiden arvojen sailymisen varmistamiseksi. Tarvittaessa kohteet merkitdan maastoon
rakentamisajaksi.

Tallaisia ohjeistettavia kohteita ovat tdssa hankkeessa muun muassa:

I&hiasutus; pylvaiden sijoittelu ja mahdolliset tarkennukset johtoreittiin
o vesistoylitykset; ohjeistus vain valttdmattdman kasvillisuuden poistoon seka ohjeistus uo-
man ylityksiin niin, ettd uoma ei vaurioidu eika veden laatuun kohdistu kielteisia vaikutuksia
e pohjavesialueet; pylvassijoittelu
o |uontotyypit tai lajikohteet; rajoitteet tydkoneiden kaytolle, rakennusmateriaalien varastoin-
nille
e maatalous; pylvassijoittelu, peltopylvaan kayttd, rakentamisen ajoittaminen
arkeologiset kohteet
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