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Suomen nakymat lupaavat — puhdas sahko

houkuttelee sahkointensiivista teollisuutta!

Ja potentiaalia on rakentaa lisaa teollisuuden kasvaviin tarpeisiin
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Maatuuli- 500
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~1100 TWh
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Tuotannon liityntakyselyista

20 % Varsinais-Suomi, Uusimaa, Satakunta, Kulutuksen liityntakyselyista
Pirkanmaa, Paijat-Hame, Kymenlaakso 50 % Varsinais-Suomi, Uusimaa, Satakunta,

Pirkanmaa, Paijat-Hame, Kymenlaakso ' | Fl N G R | D

*Liityntakyselyt, jotka eivat ole sitovia ja perustuvat hankkeiden ennakkotietoihin
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v Laajempi ja puhtaampi tuotantopohja
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v Tuonti Venajalts korvatt
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Lammityksen sahkoistyminen
400 kV voimajohtoja 500 km L kaupungeissa : |
T _ Sahkon hinta samalla tasolla kuin
Sahkoasemahankkeita n. 100 kpl vuonna 2019 (moni muu EU-maa \ /
kokenut 100 % kasvua) N
Vuonna 2025 rakenteilla | <
400 kV voimajohtoja n. 900 km sahk6n tuotanto 2 X
Sahkdasemahankkeita n. 70 kpl y l‘ Ip W




miljoonaa euroa

Kantaverkkoa rakennetaan
enemman kuin koskaan
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Etelaisen Suomen kapasiteettirajoitteet vuosille 2027 — 2029 saakka
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Investoinnit perustuvat kunnianhimoisiin,
mutta silti realistisiin kasvuennusteisiin

1 Mallinnus
= ja analyysi

Top-down

« Sahkon kysynnan kasvuajurit

« Sahkon tuotantomahdollisuudet
« Suomen kilpailukyky

« Muut Iahtotiedot ja oletukset

Bottom-up
+ Liityntakyselyt
* Asiakashankkeiden eteneminen

2 Verkon siirtotarpeet
|

Kasvava

siirtotarve
tuotanto-
painotteiselta
alueelta kulutus-
painotteiselle
alueelle

3.

Kantaverkon
vahvistustarpeet

Liityntakyselyita tuotannolle 400 GW, kulutukselle 70 GW, sahkovarastoille 35 GW!




Verkon kehityksessa tulee varautua
epavarmuuksiin

Epavarmuutena suurten kokoluokan teollisten
investointien sijainti, maara ja toteutuminen seka

toisaalta voimalaitosten sulkeminen Hankkeiden toteutusaikatauluja*

« Voimajohtohanke kestaa usein pidempaan kuin

teolliset hankkeet — haastavaa ennakoida Teollisuuskulutus 7-10 v [
tarvetta!

! . : . Datakeskus 3-10 v

Miten epavarmuutta voidaan hallita? -

« Joustava investointiohjelma perustuen SAHRPEaTy -
kunnianhimoisiin ennusteisiin Sahkokattila 1-2 v [

Aktiivinen asiakasyhteistyo ja tarpeiden Aurinkovoimala 3 v
yhteensovittaminen

Tuulivoimala 7-10 v
Teholtaan joustavat ja verkon kayttovarmuutta

tukevat liitynnat Voimajohto 7-8 v |

Sijainnin ohjaaminen eri tavoin, tuotannon ja
kulutuksen yhdistavat keruujohdot tai
hybridiliitynnat

*Toteutusajat ovat Fingridin asiantuntija-arvioita




Fingrid varautuu sahkon

kulutuksen merkittavaan kasvuun

Suurin kasvupotentiaali teollisessa sahkonkulutuksessa —
kyky houkutella investointeja ratkaisevaa kasvun kannalta
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Verkon kehittamissuunnitelma 2025-2035
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Pitkalla aikavalilla
varaudutaan erilaisiin
skenaarioihin
9
Visio 2040 Sahkojarjestelmavisio

2040 julkaistu

2040



Visiossa tunnistetaan trendeja, jotka vaikuttavat
vahvistusten tarpeeseen

Skenaarioiden verkkovahvistukset 2040

P&avoimasiirtoverkon
kehittadmistarpeet
2026-2035

Tunnistetut paavoimasiirtoverkon lisdvahvistukset

Yhteys Keminmaalta Ouluun .UUdEt
vahvistustarpeet

Yhteys Pirttikoskelta eteldan useammassa
skenaariossa

800-

B Uudet vahvistus-
tarpeet useammassa
skenaariossa

m Uudet vahvistus- Jokilinjojen uusinta
tarpeet yksittaisessa

skenaarioissa

Yhteys Kokkolasta Satakuntaan

1300 km

M Uudet rajasiirto-
yhteydet skenaariossa

Yhteys Keski-Suomesta paakaupunkiseudulle

Lounaisleikkauksen vahvistus

Paakaupunkiseudun vahvistus

Lisdvahvistukset Pohjois-Suomeen (Sahkda dataksi)

Uudet
vahvistustarpeet
Lisavahvistukset Lansi-Suomeen (Notkeaa kehitysta) yksittaisessa
skenaarioissa

300-
4000 km

Lisavahvistukset [ta-Suomeen (Vedysta valtavirtaa)

Lisdavahvistukset Etela-Suomeen (Voimaa vakaasti)

Fenno-Skan 3 yhteys Keski-Ruotsiin

Estlink 3 yhteys Viroon

00HO00OO0VOO0OO

Aurora Line 2 yhteys Pohjois-Ruotsiin

Fingrid ja Gasgrid valmistelemassa yhteista
selvitysta teollisten vetyinvestointien
edellyttamasta energiainfrastruktuurista FINGRID



Viisi ehdotusta
kustannusvastaavimmiksi
kantaverkkopalvelumaksuiksi

1. Kantaverkkopalvelulaskutus tuntitasolta
varttitasolle

2. Siirtyminen tehopohjaisempaan laskutukseen ja
laskutusrajapinnan painottaminen kantaverkon
liittymispisteelle

3. Haviomaksut kantaverkosta otto- ja
antomaksujen tilalle, mahdollisesti alueellisina

4. Pohdittavaksi jannitekohtainen hinnoittelu

5. Uuden kokonaiskulutukseen ja —tuotantoon
perustuvan jarjestelmapalvelumaksun
kayttoonotto

Lue lisaa ja anna palautetta 1.2.2026 mennessa!

https://www.fingrid.fi/ajankohtaista/tiedotteet/2025/fingrid-selvittaa-
kantaverkkomaksurakenteen-uudistamista-verkon-kayton-
tehostamiseksi/
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Suomi on kiinnostava investointikohde
sahkointensiiviselle teollisuudelle

« Sahkon kysyntaa lisaavien hankkeiden liityntakyselyita vastaanotettu ~70 GW

* Hieman alle puolet kyselyista datakeskuksia

« Lisaksi mm. vety- ja sahkopolttoainehankkeita, teollisuushankkeita ja sahkokattiloita
« Lisaksi ~35 GW sahkovarasto liityntakyselyita

» Kova kansainvalinen kilpailu investoinneista

« Sahkon tuotantohankkeiden liityntakyselyita vastaanotettu 400 GW

« Suuri osa kyselyista alkuvaiheen aihioita
» Tuotannon kasvu riippuu kulutuksen kasvusta — ja painvastoin
» Puhtaan ja edullisen sahkon saatavuus on tarkea kilpailutekija Suomelle

+ Liityntakyselysta viela hyvin pitka matka investointipaatokseen

» Kysely saadaan yleensa hankkeen ollessa hyvin alkuvaiheessa
« Vain osa kyselyista toteutuu — kilpailukyky ratkaisee kuinka suuri osa
* Verkon kehittamisen epavarmuus: toteutuvien hankkeiden maara ja sijainti

FINGRID



Sahkon kulutuksen kasvunakyma on lupaava —
Suomen kilpailukyky ratkaisee toteutuuko se

Sahkon

Teollinen

sahkonkulutus:
2035: 44-96 TWh
(2025: <40 TWh)

Ei-teollinen

sahkonkulutus:
2035: ~60 TWh
(2025: ~50 TWh)

kulutuksen kasvunakyma (Q3/2025)*
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Rakennusten [ammitys mLiikenne

® Muu kulutus ja haviot m Teollisuus ja datakeskukset

* Sahkon tuotannon ja kulutuksen kehitysnakymat Q3/2025. https://www.fingrid.fi/globalassets/dokumentit/fi/kantaverkko/kantaverkon-kehittaminen/best-

Erinomainen Kkilpailukyky -skenaario

« Suomi kykenee voittamaan laajasti datakeskus-, vety- ja
teollisuusinvestointeja

« Kantaverkon suunnittelun perusta

* Kulutuksen kaksinkertaistuminen edellyttaa, etta ~20%
kysyntahankkeiden liityntakyselyista toteutuu
taysimaaraisesti

Kohtalainen kilpailukyky -skenaario

« Ainoastaan hyvin pitkalle edenneet kysyntahankkeet
toteutuvat

*  Muut investoinnit menetetaan muihin maihin
« Sahkon kulutuksen kasvu pysahtyy ~100 TWh tasolle

Fingrid varautuu Suomen menestykseen —
menestys ei ole varmaa eika itsestaanselvyys

estimate-g3-2025/sahkon-tuotannon-ja-kulutuksen-kehitysnakymat-q3-2025-fingrid. pdf

FINGRID
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Suomessa on erinomaiset edellytykset lisata
merkittavasti kilpailukykyista sahkontuotantoa

Sahkon tuotannon kasvunakyma (Q3/2025) Kilpailukykyinen maatuulivoima on kysynnin
180 kasvun mahdollistaja:
Suuntaaja- 160 « Kysyntainvestoinnit voivat toteutua vain, jos
kytketty 140 sahkontuotantoa voidaan rakentaa lisaa
saariippuva - kilpailukykyiseen hintaan
;gg;?“ggﬂ; o TWH 122 +  Sahkén kulutuksen kaksinkertaistuminen vaatii
(2025: ~25 TWh) % . " ) ’foteutuak“seen 3“0-35 GW maajc.uullvmmaa
24 24 ‘ . = Jarjestelma seka kasvaa etta muuttuu
Synkroni- B 13 13 O samanaikaisesti:
kytketty perus- 40 13 13 & - & - «  Saariippuvan tuotannon osuus kasvaa
j,.aG(? ET‘?Vt:VOIma: 0 I I I I I I « Suuntaajavaltainen sahkdjarjestelma
- Y };ﬁ)htz_alainen Erinomainen Kohtalainen Erinomainen Kohtalainen Erinomainen Edullisen tuuli- ja aurinkovoiman lisaksi tarvitaan
ey Fpsltiy KRty ey fpalis WYY tasapainottavia sdhkévarastoja ja sadtévoimaa
m Ydinvoima Vesivoima ® Muu lampdvoima

Aurinkovoima ® Tuulivoima

* Sahkon tuotannon ja kulutuksen kehitysnakymat Q3/2025. https://www.fingrid.fi/globalassets/dokumentit/fi/kantaverkko/kantaverkon-kehittaminen/best-
estimate-q3-2025/sahkon-tuotannon-ja-kulutuksen-kehitysnakymat-q3-2025-fingrid. pdf F I N G R I D
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Kantaverkon kehittamissuunnitelma

Kehittamissuunnitelmassa keskitytaan tunnistamaan paasiirtoverkon
keskeiset kehitystarpeet, jotta ne eivat rajoittaisi alueellista
liitettavyytta.
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Paavoimansiirtoverkon
kehittamistarpeet *

Tunnistettujen paavoimansiirtoverkon kehitystarpeiden lisaksi Fingridilla on
lukuisia alueellisia suunnitelmia asiakashankkeiden liittamiseksi. Tata

suunnittelua tehdaan yhteistyossa asiakkaiden kanssa.
Vahvistustarpeet alueellisen

« Ennusteet vaativat pohjois-etelasuuntaisten ja lansi- tuotannon ja/tai kulutuksen |
o . F . oo o - . kasvun seurauksena

etelasuuntaisten siirtoyhteyksien merkittavaa vahvistamista. |
Naita vahvistetaan uusilla voimajohdoilla ja kompensointiratkaisuilla.

* .

alkaraulussa ja tarpeessa
suurempaa epavarmuutta

N
~
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« Kasvavat siirtotarpeet ja epavarmuudet haastavat
sahkojarjestelman kehittamista — kehittamissuunnitelma on
joustava ja sita paivitetaan jatkuvasti toteutuvien
tarpeiden mukaan asiakashankkeiden edetessa.

» Mikali sahkonkulutus kehittyy ennusteiden mukaisesti
ja kaksinkertaistuu, kantaverkkoa on kehitettava
edelleen nykyisella tai jopa kiihtyvalla vauhdilla.



== Olemassa oleva

Ka n tave rko n 400 kV voimajohto

== Olemassa oleva
220 kV voimajohto

kehittamissuunnitelma

110 kV voimajohto

™ Piivoimasiirtoverkon 2
2026-2035 o e

Vahvistustarpeet
alueellisen tuotannon ¢
ja/tai kulutuksen

Huittinen-Forssa 400+110 kV -voimajohto kasvun seurauksena

Aurora Line

Helsingin 400 kV kaapeliyhteys

Jarvilinjan vahvistaminen
Herva-Nuojuankangas 400 kV voimajohto
Jylkka-Alajarvi 400+110 kV -voimajohto
Alajarvi-Toivila 400+110 kV -voimajohto
Toivila—Hikia 400 kV

Kristiinankaupunki-Nokia 400+110 kV -voimajohto
10  Metsalinjan vahvistaminen

11 Nuojuankangas-Seitenoikea 400+110 kV -voimajohto
12  Hausjarvi-Anttila 400 kV -voimajohto

13  Lansisalmi-Anttila 400 kV -voimajohto

14 Lieto-Raisio 400 kV -voimajohto

15 Harjulinja

16 Petajakoski-Herva 400 kV -voimajohto

17  Aurora Line 2

18 Lansirannikon vahvistukset

19 Lounaisleikkauksen vahvistukset

20 Kompensointiratkaisut

21  Hikid-Inkoo 400 kV -voimajohto

22 Seinagjoki-Hirvisuo 400+110 kV -voimajohto

23 Huutokoski-Kontiolahti 400+110 kV -voimajohto

* mm aikataulussa ja tarpeessa
suurempaa epavarmuutta

Rakenteilla
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Bl YVA-menettely/esisuunnittelu Yleissuunnittelu ja luvitus W Rakentaminen
Yleissuunnittelu ja rakentaminen, jos alueellinen tuotanto/kulutus kasvaa
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Kantaverkon kehittamlssuunnlte

— Palautteet

» Paljon kiitosta yhteistyota ja Fingridin ratkaisunhakuisi
Fingridin rooli mahdollistajana ja kannatettiin kunnianhir

Haasteita sovittaa omat suunnitelmat Flngrldln suunnltel
« Kantaverkon vaatimukset, rajaus ja maankaytto
* Fingridin tulisi osallistua meriverkkojen kehittamiseen.

» Investoinnit tulisi kohdentaa todennettujen a3|akastarpe|d : m

aan.
\ﬁﬁ\taverkon

* Verkon rakentamisen ohella tulisi hyodyntaa myos mvﬁ/emqa
pullonkaulojen ratkaisemiseksi.

 Oman alueen hankkeita on nopeutettava tai Ilsattava kel’&\(tamlssuunm

Paakaupunkiseudun vahvistuksia toivotaan nékyvémmé’ksi. \\
' N\

AN

» Tiettyja aiheita ja hankkeita ei kasitelty tarpeeksi.
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Kantaverkon kehittamissuunnitelma:
Etela-Suomi

Etela-Suomen alue on energiaintensiivinen, noin k kolmasesanrSuemen
sahkodnkulutuksesta sijoittuessa Tampereen.;,etelapucalel Sﬂl[@ﬂw&u@
keskittyy paaosin kaupunkialueille.

Suurimpia liittyjia lukuun ottamatta, paaosa kulutuksen kasgsta painottuu
jakeluverkkoihin. |

Kaukolammon tuotantorakenne muuttunut merkittavasti Iéhivuoéin siirtofapéet

Pohjois-Etelasuunnassa kasvussa

400 kV verkkoa kehitetaan lahivuosina merkittavasti pohjois-etelasuuntaisen
kapasiteetin kasvattamiseksi. 110 kV verkkoa vahvistetaan paaosin asiakas- ja
kunnossapitotarpeesta.

Hanketoimijoiden kanssa keskustellaan aktiivisesti hankkelden I||tynt01en suunnittelusta
ja niiden edellyttamista verkkovahvistuksista. & S

S

Fingrid on varautunut maankayton suunnittelussa yhteystarpellla_400 kV verkon
kehittamiseen. &




‘«

Yleiset nostot suunnlttelun

. Alueen hankkeiden etenemista seurataan aktiivisesti =
yhteistyossa asiakkaiden seka muiden sidosryhmien kanssa.

jarjestelmatason 400 kV leikkaukset.

. Kyseisen alueen siirrot riippuvat vuositasolla paljon aluee,n
CHP-tuotannosta, sahkokattiloiden ajosta sahk h|;n st:
seka ulkolampotilasta. e ]

Kantaverkon tehokas hyodyntaminen keskeiseé droolissa
verkon suunnittelussa - joustava reagointi muuttuvun
siirtotarpeisiin.



Etela-Suomen suunnittelualue

« Alue kasittaa alle kymmenesosan Suomen pinta-alasta, mutta on kulutusintensiivinen.
Suurimpia sahkon kuluttajia alueella ovat puunjalostusteollisuus, metalli-
kemianteollisuus, datakeskukset, kaukolammitys seka suurimmat taajamat.

« Alueella on rakentumassa tai rakentunut yhteensa n. 2 GW sahkokattiloita, seka
n. 2 GW uusia datakeskus- tai teollisuushankkeita.

« Jo varmistettujen hankkeiden lisaksi alueelle on suunnitteilla suuri maara teollisen
kokoluokan kulutushankkeita.

« Tuotannon osalta alueella on yhteensa 2,6 GW ydinvoimaa, ~1,4 GW CHP-tuotantoa,
0,5 GW tuulivoimaa, ~0,2 GW aurinkovoimaa ja ~0,2 GW sahkodvarastoja. Alueelta
on poistunut yhteensa n. 0,8 GW CHP-tuotantoa 2020-luvulla.
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Metsamaan uusi 110 kV
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Huittinen-Forssa 400 kV

voimajohto (2025)

Huittisen 400 kV
sahkdaseman laajennus ja
toisiouusinta (2025)
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Forssan 400 kV
sahkdaseman laajennus ja
110 kV toisiouusinta (2025)
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Viimeaikaiset investoinnit

Huhtimon 110 kV

lityntdasema (2024)
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Kopulan‘johtojarjestelyt ja
Kopula-Nurmijarvi 110 kV

kytkinlaitoksen uusinta (2022)

voimajohdon uusiminen (2025) \

Virkkalan 110 kV \ “VIRKKALA

Hepokorven uusi 400/110 kV
ahkdasema (2025)

Tammiston 110 kV
kytkinlaitoksen uusinta (2022)

Balen 110 kV
sahkdasema (2025)

Framnasm 110 kV
séhkbasema (2025)

AHVENKOSKI

LOVIISA



Aikataulut ovat alustavia ja tdsmentyvét ldhempéné toteutusajankohtaa.

Varsinais-Suomi

400 kV kantaverkon voimajohto

220 kV kantaverkon voimajohto

110 kV kantaverkon voimajohto

4
|
v

Kantaverkon 400 kV kehittamistarve
Kantaverkon mahdollinen 400 kV
kehittamistarve

*Investoinnin aikataulu riippuu asiakkaiden
hankkeiden aikataulusta

Merkintojen selitteet

Pinkki vari tarkoittaa, etta
hankkeesta on tehty
investointipaatos

Sininen vari tarkoittaa,
etta hanke on
suunnitteilla.
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ULVILA | Harjavallan 110 kV

SAARIKKO f

OLKILUOTO

Lounaisleikkauksen
vahvistus (2035)

UUSIKAUPUNKI

Lieto — Raisio uusi 400 kV
voimajohto (2031)

4

Raision 400/110 kV

|

&

Kissakujan 110KV | ’/ N séhkbasema (202
séhkoasema (2027) f 17 k\’
P

#OUTOKUMPU-

Liedon kolmas
muunto (2027)

sahkoasema (2031)

NAANTALINSALM]
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HARJAVALTA. T

Kolsin 110kV
sahkoasema (2026)

Lounaisleikkauksen
vahvistus (2035)
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KARJAA INKOO
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Aikataulut ovat alustav: tasmentyvat ldhempéné toteut
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U U S I M A A N Nurmijarvi-Lautala 110 kV \\ Hausjarvi-Anttila 400 kV
S\ imai imi voimajohto (2030
A UHTIMG voimajohdon uusiminen (2026) ] ( )

p 0

Anttilan 110 kV perusparannus ja 400 kV
laajennus, laitevaihdot (2030)

Hiki& - Inkoo 400 kV : " NURMIJARVI

voimajohto AHVENKOSKI

‘\\‘\ Tammiston kolmas 4 ‘
\ \ muunto (2026) ] '
Espoon 400 kV kytkinlaitoksen RUOTSINKYLA / d ANTTLAg ZRRVO0 \ Kaupunginhaka-Sannainen
laajennus ja perusparannus (2026) : \ 110 kV uusiminen (2027)
27 Anttilan STATCOM

L »

| (2028)
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KOPULA

“VIRKKALA ESPOO'L. /; (N LANSISALMI (| snsisalmi-Anttila 400 kV
’. voimajohto (2030)
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X - > 400 kV kaapeliyhteys Lansisalmi- || —— 400 kv kantaverkon voimajohto
FRAMNAS Vanhakaupur§(2026) = 220 kV kantaverkon voimajohto
< — 110 kV kantaverkon voimajohto
Vanhankaupungin uusi 400/110 kV

Kantaverkon 400 kV kehittamistarve
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sahkdasema (2026)
—

1 o

Kantaverkon mahdollinen 400 kV
kehittamistarve
*Investoinnin aikataulu riippuu asiakkaiden
hankkeiden aikataulusta

INKOO

Espoo -Framnas 110 kV
voimajohto (ymparistdselvitys)*

Merkintojen selitteet

Pinkki vari tarkoittaa, etta
hankkeesta on tehty
investointipaatos

Sininen vari tarkoittaa,
etta hanke on
suunnitteilla.

*-----*
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