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Kayttovarmuus ei ole
sattumankauppaa

Huippuluokan siirtovarmuus perustuu ennen kaikkea ennakoivaan

kunnossapitoon, huolelliseen suunnitteluun ja jatkuvaan valvontaan.

oimajohtoja tarkastetaan sddnnollisesti,
jotta syntymadssa olevat vauriot havaitaan
ajoissa.

"Teemme yleistarkastuksia 1-3 vuoden vélein.
Lisdksi kohdennetuissa erikoistarkastuksissa tar-
kastetaan esimerkiksi johdinliitoksia tai puuosia’,
sanoo Fingridin kunnonhallintap&allikko Sami
Liikanen.

Kunnossapidon suurimpia haasteita ovat eri-

laiset sdd- ja maasto-olosuhteet ympéri Suomea.

Pohjoisessa johtoja rasittaa kuura, ja rannikko-
alueiden rakenteissa on huomioitava hapan
maapera.

Nykyisin avuksi tulevat etéluettavat anturit,
jotka kertovat, milloin tykkylunta on ryhdyttéva
pudottelemaan linjoilta. Uusissa rakenteissa

sulfidipitoinen maaperd voidaan ottaa huomioon
jo suunnittelussa.

"Ylléttaviin vikatilanteisiin pyritddn varautu-
maan hyvilld ennakkosuunnittelulla. Hyodyn-
ndamme niissd tarkastuksista saatuja tietoja, Lou-
nais-Suomen voimajohtojen kunnonhallinnasta

vastaava erikoisasiantuntija Jari Koskinen sanoo.

Poikkeustilanteissa palvelutoimittajat aloitta-
vat korjaustoimet lyhyelld varoitusajalla. Toimin-
taa ohjaavat my0s selkeédt ohjeet ja sddnnolliset
harjoitukset.

"Saannollinen harjoittelu varmistaa, ettd kai-
killa pysyvét asiat kirkkaina mielessd. Laajempia
harjoituksia jdrjestetddn kolmen vuoden vilein’,
Sami Liikanen kertoo.
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Varsinaisten tarkastusten liséksi vikoja havai-
taan myo0s korjaustéiden yhteydessd. Liittimissd ja
johtimissa huomataan toisinaan vaurioita, jotka
voisivat pahimmillaan hairité jopa sdhkon siirtoa
muihin maihin.

"Kumppanit kulkevat silmét auki muissakin
yhteyksissd’, Jari Koskinen sanoo. "Ja myos tavalli-
set kansalaiset ilmoittavat aktiivisesti havainnois-
taan.

Kantaverkon rakenne on sekin tarked osa siir-
tovarmuutta. Kantaverkon silmukoinnin ansiosta
vikakohta voidaan useimmiten erottaa verkosta,
jolloin sd@hkonsiirto jatkuu vaihtoehtoisia reittejd
pitkin. Loppukéyttdjd ei yleensd huomaa hairiota
lainkaan. ®

Sami Liikanen (vas.) ja
Jari Koskinen valvovat
jalanvaihtotoita Harja-
vallassa.
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ENERGIAJARJESTELMAA
UUDISTAMASSA

CASE
Kantaverkkopalvelumaksut
uudistuvat vastaamaan nyky-
pdivén sdhkojdrjestelmaa.

TEEMA
Uudet jdrjestelmétekniset vaati-
mukset ovat tdsmentyneet.

STARTTI UUTEEN
Reservimarkkinoiden
kaupankéynti uudistuu.

KANTAVERKON
KEHITTAMINEN
Voimajohdon rakentaminen
kestdd yleensd kuudesta
kahdeksaan vuotta.

LAPI SUOMEN

Asiakaspaillikko Jarno Sederlund
haluaa palvella eteldisen Kymen-

laakson uusia séhkonkuluttajia ja
-tuottajia mahdollisimman hyvin.

KANSAINVALINEN YHTEISTYO
EU pyrkii vahvistamaan energian
siirtoverkkojen kehittdmista,
yhteentoimivuutta ja joustoa.

ILMIO

Ukrainan sota on tuonut sahkon-
jakelun yhteiskunnallisen merki-
tyksen entistd selvemmin esiin.
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Se kasvaa sittenkin

SUOMEN SAHKONKULUTUS on kddntynyt kasvuun.
Itseasiassa kasvua on jatkunut pian jo kolmen vuo-
den ajan. Kulutuksen kasvu voimistuu seuraavan
parin vuoden aikana, kun tekodlyboomin synnyt-
tdmaét datakeskusinvestoinnit
alkavat valmistua ja kayttdd
suomalaista, puhdasta, varmaa
ja Euroopan edullisinta sdhkda.

Historiallisesti sahkon-
kulutus ja talouskasvu ovat
jokseenkin korreloineet
toistensa kanssa. Kuluvan vuoden aikana on vihdoin
saatu positiivisia merkkejd myds Suomen taloudesta.
Toivoa sopii, ettd talouskasvu voimistuu ldhitulevai-
suudessa.

Huhtikuun eduskuntavaalit kolkuttavat jo oven
takana. Seuraavankin hallituksen tarkeimpien teh-
tévien listalla on nyt ndhdyn talouskasvun vahvis-
taminen. Siind tyOssa ei voi valttyd keskustelemasta
sdhkdstd, sen hinnasta ja sdahkojdrjestelméastd. Ener-
giapolitiikasta onkin tullut yhd enemmén sdhképoli-
tiikkaa. Ja sdhkopolitiikka kytkeytyy erottamattomasti
teollisuuspolitiikkaan.

Toive vahvemmasta teollisuuspolitiikasta on
esiintynyt viime aikoina monessa puheenvuorossa.
Panostaminen kasvun edellytyksid luovaan vahvaan
sdhkdinfrastruktuuriin ja luvituksen vauhdittami-
nen ovat esimerkkejd laajaa konsensusta nauttivista
kéytdnnon toimenpiteista.

Monelle teollisuuspolitiikka tarkoittaa myos siir-
tymistd vapaiden markkinoiden logiikasta askeleen
verran ldhemmaksi teollisen kehityksen vahvempaa
ohjausta ja valintojen tekemistd. Sdhkdjarjestelméan
nédkokulmasta tdma tarkoittaa esimerkiksi huolella

FINGRID

Puhdas sahko

on Suomen oljy.

valmisteltuja ja poliittisesti pddtettyjd kriteereja

sille, miten paikoittain niukaksi kdyvéd sahkoverkon
liittymiskapasiteettia tulisi jakaa liittyjien kesken,
keitd liittyjid tulisi priorisoida ja miten tulisi varautua
nykyisen teollisuuden sdhkon
kulutuksen kasvuun. Pohdinnalle
on tarve, silld kysyntd puhtaalle
sdhkolle jatkuu korkeana néhtavil-
14 olevaan tulevaisuuteen.

Puhdas s@hk6 on Suomen 6ljy.
Kysymys on siitd, miten hyédyn-
namme kilpailuetuamme parhaalla tavoin ja luom-
me vaurautta kaikille suomalaisille. Tarvitsemme
tehokkaimmat ratkaisut. Suomi ei voi valita, mitka
investoinnit ovat kannattavia,

ja tukikilpailussa emme parjda.

Fingridin Séhkdéllé kasvua.
Varmasti. -toimenpidesuunni- —
telma sisaltdd joukon konkreet-
tisia toimenpidesuosituksia,
jotka toteuttamalla
varmistamme, etta
sdhkojarjestelmd
pysyy kasvun mah-
dollistajana my®s
tulevaisuudessa.
Avaimet menes-
tykseen ovat omis-
sa kdsissdmme.

Mikko Heikkila
Yksikon paallikks,
yhteiskuntasuh-
teet ja viestinta

Fingrid
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Sdhkonkulutus kasvaa
- rinnalle tarvitaan saatovoimaa

kuluttavien uusien toimijoiden olisi

uomen sdahkonkulutuksen kas-

vu on voimistumassa ldhivuo-

sina erityisesti datakeskus- ja
sdhkokattilahankkeiden vauhditta-
mana. Pitkille valmisteltuja tuuli- ja
aurinkovoimahankkeita on myds
runsaasti, mutta niiden toteutuminen
edellyttdd sihkontuottajien inves-
tointipdatoksid. Rinnalle tarvitaan
myos sddstd riippumatonta saato-

voimaa, kuten moottorivoimaloita.
Moottorivoimaloiden avulla sdhk6-
jarjestelmdn tasapaino, toimitus-
varmuus ja kilpailukykyinen hinta
voidaan turvata myds tuuli- ja aurin-
kotuotannon vaihdellessa.

"On tarkedd, ettd kulutuksen
kasvua seuraavat myos riittdvét ja oi-
kea-aikaiset investoinnit sahkéntuo-
tantoon. Suurten, tasaisesti sahkoa

tarkedd aktiivisesti edistdd sdhkote-
hon riittavyyttd ja joustoja varmista-
via ratkaisuja’; sanoo Fingridin toimi-
tusjohtaja Asta Sihvonen-Punkka.

—_—
Lisatiedot: fingrid.fi/tiedotteet

Paattajat: sahkoverkkoon liittymisen jarjestysta priorisoitava

Poliittiset paattdjat toivovat, etta
sdhkoverkkoon liittymisen jarjestystd
priorisoidaan. Tama kéy ilmi Fingri-
din keviilld teettdmastd kyselytutki-
muksesta.

Nykyisin séhkéverkkoon liitytddn
investointihankkeen valmistumis-
jarjestyksessd. Télloin nopeasti
toteutettavat hankkeet, kuten akut ja
sdhkokattilat, voivat edetd liityn-
tdprosessissa ennen hitaampia,
mutta taloudellisesti ja strategisesti
vaikuttavampia investointeja.

Selkeimmin kannatusta saa
strateginen priorisointi. Vastaajista
periti 84 prosenttia priorisoisi yhteis-
kunnallisesti kriittisten toimintojen
liittdmistd kantaverkkoon. Merkit-
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tdvad kannatusta sai myos vihredd
siirtymai edistévien perinteisen
teollisuuden hankkeiden priorisointi
sekd sdhkointensiivisten investointi-
en ohjaaminen alueille, joilla sahko-
verkon kapasiteettia on jo valmiiksi
hyvin saatavilla.

Tutkimuksen mukaan sdhkéver-
kon rajallinen kapasiteetti edellyttda
poliittisia pd&toksid, mutta ratkaisu-
jen suhteen eri puolueiden vililld on
hajontaa. Noin puolet vastaajista kan-
natti liséksi sahkoverkkoinvestointien
merkittdvad lisidmistd, vaikka se
kasvattaisi kuluttajien kustannuksia
ja sdhkoéverkon ympdristovaikutuksia.

Fingrid investoi kantaverkkoon
seuraavan kymmenen vuoden aikana

enemman kuin koskaan, kaikkiaan
5,2 miljardia euroa. Siitd huolimat-
ta sdhkon siirtotarpeiden nopea
kasvu on paikoitellen ruuhkauttanut
kantaverkkoa. Kantaverkon kapasi-
teetin jakaminen yhteiskunnan edun
mukaisesti edellyttdd muutoksia
nykyiseen lainsdddantéon.

Kyselytutkimuksen toteutti Aula
Research Oy huhti-toukokuussa.
Kyselyyn vastasi 72 kansanedusta-
jaaja puolueiden taustavaikuttajaa.
Vastaukset on painotettu puolueittain
vuoden 2023 eduskuntavaalien paik-
kajaon mukaisesti.

—_—
Lisatiedot: fingrid.fi/tiedotteet

dldoNI4

+

TEKIJA _ .

Dnko sihkoa tarpeeksi
myos tulevaisuudessa?

Vilma Virasjoki on mukana puntaroimassa sahkon riittavyytta.

TEKSTI MARJO KANERVA / KUVA TOMI PARKKONEN

vastaa muun muassa sdhkémarkkinoiden ja niiden séént6jen kehit-
tdmisestd. Seuraan, miten markkinoita kehitetddn niin, ettd sihkoa
riittdd my6s tulevaisuudessa.

Meilld on Euroopassa yhteiset séhkémarkkinat. Sihkon riittdvyys on
siksi paitsi Suomen myds koko Euroopan asia.

Fingrid vastaa sdhkojédrjestelmin hetkellisesté tehotasapainosta Suo-
messa. Lisdksi osallistumme keskipitkén aikavilin riittdvyysarviointiin eu-

rooppalaisten kantaverkkoyhtiiden yhteisty6jédrjestdssda ENTSO-E:ssé.
Mallinnukset ulottuvat ensi vuosikymmenelle, ja niitd voidaan kayttdd
kansallisen péaédtoksenteon tukena.
Olen mukana ENTSO-E:n ty6ryhmaéssi, jossa vaihdamme
ajatuksia muun muassa sdhkdmarkkinamallista ja uusiutuvasta
energiasta.
Ty6ryhmédmme keskustelee my6s kansallisista ratkaisuis-
ta, kuten kapasiteettimekanismeista, joiden avulla pyritddn
varmistamaan sdhkon riittévyys tulevaisuudessa. On tér-
kedd ymmaértidd EU-kehitystd ja reunaehtoja sekd oppia
siitd, mitd muualla tehd&dén. Muiden maiden, erityisesti
Pohjoismaiden ja Baltian maiden, ratkaisut vaikuttavat
Suomeen.
\ - Séhkémarkkinoilla toimitaan monimutkaises-
\ u"r sa sddntelyympéristossd. Seuraan tyokseni myos
| ! { EU-lainséédénnon kehitysté ja keskustelua. Pyrim-
‘!%“W‘h me vaikuttamaan kehitykseen ENTSO-E:n kautta.
T }; | ™ Tulin Fingridille kuusi vuotta sitten. Aiemmin
i) ; toimin tutkijana Aalto-yliopistossa ja paneuduin
/ véitoskirjassani sihkémarkkinamallinnukseen.
Tajusin, etté téssd on aihe, jossa riittdd tutkitta-
vaa ja ymmérrettdvid. Sdhkémarkkinat muut-
o TYG ) AN i tuvat lihivuosina merkittivisti, kun fossiilisista
Erikoisasiantuntija ' polttoaineista siirryti4n uusiutuviin energia-
muotoihin. Tutkimustaustani auttaa hahmot-
tamaan, miten timéi energiamurros vaikuttaa
sidhkdjirjestelméédn laajasti.

Talossa on mukavaa ja asiantuntevaa poruk-
kaa, ja olen viihtynyt tosi hyvin. Ty6ni on innos-
tava yhdistelmé kansainvilisyyttd ja Suomen
asiaa. Saan my®s olla koko ajan uuden &érelld,
ja tunnen, ettd tydlldni on merkitysté. ¢

T yoskentelen erikoisasiantuntijana markkinaratkaisut-yksikdssd, joka

Vilma Virasjoki

PERHE
! Puoliso seka 6- ja

2-vuotiaat lapset

VAPAALLA
Kuntosali, jooga,

lukeminen
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Kantaverkon rakennus-
hankkeet etenevit

METSALINJA VAHVISTUU

Multian ja Jimsédn vidlisen voimajohtoyhteyden reitti on valittu. Yhteys
vahvistaa Metsilinjaa, jonka pédédtepiste Keski-Suomessa siirrettiin uu-
delleenarvioinnin jdlkeen Laukaasta Jims&&n. Vaalan ja Multian vélisen
osuuden reitti on valittu jo aiemmin.

ITA-SUOMEEN SUUNNITELTU VOIMAJOHTO YVA-VAIHEESSA
Joroisten Huutokosken ja Kontiolahden vilille suunnitellaan 400 + 100
kilovoltin voimajohtoyhteyttd. Hankkeen ympéristovaikutusten arvi-
oinnin odotetaan valmistuvan ensi vuoden lopulla. Tavoitteena on, ettd
yhteys olisi valmiina vuoden 2033 aikana.

HIKIAN JA INKOON VALISEN VOIMAJOHDON REITTI VALITTU
Hausjdrven Hikién ja Inkoon vilille suunnitellulle voimajohdolle on va-
littu reitti. Ympéristovaikutusten arvioinnin aikana hankkeesta saatiin
runsaasti palautetta, joka on huomioitu reittivalintaa tehtéessa.

VOIMAJOHDON REITTI SIPOOSTA VANTAALLE VALITTU
Sipoon Anttilan ja Vantaan Lansisalmen yhdistdvin voimajohdon reitti
on valittu.

Kantaverkon voimajohtojen kaikissa reittivalinnoissa huomioidaan
ympdristévaikutusten arvioinnin yhteydessd saatu palaute.
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Fingridin omistus-
rakenne muuttunut

Fingridin omistusrakenteen muu-
tokseen liittyvat jarjestelyt on saatu
paatokseen. Suomen valtion omis-
tusosuus on muutosten jalkeen 59,5
prosenttia ja OP Pohjola Kanta-
verkko Holding Ky:n osuus on 14,2
prosenttia. Omistajin kuuluu myos
muita suomalaisia elake- ja vakuu-
tusyhtioita.

—_—
Lisatiedot: fingrid.fi/tiedotteet

Sidosryhmatoimikunta
aloitti tyonsa

Fingridissa on aloittanut toimintan-
sa uusi sidosryhmatoimikunta, jonka
tarkoituksena on vahvistaa vuoropu-
helua yhtion ja laajemman yhteis-
kunnan valilla. Toimikunnan jasenilla
on intressi kantaverkkoon ja sahko-
jarjestelman kehitykseen, mutta he
eivat ole Fingridin asiakkaita eivatka
edusta suoraan asiakkaiden etuja.
Toimikunta kokoontui ensi kerran
lokakuussa.

—_—
Lisatiedot: fingrid.fi/toimikunnat

KAYTANNON KYSYMYS

Miten Fingridin

liiketoiminta rahoitetaan?

Kantaverkon rakentamisen, yllapidon ja kayton kustannukset pyritaan

kohdentamaan asiakkaille mahdollisimman oikeudenmukaisesti, Fingridin
asiakkaista ja verkkosuunnittelusta vastaava johtaja Jussi Jyrinsalo sanoo.

TEKSTI MARJUT MAATTANEN / KUVA TOMI PARKKONEN

Miten Fingridin liiketoiminta

rahoitetaan?

Fingridin asiakkaat maksavat palvelu-

maksuja, joilla katetaan yhtion toiminnan
kustannukset. Liséksi rajasiirtoyhteyksiltd saatavia
ns. pullonkaulatuloja kaytetddn tiettyjen kulujen
kompensointiin.

Keskeisimpid palveluja, joista asiakkaat maksavat
ovat kantaverkkopalvelut, tasepalvelut ja datahub.
Kantaverkkopalvelussa asiakkaalle tarjotaan liityntd
kantaverkkoon seki tuotetaan kédyttovarmaa sahkon-
siirtoa. Kantaverkkopalvelun asiakkaita ovat jakelu-
verkkoyhtiot ja suoraan kantaverkkoon liittyneet sdh-
kon tuotanto- ja kulutuskohteet sekd sahkévarastot.

Tasepalvelussa vastataan Suomen hetkellisen
tehotasapainon ylldpidosta ja valtakunnallisesta
taseselvityksestd. Tasepalvelun asiakkaita ovat tase-
vastaavat, joilta laskutettavilta tasepalvelumaksuilla
katetaan tasepalveluun sisdltyvid reservikustannuksia
ja tasepalvelun muita kuluja.

Datahub puolestaan on sdhkon véhittdismark-
kinoiden keskitetty tiedonvaihtojérjestelmd, jota
sdhkdnmyyjdt ja jakeluverkkoyhtiot tarvitsevat osana
omaa liiketoimintaansa ja josta Fingrid vastaa. Asiak-
kaat maksavat palvelumaksuja datahubin kaytdstd ja
kehittdmisestd.

Miten vapaasti Fingrid voi méiritelld

asiakasmaksut?

Kantaverkko- ja tasepalvelumaksujen

suuruutta ja sallittua tuottoa valvoo Ener-
giavirasto. Datahubin osalta se valvoo maksujen
madrdytymisperusteita, tasapuolisuutta ja sallittua
tuottoa. Muista Euroopan maista poiketen Suomen
sdhkdmarkkinalaissa on sdahkénsiirron maksuille kah-
deksan prosentin korotuskatto. Fingrid maarittelee
asiakasmaksut kustannusvastaavasti.

Miki on Suomen valtion rooli omistaja-
na: saako Fingrid rahoitusta valtion
budjetista ja onko valtio pddomittanut
Fingridi&?
Fingrid ei saa rahoitusta valtion budjetista, eikd valtio
ole erikseen padomittanut Fingridid. Valtio saa tuot-
toa omistukselleen Fingridissd, kuten muutkin yhtion
omistajat. ¢

AN

Seuraaviin kysymyksiin

loydat vastaukset

verkosta:

« Kuinka suuri on kantaverkkosiirron
osuus kotitalouden sahkolaskusta?

« Miten sahkon tuotannon tai kulutuk-

sen kasvu vaikuttaa kantaverkkomak-
suihin?

Kuinka paljon esimerkiksi 100 mega-
watin datakeskus tai muu teollisuus-
laitos maksaa kantaverkkopalvelumak-
suja?

Kuinka paljon esimerkiksi 100 mega-
watin tuulivoimala maksaa kantaverk-
komaksuja?

Kuinka paljon esi-
merkiksi 100 mega-
watin sahkovarasto
maksaa kantaverkko-

maksuja?




Tavoitteen
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okkaampi sahkoverkko

Fingrid suu-r;ﬁ‘lft'e|ee.k_aptaverkkopa|ve|ujen maksu-

uomen sdhkojdrjestelmd on
muuttunut viime vuosina perus-
teellisesti, kun fossiilisia polttoai-
neita on alettu korvata uusiutu-
villa energialdhteilld. Tuuli- ja
aurinkovoiman tuotanto sekd
sdhkovarastojen madra lisddnty-
vét tdlld hetkelld huimaa vauhtia.

Merkittavistd sdhkdjarjestelmédn muutoksista
huolimatta kantaverkkopalvelumaksujen rakenne
perustuu yha pitkalti 1990-luvulla luotuun mal-
liin.

"Vanha maksurakenne péivitetddn vastaa-
maan tdmén pdivan sdhkojarjestelméd’) kertoo
Fingridin asiakaspaéllikké ja rakenneuudistuksen
projektipddllikké Laura Thaméki.

Uudistuksen tavoitteena ei ole kasvattaa Fin-
gridin kerd@mien kantaverkkopalvelumaksujen
kokonaisméérdd, vaan jakaa maksut nykyista tar-
kemmin aiheutuneiden kustannusten perusteel-
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rakenteen uudistusta. TéVBTfféena.o_r_w__t__ehostaa verkon
kayttda ja jyvittaa maksut aiempaa tarkemmin.

TEKSTI SUSANNA CYGNEL / KUVAT FINGRID

la. Samalla asiakkaita kannustetaan kédyttdméadn
kantaverkkoa tehokkaasti.

”Kun verkko on tehokkaassa kaytossd, se
pystyy palvelemaan useampia asiakkaita. Ndin
uusien investointien tarve pienenee.’

TEHOMAKSU KANNUSTAA TASAAMAAN
KULUTUSHUIPPUJA
Uudistuksella halutaan tehdé kantaverkkopalve-
lumaksuista aiempaa ldpindkyvampid. Jatkossa
maksut eriytettdisiin selkedmmin verkkoinfra-
struktuurin kustannuksiin, sahkonsiirron havio-
kustannuksiin ja sdhkdjarjestelmén vakauden
ylldpidosta syntyviin jarjestelmékustannuksiin.

Nykyisin valtaosa kantaverkkopalvelumak-
suista kohdistuu sdhkon kulutukselle, mutta
uudistuksessa tuotannon ja kulutuksen vélista
kustannusjakoa tasapainotettaisiin.

Merkittdva uudistus on kulutuksen ottoteho-
maksu. Sen my6td kantaverkkopalvelumaksuihin
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vaikuttaa jatkossa aiempaa enemmén se, kuinka
suuria tehopiikkejd sahkonkaytto aiheuttaa kan-
taverkossa.

"Verkko mitoitetaan huipputehon mukaan.
Kun siirtohuippuja pystytddn tasaamaan, sama
verkko riittdd useammalle kadyttdjélle’) toteaa
Fingridin kantaverkkopalvelut-yksikon péallikko
Petri Parviainen.

SAHKOVARASTOILLE UUSI LASKUTUSMALLI
Séhkovarastoja on tdhdn asti kohdeltu hinnoitte-
lussa muita asiakasryhmid kevyemmin, koska nii-
td on ollut vield vahdn. Sdhkdvarastojen yleistyt-
tyd niiden kayttdma verkkokapasiteetti tulee ottaa
paremmin huomioon.

"Sahkdvarastot ovat tirked osa tulevaisuuden
sdhkdjarjestelméd, mutta niiden verkonkayttd
aiheuttaa investointitarpeita’; Parviainen toteaa.

Lisdksi on suunniteltu jannitetasoon perustu-
vaa hinnoittelua, joka voisi kannustaa liittym&aén

suoraan 400 kilovoltin verkkoon. Sijaintiperustei-
nen hinnoittelu puolestaan edellyttdisi muutoksia
lainsdddantoon.

Energiaviraston mukaan uudistuksen tavoit-
teet ovat eurooppalaisen sdédntelykehityksen
mukaisia. Valmistelussa on huomioitava EU:n ja
kansallisen lainsdddédnnon reunaehdot.

"Kannatamme ratkaisuja, jotka tehostavat
verkon kdyttd, vahentdvédt investointitarvetta ja
hillitsevit asiakkaiden kustannusnousua’; toteaa
taloudellisen valvonnan yksikénpééllikko Tiina
Karppinen Energiavirastosta.

Lopulliset pdatokset kantaverkkopalvelu-
maksujen rakenteesta on tarkoitus tehdd tdmén
vuoden loppuun mennessa. o
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KYSYMYKSET:
1. Millaisia vaikutuksia uudistuksella

NN i

on ja tarvitaanko sita?

2. Mitka ovat uudistuksen hyvat
puolet?

3. Mita pitaisi viela kehittaa?

Fingrid on kuullut asiakkaita ja muita sidosryhmia kantaverkko-

Asiakkaiden nakemykset

palvelumaksujen rakenteen uudistuksesta. Palautetta hyodynnetaan

/

maksurakenteen viimeistelyssa. Fingrid-lehti pyysi energia-alan
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mukaan valmisteluun
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toimijoilta lyhyet kommentit uudistuksesta.
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toimitusjohtaja asiakkuusjohtaja strategia- ja talousjohtaja kaupallinen johtaja edunvalvontapaallikke energiajohtaja
L Oulun Energia Sihkoverkko Caruna UPM Energy OX2 Paikallisvoima ry SSAB

1. Kantaverkkopalvelumaksujen
uudistus on tarpeellinen. Yh-
teiskunnan sahkoistyessa sah-
koverkkojen tehokas kaytto
korostuu, ja uusi hinnoittelu-
rakenne ohjaa siihen nykyista
paremmin.

2.Uudistus tekee hinnoitte-
lusta lapinakyvampaa, tasa-
puolisempaa ja kustannus-
ten aiheuttamisperiaatetta
paremmin vastaavaa. Se on
myos aiempaa paremmin lin-
Jjassa jakeluverkkoyhticiden
kayttaman tehohinnoittelun
kanssa.

3.0On tarkeaa varmistaa, et-
tei uudistus heikenna uuden
tuotannon, energiavarastojen
tai sahkoistymisinvestointien
edellytyksia Suomessa. Paras
lopputulos syntyy mallista,
Jjoka seka ohjaa tehokkaaseen
verkon kayttoon etta sailyt-
taa investointiympariston kil-

pailukykyisena.

1. On hyva, etta asiakkaiden
kayttaman huipputehon kas-
vu on jarjestelman kehityksen
kannalta tunnistettu yhdeksi
tarkeimmista huomioitavis-
ta tekijoista. Tehoperusteinen
hinnoittelu voi ohjata kayt-
taytymista, mutta samalla on
varmistettava verkkoinves-
toinnit, jotta sahkoverkois-
ta ei muodostu talouskasvun
pullonkaulaa.

2.Tuotannon ja kulutuksen
maksuosuuksien kustannus-
vastaavuuden parantaminen
on perusteltua. Liittymispis-
teen ja laskutusrajapinnan
yhdenmukaistaminen sel-
keyttaa toimintaa ja kannus-
taa vaikuttamaan kantaver-
kosta otettavaan tehoon.

3. Uusien rakenteiden tulisi
kestaa aikaa, ja riskit seka vai-
kutukset asiakaskayttayty-
miseen pitaa arvioida. Muu-
toksista on viestittava lapi-
nakyvasti loppuasiakkaille.
Hinnoittelun ennakoitavuus
on tarkeaa loppuasiakkaiden
tasapuolisen kohtelun varmis-
tamiseksi.
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1. Uusi tariffirakenne kannus-
taa sijoittamaan kulutusta ja
tuotantoa samojen liityntojen
yhteyteen, jolloin kantaverkon
investointitarpeet pienene-
vat. Sijaintia ohjaavia kannus-
timia voisi olla enemman, ja ne
pitaisi ulottaa myos jakelu-
verkkoihin. Uudet kuluttajat
ja tuottajat pitaisi voida liittaa
verkkoon nopeasti, jotta puh-
taan siirtyman investoinnit ja
talouskasvu voivat toteutua.

2. Kustannusvastaavuuden lisaa-
minen ja lapinakyvyyden pa-
rantaminen ovat oikeita lahto-
hyactyvat, jos tariffirakenne
ohjaa tehokkaampaan verkon
kayttoon ja hillitsee inves-
tointitarpeita. Myonteista on
myos ollut uudistuksen avoin
valmistelu vuorovaikutuksessa
asiakkaiden kanssa.

3. Osalle toimijoista muutos on
suuri. Erityisesti on varmistet-
tava, ettei uudistus heikenna
olemassa olevan sahkontuo-
tannon kannattavuutta.

1. Uudistus on kantaverkkoyh-
tion nakokulmasta perustel-
tu, silla toimintaymparisto
muuttuu nopeasti. Markkina-
toimijoille ja uusia investoin-
teja suunnitteleville yrityksille
kustannusten ennustettavuus
on kuitenkin erittain tarkeaa.

2.0n myonteista, etta Fingrid
ymmartaa taman mittaluo-
kan muutosten vaikuttavan
laajasti moniin toimijoihin
ja on avoin keskustelemaan
seka kuulemaan mahdollisista
haasteista. Ylipaataan Fingri-
din kyky uudistua ja reagoida
markkinoihin on hyva asia.

3.Ehdotettu muutos on mittava
ja vaikuttaa jo rakenteilla ole-
viin seka rakennusvaiheeseen
siirtyviin hankkeisiin. Eten-
kin sahkovarastojen ottote-
homaksun suuruutta tulisi
kohtuullistaa tai huipputehon
laskentalogiikka miettia uu-
delleen.

1. Uudistus on sahkoistyvas-
sa yhteiskunnassa tarpeelli-
nen, mutta se on toteutet-
tava huolellisesti. Tuotannon
ja kulutuksen sijoittaminen
lahelle toisiaan on jarjestel-
man kannalta jarkevaa. Tahan
liittyy kuitenkin aluepoliitti-
sia kysymyksia, jotka vaativat
poliittista linjausta.

2.Fingrid on tuonut valmiste-
luun kaivattuja vaikutusarvioi-
ta ja huomioinut lausuntopa-
lautteen. Myos kustannusten
jakaminen aiheuttamisperi-
aatteen mukaan on kannatet-
tavaa. Uudistus nayttaa tassa
vaiheessa varovaisen myon-
teiselta.

3. Vaikutuksia pitaisi arvioida
erilaisissa tulevaisuudenku-
vissa. Fingridin lupaamat toi-
mijakohtaiset laskelmat oli-
si hyva toimittaa osapuolille
ennakkoon. Taustalaskelmat
perustuvat menneisiin vuosiin
eivatka sellaisinaan huomioi
sahkoistymisen kasvua. Toi-
mijoilta vaaditaan laajoja aikaa
ja resursseja vievia laskelmia.
Vaikutukset pitaa arvioida

koko verkkoketjussa.

1. Kantaverkon suurimmat kus-
tannukset aiheutuvat tehon-
siirron tarpeista. Energian
siirtaminen ei komponentteja
juurikaan kuluta. Siten siir-
tyminen tarifhen rakenteissa
kohti tehopohjaisempaa rat-
kaisua on oikeudenmukaista.

2. Kokonaisuudessaan ehdotus
on hyva, ja parasta siina on
oikeudenmukainen kehitys-
suunta.

3.Sahkansiirto on pohjimmil-
taan tuottajien ja kuluttajien
yhteinen etu, eika kumpikaan
tulisi toimeen ilman kanta-
verkkoa. Siksi kantaverkko-
siirron kustannukset pitaisi
jakaa tasan tuotannon ja ku-
lutuksen kesken. On erittain
tarkeaa pitaa Suomen kan-
taverkko hyvassa kunnossa
ja riittavana, silla se on yksi
maamme suurimmista kilpai-
lueduista. Myos sahkomark-
kinat toimivat parhaiten, kun
siirtokapasiteettia on riitta-
vasti. Kantaverkko on mah-
dollistaja.
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SAHKOKATTILA

— tasapainottava tekUa
sahkontuotannossa

Halpaa sahkoa hyodyntavien sahkokattiloiden teho vaihtelee sahkon tukku- ja saato-

hintojen perusteella. Tehoon vaikuttaa myos kauko—_ja teollisuuslammon kysynta.

Laitoksia toiminnassa yhteenséi noin Mw  Szhkokattiloiden teho (helmik. 2026)
1200
2 OOO MW
(06/2026) 800
600

Laitoksia rakenteilla yhteensa yli ol

200
0
16.2. 17.2. 18.2. 19.2. 20.2. 21.2. 22.2.

(06/2026) Esimerkkiviikolla sahkokattiloiden kulutus
vaihteli nollan ja yli 1100 MW valilla.

Sahkonkulutus vuonna 2025 noin

3 ewh Sahkokattiloiden tuottama kaukolampo
TWh

2500

2000

Arvioitu sahkonkulutus,
kun kaikki rakenteilla olevat
laitokset ovat toiminnassa noin 1000

500
L]
TWh :
2021 2022 2023 2024 2025

Lahde: Energiateollisuus

1500

FINGRID 2/2026 14

80

TUOTTAA KAUKOLAMPOA @ YIi100 MW
@ 10-100 MW

TUOTTAA LAMPOA '

JA HOYRYA

TEOLLISUUDELLE . ‘

Mika on sahkokattila?

Sahkokattilan vesisailio toimii
kuumavesivaraajana, josta johde-
taan lampoa kaukolampoverkos-

toon. Sahkokattiloilla lammite-
taan koteja, kouluja ja likehuo-

neistoja seka tuotetaan lampoa

teollisuuden prosesseihin. .

Sdhkokattiloissa

. . on meneilldidin

investointibuumi.
Eniten scihko-
kattiloita on viime
vuosina otettu
kéiyttoon eteldii-

' sessd Suomessa.
Asiantuntijat:
Risto Kuusi,

johtava asiantuntija, Fingrid
Veli-Petteri Liedes,
asiantuntija, sahkojarjestelmareservit, Fingrid

A
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UUSIA * ’ A"
T E K N I S IA | 1 = ”Esi:r:e'rlkli'li(si datakeskus voi kuluttaa
VA ATI M U KS I A sdhk6d suuren kaupungin verran, mutta -

nayttaytyy silti verkon ndkékulmasta
Kulutuksen tulevat jarjestelmatekniset vaatimukset ovat tasmentyneet.

.
.
P
.

yksittdisend kulutuskohteena®® g @

Lasse Linnamaa® | ‘
meajaljestelni\qteknukka y'(mkon paallikko - .

Tulossa on myos uusia, uusiutuvaa sahkontuotantoa koskevia vaatimuksia.
Fingrid
N, - . 'I; . . ®

TEKSTI: KATARIINA KRABBE / KUVAT: FINGRID JA SHUTTERSTOCK

ingrid julkaisi viime vuoden kesa-
kuussa luonnoksen sahkénkulu-
tuksen uusista jarjestelméteknisis-
td vaatimuksista. Tdsmensimme
vaatimuksia palautteen perusteella,
ja ensimmadinen versio valmiista
KJV2026-kokonaisuudesta oli kuultavana
kesalld.
Uudet vaatimukset kohdistuvat erityisesti
yli 30 megawatin kulutuslaitoksiin. Vaatimusten
pitdisi astua voimaan kaikkia séhkoverkkoon
liitettdvid suuria kulutuslaitoksia koskien alku-
vuodesta 2027, kun Energiavirasto on vahvistanut
vaatimukset lopullisessa muodossaan. Osaa vaa-

timuksista sovelletaan jo nyt, kun kulutuslaitos
liittyy suoraan Fingridin verkkoon.

"Kesalla 2025 esitellystd versiosta poiketen ai-
noastaan teho ratkaisee, keitd uudet vaatimukset
koskevat. Emme siis erottele kohteita kulutuksen
tyypin mukaan’, Fingridin voimajérjestelmatek-
niikka-yksikon pééllikko Lasse Linnamaa kertoo.

Aiemmin paperi- ja terdstehtaat ovat olleet
suurimpia yksittdisid sahkonkuluttajia Suomessa.
Nyt isoja séhkonkuluttajia liittyy verkkoon paljon
enemmin, ja niiden séhkoénkulutus on aivan eri
luokkaa kuin takavuosina..

"Téllaisia suuria sahkdnkuluttajia ovat esimer-
kiksi sdhkokattilat ja datakeskukset. Esimerkiksi

datakeskus voi kuluttaa sahkod suuren kaupungin
verran, mutta néyttaytyy silti verkon nakokulmas-
ta yksittdisend kulutuskohteena.”

KESKEISIMMAT VAATIMUKSET
Datakeskukset suunnitellaan yleensi niin, ettd
héiridtilanteessa, vaikkapa jannitteen pudotessa
hetkellisesti alas melko kaukaisenkin salamanis-
kun seurauksena, ne irtoavat verkosta automaat-
tisesti. Tuotannolta on taas vaadittu jo pitkdan
héirionsietoa, eikd tuotanto saa irrota verkosta.
”"Tall6in syntyy tilanne, jossa tuotantoa on
enemmin kuin kulutusta, ja verkko alkaa kiihty3,
eli taajuus kasvaa. Téllaisessa tilanteessa tehota-

sapainon hallinnassa voi ilmetd isojakin haastei-
ta, eikd jarjestelmad saada valttimattd mukautu-
maan riittdvin nopeasti’, Linnamaa sanoo.

Hairidsietoisuus onkin yksi keskeisimmisté
uusista vaatimuksista kulutuslaitoksille. Vaik-
ka kulutuslaitosten sdhkoverkosta ottama teho
putoaisikin hiiridtilanteessa hetkellisesti, sen
pitéisi sekunnissa palautua ainakin ldhes héiriota
edeltdville tasolle. Ndin valtetddn epdtasapaino,
ja verkon toiminta jatkuu normaalina.

"Tdmd on merkittavin uusi vaatimus. Samalla
se on myos kulutuslaitoksille haastavin’) Linna-
maa arvelee. —
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Hankkeita suunnitellaan
nykyisinkin usein hybrideini,
ja niiden yhteyteen liitetdén
esimerkiksi sahkovarastoja.

Toisena vaatimuksena kulutuslaitoksille on
kyky ottamansa tehon pienentdmiseen 30 prosen-
tilla esimerkiksi sahkopulatilanteessa.

"Témikin voi olla haastava vaatimus, koska
kulutuslaitoksia ei ole suunniteltu verkkoon mu-
kautuviksi. Uskon kuitenkin, ettd kulutuslaitok-
sillekin on mukavampaa miettid etukdteen, mitka
kuormat voidaan tarvittaessa ottaa pois, kuin ettd
jouduttaisiin kytkem&aan koko teho irti”

Kolmas vaatimus liittyy heiluntaan. Esimer-
kiksi joidenkin datakeskusten tekeméssa tekodlyn
koulutuksessa tehot voivat menna jatkuvasti ylos
ja alas, miké voi aiheuttaa vuorovaikutusilmiota.
Nyt heilunnalle maéritelléén rajat.

Neljds vaatimus koskee ohjattavuutta.

"Hankalan hdirion sattuessa emme voi ryhtyd
soittamaan jokaiselle liittyjille. Sen sijaan ldhe-
tdmme signaalin, jossa esimerkiksi pyydetdan
ottamaan kdytto6n 30 prosentin rajoitus. Signaa-
leja ja niilld ohjattavaa joustokykyé asiakas voi
halutessaan hyodyntdd myos markkinakaytdssd,
eli silloin on mahdollista ansaita rahaa reservi-
markkinoilla”

UUDET VAATIMUKSET TUOTANNOLLE
Fingridiltd on tulossa myds uusia sdhkén tuotan-
toon liittyvid jarjestelméteknisid vaatimuksia.
Tekniset vaatimukset julkistetaan lokakuussa, ja
ne annetaan Fingridin voimassa olevien voi-
malaitosten jérjestelmdteknisten vaatimusten,
VJV2024, nojalla.

Taustalla ovat séhkojédrjestelmén vakauden
haasteet, kun tuuli- tai aurinkovoimaa on paljon
samalla alueella. Suuntaajien kautta verkkoon
liitettdvdn tuotannon vuorovaikutusilmiot saat-
tavat johtaa jdnnitteiden heilumiseen tai jopa
voimalaitosten kytkeytymiseen irti séhkdverkosta.
Fingridin verkostosimuloinnit osoittavat, ettei
ongelmista pééstd eroon, jos verkkoon liitetta-
vé tuotanto ja kulutus kehittyvét ennakoidulla
tavalla.

FINGRID 2/2026

"Olemme investoineet vakauttaviin laitteis-
toihin, mutta liittyjien pitdisi vastata siitd, ettd
heiddn omat laitteensa toimivat vakaasti osana
sdhkojdrjestelmad’; Linnamaa sanoo. ”Siksi
edellytimme, ettd uudet tuuli- ja aurinkovoimalat
varustetaan jatkossa vakauttavilla lisélaitteil-
la, esimerkiksi synkronikompensaattoreilla tai
sdhkdvarastoilla, jos alueella on paljon tuuli- ja
aurinkovoimaa. Asiakas vastaa vain oman voima-
laitoksensa verkkovaikutusten kompensoinnista,
eli télld ei korjata verkkoon jo liittyneiden laitos-
ten ongelmia.”

"Lisdlaitteiden tarve ja vaadittavan laitteiston
koko madréytyy voimalaitoshankkeen liittymis-
pisteen sijainnin perusteella. Huomioimme ver-
kon alueelliset ominaispiirteet, kuten verkkoon jo
liitetyt verkkoa luovat sdhkévarastot.”

Vaikka vaatimusten tdyttdmiseen on vaihto-
ehtoisia teknologioita, ne tulevat todennékdisesti
ohjaamaan juuri sdhkdvarastoihin, silld asiakas
voi samanaikaisesti kdyttad niitd kaupallisesti
normaaliin tapaan. Esimerkiksi erittdin tuu-
livoimavaltaisella alueella sadan megawatin
tuulipuistoon tarvittaisiin noin 30 megawatin
sédhkovarasto.

Uusia hankkeita suunnitellaan nykyisinkin
usein hybridein4, joten esimerkiksi tuulivoima-
lahankkeiden yhteyteen liitetddn sdahkovarastoja
jo nyt.

"Usein liittyjat haluavat siis itsekin rakentaa
laitteita, jotka toimivat uusien vaatimusten mu-
kaisesti’; Linnamaa mainitsee.

"Uusien vaatimusten tarkoituksena on toimia
siltana nykyhetken suuntaajateknologiasta kohti
verkkoja luovia suuntaajia. Vie kuitenkin vuosia,
ennen kuin vakauttavat ominaisuudet pystytddn
toteuttamaan ilman erillisié laitteistoja. Voima-
laitoksia téytyy pystya liittdméén verkkoon télla
vélinkin.” &
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Isoin haaste on aikataulu

o pitkalld oleville, rakentamista vaille valmiille
tuuli- ja aurinkovoimahankkeille uudet vaati-
mukset voivat aiheuttaa ongelmia.

"Emme ole vield ndhneet tarkkoja tietoja vaati-
muksista, mutta meille on kommunikoitu, ettd uusia
liittymé&sopimuksia koskevat tekniset lisilaitevaati-
mukset olisivat tulossa voimaan jo tédné syksyna. Jos
tdmad pitdd paikkansa, toimijoille ei kdytanndssa jaa
valmistautumisaikaa’; Suomen uusiutuvat ry:n toimi-
tusjohtaja Anni Mikkonen kommentoi.

Hian huomauttaa, ettd liittymissopimus
voidaan solmia vasta sitten, kun kaava on
lainvoimainen, rakennusluvat ja kaikki
valmiina investointipddtokseen.

"Jos siind kohtaa kerrotaan, ettd pi-
tdisikin investoida vield verkkoa tukevaan
energiavarastoon, se merkitsee paitsi lisdkus-
tannuksia, myds uutta luvituskierrosta. Pahimmassa
tapauksessa energiavarasto vaatii uutta kaavoitusta,
jolloin hanke palaa takaisin suunnitteluvaiheeseen.”

Mikkosen arvion mukaan hanke voi viivastya
kahdesta neljdén vuotta mahdollisine valituksineen
tai vaarantua kokonaan, jos maanvuokrasopimus,
kaavamaédrdykset tai ympéristorajoitteet eivit
mahdollista akkuvaraston rakentamista. Uusiutuvan
energian hankkeissa luvitus vie muutenkin paljon
aikaa. Itse rakentaminen on toisaalta nopeaa, kun
investointivaiheeseen lopulta paéstdan.

"Voidaan miettid, onko vaatimus ylipdédtaan
kohtuullinen uusiutuvan energian tuottajille, mutta
ennen kaikkea tdssd tarvitaan riittdvé valmistautu-
misaika’; Mikkonen painottaa.

"Lisdksi alueelle, jossa on paljon uusiutuvan
energian tuotantoa, on tulossa paljon myos erilli-
sid energiavarastohankkeita, jotka nekin osaltaan
vakauttavat verkkoa. Olisikin hyvéd katsoa edes vihdan
aikaa, missd méarin suunnitellut akkuhankkeet
toteutuvat, ja péételld sitten, onko vaatimuksille

endd niin suurta tarvetta.”

Laajemmassa kuvassa Mikkonen pitdd
tarkeimpéna sitd, ettei tuuli- ja aurinkovoi-
maloiden teknisiltd ominaisuuksilta aleta
vaatia asioita, joita muualla Euroopassa

ei vaadita. Voimalavalmistajat eivit tee
muutoksia pelkdstddn ndin pientd markkinaa
varten.

Mikkosen mukaan tétd hallituskautta on leiman-
nut ristiriitaisuus.

”"Vaaditaan talouskasvua ja teollisuuden in-
vestointeja, jotka perustuvat siihen, ettd meilld on
tarjolla nopeasti rakennettavaa uusiutuvaa lisdsah-
kontuotantoa. Samalla kuitenkin lisdtdan saantelya
ja velvoitteita. Muualla Euroopassa pyritdéan kaikin
keinoin helpottamaan uusiutuvan energian luvitusta
jarakentamista.”
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jarjestelmaa ensi kevaan aikana.
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eservimarkkinoiden kaupankayntijdrjestelma uu-

distuu, kun Fingrid korvaa yli 18 vuotta kéytossa

olleen jdrjestelmdn nykyaikaisella tyokalulla.

Tarvetta uudelle jarjestelmaélle on, silld mark-

kinat ovat monimutkaistuneet ja tarjousmaarat

kasvavat kaiken aikaa. Lisdksi uusi jarjestelma
mahdollistaa liittymisen eurooppalaiseen MARI-jirjestelmé&én eli
mFRR-energian kauppapaikkaan.

"Uuden jdrjestelméan hankinnassa on painotettu skaalau-
tuvuutta. Sitd pystytddn kehittdmadn jatkossakin esimerkiksi
mahdollisille uusille markkinoille ja kun markkinatoimijoita tulee
lisdd’, Fingridin markkina-alustoista vastaava pééllikko Ilkka
Hulkko kertoo.

"Kehitystarpeita tulee jatkuvasti eri suunnista. Sahkojérjestel-
mi kehittyy, ja lainsddddnté muuttuu. Jonkin verran kehitystarpei-
ta tulee my0s asiakaspalautteissa.”

Uusi kaupankdyntijdrjestelma on radtéloitava tuoteratkaisu. Se
on kéytossd monella muullakin kantaverkkoyhti6lld, milld haetaan
synergiaetuja. Kaikkea ei tarvitse tehdé yksin.

Saman jdrjestelman kautta tullaan sdédteleméén myos Suomen
sdhkojarjestelmén tehotasapainoa sekd ratkaisemaan siirtojenhal-
linnan haasteita, joten pelkédstddn markkinapaikasta ei ole kyse.

RESERVI_TOIMIJAT O__D"OTTAVAT
UUTTA JARJESTELMAA
Reservitoimijoille nékyvin muutos on uusi kayttoliittyma. Siitd
tulee nykyaikaisempi, helppokayttdisempi, tehokkaampi ja no-
peampi, ja kdyttdjdn on aiempaa helpompaa hallita ja paivittdad
tarjouksiaan.

"Tekniset rajapinnat pyrimme sen sijaan pitdma4dn mahdolli-
simman muuttumattomina, jotta uudistus vaatisi mahdollisim-
man vdahdn muutoksia toimijoilta’, Hulkko lupaa. _~

"Kehitystarpeita tulee
jatkuvasti eri suunnista.
Sidhkojarjestelma kehittyy,

jalainsaddantoé muuttuu.”’
llkka Hulkko

markkina-alustoista vastaava paallikke

Fingrid
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"Toivottavasti piisemme testaamaan jarjestelmiii = g ~

mahdollisimman varhaisessa vaiheessa.’ .

Juha Hietaoja

energia-asiantuntija [

Gasum
= Jatkossa laitteita huolletaan
! laitteiden todellisen kunnon

mukaan sen sijaan, etta niita
huollettaisiin saannollisesti
vuosittain.

Uutta jarjestelm&d on odotettu, silld nykyisen,

pitkddn kéytossd olleen alustan rajat ovat alkaneet
tulla vastaan.

"Nykyinen jarjestelmé toimii kylld pdéosin
hyvin. Yksittdisiin selvittelyihin menee kuitenkin
ylldttédvan paljon aikaa, jos esimerkiksi jokin tar-
jousldhetys ei menekdédn ldpi’, energia-asiantunti-
ja Juha Hietaoja Gasumilta kommentoi.

Hietaoja toivoo, ettd uudistuksessa ei unohde-
ta vanhoja hyvid ominaisuuksia.

"Operoimme monilla eri rooleilla, ja ndihin
kaikkiin padsee nyt kédtevésti kdsiksi yhdelld kir-
jautumisella ja tdh&dn on hyvid ndkymia. Toivot-
tavasti ndin on jatkossakin.

Gasum toimii reservitoimittajana Fingridin
suuntaan ja on liséksi palveluntarjoajan roolis-
sa useille muille reservitoimittajille. Yhteensa
Gasumin ympérivuorokautisen valvomon kautta
hoidetaan asiakkaiden ldhes 50 reservikohdetta.

Vuonna 2023 perustettu NSC EnergyOpti Oy
on reservimarkkinoilla toimiva palveluntuotta-
ja. Yhtién toiminnan kannalta on ensisijaisen
tarkedd, ettd kaikki tapahtuu mahdollisimman
automaattisesti.

“Meille olisi my0s todella tirkedd saada dataa
ulos koneellisesti reservikohteittain ja asiakkait-
tain’y NSC:n energiamarkkinapééllikko Arttu Hé-
mildinen sanoo. "Poikkeustilanteita varten taas
intuitiivisesti kdytettdvissd oleva kayttoliittyma,
jossa esimerkiksi nékyy, menikd jokin muutos
lépi, on todella tarpeellinen”

KOEJAKSO TESTIYMPARISTOSSA
Syksyn mittaan tarkoituksena on saada valmiiksi
versio, jota voidaan jakaa asiakkaille alkuvuodes-
ta 2027. Luvassa on silloin my&s webinaareja ja
koulutustilaisuuksia. Lihempéna MARI-alustan
liityntdd kayttdjat padsevit testaamaan koejakson
aikana uutta jarjestelmad kaytdnnossa. Kaikkien
toimijoiden kanssa varmistetaan, ettd tarjoukset
myos todella tulevat uuteen jarjestelméan.
"Toivottavasti pddsemme testaamaan jérjestel-
mé&d mahdollisimman varhaisessa vaiheessa, jotta
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sitd pystyy vield tarvittaessa muuttamaankin’)
Hietaoja sanoo.

Uuden tydkalun ensimmaéinen vaihe on tarkoi-
tus ottaa kdyttoon ensi vuoden syksylld. Aikataulu
saattaa kuitenkin elds, silla MARI-alustaan on
tarkoitus liittyd yhdessd muiden Pohjoismaiden
kanssa samaan aikaan.

Kapasiteettimarkkinoita aletaan kehittda heti
sen jilkeen. Suunniteltu kdyttéonotto on vuoden
2028 aikana.

”Sen jédlkeen voidaan alkaa sammuttelemaan
vanhan jdrjestelmin valoja’, Hulkko sanoo.

asiakkaittain.”

Arttu Hamalainen
energiamarkkinapaallikks

NSC
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“Meille olisi my6s
todella tirkeai saada
dataa ulos koneellisesti
reservikohteittain ja

TEKSTI SUSANNA CYGNEL / KUVA FINGRID

Anturit kertovat, milloin
laite tarvitsee huoltoa

Kantaverkon keskeiset laitteet kestavat toimintakykyisina pitkaan, kun niiden

kuntoa seurataan digitaalisesti ja vikoihin puututaan varhaisessa vaiheessa.

almistajat madrittelevét sihkoasemien kes-

keisten laitteiden kayttoidksi yleensd 25-40

vuotta, mutta huolellinen kunnossapito voi
pidentdd laitteiden elinkaarta useita vuosia.

Suurjannitekytkimien ja mittamuuntajien
valmistus kuluttaa runsaasti energiaa sekd erilaisia
raaka-aineita. Siksi laitteiden kéytt6ién pidentdmi-
nen vihentdd sekd kustannuksia ettd ympéristékuor-
mitusta.

"Ympdériston kannalta on yleensa jarkevad huo-
lehtia laitteesta hyvin ja kdyttdd sitd mahdollisimman
pitkddn. Tima tulee my6s edullisemmaksi kuin
uuden laitteen hankinta’, toteaa Fingridin digitaa-
lisen kunnonvalvonnan erikoisasiantuntija Mika
Vartiainen.

Fingrid on siirtyméssa aikaperusteisesta kunnos-
sapidosta kohti tarveperusteista kunnossapitoa. Se
tarkoittaa, ettd sddnnollisen vuosihuollon sijaan lait-
teita huolletaan niiden todellisen kunnon mukaan.

"Kantaverkon laajentaminen lisdd huomattavas-
ti ylldpidettévien laitteiden maaréa. Digitaalinen
kunnonvalvonta vapauttaa resursseja sinne, missd
huoltoa kulloinkin tarvitaan, Vartiainen sanoo.

DIGITAALINEN KUNNONVALVONTA
KOHDENTAA KUNNOSSAPITOA

Sdhkdasemien primédrilaitteiden valvontaan tar-
koitetut anturitt kerdévit tietoa laitteiden kunnosta
jatkuvasti.
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- Pelkkd kayttoika ei kerro laitteen todellista kun-
toa, koska kuntoon vaikuttavat my6s muun muassa
kayttomadrat, kuormitus ja ympéristoolot, Vartiainen
kertoo.

Kytkinlaitteiden toimintaa voidaan arvioida
esimerkiksi mittaamalla niiden avautumiseen ja sul-
keutumiseen kuluvaa aikaa. Toiminta-ajan muuttu-
minen saattaa paljastaa alkavan vian.

Mittamuuntajissa puolestaan seurataan eristeiden
kuntoa mittaamalla radiotaajuista sdteilyd niiden
ympdéristossd. Muutokset mittauksissa voivat paljas-
taa kehittyvén vaurion jo ennen kuin se aiheuttaa
héirisita.

Jos valvonta havaitsee poikkeaman, tilannetta
tutkitaan tarkemmin paikan paalla.

"Huoltohistoria, kentalld tehdyt havainnot ja
mittaustulokset yhdistetddn kokonaiskuvaksi, jonka
perusteella voidaan arvioida laitteen todellinen kun-
to’, Vartiainen tiivistaa. ¢

Laitteiden kayttoidn
pidentiminen vihentda
sekd kustannuksia etta
ympiristokuormitusta.
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VOIMAJOHTO

valmistuu vuosien ty&in tuloksena

uomen sdhkdistyminen, uusiutuva energian-
tuotanto ja teollisuuden investoinnit lisdavéat
jatkuvasti tarvetta kehittdd kantaverkkoa.
Fingrid seuraa asiakkaidensa hankkeita tiiviisti ja
kéy jatkuvaa vuoropuhelua eri sidosryhmien kanssa
selvittddkseen, minne kantaverkkoa tulee laajentaa.
"Asiakastarve on kantaverkon rakentamisen ldh-
tokohta’, painottaa voimajohtohankkeiden yksikdn
paillikkd Tommi Olsson Fingridista.
Voimajohtoreittien tarkempi selvittiminen alkaa,
kun asiakkaiden investoinnit etenevét suunnittelu- ja
lupavaiheeseen. Aluksi tarkastellaan useita reitti-
vaihtoehtoja ja arvioidaan, mitd kautta voimajohto
voisi kulkea.
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Voimajohdon rakentaminen kestaa yleensa kuudesta kahdeksaan vuotta.
Suurin osa ajasta kuluu suunnitteluun, ymparistoselvityksiin ja lupaprosesseihin

_jo kauan ennen ensimmaisen pylvéén pystyttémisté.

YMPARISTOSELVITYKSET JA LUPA-

PROSESSIT KESTAVAT VUOSIA

Suurimmissa hankkeissa toteutetaan aina ympéris-
tovaikutusten arviointimenettely eli YVA.

"Selvityksissd tutkitaan muun muassa voima-
johtolinjan vaikutuksia luontoon, maisemaan ja
maankéyttoon’; Olsson kuvailee.

YVA kestdd yleensd yhdestd kolmeen vuotta
hankkeen laajuudesta ja tarvittavista lisdselvityksista
riippuen.

"Ympdéristotietoisuus on lisddntynyt jatkuvasti.
Séddntelyd tulee yhd enemmaén kotimaan viran-
omaisilta ja EU:sta, mikéd nékyy hankkeiden
valmistelussa”

"Asiakastarve
-
~ ' onkantaverkon

™, rakentamisen
ldhtokohta.’

Tommi Olsson
voimajohtohankkeiden yksikon paallikko
Fingrid

Seuraavaksi kdynnistyy voimajohdon tekninen
suunnittelu, jossa laaditaan tarkat rakentamissuun-
nitelmat ja valmistellaan lunastuslupahakemusten
liiteaineistot.

"Lupaprosessi on yksi hankkeen pisimmista
vaiheista. Lunastuslupahakemuksen kisittelyyn voi
kulua jopa pari vuotta’; Olsson arvioi.

Rakentaminen alkaa vasta, kun kaikki selvitykset
on tehty, luvat saatu ja johtoreitti lunastettu. Tdssa
vaiheessa aikaa on kulunut jo noin viidestd kuuteen
vuotta.

KAKSI TALVEA MAASTOSSA
Vield ennen rakentamista Fingrid kilpailuttaa kaikki
projektiin liittyvat hankinnat.

Varsinainen rakennusty0 alkaa raivauksella ja
puuston poistolla. Sen jdlkeen rakennetaan pylvds-
perustukset sekd kootaan ja pystytetddn pylvait.

Viimeiseksi asennetaan johtimet ja siistitddn
rakennustydmaan jdljet. Tadhdn kaikkeen kuluu noin
kaksi vuotta.

"Pakkaskautta pyritdédn hyodyntdméaan mahdolli-
simman paljon, silld talvi on parasta aikaa voimajoh-
don rakentamiseen’; Olsson kertoo.

Jadtynyt maapohja kantaa koneiden painon.
Maanomistajille tai ympéristolle ei siksi aiheudu yhtd
paljon haittaa kuin muina vuodenaikoina, jolloin
pehmed maa upottaa.

RAKENTAMINEN ILMAN SAHKOKATKOJA
Suomen kantaverkko on rakentunut yli sadan vuo-
den aikana, joten siind on paljon eri-ikdisid verkon
osia. Samalla kun uusia yhteyksid rakennetaan, van-
hoja voimajohtoja ja séhkdasemia peruskorjataan.

Erityisen haastavia ovat tilanteet, joissa uusi ver-
kon osa liitetdén olemassa olevaan verkkoon. Tdlldin
joudutaan tekeméén siirtoyhteyksien kayttokes-
keytyksid, joita séhkon kdyttdjien ei pitdisi huomata
lainkaan.

"Kayttokeskeytyksid vaativat tydt suunnitellaan
erittdin huolellisesti, jotta ne voidaan toteuttaa tur-
vallisesti ja sdhkonsiirron kdyttévarmuus pystytdan
turvaamaan my0s rakentamisen aikana’, Olsson
toteaa. ®

Aurora Line 2*

Aurora Line 1

Estlink 2

Estlink 3*

Kantaverkon tarkeimmat

runkoyhteydet

1. METSALINJA on pohjois-etelasuuntainen kantaver-
kon vahvistus, joka valmistui noin kymmenen vuotta
sitten ja lisasi siirtokapasiteettia merkittavasti.

2. RANNIKKOLINJA rakennettiin vahvistamaan sahkon-
siirtoa lansirannikolla ja tukemaan kasvavaa energi-
antuotantoa.

3. JARVILINJA on itdisen Suomen uusi runkoyhteys.
Rakentaminen on jatkunut vuoden 2023 lopusta, ja
linjan on maara valmistua syksylla 2026.

4. LAKEUSLINJA mahdollistaa lansirannikon tuulivoi-
matuotannon siirtamisen Etela-Suomeen eli sinne,
missa sahkoa kulutetaan paljon. Yhteyden on maara
valmistua loppuvuonna 2028.

v

. JOKILINJA on yksi kantaverkon vanhimmista runko-
yhteyksista. Osa sen rakenteista on tulossa perus-
korjaus- tai uusimisikaan.

o

. HARJULINJA parantaa valmistuessaan sahkonsiirron
toimintavarmuutta. Se on parhaillaan suunnittelu-
vaiheessa.

¥ Suunnitteilla olevat uudet rajasiirtoyhteydet.
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Katse tulevaisuuteen

LISAA KASVUA
KYMENLAAKSOON

Fingridin asiakaspaallikko Jarno Sederlund tahyaa tulevaisuuteen voidakseen

palvella uusia séhkénkulutta_jiaja -tuottajia niin hyvin kuin mahdollista.

Etelaisessa Kymenlaaksossa saman tavoitteen jakaa paikallinen joukko,

jolla on erityisen tarkka tuntuma alueen kehitykseen.

aanantaina 7.syyskuuta
Jarno Sederlund herda
kesamokilldan Pyhtaalld.
Hén napsauttaa kahvin-
keittimen péélle ja var-
mistaa, ettd séhkdauto
on yolld latautunut. Han
on Kymenlaakson Sédhkéverkon tyytyvdinen asi-
akas mutta my0s Fingridin kantaverkkopalvelun
asiakaspééllikko, jolle jakeluverkkoyhtid on yksi
asiakkaista.

Aamukahvin ja yksikon palaverin jélkeen
hén soittaa hankekehittéjdlle, joka on tayttanyt
liityntédkyselykaavakkeen Fingridin nettisivuilla.
Yhdessa he kédyvit 1dpi askelmerkit, jotka ohjaavat
hankekehittdjad kohti liittymissopimusta ja liityn-
nén rakentamista.

"Alueen asiakaspaillikkoni katson kunkin
kantaverkkoasiakkaani ja hankekehittdjan kanssa,
mitd kaikkea liittymiseen tarvitaan. Ohjaan heidat
kussakin vaiheessa sopivan asiantuntijamme tai
Oma Fingrid -palvelumme suuntaan. Tdm4 toi-
mintamalli on poikkeus Pohjoismaissa, ja piddn
sitd yhtend Suomen kilpailueduista.”

Sederlund kertoo, ettd liityntdkyselyitd tulee
koko maassa parhaimmillaan ldhes sata viikossa.
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"Ennusteemme ndyttdvit, ettd alle kymmenen
prosenttia hankkeista toteutuu, ja ndiden tunnis-
taminen on haaste.” Liityntakyselyt auttavat silti
arvioimaan kantaverkon kehitystarpeita.

”"Kaikki apu on tarpeen, koska kantaverkon
kehittdminen kohdistuu viiden tai jopa seitsemdn
vuoden pddhén.”

KATSEET TULEVAISUUTEEN

Sederlund ldhtee ajamaan kohti Pyhtddn lento-
kenttdd pdivan ensimmadiseen tapaamiseen,
jossa hidn suunnittelee Helsinki East -yritysalu-
een liityntdd yhdessd hankekehittdjien, Pyhtddn
kunnanjohtajan sekd Kotkan-Haminan seudun ja
Loviisan kehitysyhtion Cursorin kanssa.

”Vaikka hanke on vasta kaavoitusvaiheessa,
on hyvi katsoa yhdessd jo nyt mahdollisesti
tarvittavia séhkoverkkoliityntdjd ja seuraavia
kehitysaskelia.”

Jotta ndkyma tulevaisuuteen tarkentuisi
jalaajentuisi edelleen, Sederlund jatkaa Pyh-
tdélta Kotkaan kokoukseen, johon osallistuvat
myds Cursor, Kotkan kaupunki sekd paikalliset
jakeluverkkoyhtiot: Kymenlaakson Sédhkoverkko,
Kotkan Energiaverkot ja Haminan Sahkéverkko.

e
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Asiakastapaamiset vievat Jarno Sederlundin ympari
Suomea, joten ratin takana vierahtaa paljon aikaa.
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N yt /’) an /< /< el d en maara maédré on niin suuri ja tilanteet muuttuvat niin
nopeasti, ettd tietoa on tarpeen jakaa’, sanoo

Kymenlaakson Sdhkéverkon toimitusjohtaja Jouni  Haminaan, ja sen hukkaldmpd johdetaan alueen

"Ensimmdinen datakeskuskin tuli alueelle jo

. .. . yli 15 vuotta sitten, vanhaan paperitehtaaseen
on niin suuri ja tilanteet

"Etelaisen Kymenlaakson
valtteina ovat vahva
prosessiteollisuustausta,
Hamina-Kotkan satama,
valmiit teollisuusalueet
seka oppilaitokset.”

Heli Ala-Poikela
Senior Advisor
Cursor

Idea yhteisistd kokoontumisista tuli parisen
vuotta sitten Cursorilta, joka edistdd alueelle
sopivia investointeja. Heilld oli huomattu sama,
mika verkkoyhtidissdkin. Toimipaikkaa valitsevat
yritykset ja niitd palvelevat verkkoyhtitt tarvitse-
vat varhaista tietoa toistensa aikeista ja kehitys-
suunnitelmista, mutta keskitettyd tilannekuvaa
on tarjolla niukasti.

Nyt alueen ja sdhkoverkkojen kehittajat
kokoontuvat pari kertaa vuodessa arvioimaan,
miten alue on kehittymasséd ja mitd kehitys edel-
lyttad sdhkoverkoilta.

FINGRID 2/2026
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Jakaa.”

Jouni Pylvinainen
toimitusjohtaja

&3

"Kukaan meisti ei pysty selvittdimé&én kokonai-
suutta yksin’, toteaa Cursorin Senior Advisor Heli
Ala-Poikela.

ALUEEN KASVUVAUHTI HUIMAA
Kun kehittéjien joukko kokoontuu Kotkassa, he
perehtyvat julkisesti tiedossa oleviin hankkeisiin,
jotka vaikuttavat aikanaan sdhkon kulutukseen
tai tuotantoon. He arvioivat yhdess4, kuinka var-
malta kunkin hankkeen toteutuminen vaikuttaa.
"Ennen kahdenviliset keskustelut riittivit
hyvin, kun hankkeita oli vahdn. Nyt hankkeiden

muuttuvat niin nopeasti,

etta tietoa on tarpeen

Kymenlaakson Sahkoverkko

Pylviniinen.

Sederlund arvioi alueen kasvuvauhdin niin no-
peaksi, ettd kantaverkon kapasiteetti on tuplattava
lahivuosina, ja sitd ennen joudutaan jakamaan
huolellisesti niukkuutta.

Pylvdndinen puolestaan kertoo, ettd jakelu-
verkon investoinnit ovat jo kaksinkertaistuneet
muutaman viime vuoden aikana. Syind hén ei
pida vain uutta teollisuutta, vaan myds toimitus-
varmuuden parantamista sekd yleistd yhteiskun-
nan séhkoistymistd, kuten akkuvarastoja, rekka-
latureita, laivojen maaséhkod, aurinkovoimaa ja
séhkokattiloita.

"Yhteinen tilannekuva auttaa meiti verkon
kehittdmisessd ja suunnitelmien yhteensovittami-
sessa. Se auttaa myos alueelle tulevia toimijoita,
kun jokainen meistd puhuu heille samalla suulla’,
Pylvénidinen sanoo.

AKKUKLUSTERIN JATTIHANKE KAYNNISSA
Ala-Poikela pitéé eteldisen Kymenlaakson valttei-
na vahvaa prosessiteollisuustaustaa, Hamina-Kot-
kan satamaa, valmiita teollisuusalueita sekd
oppilaitoksia.

L

Kasvun apuna

Fingridin kantaverkkopalveluiden
asiakaspaallikot yhteiskuvassa.
Edessa (vas.) Tommi Asp, Laura
Ihamaki ja Nick Nortamo, keskella
(vas.) Jarno Sederlund ja yksikon
paallikko Petri Parviainen, takana
(vas.) Antero Reilander ja Markus
Talka.

kaukoldmpdéverkkoon. Hanke kasvaa edelleen’,
Ala-Poikela kertoo.

Han toivoo lisdd hankkeita, joissa esimerkiksi
teollinen tuotanto, aurinkovoiman tuotanto ja
hukkaldmmon kéyttd yhdistyisivét. Tuulivoima-
rakentamista alueella hillitsevédt merkittavasti
puolustusvoimien aluevalvontajérjestelmistd
johtuvat rajoitteet.

Yksi alueen suurimmista kdynnissa olevista
teollisuushankkeista on noin 800 miljoonan euron
akkumateriaalitehdas, jota kiinalais-suomalainen
Easpring Finland rakennuttaa parhaillaan Kotkan
Keltakalliolla. Se alkaa valmistaa ensi vuonna
sdhkdautojen akkuihin tarvittavaa katodiaktiivi-
materiaalia.

Tehdas liittyy Kymenlaakson Sdhkéverkon kaut-
ta Fingridin Kymin sdhkdasemalle uudella 110 kV:n
voimajohdolla, joka on parhaillaan rakenteilla.

"Keskustelut akkuteollisuudesta ja sen siah-
kontarpeesta alkoivat meilld jo vuonna 2018.
Aikaskaalan toisessa ddripddssa ovat esimerkiksi
akkuvarastot, jotka voivat tulla verkkoon vain puo-
len vuoden tai vuoden varoitusajalla’; Pylvindinen
sanoo. ¢
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KANSAINVALINEN YHTEISTYO

EU:n sahkoverkkojen

kehittamiseen

TEKSTI JUKKA NORTIO
KUVAT LEHTIKUVA JA FINGRID

EU pyrkii vahvistamaan energian siirtoverkkojen

kehittamista,

yhteentoimivuuttajajoustoa.

Tavoitteena on vastata séhkénja vedyn

kasvavaan kysyntaan, edistaa kilpailukykya

uroopan unioni tarvitsee vuoteen
2040 mennessd mittavia investointeja
sdhko- ja vetyverkkoihin. Voimassa
oleva TEN-E-asetus on edistdnyt rajat
ylittdvid energiainfrastruktuurihank-
keita, mutta monet niistd ovat eden-
neet hitaasti.

Euroopan komissio haluaakin nyt yksinkertaistaa
ja nopeuttaa energiainfrastruktuurin lupamenettelyja
seka vahvistaa rooliaan rajat ylittévien strategisten
verkkojen suunnittelussa.

KOMISSIO VAUHDITTAMAAN HANKKEITA
Euroopan verkkopaketti eli Grid Package koostuu
EU-komission tiedonannoista ja lainsdddanto-
ehdotuksista. Siind on kaksi osaa, TEN-

E-asetus ja verkkojen lupamenettelyja

koskeva direktiivi. Suomessa TEN-E-ase-

tusta vie eteenpdin ty6- ja elinkeinomi-

nisterio, ja lupamenettelyja koskevaa

direktiivid ympéristoministerio.

"TEN-E tarvitaan, koska Euroopassa on
tarve rajat ylittéville sahkéverkon yhteyksille,
jotka eivét kaikki valttdmattd synny markkinaeh-
toisesti’; ty0- ja elinkeinoministerién neuvotteleva
virkamies Maria Kekki sanoo.

Grid Packagen taustalla on EU-selvityshenkilo
Mario Draghin havainto: energiaverkot ovat yksi syy
sille, ettei EU:n kilpailukyky ole optimaalinen. Luvitus
on hidasta ja Euroopassa ei ole sdhkoverkkojen stra-
tegista suunnittelua. Niinpd EU haluaa ottaa jatkossa
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seka paasta ilmasto- ja energiatavoitteisiin.

enemmain osaa verkkoja koskevaan suunnitteluun
maakohtaisten kantaverkkoyhtididen rinnalla.

Energiaverkkojen nopea muutos, kuten vihredn
sahkontuotannon osuuden voimakas kasvu, on
osaltaan vaikuttanut tilanteeseen. Tilanne on myds
toisinpdin.

"Vihred siirtyma edellyttaa strategisempaa otetta
energiaverkkojen kehittdmiseen. Télld hetkelld osalla
Euroopan maita on erilaisia ndkemyksia rajat ylitté-
vien verkkoyhteyksien kehittdmisestd’, Kekki sanoo.

RAJAT YLITTAVILLE HANKKEILLE VAUHTIA
Grid Package etenee parin seuraavan vuoden aikana
sekd EU:n jasenmaiden ja EU-komission vélisissd
neuvotteluissa ettd EU-parlamentin paéatoksen-
teossa. EU-maiden energiaministerit kes-
kustelivat verkkopaketista Luxemburgin
kokouksessaan kesdkuun lopulla. Asian
késittely etenee viimeistdén syksylld
EU-parlamentissa.
TEN-E on asetus, joka tulee voimaan
EU-alueella sellaisenaan, kun siitd on
péaésty vield sopuun EU-parlamentin, neu-
voston ja komission yhteisneuvotteluissa. Asetus
tulee voimaan Kekin mukaan viimeistdédn vuoden
2028 alussa. Grid Packagen lupadirektiivin voimaan-
tulo vaatii sen saattamista osaksi kunkin EU-maan
lainsdddédntoa.
Rajat ylittavat verkkoprojektit rahoitetaan CEF-ra-
hoitusvilineelld (Connecting Europe Facility). Tasta
on hyvid kokemuksia viime vuoden lopulla valmis-
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"Euroopassa on tarve rajat ylittaville sahkéverkon
yhteyksille, jotka kaikki eivit valttimattd synny

markkinaehtoisesti.”

tuneessa, Suomen ja Ruotsin vélisessa-Aurora Line
1 -hankkeessa. Fingrid ja Svenska kraftnét saivat
hankkeeseen 50 prosenttia CEF-rahoitusta, mikdon
rajat ylittdvaan hankkeeseen saatavissa oleva enim-
madismaara.

"Monet rajat ylittdvét hankkeet ovat Euroopassa
jumiutuneet vuosikausiksi, kun maat eivit ole péas-
seet yhteisymmarrykseen kustannusjaon yksityis-
kohdista. Jotkin maat katsovat myds asioita kansal-
lisen protektionismin ndkdkulmasta. Nyt komissio
haluaisi puuttua téllaisiin hankkeisiin’, Kekki sanoo.

POLITIIKKA EI SAISI AJAA
TARVELAHTOISYYDEN YLI
Kun EU-komissio pyrkii kasvattamaan vaikutus-
valtaansa rajat ylittdvien energiaverkkohankkeiden
suunnittelussa, tima saattaa johtaa ongelmiin.
”Verkkoja on tdhdn saakka rakennettu insin66-
ritieteiden ndkdkulmasta ja tarveldhtoisesti. Nyt
vaarana on, ettd poliittinen ohjaus vahvistuu. Se ei
olisi vélttdmattd Suomen etu’, Kekki sanoo.
Komission vallan vahvistuminen ei todenn&koi-
sesti merkitsisi Suomelle suurta muutosta, silla sekd
kantaverkkoamme ettd rajat ylittdvid yhteyksid on

kehitetty ja ylldpidetty Kekin mukaan esimerkillisesti.

Ndin ei vélttdmattd ole kaikissa EU-maissa.

"Vetypuolella komissiolla saattaa olla tarvetta
puuttua verkoston suunnitteluun, koska asiassa
lahdetddn puhtaalta pdydalta eikd markkinoita vield
ole”

Komissiolla on ollut my6s halu muuttaa niin sa-
nottujen pullonkaulatulojen kéytt6d EU-maissa. Ko-
missio ehdottaa niitd siirrettédvaksi osittain sdéstoon
ja sitd kautta rajat ylittdvien verkkojen kehittdmiseen.
Tdhan saakka pullonkaulatulot ovat kuuluneet yksin
kunkin maan omalle kantaverkkoyhti6lle.

"Alkuperiistd ehdotusta on tarkennettu niin, etta
on saatu selvennyksid ja rajauksia muun muassa
siihen, ettd muutos koskee pelkdstdan maiden vélisid
pullonkaulatuloja ja tuloihin, joista tdima sivuun
laitettava osuus lasketaan. Kantaverkkoyhtiot velvoi-
tetaan kdytdnnossd korvamerkitsem@ddn nama tulot
omiin rajat ylittdvien hankkeidensa kehittdmiseen.”

"Suomi on ajanut ndkemystd, ettd pullonkau-
latulot tulisi kdyttda sielld, mistd ne on keréttykin.
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Grid Package — Euroopan verkkopaketti

« Euroopan komission joulukuussa 2025 esittama aloite
- Tavoitteena on nykyaikaistaa, vahvistaa ja nopeuttaa
investointeja sahko- ja energiaverkkoihin EU-alueella.

AN

Pullonkaulatulojen kdytdstd on tarkemmin sdddetty
EU:n sdhkomarkkina-asetuksessa, miti ei tdssd yh-
teydessd ole tarkoitus avata pullonkaulatulojenkaan
kéyton osalta. Suomen nidkdkulmasta tdma asia on
edennyt parempaan suuntaan’, Kekki sanoo.

RAHAA INFRAN TURVAAMISEEN

JA KORJAUKSIIN

Suomi on pitédnyt erittdin tervetulleena sité, ettd
TEN-E-asetukseen tulee uusi energiainfran turval-
lisuutta ja resilienssid koskeva hankekategoria. Sen
taustalla ovat merenalaiseen verkkoinfrastruktuuriin
viime vuosina kohdistuneet sabotaasit sekd Itdmeren
alueen turvallisuustilanteen muutos.

"Olemme pitaneet tarkednd, ettd EU:lla olisi
rahoitusviline, jolla voisimme parantaa olemassa
olevan infrastruktuurin turvallisuutta, Tdm4 voisi
koskea esimerkiksi Estlink 2:ta. On erittdin hyva, ettd
tdma on nyt saatu mukaan asetusehdotukseen.”

Suomi on ajanut myds voimakkaasti merenalaisen
energiainfran korjaamisen tuomista EU-rahoituksen
piiriin. Télld hetkelld EU:ssa ei ole rahoitusvélinettd,
josta olisi mahdollista saada EU-tukea tahallisesti
rikotun infran korjaamiseen.

Neuvottelut ovat olleet vaikeat, ja ne ovat edelleen
kesken.

"Itameren alueen maat ovat olleet aktiivisesti
mukana ajamassa asiaa’; Kekki sanoo.



TARVE KASVAA

— Ukraina opettaa

Viimeistaan sota Ukrainassa on osoittanut séhkénjakelun merkityksen koko yhteiskunnalle.

Suomessakin on yha tarkeampaa varautua paitsi myrskytuhoihin

myos pitkakestoisiin poikkeusoloihin.

TEKSTI KATRI ISOTALO / KUVAT FINGRID JA SHUTTERSTOCK

hteiskuntamme riippuvuus sdhkosté
kasvaa télld hetkelld voimakkaasti etenkin
ldmmityksen ja liilkenteen sdhkdoistyessa.
Samaan aikaan geopolitiikka synnyttdd uusia
uhkakuvia, ja sddn déri-ilmiot lisddntyvat. On siis
yha tdrkedmpad varautua paitsi luonnon aiheut-
tamiin teknisiin héiriéihin my6s kybervaikuttami-
seen ja sabotaaseihin.
Yksi keino varautumiseen on valtionrajat
ylittava tiivis yhteisty0, joka on Pohjoismaissa
jo arkipdivad. Esimerkiksi Pohjois-Suomen ja
Ruotsin vililld kulkevien ilmajohtojen kautta
sdhko saadaan kulkemaan maasta toiseen, vaikka
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tuotanto olisi naapurimaassa keskeytynyt. My6s
resursseja hyddynnetddn yhteistydssa rajojen yli
téllakin hetkelld.

"Ilmajohtojen etuja on, ettd ne ovat nopeam-
pia korjata ja vaikeampia sabotoida kuin merikaa-
pelit’) kertoo sdhkojdrjestelman kiytostd vastaava
johtaja Tuomas Rauhala Fingridista. Siirtokapa-
siteettia ollaan edelleen lisdédméssa Ruotsin ja
Viron kantaverkkoyhtiiden kanssa.

Rauhala pitdd varautumisessa ensiarvoisen
tidrkednd toimivaa yhteisty6td kaikkien alan
toimijoiden kesken seki kansallisesti ettd kan-
sainvélisesti. Pohjoismaat ovatkin harjoitelleet

yhteisty6td jo pitkddn erityisesti sddilmoiden
aiheuttamien vakavien hairiéiden korjaamisessa.

RUOTSI KOULUTTAA SIVIILEJA
ENERGIAKRIISIN VARALLE
My®ds Viktoria Neimane Ruotsin kantaverkko-
yhtié Svenska kraftnétistd painottaa, ettd sahkon
toimitusvarmuus tulee mitoittaa hyvin monen-
laisiin tilanteisiin rauhanajan héiri6istd sotaan.
Pitkékestoisiin hdiriéihin varautumisen tarve
on selvisti lisddntynyt. Neimane vastaa Svenska
kraftnétin voimajdrjestelmistrategiasta.

"Valmiutta tulee miettid jo jarjestelmdn suun-
nittelussa ja rakentamisessa. On tarkeda valttaa
liikaa riippuvuutta yhdestd tai toisiaan lahelld
olevista ratkaisuista. Tdma koskee niin teknisid
ratkaisuita kuin henkil6st64d ja prosessejakin’)
Neimane sanoo. Yhteisty0 eri toimijoiden kanssa,
rajanaapurit mukaan lukien, on tdrkedd myos
tastd ndkokulmasta.

Ruotsissa uutena varautumiskeinona on otettu
kéyttoon siviilien koulutus poikkeusoloihin. Ruot-
sin hallituksen tuella on kartoitettu noin tuhan-
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"On tarkeda valttaa
liikaa riippuvuutta
yhdesti tai toisiaan
ldhelld oleviste
ratkaisuista.”

Viktoria Neimane
Svenska kraftnat

nen siviilin reservi, jolla on tarvittaessa nopeasti
kaytt6on saatavissa olevaa osaamista esimerkiksi
sdhkdverkon korjaustehtévistd tai vesivoiman
varmistamisesta.

”Suomi tai Ruotsi eivét onneksi ole joutuneet
tilanteisiin, joihin nyt on varauduttava. Jos sellai-
nen tilanne tulisi eteen, meilld on erittdin hyva
pohja yhteistydlle’, Viktoria Neimane vakuuttaa.
Kollega Tuomas Rauhala on samaa mielta.

PAHIMMAT UHKAKUVAT

TOTEUTUIVAT UKRAINASSA

Venijan hyokkdys Ukrainaan on ollut 4drimmai-
nen testi ja oppitunti siitd, kuinka sédhkojérjestel-
mén toimintaa puolustetaan tiysimittaisen sodan
aikana. Syksyn 2022 ensimmdisten ohjusiskujen
seurauksena useita verkkoyhtion tyontekijoité sai
surmansa tyopaikallaan.

Kysyimme Ukrainan verkkoyhtion NPC Ukr-
energon kokemuksia kantaverkon ylldpidosta ti-
lanteessa, jossa pahimmat uhkakuvat toteutuivat.

”Olimme NPC Ukrenergossa aloittaneet etu-
kéteen valmistelut Ukrainan sdhkéjérjestelman

—



ILMIO KOLUMNI

"Merkittdvien suurjdnnite-
laitteiden varastojen yllédpito on
kestévyyden vahvistamiseksi. Yhdessa hallituksen OSOittautunut el‘ittﬁin tﬁrkeﬁl(Si
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kanssa olimme tunnistaneet kriittiset siirtojarjes-
telmdn laitokset, joiden keskeiset korkeajénnite-
laitteet vaativat suojaa Vendjén ohjus- ja drooni-
hyokkayksiltd’) kertoo NPC Ukrenergon viestin-
néstd vastaava Valerii Osadchuk.

Suojaukset asennettiin tdmén jdlkeen nopeasti
kaikkiin laitoksiin. Esimerkiksi useimmilla sdhko-
asemilla muuntajat on nyt suojattu massiivisilla
terdsbetonirakenteilla. Tdma on sddstanyt merkit-
tdvdn médrdn arvokasta laitteistoa hyokkéysten
aikana. Liséksi osa sihkoasemien keskeisisté osis-
ta on siirretty maan alle. Varautumiseen siséltyy
myos kyberturvallisuuden vahvistaminen.

Oma osaaminen ja laitteiden varastointi on
poikkeusoloissa keskeista.

"Merkittdvien suurjénnitelaitteiden varastojen
ylldpito on osoittautunut erittdin tarkeédksi hata-
korjaustdissd. Esimerkiksi tehomuuntajia ei ole
helposti saatavilla, ja niiden valmistusaika vaihte-
lee kuukausista yli vuoteen’, Osadchuk kertoo.

Oman pétevén korjaushenkilston merkitys on
saanut uusia, melko julmiakin, ndkékulmia.

"Monille siirtoverkkoyhtidille suurimman
osan tyostd tekevét ulkopuoliset urakoitsijat. Ne
saattavat kuitenkin kieltdytyd tehtdvistd, joihin
liittyy hengenvaarallisia riskejd. Siksi on tarkedd
olla omaa henkildkuntaa.”

Sotavuosina Ukrenergon henkilostolle onkin
kertynyt ainutlaatuista osaamista.

"Esimerkiksi vuonna 2024 vaihdoimme Vena-
jan vaurioittamalla sihkdasemalla tehomuunta-
jan toimituksesta asennukseen ja kytkentdédn 21
péivissd, kun vastaava tyo vie Euroopassa yleensd
3-4 kuukautta.”

hitdkorjaustoissad.”

Valerii Osadchuk
NPC Ukrenergo

HAJAUTE'It:I'U T'!J"O'!'_ANTORAKEN NE

TULEE HYOKKAAJALLE KALLIIKSI

Monella tapaa hyddylliseksi on osoittautunut sah-
kojérjestelmédn hajauttamisen maksimointi eli tu-
hansien pienten tuotantolaitosten rakentaminen
lahelle kuluttajia. Sotakokemus on osoittanut,
ettd suuret voimalaitokset ovat tdysimittaisessa
sodassa erittdin haavoittuvia vihollisen ilmahydk-
kéyksille.

”Kaksikymmenta 10 megawatin laitosta yhden
200 megawatin tuotantoyksikon sijaan tekee hii-
rion aiheuttamisesta hyokkédjdlle huomattavasti
vaikeampaa ja kalliimpaa, silld saman kapasi-
teetin tuhoaminen hajautetusti vaatii enemmaén
ohjuksia ja drooneja. Hajautettu tuotanto myds
vahentdd sdhkonsiirtoverkon kuormitusta’, Osad-
chuk havainnollistaa.

ENTSO-E AUTTAA SAHKON TUONNISSA
NPC Ukrenergo on saanut tydhonsad myos kan-
sainvélistd rahoitusta ja lahjoituksia.

Ukrainan ja Euroopan sédhkoverkot synkronoi-
tiin vain muutama viikko Venijén hyokkayksen
alkamisen jilkeen, ja NPC Ukrenergo hyvéksyttiin
nopeasti jiseneksi EU:n kantaverkkoyhtididen yh-

Jussi Tuovinen

everstiluutnantti, tietojohtamisen sektorijohtaja
Pagesikunnan johtamisjarjestelmaosasto
Puolustusvoimat

YksilO voittaa peleja,
joukkue mestaruuksia

Otsikko on muotoiltu vapaasti Michael Jordania mukaillen nain

jalkapallon MM-kisojen jalkituoksinassa. Messi, Ronaldo ja Mbappeé

olivat kesan suuret tahdet. Kukaan heista ei kuitenkaan voittanut

mestaruutta, vaikka maaleja tulikin paljon yksiloina.

ksil6t tarvitsevat organisaation - joukkueen,

joka pelaa saman tavoitteen hyvaksi. Jouk-

kuepelissd erinomaiset yksilot ovat arvok-
kaita, mutta joukkue tekee tuloksen. Sama analogia
pétee useaan asiaan reaalimaailmassa, kuten turval-
lisuuteen ja varautumiseen.

Ukrainan sota on ikdvisti taas

muistuttanut meité siitd realiteetis-
ta, ettd taistelut voitetaan taistelu-
kentilld, mutta sodan voittamiseen
tarvitaan koko yhteiskuntaa. Koko
yhteiskunta on my6s maalina.
Jos yhteiskunta ei toimi ja kykene
tuottamaan palveluita kansalleen,
se ei kykene tukemaan asevoimien

”l uottamus
on merkittavin
yhteistyb'n veturi.

l[Iman sita ei opi

Tamén vuoksi Puolustusvoimat perusti vuonna
2024 yhdessa Traficomin Kyberturvallisuuskeskuksen
ja yrityskentdn kanssa MIL-ISAC-yhteistoimintaryh-
mén. Tavoitteena oli luoda yhdessé puolustuskriit-
tisten toimijoiden kanssa parempaa kyberturvalli-
suuden tilannekuvaa ja osaamista kaikille joukon
jésenille. Yhteis6d ei muodos-
tettu pelkdstdadn Puolustusvoi-
mien tarpeista, vaan jaseniston
tarpeesta kehittdd turvallisuut-
taan yhdessa.

Kahden vuoden aikana
yhteisty6 on kehittynyt jouk-
kueessa, ja luottamus toisiin
pelaajiin on kasvanut yhteisten

Erityisosaamista vaatii my0s varakdyttokeskus-  distykseen, ENTSO-E:hen. Tim& on tuonut uusia taistelua tai ylldpitimadn itseddn. tuntemaan harjoitusten ja tapaamisten
ten ja ylimédérdisten suojattujen viestintdyhteyksi- =~ mahdollisuuksia séhkon tuontiin ja tuotannon ja Tarvitaan koko joukkue kentélle. mu I'tCI J ou I( I( ueen my6td. Luottamus on merkit-
en toteuttaminen jatkuvan ohjus- ja drooni-isku-  kulutuksen tasapainottamiseen. ¢ Sama pétee normaalioloissa. ‘e cee gy tévin yhteistyon veturi, ilman
uhan alla. My®0s yritysten menestys nykyai- JOS enia. sitd ei opi tuntemaan muita

kaisessa uhkaympdaristdssa riippuu

yhteistyostd. Mikdén yritys ei

pérjad yksin, oli se kuinka hyva tahansa. Yritykset ovat
riippuvaisia toisistaan. Séhkon kadotessa kaikkien
yritysten toiminta héiriintyy, ja sama pétee tietojérjes-
telmiin, vesihuoltoon tai pdivittdiseen logistiikkaan.
Puolustusvoimat on my®s riippuvainen yrityksistd ja
kriittisestd infrastruktuurista.

joukkueen jasenid. Jos ei tunne
joukkuettaan, ei my6skdédn tie-
d&, mitka ovat eri jasenten kyvykkyydet ja puutteet.
MIL-ISAC-joukkue muodostuu hyvin erilaisis-
ta pelaajista, joilla on nyt kaikilla yhteinen tavoite
turvallisuuden ja varautumisen kehittdmisessa
normaali- ja poikkeusoloissa. ¢
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MITA UUTTA TARJOLLA?

(_- ] ¥ : ' « Sahkovarastojen lataus- ja purkuteho
i é ([ f S50 sekd yhteenlaskettu asennettu kapasiteetti

+ Keskimaarainen taajuuspoikkeama

« Sahkonsiirto Suomen ja Viron, Norjan ja

Ruotsin valisilla yhdysjohdoilla

« FCR-N-saatcenergia
4 « Suoran mFRR-aktivoinnin saatohinta
A « FI-EE aFRR -kapasiteetti
U u tta Avo' n « Valtetty aFRR-aktivointi

data -palvelussa!

FINGRIDIN Avoin data -palvelu tarjoaa alan palveluiden ja sovellusten
kehittajille maksutonta tietoa Suomen sahkojarjestelmasta ja

data.ﬁngrid.ﬁ

sahkomarkkinoista. Avoimen datan uusimmat tietoaineistot ovat

dataa reservimarkkinoista, sahkovarastoista seka siirtoyhteyksista.
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