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Paakirjoitus

80 vuotta infrastruktuurin keskiossa

Tammikuun 16. paivana 1929 kytket-
tiin ensi kerran jannite Imatran uudel-
ta vesivoimalaitokselta Suomen en-
simmaiseen kantaverkon osaksi luet-
tavaan 110 kilovoltin runkoyhteyteen,
joka ulottui Imatralta etelaan Viipuriin
seka lanteen Helsinkiin jaaina Turkuun
saakka. Johdon valmistumisen aikoi-
hin esitettiin arvioita, etta Suomessa
ei tulla koskaan kuluttamaan kaikkea
Imatran suurvoimalan tuottamaa sah-
koa - toisin kavi.

Kantaverkko on kasvanut suomalai-
sen yhteiskunnan mukana ja sen tar-
peisiin. Nykyiselldan se kasittaa yli
14 000 johtokilometria ja yli sata sah-
koasemaa. Kantaverkossa on lahes
700 liityntapistetta, joihin tehtaat, voi-
malaitokset ja sahkoa loppukulutuk-
seen siirtavat jakeluverkot on kytket-
ty. Kantaverkon yhdistama koko maan
kattava sahkojarjestelma muodostaa
laajimman ja vaikutuksiltaan merkitta-
vimman kansallisen infrastruktuurin.

Kantaverkkoa on aina suunniteltu ja
rakennettu kilpailuolosuhteissa. Alusta
lahtien yksityinen suurteollisuus pyr-
ki varmistamaan tehtaittensa sahkon-
saannin valtiollisen Imatran Voiman
hankkeista riippumatta. Toisaalta it-
sendisyytemme  alkuvuosikymmeni-
na energiantuotannon ja sahkojarjes-
telman rakentaminen koyhassa, va-
luuttasaannellyssa maassa edellyt-
ti jo luonnostaan kustannustehokkai-
den kotimaisten teknologiaratkaisu-
jen kehittamista ja kayttoa. Tata kiih-
dyttivat sotien jalkeinen sotakorvauk-
siin tarvitun raskaan teollisuustuotan-
non nopea kasvu ja pohjoisen koskivoi-
man valjastaminen ripeasti teollistu-
van ja sahkaoistyvan Suomen tarpeisiin.
Kustannustehokkuus korostui myos
jatkossa teollistumisen kiihtyessa ja
kansantalouden muuttuessa yha ener-
giaintensiivisemmaksi. Kantaverkkoa
laajennettiin erityisesti 1970-luvulla,
kun ensimmaiset suuret hiili- ja ydin-
voimalaitokset kytkettiin verkkoon.

Sahkon luotettava saatavuus on tar-
kea kansallinen kilpailuetu. Maailman
karkitasoa edustava kayttovarmuus
ja kustannustehokkuus on saavutet-
tu paneutumalla ongelmiin perusteel-
lisesti ja soveltamalla uutta teknologi-
aa ennakkoluulottomasti. Alalle on ol-
lut alusta lahtien tyypillista tiivis yhteis-
tyo kayttajien, tiedeyhteisojen ja laite-
valmistajien kesken. Nain on loydetty
parhaiten suomalaisiin oloihin sovel-
tuvat menetelmat. Monet pioneerirat-
kaisut, kuten kevytrakenteisen harus-
tetun pylvastekniikan kaytto ja kaytto-
varmuutta edistava verkon silmukoin-
ti, ovat olleet tarkeita menestystekijoi-
ta. Myohemmin sahkdasemien ja voi-
malaitosten automatisointi seka niiden
keskitetty kaytonvalvonta lisasivat kayt-
tovarmuuttajaalensivattoiminnankus-
tannuksia. Kustannustehokkuudessa
todellinen harppaus tehtiin 1990-luvun
alkupuolella, kun kantaverkon raken-
tamisessa ja kunnossapidossa siirryt-
tiin palvelujen ulkoistamiseen ja kilpai-
luttamiseen.

Suomen liittyminen EU:hun ja eu-
rooppalaiset energiamarkkinoiden va-
pauttamistavoitteet johtivat Fingrid
Oyj:n (aluksi Suomen Kantaverkko Oy)
perustamiseen syksylla 1996. Sen hal-
lintaan siirtyivat Imatran Voiman ja
Pohjolan Voiman verkkoyhtididen joh-
dot ja asemat seka hiukan myohemmin
vastaavat osat Kemijoen alueen ver-
kosta. Tama oli osa nopeaa kehitysta
kohti yhteispohjoismaisia sahkomark-
kinoita ja -porssia, jossa kaytava sah-
kokauppa takaa, etta sahkoa tuotetaan
ja siirretaan kulutukseen niista voima-
laitoksista, joissa tuotanto on edullisin-
ta. Tuhansien sahkon tuotantoyksikoi-
den ohjaus tapahtuu automaattises-
ti kysynnan ja tarjonnan mukaan maa-
raytyvan hinnan perusteella ilman kes-
kitettya ohjausjarjestelmaa. Noin 70
prosenttia kaikesta pohjoismaisesta
sahkokaupasta tapahtuu kantaverk-
ko-operaattoreiden omistaman sah-

koporssin kautta. Nakdpiirissa on, etta
pohjoismaiset markkinat integroituvat
nopeaa tahtia seka Itameren alueella
ettd pohjoiseen manner-Eurooppaan.
Sahkdkaupan volyymi kymmenkertais-
tuu nykyisesta samalla, kun kaupan-
kaynti tehostuu ja yksittaisten toimijoi-
den suhteellinen osuus sahkokaupasta
olennaisesti vahenee.

Suomi sopeuttaa nyt kansantalout-
taaneurooppalaiseenenergia-jailmas-
tostrategiaan. Tassa Fingrid on muka-
na osallistumalla keskeisissa tehtavis-
saeurooppalaiseenkantaverkkoyhteis-
tyohon. Sen nakyvana muotona on juuri
toimintaansa tayteen vauhtiin saattava
jarjesto ENTSO-E. Jarjeston vastuul-
la on luoda lainvoimaisiksi vahvistetta-
jestelman kehittamiseksi kokonaisuu-
tena ja alueellisesti siten, ettd se vas-
taa sahkémarkkinoiden tarpeisiin niin
verkkojen kapasiteetin kuin kayttovar-
muuden osalta. Ilmastotavoitteet eivat
toteudu, ellei Euroopan kantaverkkoja
kehiteta muuttuvan tuotantorakenteen
ja erityisesti nopeasti lisaantyvan tuuli-
voiman saatotarpeiden mukaisesti.

Seuraavan vuosikymmenen aika-
na Fingrid investoi Suomen kantaver-
kon vahvistamiseen ja perusparannuk-
siin lahes kaksi miljardia euroa; sum-
ma on karkeasti puolet nykylaajuisen
kantaverkon jalleenhankintahinnas-
ta. Investoinneilla toteutetaan osaltaan
kansallista energia- ja ilmastostrate-
giaa luomalla edellytykset tarvittavan
perusvoiman ja uusituvan tuotannon
rakentamiselle. Yhteiskunnan selka-
ranka jatkaa kasvuaan mutta yha sel-
keammin osana yleiseurooppalaisen
sahkomarkkinan kivijalkaa.

:'/7

-
Matti Tahtinen on Fingrid Oyj:n sidos-
ryhmasuhteista vastaava johtaja.
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Ministeri Jyri Hakamies:

Uhkiin varautuminen
on valttamatonta

Teksti: Tiina Miettinen ® Kuvat: Vastavalo ja Erkki Laine

Yhteiskuntamme on riippuvainen teknisista jarjestelmista.

Varsinkin riippuvuus sahkosta on kasvanut merkittavasti. Siksi
maamme tarkeimpien uhkakuvien joukkoon on nostettu sahkoisen
infrastruktuurin vakava hairiintyminen. "Eldamme muuttuvien uhkien
maailmassa”, toteaa ministeri Jyri Hakamies.

altioneuvosto ohjaa varautumis-
Vta erilaisissa hairié- ja poikke- i
ustilanteissa. Hallitus hyvaksyi !
muutama vuosi sitten Yhteiskunnan !

elintarkeiden toimintojen turvaamisen
strategian, jolla eri hallinnonalojen va-

rautuminen sovitetaan yhteen.

Strategiassa on kuvattu ne toimin-
not, jotka on pidettava kaynnissa kai-
kissa oloissa. Erityisen tarke&na pide- i
taan sahkoisen viestinnan ja tietolii-
kenteen seka energiahuollon jarjestel-

mien varmistamista.

hairiot

sa meilla Suomessakin.

teita varten.

"Elamme alati muuttuvien uhkien i
maailmassa, ja niiden huomioon otta-
minen huoltovarmuustydssa ja muus-
sa varautumisessa on valttimatonta. i

aiheu-
tuvat tavallisimmin huonosta siasts.
Rantalumi, salamaniskut, tykkyyntyva |
lumi tai jadmyrsky ovat luonnon jarjes-
tamia uhkatilanteita ilmajohdoille. Toi-
saalta sadilmididen liséksi terrorismi
tai tietoverkkoihin tunkeutuminen ovat
uhkia, joihin on varauduttava sahkojar-
jestelman yllapidossa ja suunnittelus- i

Kokosimme ministeriossa tyoryhman
laatimaan selvitysta pitkan sahkokat-
kon vaikutuksista elintarkeiden toimin-
tojen turvaamiselle. TAma tyd valmis- !
tui nyt kesan kynnyksell3. Toivon, ett3 !
siind esitetyt hyvat kaytannat ja suosi-
tukset toteutuisivat”, kommentoi va-
rautumista puolustusministeri ja val-
tion omistajaohjauksesta vastaava mi-

nisteri Jyri Hakamies.

Kaytannon ohjeita viranomaisille

Varautumista selvittanyt tyoryhma sai
kattavan selvityksens& valmiiksi touko-
kuun lopulla. Pitka sahkokatko ja yh-
teiskunnan elintarkeiden toimintojen
turvaaminen -raportissa on hyvin kéy- i
tannonlaheisesti selvitetty, mita sdh-
kokatkokset merkitsevat esimerkiksi
vesi- ja jatevesihuollon, elintarvikehuol-
lon, liikenteen, terveydenhuollon ja ra- i
! haliikenteen kannalta sekd kuinka vi- i

Puolustusministeriolls on vastuu ko- | '
konaismaanpuolustuksen yhteensovit-
tamisesta ja varautumisesta eri tilan-

ranomaiset voivat hairidihin varautua.

Kuntien rooli varautumisessa on
keskeinen, koska elintarkeiden toimin-
i tojen jarjestdminen on normaalitilan- i
teissakin kuntien vastuulla. Raportissa
on paljon esimerkkitapauksia ja ohjei-
ta toimintaan; myos ohjeita tiedottami- |

seen, kun sahkot eivat toimi.

Kantaverkko on yhteiskunnan
toiminnan kannalta kriittista infra-
struktuuria. Valtiovallalla on

siten oltava mahdollisuus tehda
asiaa koskevia tarkeita paatoksia,
toteaa paitsi puolustusasioista myos
valtion omistajaohjauksesta vastaava
ministeri Jyri Hakamies.
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"Sahkontuotannon monipuolisuus varmistaa
huoltovarmuuttamme. Ilmasto- ja energiastrategian
linjaus lisata kotimaista omavaraisuutta
sahkontuotannossa on oikeansuuntainen.”

Sahkokatkot ovat tavallisesti ohi en- i
nen kuin niitd edes huomaa. Myds ti-
lastollisesti pitkat sahkokatkokset ovat

harvinaisia, mutta eivat suinkaan pois-
suljettuja.

Euroopassa ja myos Pohjoismaissa
on ollut pitkaaikaisia katkoksia. Suo-
messakin pahat myrskyt ovat katko-
neet sahkot sadoilta tuhansilta ihmisil-

ilmiot voivat aaritilanteessa aiheuttaa
sahkoverkolle merkittavia vaurioita,

Puolustusvoimilta apua?

Vakavissa hairidtilanteissa korjaustoi- i

mintaa haittaavat mita todennakoisim-
min niukat henkiloresurssit. Fingrid
ja sahkoverkkoyhtiot ovat ulkoistaneet

sapidon ja huoltotoimet. Erittéin vaka- :

vien hairiotilanteiden hoidossa sahko-
ala saattaa tarvita jopa puolustusvoimi-
enapua.

Ministeri Hakamies muistuttaa kui-
tenkin, etta laajoja, Ruotsiin verrattavia
sahkohairioita ei ole maassamme sat-
tunut eika resurssipula ole ollut viela
ajankohtainen.

"Sahkokatkosten kestoajat ovat Suo-
messa verrattain lyhyet johtuen osal-
taan myos lainsdadannossa saadetyis-
ta aiempaa tiukemmista vahingonkor-
vauksista”, Hakamies kommentoi.

Puolustusvoimien  kayttéon
myo0s turvallisuusriskeja.

"Sahkokatkosten korjaustyo on osin
vaarallistajaammattitaitoa vaativaa. Va-
rusmiesten kaytto naissa toissa on pois-
suljettu. Sen sijaan korjaustaihin liitty-
vissa tukitoissa on mahdollista kayttaa

myos varusmiehia. Niin ikaan puolus-
tusvoimien hallussa olevalla erikoiska-
: Yhteiskunnan elintirkeitd toimintoja !
i on perinteisesti maassamme turvattu

lustolla voisi olla kayttoa naissa tilan-
teissa”, Hakamies arvioi.
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Omavaraisuudessa oikealla tielld

Maamme energiaomavaraisuuden kas-
vattaminen on omalta osaltaan varau-
{ tumista hairidtilanteisiin ja poikkeus-
i oloihin. Hallituksen ilmasto- ja energia-
strategiassa todetaan, etta sahkontuo-
tannossa Suomen tulisi olla omavarai- |
i nen myds huippukulutustilanteessa.
ta. Vakavat myrskyt tai muut luonnon- |

turvattu

mies toteaa.

Terveisia 80-vuotiaalle

i yhteistyGssa elinkeinoeldméan kanssa.
i Siihen on sisaltynyt toiminta aiemmin
i puolustustaloudellisessa suunnittelu-
kunnassa ja nykyisin huoltovarmuus-
i neuvostossa yhdessa Huoltovarmuus-
i keskuksen kanssa.

Tuottaako markkinatalous ja yritys-

ten vapaaehtoinen valmiussuunnittelu

riittavan toimitusvarmuuden, vai naet-
teko tarvetta valtiovallan ohjeistuksen
lisaamiselle?

"Suomessa on noin 2 000 huoltovar-
muuskriittista yritysta, jotka ovat laati-
neet valmiussuunnitelmansa ja osal-

listuneet erilaisiin valmiusharjoituk-
T4ll3 hetkelld Suomi on kovilla pak- | siin. Tama ty6 on tapahtunut huolto-
! kasilla osittain Venajan-tuonnin varas-
sa. Kotimaisen lauhdetuotannon kil-
i pailukyky markkinoilla on heikentynyt i sessa yhteishengessa. Saantely on yh-
! paastokaupan myotd, ja vanhoja lauh-
! delaitoksia uhkaa kaytostad poistami- i
nen. i
Hakamiehen mukaan omavaraisuu-
{ teen on pyrittava monipuolisella ener-
giamixilla. Haasteeksi han katsoo ni- i
: ‘menomaan huippukulutuksen aikai- |
i sen tehotarpeen tyydyttamisen.

“Suomessa sahkon huoltovarmuu-
den turvaamiseksi on vanhaa sahkon- i
i tuotantokapasiteettia
i huippukulutuksen varalta. Poistuvan
! tuotantokapasiteetin korvaaminen uu-
della ja aina kaytettavissa olevalla ka- i
i pasiteetilla on jatkossakin tarke&a”,
i Hakamies muistuttaa.
i "Vesivoiman lisirakentamisella on
omat rajoituksensa, ja tuulivoimalai- i
: tosten kaytettdvyys joka hetki on Suo- i Ja sitd seuranneella Fingridilld on pit-
i messa heikkoa. Paastottoman vaihto- |
ehdon tarjoaa laajassa mittakaavassa
© vain ydinvoima. Kaiken kaikkiaan sah- | ta, etteiko tama hyva kulttuuri edelleen
. kontuotannon monipuolisuus varmis-
i taa huoltovarmuuttamme. Ilmasto- ja !
! energiastrategian linjaus lisata koti-
maista omavaraisuutta sdhkontuotan- |
: nossa on oikeansuuntainen”, Haka- i
i sestikin omintakeinen kantaverkkojar-
i jestelmamme sailyy korkealla toimi-
i tusvarmuuden tasolla. TAma vaatii ke-

hitystyota ja uskon, etta siihen on Fin-

varmuusorganisaatioiden ohjauksessa
vapaaehtoisuuden pohjalta erinomai-

teisesti hyvaksytty toimintatapa valmi-
uslainsdadannossa saadetyissa poik-

i keusoloissa”, Hakamies kommentoi.

Yhteistyon ja vastuullisuuden nimis-
sa myods Suomen kantaverkkoa on ra-
kennettu ja kehitetty 80 vuoden ajan.
Kirkkaana tavoitteena on ollut mahdol-

lisimman hyva sahkonsiirron kaytto-

varmuus ja riittavan siirtokapasiteetin
turvaaminen markkinoita varten. Pyy-

lailla | simme ministeria "lahettamaan tervei-

Terveiset ovat kannustavat, silla Ha-
kamiehen mukaan Fingrid on onnistu-
nut hyvin perustehtavassaan.

“Toimitusvarmuuden voidaan kat-
soa olevan kansainvalisestikin arvioi-
den huippuluokkaa. Imatran Voimalla

kat perinteet huoltovarmuustydssa ja
varautumisessa. En nae mitaan syy-

jatkuisi Fingridissa.”

“Fingrid on edustanut esimerkilli-
sella tavalla huoltovarmuustydssa vas-
tuunsa tuntevaa ja kantavaa yritysta.
Toivon, ettd jatkossakin kansainvali-

gridissa kykya ja halua”, ministeri Ha-
kamies toteaa. m



VERKKO yhdistaa

tanaan ja tulevaisuudessa

Fingrid on tyostanyt yhdessa VTT:n kanssa vaihtoehtoisia
toimintaympariston kehityskulkuja. Lahtokohtana
suunnittelussa on ollut ilmastonmuutos ja sen hillinnan
vaikutukset voimajarjestelmaan. Aikaperspektiivina on
vuosi 2030 ja pohdittavana kolme mahdollista mallia sahkon
kulutuksen ja tuotannon kehittymisesta.

Teksti: Tiina Miettinen ™ Kuvat: Juhani Eskelinen ja FuturelmageBank

ingrid kaynnisti vuoden alussa ske-
Fnaarioty'dn vaihtoehtoisista kehitys-
kuluista, jotka vaikuttavat sahkon-
siirtoverkon rakenteeseen kahden seu-
raavan vuosikymmenen aikana.
Vaihtoehtoisia skenaarioita tarvitaan
muun muassa pitkdjanteisen kantaverk-
kosuunnittelun perustaksi. Ty6ta tehtiin
tyoryhmassa maarittamalla ja ideoimal-
la tulevaisuudelle erilaisia vaihtoehtoja.
Tyon ensivaiheessa perehdyttiin tyo-
ja elinkeinoministerion julkaisemaan
pitkan aikavalin ilmasto- ja energia-
strategiaan seka siina kuvattuihin tavoi-
teura- ja perusuraskenaarioihin. Taman
jalkeen tydstettiin voimajarjestelman
nakokulmasta erilaisia lahestymistapo-
ja ilmastonmuutoksen torjuntaan.
Fingridin jarjestelmakehityksesta
vastaava johtaja Jussi Jyrinsalo painot-
taa toimintaympariston nopeaa muutos-
rytmia ja siihen varautumista skenaario-
tyon lahtokohtana.

"Sahkdn tuotannon ja kulutuksen ke-
hittymista ja maantieteellista sijoittu-
mista on yha vaikeampi ennustaa. Ra-
kennamme kehityskulkuja, joissa syn-

i tyy erilaisia sdhkénsiirtotarpeita. Kun

madritamme naiden kehityskulkujen
edellyttamat verkko- ja reservivahvis-
tukset, voimme ennalta varautua eri
vaihtoehdoille yhteisiin vahvistustar-
peisiin. Myohemmin sahkémarkkinoi-

den kehityksen my6ta voimme tarken-
i taa omia suunnitelmiamme”, Jyrinsa-

lo kertoo.

Tuulivoimalla
ilmastonmuutosta torjumaan

i "Tuuli tuottaa - verkko yhdistad”- vaih- |

toehdossa painopiste on voimakkaasti
ilmastonmuutoksen torjunnassa ja uu-
siutuvan energian kasvussa. Valtiot niin
Euroopassa kuin muualla maailmassa
pyrkivat torjumaan ilmastonmuutosta,

Wa

“Fingrid paivittaa toimintaympariston
skenaarioita parin vuoden valein, jotta
saamme pidettya antennit ylhaalla. Ta-
voitteenamme on saada aikaan rajal-
linen maara riittavan erilaisia skenaa-
rioita pitkajanteisen verkkosuunnitte-
lun pohjaksi”, kertoo johtaja Jussi Jy-
rinsalo.

ja EU-maat sitoutuvat tiukkoihin paas-
tojenvahennysvaatimuksiin.
Eurooppalaisten energiamarkkinoi-
den integraatio syvenee, ja paatoksen-
tekoa siirretaan entista enemman EU-
tasolle. EU:ssa onvuonna 2030 yhteiset
sahkomarkkinat, ja sahkon markkina-
hinnat eri puolilla Eurooppaa yhden-
tyvat. Suomessa sahkon kulutus kas-
vaa jonkin verran energiatehokkuuden
kasvattamiseen liittyvan sahkoistymi-

! sen seurauksena. Tuulivoimaa raken-

netaan Suomeen noin 4 000 megawat-
tia vuoteen 2030 mennessa.

Tassa skenaariossa sahkon mark-
kinahinnat vaihtelevat voimakkaasti,
tuulivoimalla tuotetun sahkon osuus
nousee, sahkon kysynnan huiput vaih-
televat voimakkaasti ja siirtoyhteydet
manner-Euroopan sahkomarkkinoille
lisaantyvat. Seka pidemman aikavalin
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Ilmasto- ja energiastrategia

Tyo- ja elinkeinoministerion maarittama tavoiteura

e sahkon kulutus kaantyy laskuun ja on Suomessa 95 TWh vuonna 2030
e EU 20-20-20-tavoitteet taytetaan

e omavaraisuus sahkon tuotannossa

e tuulivoimakapasiteetti 2 000 MW

Tyo- ja elinkeinoministerion maarittama perusura

e EU 20-20-20-tavoitetta ei tayteta

e sahkomarkkinaintegraatio ennallaan

e sahkon kulutus jatkaa kasvua ja on vuonna 2030 108 TWh
® omavaraisuus sahkon tuotannossa

® lauhdevoima ja CHP kasvattavat osuuksiaan

Siirtoverkkoskenaariot matriisissa

Vaihteleva sahkdntuotanto,
epatarkka vuorokausituotantoennuste
|

TUULI TUOTTAA - VERKKO YHDISTAA
- Fokus: ilmastonmuutoksen hillinta,
I uusiutuvan energian kasvu, vahva
I integraatio
| - Eivaatimusta omavaraisuudelle
I - Pohjoismaissa sahkonkulutuksesta
I 20 % tuulivoimaa
SISU 1
- Fokus: energiaturvallisuus, kansallinen |
energiapolitiikka, kotimarkkinoiden suojelu |
- Sahkomarkkinaintegraatio hidastuu 1
- Uutta kapasiteettia kotimaiseen I
uusiutuvaan energiaan

Kansainvalinen

Kansallinen

nakokulma

|

|

|

|

1 TASAINEN TUOTANTO - SUURET YKSIKOT
| - Fokus: ilmastonmuutoksen hillinta,

| suuret yksikot, integraatio

1 - Suomeen rakennetaan useampia uusia

I ydinvoimalaitosyksikoita
|
|

Tasainen sdhkontuotanto,
tarkka vuorokausituotantoennuste

Tasaista tuotantoa
suurissa yksikoissa

i siivisen teollisuuden tuotteiden kysyn-
i ta silyy laajana ja teollisuuden s&hkdn
i kulutus kasvaa hieman.

Suomeen rakennetaan useampia

etta vuorokauden sisdisen sahkdn saa-
totarve kasvaa.
"Tassa skenaariossa Fingridin kan-

nalta olisi tarkeaa, etta tuulivoima si-
joittuu maantieteellisesti hajautetusti,
mika helpottaa siirtojen hallintaa ja te-
hotasapainon yllapitoa. Tarve nopeasti
saadettavalle sahkontuotannolle myos
todennakoisesti kasvaisi ja saatosah-
komarkkinoiden tulisi kehittya. Myos
kulutuksen joustoa tulisi saada lisa-
tyksi. Siirtoyhteyksia tarvittaneen lisaa
Suomesta naapurimaihin, mutta siir-
totarpeiden ajallinen vaihtelu on suur-
ta.”, arvioi Jussi Jyrinsalo.
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"Tasainen tuotanto - suuret yksikot™- :
ilmastonmuutoksen
i hillinta on painopisteena, mutta poliit-
! tisesti valittu keino on ydinvoimapai- ; 8 2 000 MW vuoteen 2030 mennessa.
notteinen. [lmastonmuutosta torjutaan
i lahinna teknologian avulla, ei niinkaan
i markkina-alueille.

i skenaariossakin

i ohjaamalla energian kysyntaa.

i Euroopanlaajuisten energiamarkki- i
noiden integraatio edistyy, ja pohjois-
mainen markkina-alue on liitetty man- i
Poh- i

joismaissa ja Suomessa energiainten- Useiden uusien ydinvoimalaitosten ra-

i ner-Euroopan s&hkdverkkoon.

uusia ydinvoimalaitosyksikaitd; tuuli-
voimaa rakennetaan Suomeen yhteen-

Suomi on sahkon vieja, ja maastamme
rakennetaan rajasiirtoyhteyksia muille

“Fingridin kannalta oleellista tassa
vaihtoehdossa on ydinvoiman lisaan-
tyva kaytto. Yksikkokokojen kasvaessa



kentaminen johtaisi verkkoinvestoin-
tien kasvuun. [tameren alueen verkko-
suunnitteluyhteistydn merkitys kasvai-
si, kun sahkonvientimahdollisuuksia
muualle Eurooppaan suunniteltaisiin”,
summaa Jyrinsalo.

Sisu puolustaa
kansallista linjaa

Kolmannessa “Sisu”-kehityskulussa ar-
vioidaan, ettd kansallinen protektionis-
mi saa sijaa. Myoskaan sopua paastojen
vahennystavoitteista ei synny. Vastaavasti
kansalliset edut korostuvat energiapolitii-
kassakin ja EU:n integraatiokehitys ei ete-
ne suunnitellusti. Sahkoa tuotetaan uu-
siutuvilla kotimaisilla polttoaineilla mah-
dollisuuksien mukaan, muutoin tuotanto
pohjautuu kivihiileen ja ydinvoimaan.
Sahkon kaytto ei juuri kasva Pohjois-
maissa. Biopolttonesteiden kaytto Lii-

i kenteessa kasvaa, kun energiaomava-
i raisuutta halutaan lisétd. Sahkén tuo- i

tannon rakenne sailyy lahes nykyisen
kaltaisena. Tuulivoimatuotanto on il-
masto- ja energiastrategian mukainen.
"Verkko suunnitellaan vahvasti kan-
sallisista lahtokohdista tassa vaihtoeh-
dossa, mutta rajayhteyksien tarpeisiin
vaikuttavat myds naapurimaiden ener-
giaratkaisut”, Jyrinsalo kertoo.

"Antennit ylhaalla”

Suunnittelutyd jatkuu vaihtoehtoisten

i "tarinoiden” pohjalta. Skenaarioiden

maarittamisen jalkeen selvitetaan sah-
komarkkinoiden ja voimajarjestelman
mallintamisen avulla, millaisia siirto-
tarpeita kukin skenaario vaatii. Tarvit-
tavien verkonvahvistusten maarittami-

i nen edellyttda puolestaan tarkempaa i
i verkostosuunnittelua.

"Tassavaiheessa on myos otettava huo-
mioon uudet teknologiat ja verkon ikaan-
tyminen, jotta perusparannus- ja uusin-
vestointitarpeet voidaan mahdollisuuksi-
en mukaan yhdistaa”, Jyrinsalo toteaa.

Skenaarioita paivitetaan tarvittaes-
sa. Paivityksia saatetaan tarvita esi-
merkiksi ilmastopoliittisten paatosten
myota.

"Pidamme antennit ylhaalla. Poy-
talaatikossamme on oltava jatkuvasti
ajantasaisia suunnitelmia eri kehitys-
kulkujen varalle. Kansallisten skenaa-
rioiden rinnalle ovat nousemassa myos

i yhteiseurooppalaiset skenaariot”, Jy-

rinsalo muistuttaa.
Siirtoverkkoskenaariot 2030 - ske-
naariokertomukset -tyoryhmaan kuu-
luivat Ilkka Savolainen, Seppo Hanni-
nen ja Maija Ruska VTT:(ta seka Hannu
Maula, Kaija Niskala, Pekka Sulamaa

i jaMaarit Uusitalo Fingridists. m

kon arvosta. Ajattelin mielessa-
ni, ettd tamahan on helppo kysymys.
Kantaverkon - voimajohtojen, sahko-
asemien ja varavoimalaitosten - arvo
on sen jalleenhankinta-arvo eli 3,8 mil-
jardia euroa ja piste peraan.

Hmm... pitaisiko jattaa piste laitta-
matta peraan ja pohtia asiaa viel3, sil-
la aivan nain yksioikoinen asia ei var-
mastikaan ole. Jo pelkastaan jalleen-
hankinta-arvon maarittaminen on vai-
keaa. Sehan tarkoittaa hintaa, joka jou-

duttaisiin maksamaan, jos nykyiset voi-

majohdot ja sahkdasemat jouduttaisiin
hankkimaan kokonaan uutena. Mut-
ta eihan verkko ole uutta, vaan sitd on
kaytetty jo pitkaan.

Vaihtoehtoinen vastaus voisikin olla,

ettd kantaverkon arvo on sen nykyar- i
vo. Verkko koostuu eri-ikisistd kom- !

"Arvoja ja arvoja”

ain tdssa vastikaan pohditta- i
vakseni kysymyksen kantaver- i

ponenteista, joille voidaan maaritella
ikavahennys. Sitten vain lasketaan eri
komponenttien arvot yhteen ja paady-
taan noin kahteen miljardiin euroon.

Nyt meilla on siis kaksi arvoa: 3,8
miljardia tai 2 miljardia. Onko kumpi-
kaan oikea vastaus, vai onkohan totuus
jossakin naiden valissa?

Arvon maarittamisen vaikeudesta
mieleeni tuli moottoriveneeni, joka oli
viisi vuotta vanha, kun sen moottori va-
rastettiin. Kun vakuutusyhtio maaritti
moottorini nykyarvon, sen ikavahennys
oli monta kymmenta prosenttia. Ta-
man ikavahennyksen jouduin pulitta-
maan, jotta sain uuden moottorin tilal-
le. Toisaalta sain selville, etta jos olisin
myynyt veneeni ennen varkautta van-
han moottorin kera, olisin saanut siita
saman hinnan kuin ostaessani sen viisi
vuotta aikaisemmin.

Sama patee varmasti myos kanta-

verkkoon, jonka arvon maarittaminen
on hankalaa. Jos tarkastellaan vain jo-
tain tiettya kantaverkon komponenttia,
sen arvo maaraytyy ian mukaan. Mut-
ta kun katsotaan Suomen kantaverkkoa
toimivana kokonaisuutena, sen arvoon
vaikuttaa rutkasti, miten sita on kehitet-
ty, kaytetty ja kunnossapidetty.

Fingridin omistamaa kantaverkkoa
on pidetty vuosikymmenet hyvassa kun-
nossa uusimalla saannollisesti vanhen-
tuneita ja vikaantuneita osia seka huol-
tamalla sita niin, etta itse asiassa mo-
nelta osin jarjestelma on uutta vastaa-
vassa kunnossa. Uudet verkon osat han-
kitaan siten, etta ne sopivat hyvin yhteen
muun verkon kanssa. Verkon alykkyytta
kestaa erilaisia aaritilanteita kehitetaan
myos kaiken aikaa. Tama kaikki nakyy
korkeana laatuna siten, etta verkon siir-
tovarmuus on six sigma -tasoa.

Kantaverkon arvoa voitaisiin myos
maarittaa hakemalla vastausta kysy-
mykseen, mita kantaverkolla saadaan
aikaan: valot paalla valtakunnassa ja
toimivat sahkomarkkinat. Taman arvon
maarittaminen onkin sitten jo kokonaan
toinen juttu.m

Kari Kuusela

Fingridin varatoimitusjohtaja,
vastuualueena omaisuudenhallinta
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; Nain nousee
' voimajohto

Voimajohdon rakentaminen alkaa perustuksen kaivusta
ja paattyy johdon maadoitustoiden yhteydessa tehtavaan
pylvaspaikkojen loppusiivoukseen ja ojien aukaisuun.

! Nadiden valiin mahtuu lukuisia tyodvaiheita, jotka kaikki

f on tehtivi tasmallisesti, kestavasti ja turvallisesti.
Kuvakertomus esittad, miten vahva ja luotettavasti
toimiva voimajohto rakennetaan nykytekniikan,
perinteisen osaamisen ja ammattitaitoisten tekijoiden
voimin. Oppaana tyomaan vaiheiden esittelyssa on
Fingridin projektipaallikko Ritva Laine.




1. Voimajohtopylvas seisoo horjumat-
ta ja heilumatta, kun perustus on luja
ja varma. Perustuksen teko on siksi
ratkaisevan tarkea tyovaihe. Se, miten
tyolasta ja vaativaa tama tyo on, riippuu
maapohjasta. Voimajohdon rakenta-
misen kannalta edullisin maapohja on
kantava moreeni.

Pylvasperustus voi olla joko ele-
menttirakenteinen, tai se voidaan va-
laa paikan paalla. Elementtirakentei-
sia perustuksia kaytetaan yleensa ha-
rustetuille eli tukivaijerein varustetuil-
le pylvaille, kun taas isot vapaasti sei-
sovat pylvaat vaativat jykevamman, pai-
kalla valetun perustuksen.

Fingridin voimajohdot rakennetaan
tavallisesti kayttden harustettuja te-
raspylvaita. Vapaasti seisovia ristik-
kopylvaita kaytetaan paikoissa, joissa
johto kaantyy tai paattyy seka alueilla,
joissa johtokadun leveys on rajoitettu,
esim. kaupunkialueilla.

Kuvassa pylvaan perustuselementtia
lasketaan paikalleen perustuskuop-
paan Fingridin johtotydmaalla Kittila—-
Vajukoski syystalvella 2008. Johto kul-
kee - kuten Lapissa yleisesti - laajo-
jen, hankalakulkuisten soiden halki, jo-
ten perustustyct on tehtava talviaikaan;
sulan maan aikaan tyokoneilla liikku-
minen soilla on mahdotonta.

2. Pylvasperustusten rakentaminen
suolle vaatii eniten tydvaiheita. Myos
pehmea savimaa voi olla johtotyomaan
kannalta hankala rakennuspohja.

Perustuskuoppaan elementin paal-
le tuleva tayttomaa on kuljetettu tyo-
maalle muualta; pehmed suoperai-
nen maa-aines ei kelpaa pylvasperus-
tuksiin. Perustuselementin ymparille
asennetaan muotti, joka taytetaan tayt-
tomaalla. Nain estetdaan maa-ainesten
sekoittuminen.

i vasperustukset
! enemman tyovaiheet vaativat ammat-
titaitoa ja kokemusta. Johdon toiminta-
i varmuuden ja turvallisuuden kannal-
i ta on ehdottoman tarkead, etta pylvai-
! den asento on oikea ja etta ne eivat kal-
listele.

3. Josmaaon hyvin pehmeas, pylvas-
i perustusten paikat on paalutettava niin
i syvalle, etta saavutetaan kantava maa-
kerros. Yleensa paalutuksen syvyys on
3 - 12 metrid, mutta esimerkiksi van-
i haa merenpohjaa voidaan joskus jou-
{ tua paaluttamaan jopa 40 metrin sy-
vyyteen.

i 4. Pylvasharuksen eli tukivaijerin
i paikka - etaisyys perustuksesta ja kor-
i keus - on mitattava tarkasti.

Mita hankalampaan maastoon pyl-
rakennetaan, sita

5. Ison vapaasti seisovan pylvaan pe-
! rustus valetaan yleensa paikan paalla.
Perustuksen pinta-ala voi vastata jopa
i pienehkon omakotitalon rakennusalaa.
i Kuvassa meneillaan pilarien muotitus.

6. Myos pylvaan harusvaijeri vaatii lu-
an ja pitavan kiinnityksen, silla siihen

i kohdistuu valtaisa vaijerin suuntainen
vetovoima. Haruksen satoja kiloja pai-
i nava haruslaatta upotetaan maahan
i kaivettuun kuoppaan, jonka paalle tu-
i levan maakerroksen on pidettiva laat-
ta luotettavasti paikoillaan.

Pylvasharus kiinnitetaan betoniseen

haruslaattaan u-pultilla.

7.-8. Kun perustukset on saatu val-
i miiksi, tyomaalle tuodaan voimajohto-
i pylvaan osat. Pylvait kootaan maassa,
kukin omalla pystytyspaikallaan.

Kokoamistyd menossa Fingridin joh-

donrakennustyomaalla Ulvila-Kangas-
i ala syksylla 2008.

9. Fingridin uudet voimajohtopylvaat
! ovat terdsté. Putkirakenteiset pylvaat
valmistetaan paaosin Suomessa, mut-
ta ristikkorakenteisia tuodaan myds ul-
komailta, mm. Kiinasta ja Turkista.

Ennen noston aloittamista on var-

mistettava, etta perustuspilarin paassa
i oleva tappi saadaan osumaan pylvdsja-
i lan alaosassa olevaan reikaan.

- 10. Pylvaan nosto kéynnissa. Terak-
! sinen noin seitseman tonnin painoi-
nen pylvas nousee katerpillarin voimin,
i apuna pystytyksessa kaytetdan apu-
{ puomia.

Harustetun pylvaan pystytys on tyy-

pillisesti suomalaista osaamista. Muu-
i allamaailmassa voimajohdot rakenne-
taan vapaasti seisoville pylvaille. Nyky-
aikaisella voimajohtotyomaalla pylvai-
den pystytysvaihe etenee muutaman
i pylvaan paivavauhtia.
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11.-12. Pylvas on pystyssa. Haruk- i -
i koillaan, kantaverkon uusi johto-osuus
i on viitta vaille valmis. Sahkaturvalli-
13. Johtimien asennus on voimajoh- i suuden varmistamiseksi pylvaat lisa-

don rakentamisen viimeinen tyovai- i maadoitetaan asentamalla  maahan

he. Pylvaat voidaan niiden toimintata- kupariset maadoitusjohtimet. Maadoi-

van mukaan jakaa kannatuspylvaisiin i tukset voivat ulottua yli 50 metrin paa-

ja kiristyspylvaisiin. Kannatuspylvais- han pylvaasta.
sa eristinketjut riippuvat pylvésorsis- |

ta alaspain, kiristyspylvaissa eristimet | Paikka tasataan ja siivotaan rakennus-

i jatteista. Samalla tarkistetaan, etta ojat
Johtimet asennetaan nykyisin kires- | Ja rummut ovat au"'.’. .'I.'.ém.én jalkeen
néveto-menetelmalld, mika tarkoittaa, ! johtoon voidaan kytked jannite. m
etta ne kulkevat koko tyovaiheen ajan
ilmassa. Menetelma estaa tehokkaas- :

ti niiden rikkoutumisen ja vioittumisen.

set voidaan kiinnittaa ja kiristaa.

ovat vaakatasossa.

Kun johtimet ja valisiteet ovat pai-

Maadoitustdiden yhteydessa pylvas-

Voimajohtohankkeen eteneminen

RAKENTAMINEN

Alustava reittisuunnittelu
Reittivaihtoehtojen alustava suunnittelu

Vaihtoehtoiset alustavat ymparistovaikutukset

Vaihtoehtojen karsinta

LUVITUSPROSESSI
YVA-menettely
YVA-ohjelma
Yhteysviranomaisen lausunto
YVA-selostus
Yhteysviranomaisen lausunto

Toteutettavan reittivaihtoehdon valinta ja paatos

yleissuunnittelun aloittamisesta
Suunnittelun kilpailuttaminen

Yleissuunnittelu
Maastotutkimukset

Pylvaiden sijoitussuunnittelu
Haittojen torjunta ja lieventaminen
Rakennesuunnittelu
Investointipaatos

Rakentamisen kilpailuttaminen

Rakentamisvaihe
Puuston poisto
Rakentaminen

Rakentamisen aikaisten vahinkojen korvaaminen

Luovutustarkastus

Tutkimuslupa
Laaninhallitus

Rakentamislupa
Johdon tarpeellisuuden kasittely
Energiamarkkinavirasto

Lunastusmenettely

Lunastuslupapaatos
Valtioneuvosto

Ennakkohaltuunottopaatos
Lunastustoimikunta

Loppukatselmus
Korvausasiat
Lunastustoimikunta

Kaynnissa olevat kantaverkon voimajohtojen rakennustyot

J 400 kV Keminmaa-Petajaskoski

o 220 kV Petajaskoski-Valajaskoski-Isoniemi

o 220 kV Isoniemi-Vajukoski
o 110 kV Inkoo-Karjaa
J 110 kV Hikia-Vanaja

. 110 kV Nurmijarvi-Ruotsinkyla

. 110 kV Salo-Kemio



Ymparistovaikutusten arviointimenettelyn (YVA) myota
voimajohtohankkeen vaikutukset ymparistoon tulevat

kasittelyyn jo ennen kuin johdon lopullinen suunnittelu alkaa.
Projektipaallikko Ritva Laineen mukaan hankkeiden lapimenoajat
ovat YVAn myota pidentyneet noin vuodella, mutta toisaalta
lunastus- ja rakennusvaiheet ovat tuntuvasti helpottuneet.

Teksti: Maria Hallila® Kuvat: Juhani Eskelinen

rojektipaallikon tyo voimajoh-
tohankkeessa alkaa siita, mi-

Laine nykyista tehtavankuvaansa.
Hanen vastuullaan ovat talla hetkella
Lansi-Lapin sahkonsaantia varmista-
vat yhteensa 250 johtokilometrin, jan-
nitteeltaan 220 kilovoltin voimajohto-

Fingridin mittava investointiohjel-
ma tietaa projektipaallikko Ritva
Laineelle kiireisia aikoja. Yhtiolla
on parhaillaan kaynnissa tai lahi-

aikoina kaynnistymassa kymmen-

kunta isoa voimajohtohanketta.

: Projektipaallikko Ritva Laine:

YVA menettely on
—*<HYVA FOORUMI |
v0|majohtohankke|den
~valm|steluun AR

T

Jannitteen nosto talla kuten useil-

i la muillakin kantaverkon johto-osuuk-
silla liittyy verkon siirtokyvyn vahvis-
tamistarpeeseen. Taustalla on verkon
i ikdantymisen ohella maan hallituksen
{ suunnitelma uusiutuvan energiantuo-
tannon tuntuvasta lisdamisesta seka
i mahdollinen ydinvoiman lisarakenta-
i minen.

: hankkeet Rovaniemi-Kittila ja Kittils- ; Kuulluksituleminen on tarkeaa
© Vajukoski. :

hin YVA loppuu. N&in rajaa Ritva E Hiljattain on valmistunut ymparisto-

Alkuvuodesta Ritva Laine sai johdet- :
i tavakseen my0Os Vaasan ja Seindjoen
valisen 400 kilovoltin johtohankkeen. i
| Rakennettava uusi voimajohto korvaa | koluoto-Kristiinankaupunki, ja johdon
! valmistuttuaan alueen nykyisen 110 ki-

lovoltin johdon.

vaikutusten arviointi myds 400 kilovol-
tin voimajohtohankkeesta Porin Tah-

varsinainen suunnittelutyd voi alkaa.
Ritva Laine kertoo osallistuvansa vas-
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tuulleen tulevien hankkeiden YVA-me-
nettelyyn aina kun vain mahdollista.

"Nain olen varsinaisen projektin al-
kaessa jo varsin hyvin perillda mahdol-
lisista odotettavissa olevista ongelmis-
ta ja kriittisista kysymyksista”, han sa-
noo.

Ritva Laine nakee YVA-menettelyn
hyodyllisena ja toimivana foorumina,
jolla johtohankkeeseen liittyvia asioi-
ta voidaan tuoda keskusteluun hyvis-
sa ajoin, ennen lopullista suunnittelu-
vaihetta.

"Kun mielipiteet, pelot, toiveet ja uh-
kat on kerran voitu ilmaista, niiden ka-
sittely myohemmissa vaiheissa on jo
helpompaa”, han sanoo.

Hyodyt YVA-menettelysta nakyvat
hanen mukaansa ennen muuta lunas-
tus- ja rakennusvaiheiden helpottumi-
sena ja nopeutumisena.

Tieto halventaa epaluuloja

Ritva Laine on maanviljelijaperheen ty-
tar ja asuu nykyisinkin maaseutumai-
sessa ymparistossa; veli jatkaa viljelya
kotitilalla. Taustansa ansiosta han pys-
tyy katsomaan ja arvioimaan voimajoh-
tohankkeen vaikutuksia myds maan-
omistajan nakokulmasta.
Voimajohdon vaikutuspiirissa elavien
ja toimivien ihmisten suhtautuminen
hankkeisiin on hanen mukaansa nykyi-
sin valtaosin asiallista. "Eihan kukaan
voimajohtoja rakasta, eivatka maan-
omistajat niita mailleen halua, mutta
suurin osa heista pystyy kuitenkin na-
kemaan johtohankkeet valttamattomi-
na ja hyvaksymaan ne”, han sanoo.
Asenteiden muutosta ovat hanen
mukaansa edistaneet selkeasti Fingri-
dinaiempaa aktiivisempitiedottaminen
ja myos yhtion toimintamallin muutok-
set. Yhtio on muun muassa siirtymassa
kaytantoon, jonka mukaan maanomis-
tajille maksetaan voimajohdon edellyt-
taman puuston raivauksen yhteydessa
myds puustonkorjuukustannukset.
Voimajohtotyomaahan ja rakentaji-
en toimintaan liittyy silti edelleenkin vir-
heellisia kasityksia. Yleisimpina niista
Ritva Laine mainitsee epailykset tyon jal-

den, siltojen ja ojien vaurioittamisesta.

“"Maanomistajat tuntuvat pelkaa-

van myos, etta heidan mailleen tul-

laan hommiin ilmoittamatta siita etu-
kateen.”

Tallaisia laiminlyonteja ei uuden toi-
mintamallin mukaisesti toimittaessa
paase Ritva Laineen mukaan tapah-
tumaan. Han painottaa erityisesti Fin-
gridin viime vuosien vahvaa panostus-
ta urakoitsijoita koskevaan ohjeistuk-
seen.

"Yksi keskeisista nakokulmista ura-
koitsijoiden tyon laatua arvioidessam-
me on se, miten he ovat hoitaneet

i yhteydet maanomistajiin.”

Projektipaallikolle voimajohdon vai-
kutuspiirista tuleva palaute ei ole kui-
tenkaan yksinomaan kielteista. Ritva
Laine kertoo saaneensa myos kiitok-
sia esimerkiksi puutteiksi tai epakoh-

i diksi koettujen asioiden korjaamisesta.
i Han on ilahtunut myds yhteisymmarta-

myksen lisdantymisesta pylvaspaikko-
jen valintaa ja teknisia ratkaisuja kos-
kevissa keskusteluissa.

Lujuuslaskija tarttui verkkoon

Ritva Laine on konetekniikan diplomi-
insindorina erikoistunut terasraken-
teiden lujuuslaskentaan. Suurimman
osan tyourastaan han on viettanyt voi-
majohtojen parissa. Suunnittelutehta-

i vista han siirtyi vuonna 1994 voimajoh-

topuolen projektipaallikoksi. 2000-Llu-
vun alussa han toimi pari vuotta Fingri-
din ymparistopaallikkona ja palasi sen
jalkeen takaisin projektien pariin.
"Voimajohdot ovat tulleet tutuiksi la-
hes joka kantilta. Vain kunnossapitoko-

i kemus puuttuu”, han naurahtaa.

Tyouran painopisteet vaikuttavat Rit-
va Laineen tapaan tarkastella ymparis-
toaan.

"Voimajohdon nahdessani huomio-
tani kiinnittavat nykyisin sen tekniset
ratkaisut. Ennen en koko johtoja huo-
mannutkaan”, han toteaa.

Luonnossa mielellaan liikkkuvan voi-
majohtoasiantuntijan mielesta pylvaat
ja johdot sulautuvat suomalaiseen mai-
semaan suurimmaksi osaksi varsin hy-

fvin.m
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Uusi voimajohto Kokkolasta Muhokselle

Fingrid suunnittelee 400 kilovoltin voimajohtoa Kokkolan Ventusnevalta Muhoksen
Pyhanseldn sahkoasemalle. Voimajohdon ymparistovaikutusten arviointimenettely

(YVA) kdynnistyy kesén 2009 aikana.

usi suunniteltu voimajohto on
Uosa kantaverkon pitkan aika-
valin kehittamissuunnitelmaa.
Pohjanmaan alueen ikaantyva 220 ki-
lovoltin verkko korvataan uudella, siir-
tokyvyltdan paremmin tulevaisuuden
tarpeita vastaavalla 400 kilovoltin ver-
kolla seuraavien 10-20 vuoden kulu-
essa. Osa nykyisista voimajohdoista on
tarkoitus hyodyntaa myohemmin 110
kilovoltin jannitteisessa verkossa.
Kantaverkon siirtotarpeet ovat Poh-

janmaan rannikkoalueella kasvamas- |
sa alueen sihkonkulutuksen kehit-

tymisen ja erityisesti tuulivoimatuo-
tannon seka alueelle suunniteltujen
suurten voimalaitosyksikoiden vuoksi.
Suunniteltu voimajohto Ventusneval-
ta Pyhanselkaan on osa keskeisia kan-
taverkon kehittamisen perusratkaisu-
ja, jossa varaudutaan liittamaan kanta-
verkkoon Suomen ilmasto- ja energia-
strategian mukaisesti tuulivoimakapa-
siteettia (2 000 MW] ja kuudes ydinvoi-
malaitos.

Uusi voimajohto paitsi varmistaa

yleistda sahkon saatavuutta Pohjan-
maan alueella myds parantaa koko

i kantaverkon kayttovarmuutta. Se li-
i saa pohjois-etela-suuntaista siirtoky-

kya ja vastaa nain tulevaisuuden sah-
konsiirtotarpeisiin. Siirtymalla kaytta-
maan suurempaa jannitetta pienen-
netadan myods sahkonsiirrosta aiheutu-
via havioita.

Voimajohto sijoittuu Kokkolan (my6s
entisten Kélvidn ja Lohtajan), Kannuk-
sen, Himangan, Kalajoen, Alavieskan,
Merijarven, Pyhajoen, Raahen, Vihan-
nin, Siikajoen, Siikalatvan, Limingan,
Tyrnavan ja Muhoksen kuntien alueille.

Suunniteltu  voimajohto  sijoittuu

i Kokkolasta Siikajoelle (noin 130 kilo-

metrid) padosin nykyisten 110/220 ki-
lovoltin voimajohtojen paikalle tai rin-
nalle. Alustavien suunnitelmien mu-
kaan nykyinen johtoalue levenee poik-
kileikkaustapauksesta riippuen 0-10

i metria.

Siikajoen ja Muhoksen valilla voima-
johto sijoittuu uuteen johtokaytavaan
noin 70 kilometrin matkalla. Siikajoen
ja Tyrnavan valilla tarkastellaan lisaksi
kahta etelaisempaa vaihtoehtoista lin-
jausta, jotka poikkeavat paavaihtoeh-
dosta linjauksesta riippuen noin 40-50
kilometrin osuudella. Myos vaihtoeh-
toiset johtoreitit sijoittuvat uuteen joh-
tokaytavaan. Alustavien suunnitelmien
mukaan Siikajoen ja Muhoksen valilla
tarvittavan uuden johtokaytavan leveys

i on noin 56 metria.

YVA-menettelyn arvioitu paattymis-
aika on vuoden 2010 kevattalvella. Uusi
voimajohto on tarkoitus ottaa kayttoon
ensi vuosikymmenen loppupuolella.
Fingridissa asiaa hoitaa Mika Penttila.m

Uusi video tutustuttaa kantaverkkoon

Fingridin tuottama video "Sahkadnsiir-
ron selkdaranka” on helppotajuinen ja
oivaltava esitys, joka avaa kantaverkon
toiminta-ajatusta energia-alaan tutus-
tuvalle.

iirrosanimaationa toteutetussa vi-

deossa kantaverkon osat ja niis-
ta kaytetyt termit tulevat tutuiksi. Sa-
malla esitys on liitetty maanomistajien
lopputuloksena kerrotaan, m|k5| kan-
taverkon nakyvinta osaa, voimajohtoja,
edelleen rakennetaan ja saneerataan.

Fingridin investointihankkeiden ylei-

sotilaisuuksiin ja viranomaistapaami-
! siin on kaivattu yhtion toiminnasta ker-
tovaa lyhytta esitysta. Nyt muutaman
i minuutin pituista videota voi myds kat-
i soayhtion Internet-sivuilla. m
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Kantaverkko 1929-2009

80 vuotta
VIRTAA VALTA-
KUNNALLE

Pylvasorren asennus tyo meneilladn kantaverkon
ensimmaisella johto-osuudella.



Nuori itsenainen Suomi astui pitkan harppauksen kehitystielldan, kun tammikuussa 1929 sahkot
ensi kerran kytkettiin Imatran voimalaitokselta Turkuun asti ulottuvaan 110 kilovoltin voimajoh-
toon. Valtakunnallinen kantaverkko oli saanut alkunsa. Verkon rakentaminen loi edellytykset
teollisuuden kasvulle ja kehittymiselle sekd sen myota elintason nousulle.

Vuosikymmenien mittaan sahkosta on tullut yhteiskunnan elintarkea kayttovoima, ja sahkomark-
kinoiden yhdentymisen myota olemme yha kiinteammin mukana yhteiseurooppalaisessa kehityk-

sen virrassa.

Teksti: Maria Hallila ® Kuvat: Sahkomuseo Elektran arkisto ja Erkki Laine

uomi kuuluu maailman maiden
joukossa sahkdistyksen pionee- :

reihin. Sahkon meilla saavutta-
maan suureen suosioon on useitakin
painavia syita. Pohjoisen sijaintimme,
kylman ilmastomme, pitkien pimeiden
talvien ja suurten maantieteellisten
etaisyyksien vuoksi tarvitsemme lam-
mitykseen, valaistukseen ja kuljetuk-
siin energiaa tuntuvasti enemman kuin
etelaisemmat ja tiheammin asutetut
maat. Myos teollisuutemme on ener-
giavaltaista, ja maamme korkea elinta-
so edellyttaa mittavia energiavaroja.

Kantaverkon ensimmaisen joh- i

to-osuuden valmistumisen aikoihin,
1920-luvun lopulla, sahko oli Suomes-
sa jo ehtinyt tuoda suurta helpotus-
ta etenkin kaupunkilaisten elamaan.
Sahkovalo oli otettu ensimmaiseksi

kaytt6on Finlaysonin Tampereen teh- :
taan kutomosalissa vuonna 1882. Hel- |

singissa sahkoa alettiin kokeilla katu-
valaistuksen energialdhteena 1910.
Vuoteen 1920 mennessa lahes kaikis-
sa kaupungeissa ja teollisuustaajamis-
sa oli paikallinen sahkélaitos.
Maaseudun sahkoistys eteni hitaam-
min, mutta vuonna 1929 Suomen 531
maalaiskunnasta jo hieman yli puo-
let oli saanut alueelleen ainakin yhden
sahkolaitoksen. Toisen maailmanso-
dan alkaessa maaseudunkin sahkois-
tysaste oli noussut yli 40 prosenttiin.

Teollisuus uranuurtajana
Suomen sahkaistyksen ja sahkonsiir-

ron uranuurtajana toimi teollisuus.
Sen rakentamat ensimmaiset kauko-

siirtoyhteydet olivat jannitteeltaan 20
kilovolttia, mutta sahkon tuotannon ja

siirtotarpeen kasvun myota jannitetaso

i nostettiin varsin pian 70 kilovolttiin.

Metsateollisuus  rakensi  ensim-
maiset suurvoimalansa jo 1920-luvun
alussa, ja samoihin aikoihin valmis-
tuivat varhaisimmat 70 kilovoltin siir-
tojohdot Lounais- ja Kaakkois-Suo-
meen. Kokemé&enjoen Aetsin koskiin
rakennetusta voimalaitoksesta siirret-
tiin sahkoa 60 kilometrin paahan Poriin
Rosenlewin puunjalostusteollisuuden
tarpeisiin. Toisen johdon reitti kulki 38
kilometrin matkan Tampellan raken-
tamasta Inkeroisten voimalaitoksesta
Ahvenkoskelle ja haarautui siitd edel-
leen Kyminlinnaan.

Myos useiden kaupunkien ymparis-
toon syntyi kymmenien kilometrien pi-
tuisia korkeajanniteverkkoja.

Valtio ryhtyy verkonrakentajaksi

Imatran vesivoimalaitoksen raken-
taminen (1921-1929) merkitsi ldh-
télaukausta Suomen valtakunnalli-
sen sahkonsiirtoverkon aikaansaami-
selle. Voimajohdon ulottaminen maan
poikki aina Turkuun saakka Imatran-
kosken voiman siirtamiseksi tarkeim-
piin taajamiin ja teollisuuslaitoksiin oli
Suomen nuoren tasavallan suurhanke.
Sen toteuttamiseen osallistui parhaim-
millaan yli 700 miesta, ja kustannukset

i nousivat samalle tasolle Imatran voi-

malaitoksen  rakennuskustannusten
kanssa. Voimalaitoksen ja siirtoverkon
kustannukset toukokuuhun 1932 men-
nessa olivat yli 400 miljoonaa markkaa
(noin 140 miljoonaa nykyeuroa).

Sahko kytkettiin johtoon ensimmai-
sen kerran 16.1.1929. Hanke toteutet-

tiin kokonaisuudessaan viidessa vuo-

dessa. Rakentamisen tekniset ongel-
mat olivat haastavia, silla kokemusta
alalta ei Suomessa ollut. Myds suoma-
laisia siirtoverkkoa koskevia varmuus-
maarayksia saatiin odottaa vuoteen
1930. Likimain 2 000 pylvaan voimajoh-
don rakentamiseen sovellettiin [ahinna
saksalaisia maarayksia ja normeja.

Imatran-siirtojohtojen yhteispituus
vuonna 1929 oli 487 kilometria. Yksi-
tyisen teollisuuden rakentamia 70 kilo-
voltin johtoja oli tuolloin yhteensa 157
kilometria.

Rakentamista rinnan ja kilvan

Imatranvoimalaitoksen valmistumisen

sa koskaan tulla kayttamaan niin pal-
jon sahkoa kuin Imatra tuottaa. Ennus-

FINGRID 2/2009 | 17



400 kilovoltin siirtojannite
otettiin kayttoon
kantaverkossa vuonna 1960.

“te osoittautui nopeasti vaaraksi. Sah-

kon kaytto on ollut voimalaitoksen val-
mistumisesta lahtien jatkuvassa kas-
vussa sota-aikaa ja muutamia muita
poikkeusvuosia lukuun ottamatta.
Vuonna 1930 Suomen sahkonkulu-
tus ylitti yhden terawattitunnin® rajan.
Sahkon tuotannossa henkea kohti Suo-

: mi ohitti sotien valisella kaudella monet
teollisuusmaat ja lahestyi runsaan vesi-
i voiman maita Norjaa, Ruotsia ja Sveit-
i sia. Teollisuus kaytti tuotetusta sahkos-
ta valtaosan, perati 90 prosenttia.

Sahkon siirtoverkko laajeni, kun teol-

lisuus ja vuonna 1932 perustettu Imat-
i ran Voima Oy rakensivat kumpikin ta-
! hoillaan 110 kilovoltin johtoja eri puo-
lille maata. Kilpailutilanne naiden kah-
i den sahkontuottajan ja -siirtajan valill
i oli vuosikymmenen lopulla melko ta-
savakinen: Imatran Voima myi vuon-
i na 1938 sahkda noin 770 gigawatti-
i tuntia* ja teollisuuden siirtojarjestel-
i mat valittivat noin 720 gigawattituntia.
{ Myos verkot olivat tuolloin suurin piir-
tein yhta laajat.

Jatkosodassa Suomi menetti noin

i kolmanneksen rakennetusta ja raken-
! teilla olleesta vesivoimalaitoskapasi-
teetistaan seka Kannakselle rakenne-
i tun voimansiirtoverkon. Sodan paatyt-
i tyd vuonna 1945 oli 110 kilovoltin voi-
! majohtoja kaytossa 1 680 kilometria.




Uuden teknologian eturintamassa

Sodanjalkeisen

kityttiin rakentamaan uusia vesivoima-

laitoksia Pohjois-Suomen jokiin - Qu-
lujokeen ja Kemijokeen - ja samalla
rakennettiin siirtojohdot Etelé- ja Kes- |
ki-Suomen kulutuskeskuksiin. Vuonna
1946 maassamme oli rakenteilla kah- |

deksan uutta suurvoimalaitosta.

teisiin.

linnaan.
Parissakymmenessa vuodessa (1945

rivin maihin.

Rajat aukeavat sahkonsiirrolle

Kemijoen Petdjaskoskelta rakennettiin
220 kilovoltin johto Kalixiin.

Sahkén osto Ruotsista oli 1960-lu-
vulla suurimmillaan vuonna 1964, jol-
loin sitd tuotiin Suomeen 666 gigawat- |
tituntia. Vuonna 1967 tehtiin maiden
valinen sopimus 400 kilovoltin linjan

rakentamisesta.

i ytta, ja sitd varten valmistui 1979 Lap-
i peenrannan lounaispuolelle Yllikkalan i
jalleenrakennuksen
tarkeimpia tehtavia oli maan sahko-
huollon turvaaminen. Tasta syysta kes-

sahkoasema.

men sahkohuollon varmuutta.
Vuonna 1989 otettiin kayttoon Suo-

400 kilovolttia ja siirtoteho nykyisin 572
megawattia.
Sahkoa pohjoisesta etelaan

ta ja 1980-luvulle tultaessa koko Suo-

tianpesukoneet ja varitelevisiot.

reasti kaksinkertaistui

vat kotitalouksien ja maatalouden ri-

tysmuotona.

na 1969 sahkojuna otettiin kayttoon en-

men valisella rataosuudella.

400 kilovoltin voimansiirtolinjat Poh-

Etela- Suomen uusien hiili- ja ydinvoi-
malaitosten rakentamisen yhteydessa.

tus, vaati parhaimmillaan 100 suun-

kiluoto-Inkoo-Hyvinkaa-Loviisa-Yl-

i likkala-Huutokoski-Alajarvi) yhdis-

taa suurimmat voimalaitokset Etela-

| ja Keski-Suomen merkittaviin kulutus-

Siirtoyhteydet ansi- ja itanaapureis-
ta sekd Pohjoismaiden sahkontuotta-
i jain yhteistydjarjestd Nordelin perus- |
taminen vuonna 1963 paransivat Suo-
Suomi oli 1990-luvulla Euroopan en-
i simmaisid maita, jossa sidhkomark-
men ja Ruotsin kantaverkot yhdista- i
va Fenno-Skan-tasasahkoyhteys. Poh-
janlahden alittavan 200 kilometrin mit-

Sahkon siirtamiseksi eteldan tarvit- |
tiin uusia ratkaisuja. Oulujoen valjas-
tamisen myoéta siirryttiin 1950-luvun
alussa 220 kilovoltin ja Kemijoen voi- i
man siirtdmiseksi kymmenen vuotta |
myohemmin 400 kilovoltin siirtojannit- i
1960-luvun lopussa valtaosa Suomes-

Imatran Voiman johto kulki Oulujo-
en Pyhikoskelta etelddn Keski-Suo- i
men halki. Teollisuuden omistama joh-
to ulottui Pohjolan Voima Oy:n Kemijo-
keen rakentamalta Isohaaran voima- i
laitokselta rannikkoa seuraten Kymin- i
: mika johti myds sahkon kulutuksen ra-
juun kasvuun. Sahkon tarvetta lisasi-
-1965) Suomen vesivoimalaitosten yh-
teisteho ja siirtojohtojen (110-400 kV)
pituus kasvoivat yli nelinkertaisiksi.
Uuden korkeajanniteteknologian hyo- i
dynt&jana Suomi kuului jo tuolloin etu- i

keskuksiin.

Vapaiden sahkomarkkinoiden aika

kinat vapautettiin avoimelle kilpailul-
le. Uudistuksen myota sahkon tuotan-

to ja siirto erotettiin toisistaan. Vuon-
taisen merikaapelin nimellisjannite on

na 1995 voimaan tulleen sahkomarkki-

i nalain mukaan aluksi teollisuus ja vuo-
desta 1997 lahtien kaikki sahkonkayt-
| tajat ovat voineet kilpailuttaa s&hkan-
i hankintansa.

Sahkomarkkinauudistuksen — myo6-
ta valtio, Imatran Voima Oy ja Pohjo-

lan Voima Oy sopivat kantaverkkoyh-
mi oli sahkéistetty. 1970-luvun kulues-
sa kodeissa yleistyivat pakastimet, as-

tion perustamisesta. Suomen Kan-
taverkko Oyj:lle (vuodesta 1999 Fin-

grid Oyj) siirtyi vuonna 1997 tehdyssa
Maamme teollisuustuotanto pyd- |
1960-luvulla, i rimmassa yrityskaupassa IVO- ja PVO-

. yhtididen koko kantaverkkoliiketoimin-

maamme siihenastisen historian suu-

ta, jonka keskeisena osana olivat siir-

{ toverkot, johtopituudeltaan yhteensa
peéd sahkgistys sekd sahkolammityk-
sen kasvava suosio pientalojen l@mmi-

14000 kilometria.
Fingrid vastaa Suomen kantaver-

kosta ja koko voimajarjestelmasta. Yh-
Jo vuosisadan alussa esilld ollut
| idea rautateiden sahkdistamisests al- !
koi kehittya sanoista teoiksi, kun Imat-
i ran Voiman ja Oy Nokia Ab:n omistama |
i Sdhkoradat Oy perustettiin 1964. Vuon-
Sahkénsiirron 1950- ja 1960-lukujen
vaihteen merkkitapauksiin kuuluu yh-
teistyon alkaminen ensin Ruotsin java-
han myshemmin Neuvostoliiton kans- |
sa. Sahkén siirto Suomen ja Ruotsin
valilla saattoi alkaa sen jalkeen, kun .
i jois-Suomen vesivoimalaitoksilta Ete- i
i 1a-Suomen kaupunkeihin ja teollisuus-
keskuksiin. 400 kilovoltin verkko silmu-
koitui ja laajeni erityisesti 1970-luvulla

tic myy kantaverkkopalveluja kaikil-
le sahkomarkkinaosapuolille ja edis-
taa omalta osaltaan markkinoiden toi-
mivuutta.

Kantaverkon rakentamisessa oli la-

hes koko 1900-luvun ajan sailynyt kah-
simmaisena Helsingin ja Kirkkonum-

den osapuolen ja toimijan asetelma:

yksityinen teollisuus ja sen yhteistyo-
Tunnusomaista maamme kantaver-
kolle 1960-luvulla olivat pitkat 220 ja

tahot seka toisaalta valtion voimayhti-
ot toteuttivat hankkeitaan rinnan ja kil-

van. Siirtoverkko oli molemmille tar-

kea kilpailuvaltti.

“Asetelma oli ollut ajoittain karjekas-
kin. Paallekkaisten verkkojen rakenta-
minen nahtiin kuitenkin tuhlauksena,

i javerkkoa oli pystytty kehittdmaan ko-
i konaisuutena vastuullisella yhteistyol-
Imatran Voiman mittava urakka, ns.
atomirenkaan suunnittelu ja toteu-

Neuvostoliiton Svetogorskista alet- !
tiin ostaa sahkoa 1961, mutta vasta
vuonna 1975 tehtiin sopimus vuosit-
taisista sahkontoimituksista. Sopimus
edellytti uutta 400 kilovoltin siirtoyhte-

a”, on Suomen kantaverkkoyhticta 15

vuotta luotsannut energianeuvos Timo
i Toivonen todennut kantaverkon histo-
nittelijan tyopanoksen, ja rakennus- i
tyohon tarvittiin 1 500 miestyovuotta.
Atomirengas (Alajarvi-Seinajoki-0Ll- |

riaa selvittaessaan.
Yhtenadisen kantaverkon aikaansaa-
minen on hanen mukaansa luonut hy-

{ van pohjan sahkdmarkkinoiden toimin-
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* 1 terawattitunti (TWh) = 1 000 gigawattituntia (GWh) = 1000 000 megawattituntia (MWh) = 1 000 000 000 kilowattituntia (kWh)



nalle ja niiden kehittdmiselle. PVO:n i
puolelta verkkoyhteisty6ts oli rakenta-

massa dipl.ins. Ilmari Leskinen.

Kohti yhteiseurooppalaisia
sahkomarkkinoita

Uudelle vuosituhannelle tultaessa Suo-
men sahkonkulutus ylitti 80 terawatti- |

tunnin rajan vuonna 2001. Pohjoismaiset

tomahdollisuuksien kasvattamiseen.

Suomen ja Venajan vilisen kolman-
nen 400 kilovoltin yhteyden kéytt6onot-
toa juhlittiin Viipurin muuttaja-asemal-

la helmikuussa 2003.

Kantaverkon kayttovarmuus on py- |
synyt pitkaan erinomaisena, ja Fingrid
i on toistuvasti sijoittunut parhaimmis-
toon myds kansainvalisissa kantaverk-
i koyhtididen toiminnan laatu- ja kus- |
i tannustehokkuusvertailuissa.
i Suomen kantaverkon kehittamis-
ta ohjaavat nykyisin yha enemman yh-
teiseurooppalaiset, jopa maailmanlaa-
. juiset kehityssuuntaukset ja tavoitteet. !
sahkomarkkinat syntyivat, ja Fingrid in-
vestoi merkittavasti rajayhteyksien siir-

Suuria haasteita Fingridille, kuten kai-

vuus varmana.

Sahkomarkkinoiden toiminnan edis-

tamiseksi ja korkean kayttovarmuus-
tason takaamiseksi Fingrid on kayn-
nistanyt historiansa mittavimman in-
vestointiohjelman. Tavoitteena on ver-
konvahvistusten myota myds varautua

i EU:n energiastrategian mukaiseen uu-

siutuvan energian osuuden merkitta-
vaan lisadmiseen sahkon tuotannossa.

Fingridin nykyisista investointihank-
keista suurin on Suomen ja Ruotsin va-

linen merikaapeliyhteys Fenno-Skan
kille eurooppalaisille kantaverkkoyh- i
tidille, tuo ilmastonmuutoksen torju-
minen samalla kun sahkon hinta pyri-
taan pitdmaan kohtuullisena ja saata-

2, jonka on maara valmistua vuonna
2011. Yhtio on varautunut myds Suo-
men ja Viron valisen toisen tasasah-
koyhteyden Estlink 2:n toteuttamiseen

i lahitulevaisuudessa.

"Suomen kannalta verkon kehitta-




Kantaverkon ja Suomen sahkdistymisen historiaan voi
tutustua Hameenlinnassa Sahkomuseo Elektrassa.

minen tarkoittaa jatkossa Pohjoismai-
den sijaan Itdmeren alueen verkon ke- !
hittamista”, sanoo toimitusjohtaja Juk-
! o Vaiheikas verkko, 1999
» Sahkon valtavirta

ka Ruusunen.
Pohjoismaat ovat hanen mukaan-

sa liian pieni alue silloin, kun laaditaan i
i o Yhteisilla linjoilla, 2004
verkkosuunnitelmia ja kehitetaan kan-
o Fingrid-lehden numeroita vuosilta

EU:n tavoitteiden mukaisia alueellisia

sainvalisia sahkomarkkinoita.

Huhtikuussa 2009 toimintansa aloit-
tanut Euroopan kantaverkkoyhtididen

jrjestd ENTSO-E koordinoi ja edistis |

EU:n energiastrategian hengessa kaik-
kien 34 allekirjoittajamaan kantaverk-
kojen kehitysta kohti yhteiseurooppa-
laisia sahkomarkkinoita. m

www.elektra.fi

Kirjoitus perustuu seuraaviin

Fingridin julkaisemiin kantaverkon

historiaa valottaviin teoksiin:
(multimedia-CD), 2004

Lisaksi tietolahteena on kaytetty

1998-2009 seka

i o Imatran Voima Oy:n juhlakirjaa "Puoli

vuosisataa Imatran Voimaa”, 1982




Muotoa ja varia
maisemassa

- suomalaisen maisemapylvaan historia

—

Teksti:Maarit Kauniskangas ® Kuvat: Juhani Eskelinen

ja Sami Kuitunen

uomessa on enemman eri-

laisia tiettyyn paikkaan var-

ta vasten suunniteltuja

maisemapylvaita kuin mis-

saan muussa maassa. Li-
saksi niita alettiin suunnitella ja raken-
taa ensimmaisena maailmassa.

Nain se alkoi

Sysayksen ryhtya muotoilemaan voi-
majohtopylvaita antoi 1990-luvun alku-
puolen seminaari, jonka oli organisoi-
nut silloinen kantaverkkoyhtio VO Voi-

Maisemapylvaat erottuvat

maisemassa muista voimajohtopylvaista

mansiirto Oy (IVS). Keskusteltiin voi- i

majohtopylvaiden ulkonadsta.

Seminaariin osallistunut arkkiteh-
ti Simo Jarvinen oli moittinut pylvaita
rumiksi. IVS:n ymparistopaallikko Erk-
ki Partanen puolestaan esitti, etta sil-
loin kun ilmajohtorakennetta ei saa-
da “piiloon”, voitaisiin rakentaa maise-
maan sopiva rakenne. Arkkitehti Jarvi-
nen oli samaa mielta ja suositteli ke-
hittamaan asiaa edelleen suomalaisen
muotoilun “grand old manin”, profes-
sori, sisustusarkkitehti Antti Nurmes-
niemen kanssa.

Kun myos IVS:n toimitusjohtaja Timo

A

\

muotonsa ja varinsa puolesta. Ne ovat
usein myos maamerkkeja ja joissakin

tapauksissa jopa ymparistotaide-
teoksia. Maisemapylvaat todistavat,
etta teknis-taloudellisissa
ratkaisuissa voidaan ottaa huomioon
myos esteettiset seikat.

Toivonen ja yhtion hallitus heti lam-
penivat idealle, Partanen otti yhteyt-
ta Antti Nurmesniemeen. Tosin voi-
majohtosuunnittelijat eivat valittomas-
ti innostuneet - he pelkasivat, etta pyl-
vaista tulisi huomattavan kalliita ja nii-
ta pian vaadittaisiin rakentamaan léhes
kaikkialle.

Ensimmaiset maisemapylvaat

Studio Nurmesniemi Ky:ssa alkoi mai-
semapylvaiden suunnittelu vuonna
1993. Tuolloin toimistossa tydskente-
i Antti Nurmesniemen lisaksi kaksi
i sisustusarkkitehtia: Jorma Valkama




ja Bjorn Selenius. Ensi téikseen muo- |
toilijat tutustuivat voimajohtopylvéiden

teknisiin vaatimuksiin.

Ensimmaiset Studio Nurmesniemen
pylvdsehdotukset ruodittiin IVS:ssa, mis-
sa niista jarjestettiin sisainen aanes-
tys. Sen voitti ylivoimaisesti linnunnokan
muotoa orsirakenteissa toistava pylvas,
joka ei kuitenkaan paatynyt kannattele- |
maan IVS:n omia voimajohtoja vaan Tur-
ku Energian kayttson Turun Hirvensa- i
loon. Linnunnokan muoto tosin on pads-
syt vuonna 1997 kayttoon otettuun Fin-

gridin liikemerkkiin.

IVS:n ensimmainen maisemapylvas i
valmistui vuonna 1995 Keski-Suomeen
Laukaalle hieman Turun Hirvensalon
"Keltanokkien” jalkeen. Vield samana i
vuonna nousivat Espooseen Turuntien !
jaKeha lll:n risteyksen eritasoliittymasn | tytettyd pylvastd. Mistd muotoilija am-
“Sinikurjet”, jotka oli valittu ymparisto-
taideteokseksi jo ennen kuin niité ehdit- ; nitteluun?
tiin pystyttaa. Ne on palkittu seka suo-
Terasrakennepalkinnolla :
1995 etta Chicagon Athanaeum-muse-
i paikalta. Kayn paikalla usein ja annan
i ideoiden kypsya alitajunnassa. Ideoi-
den kypsyttely vie aikaa - tama ei ole
{ mitaan pikasuunnittelua.”

malaisella
on Good-Design-vuosikilpailussa 1999.

Ideasta ehdotukseksi

Sitten "Keltanokkien™ ja "Sinikurkien” on
eri puolille Suomea pystytetty useita eri- i on muuttunut samaan tahtiin tietotek-

laisia maisemapylvaita. Antti Nurmes-
niemen viimeiseksi tydksi jaivat “Antin i mesniemessa suunnitelmat piirrettiin

i janiistd rakennettiin pienoismallit. Pyl-

askeleet” Helsingin Meilahdessa.

"ldeoiden kypsyttely vie
aikaa - tama ei ole mitaan
pikasuunnittelua”, sanoo
Jorma Valkama.

‘.I.1

Maisemapylvaiden muotoilussa mu-
kana alusta asti ollut Jorma Valkama
on muotoillut viimeisimmat nelja pys-
mentaa ideoita maisemapylvassuun-

“ldeat eivat todellakaan synny vain

piirtamalla, vaan ajattelemalla. Tarvit-
sen paljon valokuvia pylvaan sijoitus-

Valkaman mukaan muotoiluprosessi

niikan kehityksen kanssa. Studio Nur-

MRS ik rEE i

Tana vuonna Fingrid juhlii suoma-
laisen kantaverkon 80 toimintavuot-
ta julkaisemalla juhlakirjan "Muotoa
ja varia maisemassa - suomalaisen
maisemapylvaan historia”. Historiik-
kia jaetaan Fingridin tilaisuuksissa.
Runsaasti kuvitettuun teokseen on
kirjattu maisemapylvaiden historian
lisaksi tietoa tyoprosesseista ja mai-
semapylvaiden teknisia tietoja.

Teksti: Katriina Soini, Eija Pouta, Maija Salmiovirta, Tapani Kivinen, Marja Uusitalo, MTT/Taloustutkimus

auneus on katsojan silmassa,
on tapana sanoa. Tdmé on tot- i
ta, silla kasitykset hyvasta mai- i

semasta heijastelevat ihmisen arvo-
ja ja asenteita, ikad, ammattia, harras-

tuksia, mutta myos tietoa eri maise-

maelementeista ja niiden vaikutuksis-

tuurisesta. Kun asukkaat arvioivat voi-

malinjamaiseman merkitysta, nama ‘i

eri nakokohdat ovat l&sna painottuen i

asukkaiden nakemyksissa eri tavoin.

pi tutkimusaihe on se, miten asuk-

maa. Maa- ja elintarviketalouden tut-

menpaan ja Perttulan alueen asukkail-

i le suunnatun kyselyn avulla.
Asukkaiden suhtautumista voima-
johtoihin tutkitaan tavallisesti, kun uut-
i ta johtoaukeaa suunnitellaan tai ole- !
massa olevaa linjaa korjataan. Sen si-
jaan kansainvalisestikin harvinaisem-
ta ympéristoon. Voimalinjamaisemia i
voi tarkastella hyvin monesta eri nako-
kulmasta: visuaalisesta, ekologisesta,
taloudellisesta, sosiaalisesta ja kult-
i kimuskeskuksen (MTT) tutkijat selvitti-
vat tata Nurmijarven Lepsaman, Num-

Tutkimuksen mukaan asukkaat ko-
kevat sekd olemassa olevat etta uudet
mahdolliset voimalinjat ja johtoaukeat
tavallisesti maisemahaittana ulkona-
kotekijoiden, aanihaittojen ja mahdol-

i listen terveysvaikutusten vuoksi. Joka
kaat kokevat voimalinjat ja johtoauke- !
at osana asuinymparistonsa maise-

kymmenes vastaaja suhtautui kuiten-
kin voimajohtoihin myonteisesti. He

ajattelivat, etta sahkoa tarvitaan ja ne

ovat siksi valttamattomia. He arvioivat

FINGRID 2/2009 | 23



Muotoa ja varia maisemassa (jatkoa edell. aukeamalta)

vaan sopimista maisemaan kokeiltiin
valokuvaamalla pienoismallia kaytta-
malla sopivaa optiikkaa.

"Nykyaan maisemapylvas suunni-
tellaan kokonaan tietokoneen avulla.
Luonnos voidaan asettaa oikeaan ym-
paristoonsa tietokoneella tehtyyn ha-
vainnekuvaan ja kokeilla pylvaaseen eri
vareja seka nakymia eri vuorokauden-
javuodenaikoina.”

Viime vuosina myods maisemapyl-
vaiden valaistus on ollut muunnelta-
vissa ja ohjattavissa tietokoneen avul-
la. Valkaman mukaan nykyaan muo-
toilun lahtokohtana on, etta pylvas va-
laistaan. Tama vaikuttaa suunnittelus-

sa pylvaan pinnan materiaalien ja vari- |

en valintaan.
Tiimityota ja innovaatioita

Maisemapylvaan muotoilija ei kuiten-
kaan suunnittele pylvaita yksin, vaan
pylvassuunnittelu on tiimityota. Jo en-
simmaiset ideat joutuvat eri asiantun-
tijoista koostuvan ryhman tarkkaan
syyniin. Tiimiin kuuluvat muotoilijan ja
pylvaan tilaajan lisaksi pylvaan raken-
nesuunnittelija, pylvaan rakentavan
konepajan edustaja seka valaistuksen
suunnittelija.

"Maisemapylvaissa on valtavasti tie-
tamysta, mita kukaan ei voi yksin halli-
ta”, Valkama huomauttaa.

Lisaksi maisemapylvaissa on pystyt-
ty kokeilemaan uusia teknisia ratkai-
suja. Esimerkiksi Vihdin Nummelaan
pystytetty mosaiikkikuvioinen maise-
mapylvas on paallystetty pylvasta var-

Voimajohdot asukkaiden silmin (jatkoa edell. aukeamalta)

ten kehitetyilla terdskaseteilla, jotka
muodostavat erittain silean pinnan. Li-
saksi pylvaan pintaa on helppo huoltaa
teraskasetti kerrallaan.

Maisemapylvaat kiinnostavat

Aloite uusien maisemapylvaiden suun-
nitteluun on usein tullut Fingridin si-
dosryhmilta. Suunnitteluun ovat osal-
listuneet myos paikalliset paattajat.

Maisemapylvaiden saama julkisuus
on ollut poikkeuksetta myonteista. Kai-
ken lisaksi pylvaat on noteerattu myos
kulttuuriuutisissa - paljolti Antti Nur-
mesniemen ansiosta.

Mielenkiinto maisemapylvaita koh-
taan ei ole laantunut vaan pikemmin
painvastoin. Fingridiin tulee usein ky-
selyja maisemapylvaista. Lisaksi Suo-
messa on kaynyt lukuisia ulkomaisia
voimajohtoalan asiantuntijoita katso-
massa maisemapylvaita. m

Kuva: Tapani Kivinen:'.I

voimalinjoja ja johtokatuja myads virkis-
tyskayton nakokulmasta.

Tutkimus paljasti mycs, etta erityi-
sesti lahella voimalinjoja asuvat asuk-
kaat suhtautuivat niihin myonteisesti.
Tama voi kertoa yhtaalta tottumisesta,
mutta myos pyrkimyksesta hyvaksya
kaikki oman l@ahiympariston eri maise-
maelementit. Erityisesti uusilla asuk-
kailla on halu suhtautua voimajohtoi-
hin myonteisesti.

Monien tutkimusten mukaan voima-
johtoaukeat tarjoavat useille harvinais-
tuneille ja jopa uhanalaistuneille lajeil-
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i le suotuisan elinympariston. Voimajoh-

dot muodostavatkin ekologisesta na-
kokulmasta varsin mielenkiintoisen ja
ristiriitaisenkin ympariston, koska niil-
(@ on luonnon kannalta seka kielteisia
etta myonteisia vaikutuksia.

Tutkimus osoitti, etta asukkaat eivat
ole niiden myonteisista vaikutuksista
viela kovin tietoisia, koska useimmat
ymparistokysymyksista kiinnostuneet
suhtautuivat voimalinjoihin hyvin kriit-
tisesti. Ylipaansa asukkaiden suhtau-
tumista nayttaisivat maarittelevan pi-

i kemminkin uskomukset kuin voimalin-

Voimalinjat risteavat

Nurmijarven maaseutu-
NEIECINEEEER

joja koskeva tutkimustieto. Mita enem-
man tietoa vastaajalla oli, sita myontei-
sempi oli suhtautuminen.

Tutkimuksessa tarkasteltiin  myods
maanomistajien suhtautumista voi-
malinjoihin. Metsanomistajat suhtau-
tuivat niihin kielteisemmin kuin maan-
viljelijat. Metsanomistajille kannattaisi
markkinoida voimalinjojen moninais-
kayttovaihtoehtoja.

Kyselytutkimuksen tuloksia tullaan
syventamaan samalla tutkimusalueel-
la toteutettavissa maisematyopajoissa,
joissa voimajohtoteema on mukana.m



Voimajohtojen alla toimimista rajoittavat Lee-
na Korpisen mukaan ensisijaisesti sahkotur-
vallisuuteen, eivat niinkaan sahko- ja mag-
neettikenttiin liittyvat nakokohdat. Kiellettyjen
asioiden listalle kuuluvat mm. leijan lennatta-
minen, veden suihkuttaminen johtimiin (esim.
keinokastelulaitteet) ja kavely johdon alla pit-
ka, sahkod johtava onkivapa (esim. hiilikuitu-
vapa) olalla. MyGskaan kuorma-auton nostu-
ria ei saa kayttaa johdon alla. Lisaksi jotkut
kehon sisdiset laaketieteelliset laitteet voivat

Voimajohtojen sahko- ja magneetti-
kentista ei vaaraa ihmisille

Terveysvaikutuksia tutkitaan jatkuvasti

Uskallanko ostaa tontin voimalinjan laheisyydesta? Voiko voimajohdon
naapuriin rakentaa talon? Tampereen teknillisen yliopiston
ymparistoterveyden professori Leena Korpinen on tottunut vastaamaan

tamantapaisiin kysymyksiin. Han muistuttaa kuitenkin, etta loppujen
lopuksi jokaisen on tehtava paatos itse.

Teksti: Suvi Artti® Kuva: Teemu Launis

oimajohtojen sahko- ja mag- i
neettikenttien vaikutukset ihmi- i

siin askarruttavat etenkin sil-
loin, kun omaan naapurustoon suun-

on muutto voimajohtojen l&helle. Huoli
on ymmarrettava, mutta aiheeton: tut-
kimustiedon perusteella asetetut suo-
situsarvot vaeston altistumiselle eivat
ylity voimajohtojen laheisyydessa.

Johtoalueella ei vaaraa
sahko- ja magneettikentista

Sahkojarjestelma aiheuttaa ymparil-
leen sahko- ja magneettikenttia, joiden

la on tehty sosiaali- ja terveysministe-

i rion (STM) asetus, jossa vahvistetaan
i suositellut enimmaisarvot pientaajui- !
i sille sahko- ja magneettikentille.
nitellaan voimajohtoa tai harkinnassa
tuksen suositusarvo voimajohdon (50
i Hz) sahkokentalle on 5 kilovolttia met-
i ria kohti (kV/m) ja magneettikentille
£ 100 mikroteslaa (uT), kun altistuminen
kestaa merkittavan ajan. Kun altistus
ei kesta merkittavaa aikaa, arvot ovat
{15 kV/m ja 500 pT.

Magneettikenttien osalta voimajoh- i
toalueiden arvot ovat selvasti suosi-
i tusarvojen alapuolella:
! mitatut arvot 400 kilovoltin voimajoh- !
mahdollisia terveysvaikutuksia on tut- '
kittu paljon. Tutkimustiedon perusteel- :

Asetuksen mukaan vaeston altis-

don alla metrin korkeudella maas-

korkeimmat

toimia johdon alla virheellisesti.

ta ovat 12 T, eli suositusarvon ylaraja
i 100 pT alittuu reilusti.

Mydskaan sahkokentdn osalta suosi-

! tusarvot eivat ylity 110 ja 220 kilovoltin
! avojohdoilla, mutta TTY:n suorittamien
mittausten perusteella 30 prosentissa
i mitatuista 400 kilovoltin johtojanteista
arvo 5 kV/m ylittyy. Kun otetaan huomi-
{ oon, etta johtojen alla ei oleskella mer-
kittavaa aikaa, suositusarvot sahko- ja
i magneettikentille eivat ylity johtoalu-
 eella ja sen ulkopuolella.

Syopariskin suhteen
samaa luokkaa kuin kahvi

i Tutkimuksissa on saatu myds viittei-
i t3, ettd vaikutuksia voisi esiintyad sel-
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Huoli sahko- ja magneettikenttien vaikutuksista ihmisiin on
ymmarrettava, mutta aiheeton: tutkimustiedon perusteella
asetetut suositusarvot vaeston altistumiselle eivat ylity
voimajohtojen laheisyydessa.

vasti pienemmillakin altistumistasoil-
la kuin mita STM:n asetuksen suosit-
telemat arvot ovat. Maailman terveys-
jarjeston WHO:n kansainvalinen syo-
vantutkimuskeskus IARC (The Interna-
tional Agency for Research on Cancer)
on todennut, etta pitkaaikainen asumi-
nenyli 0,4 uT magneettikentassa saat-
taa aiheuttaa lapsille leukemiaa. IARC
on luokitellut pientaajuiset magneet-
tikentat luokkaan 2B, eli mahdollises-
ti syopaa aiheuttaviin.

Fingridin johtavan asiantuntijan, pro-
fessori Jarmo Elovaaran mukaan ris-
kin lisaysta ei kuitenkaan ole voitu tie-
teellisesti patevasti osoittaa. "Yli 30 vuot-
ta jatkuneiden tutkimustenkaan jalkeen
ei tiedeta ainuttakaan mekanismia, jolla
magneettikenttien mahdollinen kyky ai-
heuttaa syopaa olisi selitettavissa”, Elo-
vaara toteaa.

Leena Korpinen huomauttaa, etta
syOpavaarallisuuden 2B-luokkaan kuu-
luvat myos mm. kahvi ja pakokaasu.
Tama luokka kertoo, etta tutkitun ai-
neen ja syovan syy-seuraussuhdet-
ta ei ole voitu sitovasti osoittaa. Luok-
ka ei tarkoita, etta syopien esiintymises-
sa tapahtuisi aineen vaikutuksesta jokin
merkittava kasvu.

“Kiistanalainen leukemiariski oli tie-
dossa vuonna 2002, kun STM:n asetus
tehtiin”, Korpinen toteaa. "Maailman

: terveysjarjesto WHO onvuonna 2007 ot-
tanut saman kannan kuin IARC aikai-
i semmin, ja samoin EU:n komission riip- |

pumaton tieteellinen komitea SCENIHR
tana vuonna. Suosituksiin ei siis nayttai-
si olevan tulossa muutoksia.”

Voimajohdon lahella
asuminen askarruttaa

Tohtoriksi seka ladketieteen etta tek-
niikan alalta vaitellyt Leena Korpinen
on tutkinut sahko- ja magneettikenttia
jo parinkymmenen vuoden ajan. Hanen

i toimenkuvaansa kuuluu myds aihee-

seen liittyviin kyselyihin vastaaminen.
Puheluita han arvioi saavansa keski-
maarin joka toinen viikko.

"Eniten kysytaan talon tai tontin os-
tamiseen Lliittyvia kysymyksia: soitta-
ja harkitsee kiinteiston ostamista voi-

i majohdon lahelts ja haluaa tietda, mitd

riskeja siihen liittyy.”

Professori kertoo saaneensa kyse-
lyjen perusteella suomalaisista kuvan
"melko jarkevana porukkana”.

“Ihmiset eivat yleensa soita hadis-
saan, vaan ovat usein miettineet ja sel-
vittaneet itse asiaa, ennen kuin otta-
vat yhteytta minuun. He saattavat ha-
luta varmistuksen omalle kannalleen
ja kysya, mita mina tekisin vastaavassa

{ maan omaa murehtimistaan:

tilanteessa; uskaltaisinko rakentaa ta-
lon tai ostaa tontin.”

"Ehka soittajat ovat aluksi pettynei-
ta, kun minulla ei olekaan antaa tiettya

i metrimaaraa, jonka padhan voimajoh-

dosta on turvallista rakentaa”, Leena
Korpinen naurahtaa. "Keskusteltuam-
me aiheesta ihmiset kuitenkin yleen-
sa ymmartavat, etta heidan on lopulta
tehtava paatos itse.”
“Vakiovastauksensa” Korpinen ker-

{ too koostuvan kolmesta osasta. En-

sin han kertoo faktatietoa suositelluis-
ta enimmaisarvoista ja mainitsee myds
IARC:n leukemiakannan, “ettei tule
tunne, etta jotain pimitetaan”.
"Toiseksi kehotan ihmistda mietti-
onko
yleensa kova kantamaan huolta asiois-
ta, ja millaista asuminen olisi, jos koko
ajan murehtisi. Naita asioita kannat-
taa miettia etukateen, silla jatkuvasta
murehtimisesta saa helposti fyysisia-

¢ kin oireita.”

Kolmanneksi kannattaa hanen mu-
kaansa ottaa huomioon myos se, etta
lahella kulkevat voimajohdot saattavat
vaikuttaa kiinteiston hintaan, jos asia
joskus tulevaisuudessa on paljon esilla.

Terveyshuolet hyva ottaa
huomioon kaavoituksessa

Leena Korpinen kertoo, etta sahko- ja
magneettikenttiin liittyvia virallisia ra-
kennusmaarayksia ei ole, vaan maa-

i raykset perustuvat sahkoturvallisuu-

teen - sahkdasemiin ja voimajohtoihin
on pidettava tietty etdisyys sahkadisku-
vaaran vuoksi. STM:n asetuksen tueksi
tehdyssa oppaassa* asiantuntijaryhma
kuitenkin kehottaa ottamaan terveys-
huolet huomioon seka johtojen lahei-
syyteen kaavoitettaessa etta uusia joh-
toja suunniteltaessa. Asiantuntijaryh-
ma muotoilee asian seuraavasti:
"Asetus ei edellytd kaavoituksessa

kopuolelle. Kuitenkin asuntoja kaavoi-

i tettaessa olisi hyva ottaa kentat huomi-

oon ihmisten mahdollisten terveysvai-
kutushuolien tdhden. Lisaksi olisi suo-
tavaa, ettei ylimaaraista toimintaa kaa-
voiteta voimajohtoalueelle. —
Suomessa ei ole olemassa viralli-

*Korpinen Leena 2003. Yleison altistuminen pientaajuisille sahko- ja magneettikentille Suomessa. Sosiaali- ja terveysministerion oppaita 2003:12
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sia voimajohtojen sijoittamista koske-
via ohjeita, mutta johtoja suunniteltaes-
sa yleensa pyritaan siihen, ettei niita ra-
kenneta esimerkiksi asuntojen, paiva-
kotien, leikkikenttien tai koulujen lahei-
syyteen. Tama perustuu muun muas-
sa siihen, etta julkisessa keskustelussa
esiintyvat kasitykset avojohtojen aiheut-
tamista mahdollisista terveyshaitoista
saattavat huolestuttaa ihmisia. ”

Kaava-asioista vastaava paallikko
Sami Kuitunen Fingridista kertoo, etta
Fingridilla ei ole mahdollisuutta ohjata
rakentamista voimajohtoalueen ulko-
puolella. Vaikka voimajohtojen sahko-
ja magneettikenttien haittavaikutuk-
sia ei ole tieteellisesti todistettu, Fin-
grid kehottaa esimerkiksi kaavalau-
suntojensa yhteydessa ottamaan huo-
mioon sahko- ja magneettikenttiin liit-
tyvia pelkoja.

Uutta tutkimusta 110 kilovoltin
johdoista ja sahkdasemista

Tuorein voimajohtojen sahko- ja mag-
neettikenttiin liittyva tutkimushanke
paattyy syyskuussa 2009. Ensisijaises-
ti 110 kilovoltin johtoja ja sahkdasemia
tutkiva, tyo- ja elinkeinoministerion ra-
hoittama hanke ei tavoittele Korpisen
mukaan uusia kenttien terveysvaiku-
tuksiin liittyvia tutkimustuloksia, vaan
se kaynnistettiin yleisen tietamyksen
lisaamiseksi sahko- ja magneettiken-
tille altistumisesta.

"Aiemmin tutkimuksissa on keski-
tytty 400 kilovoltin johtoihin ja asemiin,
eika 110 kilovoltin johdoista ole ollut
mittausdataa”, han kertoo.

Odotusten mukaisesti 110 kilovoltin
johtojen alla sahko- ja magneettikentat
alittivat suositusarvot selvasti: korkein
mitattu sahkdkentan arvo oli 2,3 kV/m,
seuraavaksi korkein 1,7 kV/m. Suurin
arvo mitattiin paikassa, jossa 400 kilo-
voltin johto sijoittui 110 kilovoltin joh-
donviereen.

Parhaillaan on kaynnissa myos han-
ke, jossa tutkitaan kattavasti 110 kilo-
voltin sahkoasemilla tyoskentelyyn liit-
tyvaa altistusta. Myos tyontekijoiden al-
tistumista on aiemmin tutkittu lahinna
400 kilovoltin sahkoasemilla ja voima-
johdoilla.m

Talla palstalla esitellaan ja selvitetaan
sahkonsiirtoalan terminologiaa.

Sahkomagneettisten kenttien yhteydessa
kaytettavien suureiden merkitys

Séhk(’jisesti varautunut johdin luo i
ympérilleen sdhkékentan. Voidaan
myds sanoa, ettd johdin on silloin jan- i
nitteellinen. Jos johtimen paiden va-
lilla on jannite-ero, varaukset alkavat
i ja ukkospilven alla jopa muutama ki-
liiketta kutsutaan virraksi, ja se puo- i
lestaan luo johtimen ymparille mag-
neettikentan. Alhaisilla taajuuksilla,
esimerkiksi sdhkén siirrossa ja jake-
lussa kaytettavilla taajuuksilla, sahko- i
ja magneettikentat ovat kaytannossa
toisistaan riippumattomia. Esimerkik-
si radiotaajuuksilla ei ole enaa valtta-
on osoittanut, ettei niista ole ihmisille,

ilmididen kuvaami-
sessa tarvitaan tiettyja suureita ja niil-
le mittayksikot (esim. aika/sekunti,
matka/metri, paino/gramma jne.) Ela- i
ma helpottuu, jos kaikkialla kaytetaan
neettivuon tiheytta kuvaavat suureet
ja niiden laadut ovat maallikoille hyvin
laajuinen sopimus. Yleisessa paino- ja i
mittakonferenssissa (CGPM] on sovit-
tu vuonna 1960 ns. Sl-jarjestelman (Sl
= Systéme International d'Unités) kayt- i
i taan konkreettista vertailukohtaa nai-
Sl-jarjestelmassa sahkdkentan suu-
ruus ilmaistaan suureella, jonka di-
mensio eli laatu on volttia metria koh-
ti (V/m). Vastaavasti magneettiken-
tan voimakkuus ilmaistaan suureella, '
jonka laatu on ampeeria metria koh-
ti (A/m) ja magneettivuon tiheys suu-
reella Tesla (T eli Vs/m?). Kaytannds-
sa ihmisen rakentamien jarjestelmien
sahkokentat ovat niin paljon perusyk-
sikkéa suurempia, etta on perusteltua i
kayttaa suuretta 1 000 V/m eli 1 kilo- i
voltti metrid kohden (=1 kV/m). Toisaal- !
ta taas magneettivuon tiheydet ovat pe-
rusyksikkoon nahden useimmiten niin
alhaisia, etta niiden suuruutta on kay-
perusyksikon
murto-osalla. Tavanomainen suure on

lilkkua kohti johtimen paita. Varausten

matta nain.
Fysikaalisten

pystytty tekemaan lahes maailman-

toonotosta.

tannollisinta ilmaista

1 mikrotesla (1 uT), joka on miljoonas-

Qsa arvosta 1T.

Teksti: Jarmo Elovaara

Vaikkei ihmisen luomia kenttia oli-
si ollenkaan, maapallon pinnalla vai-
kuttaa joka hetki erilaisten luonnonil-
mioiden aiheuttama sahkokentta, joka
on kauniin saan alueilla noin 0,1 kV/m

lovoltti metria kohti. Vastaavasti maa-
pallon oma magneettisuus aiheuttaa
Suomen leveysasteilla luokkaa 40 pT
olevan magneettivuon tiheyden maan-
pinnan tuntumassa. Naiden kenttien
muutosnopeus on kuitenkin niin pie-
ni, etta niita voidaan pitaa tasasahkon
luomien kenttien kaltaisena. Kokemus

elaimille tai elidille haittaa. Kaikki nol-
lasta poikkeavan taajuuden omaavat
pitkaaikaiset sahkd- ja magneettiken-
tat ovat ihmisen aikaansaamia.
Sahkokentan voimakkuutta ja mag-

epahavainnollisia, silla normaalisti ih-
minen ei ollenkaan havaitse ymparis-
tossaan vaikuttavaa sahko- tai mag-
neettikenttaa. On vaikea saada mi-

hin suureisiin.

Yritan havainnollistaa asiaa lasku-
esimerkilla. Jos kuvitellaan, etta ta-
saisen maan ylapuolelle on ripustettu
yhden metrin korkeuteen sahkoa joh-
tava johto, jonka sade on 1 mm, ja sii-
hen syotetaan jannite 7,6 V, johtimen
pinnalla vaikuttaa sahkokentan voi-
makkuus 1 kV/m. Vastaavasti, jos yk-
sindisessa ilmassa olevassa johtimes-
sa kulkee virta 6,3 A, 1 m etaisyydel-
la johtimesta vaikuttaa magneettiken-
tan voimakkuus 1 A/m. Vuontiheys ko.
kohdassa on talloin 1,26 pT. Jos halut-
taisiin saavuttaa 1 m etaisyydella joh-
timesta vuontiheys 100 pT, virran tuli-
si olla suuruudeltaan 500 A eli melko
suuri, silla 500 A vastaa 220 V yksijoh-
dinjarjestelmassa jo tehoa 110 kW!

)
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Linnut tormaavat voimajohtoihin harvoin

Fingrid on tilannut talla vuosikymmenella useita tutkimuksia

voimajohtojen linnuille aiheuttamasta tormaysriskista. Tutkimusten

perusteella kantaverkon voimajohdot muodostavat harvoin merkittavaa

uhkaa linnuille saati populaatioille ja niiden suotuisan suojelun tasolle.

Teksti ja kuvat: Pertti Koskimies

oimajohdon mahdollisesti aihe- i
uttamia haittoja lintujen keraan-

tymispaikoilla on alettu tutkia vii-

me aikoina Fingridin aloitteesta. Lintu-
jen riskia tormata tai saada sahkois-
ku voimajohdoista on aikaisemmin tut-
kittu monissa maissa, kuten Yhdysval-
loissa ja Espanjassa, missa voimajoh-
topylvaat tarjoavat avomaiden petolin-

nuille ja muille suurikokoisille lajeille

pesima- ja saaliiden tahystyspaikkoja.

laisinaan Suomeen, missa lajisto seka
lintujen elinymparistat ja elintavat ovat
erilaisia.

Fingrid on tilannut lintututkijoilta vii-

me aikoina useita tormaysriskia selvit-

Isonevalla asustaa kaksi-paria-laulu-
joutsenia, jotka-toisinaan lentavat la-
helta voimajohtoja:-Painava, suoravii-
vaisesti lentava ja akkikaannoksiin ky-
vyton laulujoutsen on alttiimpi torma-
yksille kuin useimmat muut linnut.

. sekd muuttoaikaan levahtavat linnut.

loksiltaan vertailukelpoisia seka kes-

majohtohankkeiden
: tusten ennakkoarvioinneissa.

Pernajanlahdella
tormasi yksi joutsen

tavia tutkimuksia, joista laajimmat on
i tehty johtorakenteiden uudistushank-
keiden yhteydessa Pernajanlahdella
vuosina 2001-2002 ja Hyvinkéan Ritas-
. saarensuolla Ridasjarven lintujarven
. kupeessa vuonna 2008. Tana vuonna
| tormaysriskia tutkitaan Pomarkun lso-
. nevalla, missa lasketaan my6s pesivat
i Kun ndmé aineistot yhdistetaan, tor-
Na&illa luonnonsuojelualueilla tehdyt
| tutkimukset ovat menetelmiltaan ja tu-
Sikalaisia tuloksia ei voi soveltaa sel-

tiin yhteensa 400 tuntia. Aineistoa ker-
tyi 6 523 havaintoa [(erillisté lintua tai
parvea) 19 234 yksilosta. Vain yksi lau-
lujoutsen tormasi johtoon, eika sekaan
vahingoittunut. Kevaalla 1998 porvoo-
laiset lintuharrastajat tarkkailivat len-
toreitteja 67 tuntia, jolloin aineistoa
kertyi 994 havaintoa 3 014 yksilosta.

manneiden osuus oli vain 0,004 pro-
senttia johtojen kohdalla lentaneista

, - yksildista (1/ 22 248).
. kenaan ettd muiden maiden tutkimus-
. ten kanssa. Tahanastisten tulosten pe-
i rusteella lintujen tormaysuhkaa voi-
:majohtoihin on liioiteltu useimpien voi-
ympéristovaiku-
i koisesti aiheuta niillekaan merkittavaa
. uhkaa. Pernajanlahden voimajohto ei
tutkimuksen perusteella aiheuta mer-
L kittavia kielteisia vaikutuksia mink&an
: i lajin populaatioille, alueen linnuston
. Pernajanlahdella lintujen lentoreitte- :
i ja voimajohdon lhettyvilld havainnoi-

Koska yomuuttajat lentavat vahin-
taan satojen metrien korkeudella ja
nousevat ja laskeutuvat muuttolen-
nosta tutkahavaintojen mukaan mel-
ko pystysuoraan, eivat johdot todenna-

suojeluarvolle eika suotuisan suojelun
tasolle.



Ritassaarensuolla harvoja
uhkatilanteita

Kaksi voimajohtoa ylittaa Ritassaaren-
suon noin 100 metrin etéisyydelld toi- |
sistaan. Fingrid suunnittelee uuden
400 kilovoltin voimajohdon rakenta-
mista joko soidensuojelualueen yli ny-
kyiseen 400 kilovoltin johtokaytavaan

tai lansipuolen Paterinmaen yli.

Mahdollisten linnustovaikutusten sel-
vittémiseksi Fingrid tilasi Keski- ja Poh-

jois-Uudenmaan Lintuharrastajat Apus

2008.

Ritassaarensuon suojelualueella pesi i
ainakin 28 lintulajia ja 85 paria. Miltei
kaikki lajit kuuluvat puustoisten soiden
peruslajistoon. Erityista suojelua vaati-
via, EU:n lintudirektiivin liitteen | lajeja !

ovat kalasaaski, teeri ja kurki. Paterin-

mden yli suunnitellun vaihtoehdon vai- :

kutusalueella pesi 36 lintulajia ja 120
paria. Lintudirektiivin korkean suojelu-
arvon lajeja olivat teeri, harmaapaatik-
ka, palokarki ja pikkulepinkainen.

Voimajohtojen ahialueen lentotark- :

kailussa tilastoitiin  6.4.-23.10.2008

(137 tuntia) 85 eri lintulajia. Erillisid ha-

i vaintoja kertyi 3 561, ja eri yksildita yh- i
| teensd 9 984. Tarkkailujaksojen aika- i
! na ei havaittu yhtaan tormaysta. Viime |
: tingassa vaistaneita lintuja olivat teeri
(2 yksil6a), lehtokurppa (1), sepelkyyh-

ky (1) ja kurki (1), joten valittoman tor-

tia yksiloista.

Ritassaarensuon yli lensi naurulok-
keja lukuun ottamatta hyvin vahan Ri- i
. dasjarvells oleskelevista vesi- ja ranta-
linnuista, koska karu suo ei niita hou-
kuttele. Naurulokit lensivat huomatta- !

vasti voimajohtoja korkeammalla.

Vain teeren riski térmata voimajoh- i

toihin voidaan arvioida melko korkeak-

tikalla ja palokarjella riski on pieni, ku-
ten myos Suomessa uhanalaisiksi luo-

i kiteltujen lajienkin. Linnuille turvalli-

simmaksi paikaksi uudelle voimajoh-
dollespaateltiin nykyinen suon ylittava
linja

—,

Isonevalla ei lintukeraantymia

Isonevalla tutkimus alkoi huhtikuun
2009 puolivalissa. Karun suon lintuti-
heys on alhainen, mutta lajistoon kuu-

i luvat torméyksille teoriassa alttiim-
maysuhan alaisten yksildiden osuus oli
0,05 prosenttia. Johtojen yli lensi 95,8
prosenttia linnuista, virta- ja ukkosjoh-
i timen valista 1,9 prosenttia ja johtojen
ali 2,3 prosenttia. Johtimista enintaan
10 metrin paassa (0-10 m ali tai yli ja |
i johtojenvalista) lensivain 11,7 prosent-
ry:ltd tutkimuksen alueen pesima- ja i :
muutonaikaisesta linnustosta seka lin-
tujen lentoreiteista kevaasta syksyyn

mista, parvina eldvista ja nopeasti ja
suoraan lentavista lajeista esimerkiksi
laulujoutsen, kurki, kaakkuri ja monet
kahlaajat. Toisaalta lintuja lentaa voi-
majohdon poikki niukasti, koska lahi-
alueella ei ole lintuparvia houkuttele-
vaa ymparistoa eika lentoreitteja kes-
kittavia maastomuotoja.

Tana vuonna laaditaan myos koko-
naisarvio, millaisen térmaysriskin a-
hella kulkeva voimajohto aiheuttaa lin-
tujen pesima- ja muutonaikaisilla ke-
raantymisalueilla kaikilla arvokkaim-
milla lintupaikoilla koko Suomessa.
Arviota kdytetdaan mm. varoituspallo-

jen ja muiden lintutormayksia estavi-
si. Direktiivilajeista laulujoutsenella, :
valkoposkihanhella, uivelolla, kaakku- :
i rilla, kurjella, suokukolla, harmaap&a-

en rakenteiden suunnitteluun ja sijoit-
teluun. m

E

Pertti Koskimies on ammattiornitolo-

| i, joka on erikoistunut lintujen suoje-

luun liittyvaan tutkimukseen. Han on
tehnyt Fingridin toimeksiannosta Per-
najanlahden tutkimuksen ja suunnitel-
lut Ritassaarensuon tutkimuksen, ana-

lysoinut sen tulokset ja kirjoittanut tut-

kimusraportin. Tana vuonna han tut-
kii Isonevan linnustoa ja voimajohdon
sille aiheuttamaa tormaysriskia seka
laatii arvion voimajohdon aiheuttamas-
ta uhkasta linnuille Suomen hyvien lin-
tupaikkojen aarella.



Tarkastajat vastaavat mielellaan maanomistajia
askarruttaviin kysymyksiin tai ohjaavat maan-
omistajan tarvittaessa keskusteluun asiasta
vastuussa olevan Fingridin asiantuntijan kanssa.

e ._....."Tarkastajat
~ ijpi'téivéit huolta
lithlStah”

Voimajohtoaukeilla saattaa kesdaikaan nahda henkilon, joka katselee
kulkiessaan eri puolille aukeaa ja valilla pysahtyy ravistelemaan ja
koputtelemaan pylvasrakenteita. Vaikka han tahyilee silloin talloin myos
kiikarilla, ei kyseessa valttamatta ole linnustoa tarkkaileva bongari vaan
mita ilmeisimmin voimajohtotarkastaja, joka on tekemassa johtojen

maastotarkastusta.

Teksti: Reija Kuronen ® Kuva: Juhani Eskelinen

Tarkastajan matkassa

Tutustumiskatselmus
voimajohtojen tarkastajien tyohon
alkaa kauniina loppukevaan
aamuna Hikialta. Matkaan
lahdetaan "Susitarhalta” Hikian
ikiaikaisen sahkoaseman liepeilt3,
ja reitti jatkuu peltoaukean

ja maennyppylan ylitse linjaa
seuraten.
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oimajohtotarkastukset tehdaan
Vpareittain. Tarkastajista toinen
kulkee tietyn valin seuraaval-
le vaihtopisteelle, yleensa risteaval-
& metsatielle. Toinen tiimin tarkasta-
jista ajaa silla valin seuraavalle ristea-
malle, jossa tarkastaja vaihtuu. Paivas-
sa maastosta, johdoista ja olosuhteista
riippuen tarkastetaan noin kuusi seit-
seman kilometria johtoaluetta.
Tanaan johto-osuudella tarkastus-
ta tekevat Eltel Networksin valtuute-
tut voimajohtotarkastajat Juhani Kan-
tola ja Mikko Suoranta. Juhani Kanto-
lalla on takanaan 34 vuotta alalla, Mik-
ko Suoranta on toiminut tehtavissa pa-
rikymmenta vuotta. Kokemusta ja tie-
toa on yllin kyllin, ja tarkastukset suju-
vat varmasti ja asiantuntevasti.

Kuvassa linjaa tarkastaa Juhani Kantola.

oimajohtojen tarkastuksia teh-
daan 2-3 vuoden valein; kes-

keiset osuudet tarkastetaan ti-
heammin. Tarkastajat kulkevat Fin-
gridin johtoaukeilla vuosittain yhteen-
sa reilun 5 000 kilometrin matkan teh-
den havaintoja johtorakenteiden ja joh-
toaukean kunnosta seka johtoalueen
tapahtumista.

"Vuosittain tehdaan yli 10 000 uutta
havaintoa. Nama havainnot muodos-
tavat voimajohtokunnossapidon perus-
tan. Niiden pohjalta suunnitellaan joh-
doilla tehtavat kunnossapitotyot seka
mietitadn tarpeet laajemmille perus-
parannuksille tai jopa johdon rakenta-
miselle uudestaan”, kertoo verkon hoi-
don vanhempi asiantuntija Mikko Jalo-
nen.

Voimajohtotarkastajat
paljon vartijoina

Toisin kuin monissa muissa maissa
Fingridin johtoja tarkastavilla asenta-
jilla on varsin suuri vastuu, silla kun-
nossapito perustuu suurelta osin tar-
kastajan arvioon vikojen korjaamisen
kiireellisyydesta ja korjaustarpees-
ta. Tama vastuu on monissa ulkomai-
sissa yhtidissa siirretty tyonjohdol-
le, joka tarkastaa ja tarvittaessa luo-

Tarkastajat varustautuvat tyohon
huolellisesti tarvitsemillaan valineilla,
suojaliivilla ja maastoon sopivilla jal-
kineilla. Lisaksi matkaan otetaan tar-
keimmat tyokalut eli tietojenkeruulai-
te, kiikari, kirves ja kamerapuhelin.

Keruulaitteeseen merkitaan kaik-
ki johdoilla tehdyt havainnot, joita ver-
rataan edellisiin tietoihin ja todetaan,
onko muutoksia tapahtunut. Laittee-
seen merkitadan myos tarkastusajan
olosuhteet kuten lampatila.

Kevat on Kantolan ja Suorannan mu-
kaan otollisinta aikaa tarkalle havain-
noinnille - linjalla ei ole viela kasvus-
toa haittaamassa tarkkailua tai liikku-
mista. Talven jaljilta tarkastukset aloi-
tetaankin jo huhtikuussa, ja niita jatke-
taan syyskuun loppuun.



kittelee tarkastajien tekemat havain-

not. "Fingridissé on tarkastusten laa- i
tu ollut vuosikaudet korkealla tasolla,
ja luottamus tarkastajien ammattitai-
toon on ollut vankka. Tarkastusten laa-
tua valvotaan tilastollisin menetelmin,
tekemalla maastokaynteja seka audi-

Mikko Jalonen selvittaa.

vuodet 2009-2011.

Koulutuksesta vahva pohja
vaativaan tyohon

Keskeinen osa tarkastustyon ja tehty-

paistava tarkastuslisenssikoe.

tutuiksi yleisen tarkastustyon lisaksi
mm. voimajohtorakenteet ja niiden nu- i
merointi, kuntoluokitus ja havaintojen i
kirjaaminen seka tarkastustyossa vaa-

Kantola kertoo, etta 30 vuoden aika-
na tarkastustehtava on muuttunut ko-
konaisvaltaisemmaksi. Se kasittaa kai-
ken johtoalueella olevan: kasvuston,
pylvaat, maadoitukset, perustukset
seka muut pylvasalueen olosuhteet.
Vaikka esimerkiksi eristimien ja mui-
den varusteiden tarkastus on olennai-
nen osa tehtavaa, se on nykyisin vain
yksi tarkastettava osa-alue koko joh-
to-osuudesta. Linjasta pidetaan huol-
ta kaikilta osin ja samalla havaintoker-
ralla.

Kirves tyokaluna kay mm. risukko-
jen nujertamiseen ja pylvasmateriaa-
lien koputteluun. Muusta ymparistos-
ta havainnoidaan, ovatko esimerkik-
si risteamien olosuhteet muuttuneet
edellisesta tarkastuskerrasta. Tarkas-

i dittavat varusteet. Lisaksi kdydaan lapi
likkuminen voimajohtoalueilla sek&
opastetaan maanomistajan kohtaami- !
televien asentajien suuri ja oletettavasti
i yha kasvava maaré asettaa Mikko Jalo-
senssikoe tehtiin maastossa. Kokelaan
tuli tehda maastotarkastus valitulle joh-
to-osuudelle ja kirjata kaikki havaitse-
i mansa poikkeamat, mm. l8ysat haruk-

Voimajohtojen tarkastukset sisalty- i
vat kolmen vuoden valein kilpailutet-
tavaan peruskunnossapidon sopimuk-
seen. Uusin sopimuskausi késittda i

sessa ja tietojen antamisessa.
"Kuluneen vuoden koulutuksessa li-

tui kaikkiaan 29 uutta asentajaa.

Palvelutoimittajilla keskeinen rooli
laadun varmistamisessa

Tulevalla tarkastuskaudella 17 uut-

kokeneiden ammattilaisten mukana,

i vahitellen he paasevat tekemaan tar-

kastuksia myds itsenaisesti.
Koulutuksessa mukanaolleiden aloit-

sen mukaan entista suurempia haastei-
ta tuleville koulutustapahtumille.
"Kokelailla ei ole entiseen tapaan

esimerkiksi voimajohtojen rakennus-
set, lahot pylvéspuut sekd pylvdiden i
tunnistekilpien virheelliset tiedot”, Mik-
ko Jalonen kertoo. Koulutuksiin osallis-
i tuksenmukaistakaan yrittasd paikata
i "Kokeeseen osallistuneiden joukos-
sa oli asentajia, joilla oli vuosien koke-
i mus voimajohtotdista mutta ei aiempaa
! tarkastuskokemusta tai lisenssia. Jou- i
! kossa oli myos ilahduttavan paljon uu- i
sia, vastikaan alalle tulleita asentajia.” '
jen kuntohavaintojen laadunvarmis- :
tusta on Mikko Jalosen mukaan jarjes-
telmallinen tarkastajien koulutus. En-
nen kuin asentaja voi lahtea tekemaan |
maastotarkastusta, hanella tulee olla
riittavasti tyokokemusta ja hanenon la- i

tyomailla hankittua kokemusta johto-
rakenteista. Kahden koulutuspaivan
aikana ei ole mahdollista eika tarkoi-

tallaista tietovajetta. Palvelutoimittaji-
en tulee panostaa tulevaisuudessa yha
enemman uusien asentajien perus-
koulutukseen”, han painottaa.

"Kun asentajalla on olemassa perus-

i tiedot voimajohdoista, voidaan lisens-
i sikoulutuksella antaa riittavat valmiu-
i det tarkastustyon aloittamiseksi”, Ja-
lonen tiivistaa.

Palvelutoimittajien tulisi hanen mu-

kaansa jatkossa olla entista aktiivi-
ta tarkastajaa paasee harjoittelemaan !
tarkastusta myonnetty lisenssi taskus-

Fingridin jarjestama koulutus tah- i
taa lisenssin saamiseen. Siina tulevat

semmin mukana koulutustarpeiden

! Kartoittamisessa ja koulutuksen kehit-
saan. Aluksi uudet tarkastajat kulkevat

tdmisessa. m

Tarkastustyon ohjeet ja vaatimukset on koottu voimajohtotarkastajan kasikir-
jaksi. Tarkastajan kasikirjasta ilmestyi vuoden 2009 alussa uusi painos, jonka
pohjalta pidettiin kevaan aikana kolme tarkastuslisenssikoulutustilaisuutta.

i tajat myos koputtelevat ja ravistelevat
i pylvaits ja haruksia saadakseen tuntu-
maa niiden kunnosta ja kiinnityksista.
i Johdot, eristimet ja muut ilmaosat tar-
! kastetaan yksityiskohtaisesti kiikaril-
! la ja silmaillen. Jokaisen sahkdjohdon
osan on oltava paikoillaan ja kunnossa,
i pienetkin poikkeamat kirjataan ja arvi-
i oidaan paikan paalla. Hyva kannykka-
i kamera on oiva apuviline dokumentoi-
taessa vika-aluetta; tarvittaessa kuvan
saa lahetetyksi toimistolle arvioitavak-
{ sivaikka saman tien.

Kantola ja Suoranta luonnehtivat

tyota itsenaiseksi ja vastuulliseksi, ko-
konaisvaltaiseksi ja tarkkaavaisuutta
i vaativaksi. Maaston haasteellisuudes-
| ta piittaamatta jokainen osuus linjasta
tarkastetaan, joskus vesistojen vuok-

i si kaukaakin kiertaen. Myds kuuloha-
i vaintoja kaytetaan; pylvaaseen pesaa

{ matta.

Aamupaivan tarkastusosuus paattyy

risteamatielle, keltaisenaan kukkivaan
i johtoaukeaan. Kantolan laitteeseen on
i tarkastusosuudelta kirjattu mm. pie-
! ni perustuksen rapauma, jota ei ol-
lut aiemmin kirjattu, seka epaselvaksi
haalistunut pylvaan numero mydhem-
i pia toimenpiteitd varten. Olosuhteet ja
! muut muutokset on tarkoin kirjattu jar-
jestelmaan. Mikaan ei jaa tarkastajien
i silmiltd huomaamatta. m

Reija Kuronen
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Puuston saannollinen kasittely takaa
VOIMAJOHTOJEN KAYTTOVARMUUDEN

Voimajohto ja korkeiksi kasvavat puut ovat tunnetusti huonosti yhteen
sopivat naapurukset. Mita pidemmaksi puu venahtaa, sita suuremmaksi
kasvaa turvallisuusriski. Fingridilla tama riski on kuitenkin hyvin
hallinnassa: yhtion kunnossapitamilla voimajohdoilla puista aiheutuneita
hairioita on ollut vuositasolla 0,05 kpl/1 000 km.

Teksti: Suvi Artti ® Kuvat: Juhani Eskelinen ja Rodeo

ingridin voimajohtojen alla on
F noin 33 000 hehtaaria raivatta-
vaa johtoaluetta. Kun raivaus-
sykli on 5-8 vuotta, vuotuinen raivaus-

maara nousee 5 500-6 000 hehtaariin.

Johtoalueiden raivaukset tehdaan
mekaanisesti; joko koneellisesti tai i
miestyévoimin. Fingridin kunnonhal- :
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i vuosikymmeniin.
! Raivaukset ostetaan raivauspalvelua
tarjoavilta yrityksiltd kokonaistaloudel-
lisen kilpailutuksen perusteella. Vuon-

Al3 koskaan aja tyokoneella pylvis-
jalkojen valista alaka kolmea metria
lahempaa pylvasrakenteita!

| na 2009 Fingridilla on raivauksien osal-
i ta sopimus 20 yrityksen kanssa.

Maanomistajille ilmoitetaan kirjeitse

Fingrid ei omista voimajohtojen alla
{ olevaa maata eika johtoalueen puus-
! toa, vaan ne kuuluvat maanomistajal-
© le. Yhti6 on lunastamalla hankkinut py-
syvan oikeuden kayttaa johtoaluetta, ja
i voimajohdon haltijalla on velvollisuus
{ pitaa puusto maaraysten mukaisessa
kunnossa.

Tana kevaana Fingrid tiedotti raiva-

uksista ensimmaista kertaa kirjeitse.
{ Maanomistajille ldhetettiin kaikkiaan
! noin 10 000 voimajohtokohtaista kirjet-
ta, joissa on tietoja tulevista raivauksis-
lintap&allikké Marcus Stenstrand ker- |
too, ettd jossain pdin maailmaa edel-
leen kaytettivaa kemiallista vesakon i
torjuntaa ei ole Suomessa harrastettu
i jopa500 maanomistajaa”, Marcus Sten-

ta, niiden sijainnista ja johtoalueen le-
veydesta kyseisen voimajohdon osalta.

"Suomessa metsadpalstat ovat pie-
nia, ja 100 kilometrin patkalla voi olla

strand selittaa kirjeiden suurta maaraa.
Aiemmin raivauksista tiedotettiin leh-
ti-ilmoituksilla ja Fingridin Internet-




Voimajohdon lahella olevien puiden
kaato on aina syyta jattaa ammatti-
laisten tehtavaksi. Fingrid tarjoaa pi-
hapuita koskevissa asioissa neuvon-

taa ja maksutonta kaatoapua.

sivuilla, mutta tieto ei aina tavoittanut
kaikkia maanomistajia.

Polttopuut maanomistajien
omaisuutta

Johtoalueille kaadetut puut herattavat
toistuvasti ohikulkijoiden mielenkiin-
non. "Meille tulee vuosittain satoja pu-
heluita ja sahkoposteja, joissa pyyde-
taan lupaa hakea polttopuita vastarai-

vatulta johtoalueelta. Vastaus on aina

sama: ‘puut ovat maanomistajan omai-
suutta, joten kysykaa hanelta’. Mita la-
hempana isoa kaupunkia raivausalue
on, sitd enemman polttopuukyselyja
tulee”, Marcus Stenstrand kertoo.

Myos joulukuusien hakeminen johto-

alueelta kiinnostaa, mutta vastaus on
sama kuin polttopuidenkin kohdalla.

Reunavydhykkeen puusto
kasitelladan 10-25 vuoden valein

Voimajohtojen reunavyohykkeet pyri-
taan pitamaan puuvarmoina: puut ei-
vat saa kaatuessaan ylettya johtimiin.
Ylipitkat puut kaadetaan tai puiden lat-

i voja katkaistaan 2-4 metria helikopte-

risahauksella. Latvasahatun puun la-
hoaminen etenee niin hitaasti, ettei
maanomistajan tarvitse valittomas-

ti kaataa puita, vaan ne voidaan korja- E

Jos voimajohto on vaurioitunut ja vir-
tajohdin on maassa tai lahella maa-
ta, on hengenvaarallista menna sen
lahelle.

Turvallisuussyista puutavaraa tai
energiapuuta ei saa varastoida voi-
majohdon alla eika sivusuuntaan mi-

na johdon lahinta virtajohdinta.

sellainen on suunnitelmissa 4-8 vuo-
den sisalla.

Mikali reunapuut joudutaan kaata-
maan, Fingrid pyrkii jarjestamaan yh-
teishakkuun ja -myynnin, jolloin pui-

den kaadon hoitavat ammattilaiset.

Puuston omistajana maanomistajalla i tavissa Fingridin Internet-sivuilta. m

on kuitenkin oikeus paattaa, miten joh-

i don kunnossapidon aiheuttama reu-

Muista, etta voimajohdosta ei kos-
kaan "pala sulake”, vaan se on aina
vaarallinen!

napuun korjuu ja myynti jarjestetaan.
Reunavyohykkeita kasitelldan vuodes-
sa 400-800 km.

Reunavyodhykkeiden metsanhoito-
suositukset koottu ohjeeksi

Maanomistajan tulisi aina huomioida
reunavychyke, kun han kasittelee voi-
majohtoon rajautuvia metsakuvioita.
Harvennushakkuun yhteydessa reuna-
vyohyke ylaharvennetaan. Uudishak-
kuun yhteydessa myos reunavyohyke-
puusto kaadetaan, silla reunavychy-
kepuiden hakkuukypsyyden maarittaa
niille saadetty maksimipituus, ei pui-

ta seuraavan hakkuun yhteydessg, jos den ika.

Parantaakseen reunavychykkeiden
metsanhoitoa Fingrid on laatinut uu-
det metsanhoitosuositukset reunavyo-
hykkeille yhteistyossa Metsatalouden
kehittamiskeskuksen Tapion kanssa.
Tama ns. metsanhoitokortti on ladat-
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Kantdverkon ABC

Kirjoitussarja esittelee kantaverkon keskeisia
toimintaperiaatteita, laitekokonaisuuksia ja komponentteja.
Sarjan tdhan mennessa julkaistuihin kirjoituksiin voit tutustua
verkkosivuillamme osoitteessa
www.fingrid.fi.

Kangasalan staattinen loistehon kompensaattori SVC

Teksti: Matti Lahtinen ® Kuva: Hannu Heikkinen

ingrid on ottanut kayttoon

Kangasalan  sahkoasemal-

la uutta alykasta teknologiaa,

jolla parannetaan voimajar-
jestelman vakautta. Suomen kantaver-
kossa ensimmadisen kerran kayttoon
otettu kompensaattori tuo "lisaa alya”
valtakunnalliseen sahkdverkkoon pa-
rantaen kayttovarmuutta.

Kangasalan 400 kilovoltin sahko-
asemalle kytketyn staattisen loistehon
kompensaattorin, SVC (Static Var Com-
pensator), ensisijainen kayttstarkoitus
on voimajarjestelman tehoheilahtelu-
jen vaimennuksen eli voimajarjestel-
man stabiiliuden ja sita kautta kaytto-
varmuuden parantaminen. SVC:n vai-
mennusvaikutusta voidaan hyddyntaa
myods rajoittamaan siirtoverkon johto-
keskeytysten vaikutusta jarjestelman
siirtokapasiteettiin.

Tehoheilahtelujen vaimennuksen pa-
rantaminen SVC:n avulla on mahdol-
lista, koska SVC:n tuottamaa loistehoa
pystytaan saatamaan erittdin nopeas-
ti ja portaattomasti, mika tarvittaessa
myos mahdollistaa siirtoverkon jannit-
teen tukemisen. Kangasalan SVC on mi-
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toitettu siten, etta se voi syottaa 400 ki- i

lovoltin verkkoon korkeintaan 240 Mvar
loistehoa ja ottaa sielta korkeintaan 200
Mvar loistehoa.

Laitoksen rakenne

Kangasalan SVC koostuu neljasta oh-
jattavasta komponentista ja yhdesta
kiinteasti verkossa olevasta yliaalto-
suodatinryhmésta (kuva s. 35). Reak-
torit ja kondensaattorit sijaitsevat ul-
kona, mutta tyristoriventtiilit sijaitse-
vat samassa sisatilassa SVC:n ohjaus-
ja suojausjarjestelman seka akustojen
kanssa.

Tyristoriohjatut kondensaattorit koos-
tuvat vastarinnan kytketyista tyristori-
venttiileista ja 132 Mvar suuruisesta kon-
densaattoriparistosta, jota kytketaan

verkkoon ja verkosta pois tyristorivent- i
tiillien avulla. Tyristoriohjatut reaktorit |

koostuvat vastarinnan kytketyista tyristo-
riventtiileista ja 92 Mvar suuruisesta re-
aktorista, jonka tuottamaa loistehoa voi-
daan tyristoriventtiilien avulla ohjata por-
taattomasti ja erittain nopeasti.

Tyristoriohjattujen reaktorien ja kon-

i densaattoreiden kytkentdja koordinoi-

malla SVC:n tuottamaa loistehoa voi-
daan vapaasti vaihdella SVC:n kapa-
siteetin rajoissa. Nopeimmillaan 440
Mvar loistehon muutos voidaan SVC:lla
toteuttaa runsaassa sadassa millise-
kunnissa.

Tyristoriohjaus aiheuttaa yliaalto-
ja, jotka suodatetaan yliaaltosuotimilla
paastamatta niita liikaa siirtoverkkoon.
Tyristorien jadghdytys tapahtuu veden ja
glykolin valityksella ulkona sijaitsevis-
sa ldmmonvaihtimissa. Jaahdytysjar-

i jestelma pitaa tyristorien lampdotilan

lahes vakiona kuormituksesta riippu-
matta.

Kompensaattorin nimellisjannitteek-
si on optimoitu 20 kV, mutta silla vai-
kutetaan 400 kV verkon jannitteeseen
410/20 kV muuntajan kautta.

Investoinnin  kokonaiskustannukset
kasittden 400 kV duplex-kentan, muun-
tajan ja SVC-laitoksen ovat noin 12 mil-
joonaa euroa.



Kangasalan sahkoasemalla sijaitseva SVC-laitos.

Kayton periaatteet

ti. Vain SVC:n saatotoiminnon muutta-

miseen ja asetteluun liittyvat toimen-
piteet tehdaan etaohjauksena Fingri-
din voimajarjestelma- tai verkkokes- i
kuksesta. SVC:n senhetkisests kayt- i
totarkoituksesta riippuen saatdjarjes- !
telma tuottaa tyristoreille ohjaussig-
naalin 400 kV:n verkosta suoritettavan
mittauksen perusteella. Jokaista kol-
mea SVC:n eri kayttotarkoitusta varten
SVC:lle on toteutettu oma saatétoimin-
to, jotka kaikki toimivat eri mittaussuu-

retta hyodyntaen.

1. Jarjestelmataajuisten tehoheilah-

telujen vaimennussaato

Vaimennussaaté on Kangasalan SVC:n
loiste-
hoa ohjataan paikallisen taajuusmit- i
tauksen perusteella vaimentamaan
tehoheilahtelu-
ja. Kéytdnnossa vaimennussaaté ak- i
tivoi SVC:n, kun taajuusmittauksessa
esiintyy amplitudiltaan saadslle asete-
tun kynnysarvon ylittavia heilahteluja.
Tallaisia tilanteita on odotettavissa la-

ensisijainen saatotapa, jolla

verkossa esiintyvia

hinna siirtotilanteen ollessa Suomesta
kohti Ruotsia.
2. Vakioloistehosaato

Vakioloistehosaato on Kangasalan
SVC:n toissijainen sdatdtapa, joka ni-
mensd mukaisesti pyrkii pitamaan i

SVC:n tuottaman loistehon vakiona. Va-
kioloistehos&4toa voidaan kayttaa nor- i
maalin 400 kV verkon jannitteens3a- i
don tukena esimerkiksi pienen kuor-

man aikaan keskikesalla.
3. Vakiojannitesaato

Vakiojannitesaato on myos toissijainen
saatotapa, joka 400 kV:n jannitemitta-
uksen perusteella pyrkii pitamaan 400
kV kiskon jannitteen asetellussa ar- i
vossa. T4td saatétapaa voidaan kayttaa |
400 kV verkon jannitteensaadon tukena

poikkeuksellisissa kayttétilanteissa.

Siirtoverkon tehoheilahtelut

Voimajarjestelmassa syntyy tehohei-
lahteluja erilaisten muutostilanteiden

i jalkeen. Tallaisia ovat mm. johtoviat,
i voimalaitosten killiset verkosta irto- !
SVC:n toimintaa ohjaa kahdennettu nu-
meerinen saatdjarjestelma, ja SVC toi-
mii paikallisesti taysin automaattises- i

amiset ja suuret akilliset kuormitus-
muutokset. Nama aiheuttavat epata-

den tasapainotilan ymparille.

man suuret koneryhmat heilahtelevat

mitad suuremmat koneryhmat osallis-

taajuus. Pohjois-Suomen ja Eteld-Suo-

heilahtelutaajuus on noin 1,1 Hz.
Heilahtelujen vaimentumiseen vai-

hetkella alueiden valista suurinta siir-
tokapasiteettia.
Jarjestelmataajuisten

SVC-laitoksen yksinkertaistet-
tu padkaavio. T4 on tehomuun-
taja, 410/20 kV, 250 MVA. TSC1 ja
TSC2 ovat tyristoreilla kytketta-
via 132 Mvar kondensaattoreita, T4
TCR1 ja TCR2 ovat tyristoriohjat- 410/20 kv
tuja 92 Mvar reaktoreita. Z5, Z7 ja

Z11 ovat yliaaltosuotimia, yhteen-

sa 34 Mvar.

- 20kv
- | ]
.E':I-- = E. e
¥ £
il el
TSC1 TCR1

i kittdvyys riippuu  voimajarjestelman

siirtotilanteesta eli siitd, kuinka pal-

i jon tehoa siirtyy Suomen ja Ruotsin va-
lilla. Mita enemman tehoa siirretaan,
sapainon jarjestelman staattiseen ti- i
i laan, ja muutoksen seurauksena voi-
majarjestelma jaa heilahtelemaan uu- !
teessa, jossa tehoa ei siirry maiden va-

Kangasalan SVC:n kayttotarkoituk-
seen liittyvat matalimmat heilahtelu- i
taajuudet syntyvat, kun voimajarjestel-
neksi. Sen sijaan mikali maiden valil-
toisiaan vasten. Mitd etddmpana (sah-
kdisesti) toisistaan koneet sijaitsevat ja !

sita pienempi muutostilanne verkos-
sa aiheuttaa merkittavia heilahtelui-
ta. Esim. johdon irtikytkeminen tilan-

lilla lainkaan, aiheuttaa kylla heilahte-
luja, mutta ne vaimenevat erittain no-

L& siirtyy runsaasti tehoa, heilahtelujen
suuruusluokka vastaavassa muutosti-

! lanteessa on huomattava ja vaimennus
tuvat heilahteluun, sita matalampi nii-
den valilla tapahtuvan heilahtelun taa-
i juuson.
Tyypillisin n. 0,3 Hzjarjestelmataajui-
i nenheilahteluon Eteld-Suomenja Ete-
© la-Ruotsin seki Eteld-Norjan koneiden
valille syntyvan heilahtelun ominais-

vastaavasti heikompi.
Muuntajavaatimukset
Tarvittava muuntajan kapasiteetti maa-

raytyy aina muuntajan l@pi menevan
virran mukaan, eli muuntajan nimel-

! listehon maaraa SVC:n suurin loisteho
men koneiden vastaava luonnollinen

eli tdssa tapauksessa 240 Mvar kapa-

i sitiivista loistehoa. Muuntaja on raken-
teeltaan tavanomainen, mutta sen mi-
kuttavat lukuisat tekijat, mutta yksin-
kertaistaen voidaan todeta vaimennuk-
sen pienenevan alueiden valisen siir-
ron kasvaessa. Heilahtelujen vaimen- i
i nuksen huonontuminen kertoo siis
yleisesti ottaen siita, ettd alueiden va-
© lills siirrettava teho lahestyy kyseiselld

toituksessa on otettu huomioon suuri
loistehon syotto verkkoon.
Kapasitiivinen loisteho nimittain nos-
taa toision jannitetta muuntajan suh-
teellisen oikosulkuimpedanssin ver-
ran, ja rautasydan on mitoitettava hie-
man suuremmaksi. Muuntajan syda-

i men mitoituksessa on myds varaudut-
tu tyristoriohjauksen pienen epasym-
heilahtelui- |
den tapauksessa heilahtelujen mer- :

metrian aiheuttamaan tasavirtakom-
ponenttiin.m

KANGASALA

SVC -200... +240 Mvar

—it
e
il

Z11 7Z7 75 TCR2
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lta-aurinko punaa komean jyr- i
mutta alhaalla i
kuusten alla on jo hamaraa. Nuo- |
ri huuhkaja liitaa kallion kylkea
ja laskeutuu komealle paadelle.

kanteen otsaa,

suttaa korvallista, venyttas pitkia siipi-
aan. Sitten se sdhahtad kaheasti. Nal- |
ka! Pitkan paivan paasto on takana, nyt i

on saatava ruokaa.

Eletadn loppukesad, mutta jyrkan- i

teelld alkoi tapahtua jo talvella. Huuh-

kajakoiraan kumeat soidinpuhalluk-
set kaikuivat helmikuun pakkasding, ja
kiivaimmillaan pariskunnan soidin oli
maaliskuun alussa. Sitten naaras muni
suojaisaan syvennykseen kolme py6- | o .
re34 munaa, hautoi niita kuutisen viik- soidinhuutoja kuunnellessa,
koa pysytellen senkin jalkeen pesdssd |
poikasia lammittamassa. Ne kasvoi-
vat vauhdilla ja kesan koittaessa niista
oli tullut palavakatseisia peikonpoikia, i
i siluettia katsellessa mennyt
vat kalliolla yon hamyssa. Paivansa ne | i

jotka loikkasivat pesahyllylta ja kiipeili-

viettivat visusti louhikon onkaloissa.

Kesan kuluessa porroiset peikkolap-

set kasvoivat komeiksi huuhkajiksi, joi- N o
ta on vaikea erottaa emoistaan. Ne len- | apg.elalmle_l,deep hahmaossa namate—
i kivat henkimatkojaan manan maille :
Pimealta kalliolta kaikuvia soidin- i
kuvat iltojen pimetessa eri puolilta laa- h_L,JUtOJa kuunnellessa,_kesa){on harr.wys_—
jaa kalliomakea. Koiraspollo huoleh- iS4 harppovaa huuhkajanpoikaa tai ai-
ti perheestaan koko pitkan pesimajak- i kuisen sarvipaistd siluettia katselles- i
son ajan ja sen urakka jatkuu aina lo- § 53 Mennyt maailma herad henkiin.

kakuun alkuun asti. Se kantaa jalkikas- | 'erho raottuu ja ihminen passee kur-

vulleen enimmakseen myyria, mut- : kistamaan aikojen taakse, katsomaan

ta myds supikoiran- ja janiksenpoikia, vuorenpeikkojen tanssia ja kokemaan
sorsia ja lokkeja. Kannolla lojuvat nuo- luonnon taikaa. Noina hetking kiitte- :

ren hiirihaukan sulat kertovat ruokalis- len ammatinvalintaani, jonka ansios-

! ta padsen osalliseksi sellaiseen, joka i
Olen pidssyt katsomaan huuhkaja- i on useimmilta katkettyd. Saan nauttia |

perheen arkea, seuraamaan poikasten yhteydesta luontoon, rakentaa sita sy-

kasvua ja koiraan raadantaa. Pari ker- vemmaksi ja hypata valilla mielikuvi-

taa olen saanut haukut suurelta naa- tuksen virran pyérteisiin. Tyydytyksen

raalta, kun olen vahingossa lahestynyt i saavat niin sisallani asuva biologi kuin

¢ muinaisfriikki. i
Nuori huuhkaja istuu yha paikoillaan,
saan, mutta kolkon varoituksen ponti- ! sahahtaa silloin tallsin ja tuijottaa alas

mena ovat kolmikiloinen ruho ja ters- laaksoon. Silloin se nakee koiraan, joka

vat koukkukynnet. Kettu kiertaa huuh- liitad paadelle myyrd nokassaan. Se in-

i nostuu, kdhisee hurjana ja kdy nokka

tavat suurten siipiensd kannattami-
na ja niiden nélkaiset séhahdykset kai-

tan monipuolisuudesta.

piillossa olevaa poikasta. Pollomam-
ma nayttdd laiskalta oksalla istues- :

kajanpojat kaukaa, ja niin on ihmisen- i

kin parasta tehda.

Huuhkajat ovat paivannasllakin ko- |
meita ja kiehtovia lintuja, mutta illan
hamaré tuo niihin oman lisénsa. Siirty-
{ minen rajan toiselle puolen, yon olen- i
tojen maailmaan, palauttaa ne hyypi- !
diksi. Tuo vahintsan viisi vuosituhatta |
vanha nimi kuuluu esi-isiemme suu- |
i resti kunnioittamalle linnulle, jolla oli i
laheinen suhde aliseen - maailmaan,
© jossa kuolleiden henget asuivat. Hyy-
piat olivat sielunsaattajia ja samaanien

Pimealta kalliolta kaikuvia
kesayon hamyssa
harppovaa huuhkajanpoikaa

tai aikuisen sarvipaista

maailma heraa henkiin.

Lehtemme uusi kolumnisti Heikki

Willamo on karjalohjalainen valoku-
vaaja, kirjailija ja toimittaja. Han on
julkaissut useita luontokirjoja niin
lapsille kuin aikuisille; viimeisim-
pia teoksia ovat Hirven klaani (Ota-
va 2005), Pyhat kuvat kalliossa (yh-
dessa Timo Miettisen kanssa, Ota-
va 2007) ja Huuhkajavuorella (yh-
dessa Leo Vuorisen kanssa, Maa-
henki 2008). Heikki Willamon erityi-
sia kiinnostuksen kohteita ovat ete-
lasuomalainen metsaluonto, poh-
joinen kalliotaide ja elaimiin Lliitty-
vat myytit.

paukkuen tulijan kimppuun. Pollot tor-
maavat ja sulautuvat yhdeksi, hakevat
tasapainoa suuria siipiaan levitellen.
Hetki on nopeasti ohi. Koiras pudot-
tautuu lentoon ja katoaa puiden taak-
se. Aurinko painuu pikku hiljaa mail-
leen. Paneudun pitkakseni pehmeal-
le sammalelle. Y0 ottaa vallan ja huuh-
kajat katoavat pimeyteen. Viela kerran
naen komean siluetin rusottavaa tai-

! vasta vasten, sitten maailmani jaa kor-
i vien varaan. On hiljaista, vain sahah-

tava kerjuuaani silloin talloin. Lopulta

i kauempaa kuuluu odotettu merkkipu-
i hallus. Sahahtely kiihtyy, sitten pime-

dssa paukkuvat nokat. Yon eldjat eivat
nuku, on seuraavan nalkaisen vuoro.m

Heikki Willamo
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Fingrid on laajentanut verkkopalvelujaan

Fingrid laajensi alkuvuodesta verkkopalvelukokonaisuuttaan uudella laskutusmit-
taus- ja taseselvitysjarjestelman ekstranetpalvelulla, lyhyesti LTJ-ekstranetilla.

erkkopalvelukokonaisuus koos- i
tuu nyt kolmesta osasta: Fin- i

gridin ulkoisista verkkosivuista,
ekstranetista ja LTJ-ekstranetista.
LTJ-ekstranet jakautuu verkkopal-
veluun ja tasepalveluun. Tasepalve-
lun osa avaa sahkomarkkinatoimi-
joille mahdollisuuden toimijan omi-
en ja tasevastuun sahkomarkkinatoi-
mijoiden taseselvitystietojen tarkaste-
luun. Verkkopalvelun osasta Loytyvat
mm. kantaverkko-, rajasiirto- ja sah-
koverolaskutuksen seka loistehon kay-
ton seurantaan liittyvat aikasarjamuo-
toiset tiedot. Jarjestelmasta voi myos
ajaa kantaverkkosopimuksen mittaus-
liitteet, laskutuserittelyt seka erilaisia
raportteja.

"Asiakkaalla on halutessaan kaytos-
saan reaaliaikainen liitynta Fingridin
jarjestelmaan, jolla hoidetaan eri so-
pimuksiin liittyva laskutus ja seuran-
ta. Lapinakyvyys parantuu, samoin toi-
minnan laatu”, kertoo uuden LTJ-ekst-
gridin energiaselvitysyksikosta.

“Uusi palvelu mahdollistaa asiakkail-
lemme nopean ja helpon tavan seura-
ta mittaustietoja lahes reaaliaikaisena
tuntitason tietona”, han sanoo.

Tasepalvelun osasta loytyy kaikille
yhteista taseselvitysinformaatiota seka
asiakaskohtaista energiaselvitys- ja
laskutustietoa. Taseselvitystietoja esi-
tetaan tuntikohtaisina tietoina siten,

¢ etta toimijan tasevastuun vuoden 2009

tasemallin mukaisten taseselvitystie-
tojen tarkistaminen on mahdollista ek-
stranetpalvelun kautta. Palvelu toimii
myos interaktiivisena kanavana kiintei-
den toimitusten ja tuotantosuunnitel-
matietojen raportoinnissa. Tasepalve-
lun raporttiosio on tarkoitettu paaasi-
assa asiakaskohtaisten laskutustieto-
jen esittamiseen.

Toukokuun alusta lahtien Fingrid
luopuu loissahkoraporttien l@ahettami-
sesta postitse.

"Kaikille, joille aiemmin olemme la-
hettaneet paperisen loissahkorapor-
tin, olemme avanneet LTJ-ekstranet-
tiin loissahko-kayttajaprofiilin®, Antti
Vesanen kertoo.
gridin asiakaspalveluun omat tietonsa.
LTJ-ekstranettiin paasee joko Internet-
sivujemme LTJ-ekstranet-linkista tai

| suoraan osoitteesta https://energia-
i selvitys.fingrid.fi.m

Kunnat ja sahkoverkkoyhtiot yhteistyokumppaneiksi
maaseutumaisten alueiden hoidon kehittamiseen

ProAgria Pirkanmaa on kdynnistanyt hankkeen maaseutumaisten alueiden hoidon
kehittamiseksi. Kuntien lisdksi hankkeen yhteistyokumppaneina ovat Fingrid ja

energiayhtio Vattenfall.

mparistoyrittdjyys kannattavak- !
si Pirkanmaalla -hankkeen ta-

voitteena on kokeilla maiseman-
hoidon urakointia Nokian, Sastama-
lan, Urjalan, Vesilahden ja Virtain kun-
tien omistamilla alueilla. Kunnissa hoi-
tokohteina ovat pdaasiassa taajami-
en luonnonmukaiset viheralueet ku-
ten niityt, pellot, johtoaukeat ja ranta-
alueet.
Hankkeessa on mukana seitseman

yhteistyokumppania. Fingridin ja ener-

giayhtio Vattenfallin hoitokohteina ovat
niittymaiset johtoalueet.
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Hankkeessa kartoitetaan taajamien
peltoja ja niittyja, tehdaan aluekohtai-
set maiseman- ja luonnonhoitosuunni-
telmat seka selvitetaan alueiden hoito
paikallisten maaseutuyrittajien voimin.
Hoitomenetelmina voivat olla esimer-
kiksi niitto, laidunnus, raivaus tai mai-
semakasvien viljely. Hankkeessa kar-
toitetaan myos yrittdjien kiinnostusta
tuottaa maisemapalveluja seka jarjes-
tetdan aiheeseen liittyvaa koulutusta. m
Lahde: ProAgria Pirkanmaa




Fingridin voimajarjestelmavalvonta huo-
lehtii jarjestelman tilasta ympari vuoro-
kauden.

Suomen sahkojarjestelman mitoitusvika
palautui 865 megawatin tasolle

Olkiluodon ydinvoimalaitoksen vuosihuollossa 3.-28.5.2009 laitoksilla tehtiin suoja-
usmuutoksia, joiden johdosta laitoksen kayttaytyminen ldhialueen vioissa palautui

entiselleen.

uutoksen jalkeen Suomen
sahkojarjestelman mitoitus-
vika on jalleen 865 MW tasol-
la, joka vastaa yhden Olkiluodon voi-
malaitosyksikon tehoa. Laitokset ei-
vat enda pienenna tehoaan lahialuei-
den oikosulkujen aiheuttamissa janni-

tekuopissa, ellei laitosyksikko itse ole
lahivian kohteena.

Muutoksen seurauksena myos rajoi-
tettuna ollut tuontikapasiteetti on pa-
lautettu normaalissa verkkotilantees-
sa 2 050 MW tasolle. Tuontirajoituksen
aikana ei syntynyt tasta syysta hinta-
aluetunteja.m

1. Fingridin voimajohdot rakennetaan

nykyisin yleisimmin kayttaen
harustettuja puupylvaita
harustettuja teraspylvaita
vapaasti seisovia teraspylvaita.

2. Fingridin Sinikurjet-maisemapylvaita
voi ihailla
Espoossa Turuntien ja Keha Ill:n
liittymassa
O Helsinki-Tampere-moottoritien
varrella
Helsingin Meilahdessa.

Nimi

Vastaa kysymyksiin ja faksaa (numeroon 030 395 5196) tai lahet& vastauksesi postitse
18.9.2009 mennessa. Osoite: Fingrid Oyj, PL 530, 00101 HELSINKI. Merkitse kuoreen tunnus

"Verkkovisa”.

Oikein vastanneiden kesken arvomme 5 kpl Intohimona sienet -kirjoja. Kirjan tekija on

Antonio Carluccio. Kirja sisaltaa yli sata herkullista reseptia maailman eri kolkilta salaateista

ja keitoista paaruokiin. Voittajille ilmoitamme voitosta henkilokohtaisesti.

Kysymysten vastaukset loytyvat taman lehden jutuista.

3. Sodan jalkeisen Suomen jalleenraken-
nuksen tarkeimpia tehtavia oli sahkdhuol-
lon turvaaminen. Vuonna 1946 maassam-
me oli rakenteilla

4

8

12 suurvoimalaitosta.

4. Ensimmainen sahkojuna otettiin Suo-
messa kdyttoon 1969 rataosuudella

Helsinki-Riihimaki
Riihimaki-Lahti
Helsinki-Kirkkonummi.

Osoite

Postitoimipaikka

Sahkopostiosoite

Puhelinnumero

Fingrid-lehden edellisen (1/2009) Verkkovisan palkinnot ovat léhteneet seuraaville oikein vas-
tanneille: Petteri Helisten, Kuopio; Tuomo Jokinen, Helsinki; Juha Kangasmaki, Jyvaskyla;
Ella Kack, Helsinki ja Reijo Lehtonen, Valkeakoski.

5. Kansainvalinen syopatutkimuskeskus
IARC on luokittanut pientaajuiset mag-
neettikentat sydpavaaran suhteen luok-
kaan 2B. Samaan luokkaan kuuluu mm.

tupakka

UV-sateily

kahvi.

6. Fingridin johtoalueiden raivaukset teh-
daan kayttaen
kemiallista raivausta
mekaanista raivausta (= koneellista tai
miestydvoimin tehtavaa raivausta)
seka kemiallista etta mekaanista
raivausta.

7. Fingridin voimajohtojen johtoalueiden
varsille raivauksen jalkeen pinotut puut ovat
maanomistajan omaisuutta
Fingridin omaisuutta
jokamiehen oikeuden perusteella
kenen tahansa kaytettavissa.
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Pidetaan h

Fingrid vastaa Suomen péévoimansifrtoverkost . Huolehdimme
siitd, ettd Suomi saa sdhkod hairiotta. Voimajohtojemme
yhteispituus on noin 14 000 kilometrid.

oimajontoauieit
kasvi-, puu- ja marjalaji
‘ja perhosniittyina.

=

Voimajohtojen omistajana tadytamme tinkimatta velvollisuutemme 1 .
ja pidamme johdot kayttovarmoina seka turvallisuusmaaraysten
mukaisessa kunnossa. Johtoalueillamme voi turvallisesti |
lilkkua, rjastaa ja sienestaa.

—

e

= el

: r-ﬁ :

ltr‘lﬂ] I_II‘I

FINGRID OY]

Arkadiankatu 23 B, PL 530, 00101 Helsinki ® Puhelin 030 395 5000 e Telefaksi 030 395 5196 ¢ www.fingrid.fi

Helsinki Himeenlinna Oulu Petdjdvesi Varkaus
PL 530 Valvomotie 11 Lentokatu 2 Sahkotie 24 Wredenkatu 2
00101 Helsinki 13110 Hameenlinna 90460 Oulunsalo 41900 Pet&javesi 78250 Varkaus

Puhelin 030 3955000  Puhelin 030 3955000  Puhelin 030 3955000 Puhelin 030 3955000  Puhelin 030 395 5000
Telefaksi 030 3955196 Telefaksi 030 395 5336  Telefaksi 030 395 5711 Telefaksi 030 395 5524 Telefaksi 030 395 5611



