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Agenda

9.00 — 9.20 Tilaisuuden avaus / Antti Keskinen

9.20 — 10.10 Fingrid sahkdmarkkinoiden edistajana / Satu Viljainen ja Meri Viikari
10.10 — 10.40 Tauko

10.40 — 11.00 Katsaus reservimarkkinoiden tulevaisuuteen / Vesa Vanska

11.00 — 11.25 Energiamarkkinoiden vaikutukset tasepalveluun / Jukka Kakkonen
11.30 - 12.30 Lounas

12.30 — 13.15 Vieraspuheenvuoro - Marie Kalmet / Elering AS

13.15 — 13.45 kahvi + verkostoituminen

13.45 — 14.45 Sahkomarkkinoiden data kaikkien saataville

*  Sahkomarkkinoiden datapalvelu / Heini Manninen

+  Tiedonvaihdon kehitysnakymat / Fredrik S0d0

*  Yhteinen eurooppalainen energiadata-avaruus / Teemu Kokki

14.45 — 15.00 Yhteenveto, paatdéssanat / Pasi Aho
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Tilaisuuden avaus ja sahkomarkkinoi
ajankohtaiskatsaus — Antti Keskinen

Kokonaiskuva Fingridin
sahkomarkkinapalveluista Markkinoila toimiminen ety

— o tarkoltuksena on Wwkea
> . & odistas kansallisest)
2 N tolmivia soki tohokkaita
Liiketoimintamahdollisuuksien 74 N sahkgmarkkinoita
|a markkinan tunnistaminen S/ "

Asiakkaan
esimerkki-
polku
Asiakas tunnistaa Asiakas hakeo tukoa Asiakos paattai Asiakas haluna Asiakas
Palvelu uuden lilkketoiminta- paatdksilloon rakentaa uusiutuvan SUOraan avoimen osallistuu reservi-

mahdollisuuden Fingridin i a energian tuotanto- [\ toimituksen piiriin markkinoille
datasta laitoksen .

Kehitetaan
sahkomarkkinaa:

SahkoOmarkkinoiden
edistaminen

Varmistetaan sihko- Operoidaan sdhkdmarkkinaa:

markkinoiden luotettavuus: nennial
Tasepaivelu
Datapalvelut Reservimarkkinat
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Sisalto

« Sahkomarkkinapalvelut
* Toimintaympariston muutoksia
« Energiamurros ja sahkomarkkinat




Palvelumme

Sahkomarkkinapalvelut

Markkinamyonteisin
kantaverkkoyhtio

Kantaverkkopalvelut

Asiakkaan tarvetta
vastaavaa sahkonsiirtoa

Tarjoamme sahkomarkkinatoimijoille
yhtenaisen hinta-alueen Suomessa
ja hyodyt avoimista eurooppalaisista
sahkomarkkinoista.

Varmistamme sahkoyhtidille ja
sahkoa kayttavalle teollisuudelle
luotettavan ja tarpeita vastaavan
sahkonsiirron kantaverkossa.

Parhaiten palveleva verkkoyhtio

Kehitdmme palveluitamme tiiviissé yhteistybsséa asiakkaiden
kanssa ja otamme huomioon heidan erilaiset tarpeensa.
Maksumme ovat edullisimpien joukossa Euroopassa.
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Sahkomarkkinoiden edistaminen entso@

Tasepalvelu & eSett
Reservimarkkinapalvelu Frr £ =N ERR ERR

Alkuperatakuu palvelu

Myyjat

Tukkumarkkinat
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Datapalvelut FINGRID | Avoin Data

MASTER

Tiedonvaihdon palvelut
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Toimintaymparisto
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Toimintaympariston muutokset | Energiakriisi

Energiakriisi
Sahkon DA-keskihinta per hinta-alue
(Eur/MWh), 2022
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Toimintaympariston muutokset | Saantely

EU-saantely ohjaa markkinoiden kehitysta

2009 2011 2015 2019 2024 2025
@ ® @ O o @ >
Kolmas REMIT Verkko- Puhtaan EMDR Komission puhtaan
energiapaketti 2011 saannot 2015 energian 2024 teollisuuden
alkaen paketti ohjelma




Toimintaympariston muutokset | Markkinakenhi

Kehityksen vauhdikkaat vuodet

EU:n
sahkomarkkino
iden uudistus
2024

Kolmas
energiapaketti
2009

Verkkosaannot
2015 alkaen

REMIT 2011 Puhtaan

energian
paketti 2019

”Energy-only” markkina

15 minuutin
aFRR- energia-

Yksitase-
' markkina

malli Datahub
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aFRR- ja mFRR-
kapasiteetti-markkinat
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ohjelma

2025

15 minuutin mFRR-
energia-
markkina

Eurooppalaiset
mFRR- ja aFRR-
energiamarkkinat

FB-kapasiteetin-
laskenta (DA)
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2025 2026 2027 2030

FI,SE,DK FB-kapasiteetin-

laskenta (IDA)

15 minuutin
tukkusahko-
markkinat
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Toimintaympariston muutokset | Energiatuotanto

Tuulivoiman voimakas kasvu
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Toimintaympariston muutokset | Muutoskyvykkyys

Sahkon DA-keskihinta per hinta-alue (EUR/MWh)

Lampdvoiman tuotanto pienenee, 2017
uusiutuva tuotanto kasvaa
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Energiamurros | Implikaatiot sahkomarkkinoihin

Energiamurros haastaa sahkomarkkinoita monella tapaa

. . . s . Sadhkoénhinnan normalisoitu kuukausivolatiliteetti Nolla- ia negatiivisten hintoien lukumaari
« Sahkon hinnan volatiliteetti (Keskihajonta/keskihinta) Janeg )

* Negatiiviset hinnat
« Kysynnan ja tarjonnan kehitys
* Ennustettavuus

* Intraday markkinoiden likviditeetti
« Muutokset jarjestelman saadossa - IIII || || | ‘ ﬁ/f
» Tasepoikkeamat SR
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Nolla- ja negatiivisten hintojen lukumaara
Year @2023 @2024 @2025

« Sahkon riittavyyteen liittyvat Jatkuva ylijiams taseessa Tuotannon voimakas kasvu
kysym ykset tu Ievaisu Udessa R A A £ R e Uusiutuvien saavutettu keskihinta (Capture price) ajalla 1.10.2024 - 30.9.2025
1500 Pais——— 70 1 —— Tuulivoima

= Aurinkovoima
= = Markkinahinta

500 ‘ 507
- MG B . 1 A AN 1
|| ” t‘ll (IR RS VL R L AL 10 | U A : ol

-1,000 suurin newoijasms: -1071

Loka2024 Marras  Joulu Tammi25 Helmi Maalis Huhti Touko Kesa Heina Elo  Syyys

FINGRID



Energiamurros | Ratkaisuja kasilla oleviin haasteisiin?

Puhdas, varma ja Euroopan kilpailukykyisin
telma — Markkinamalli joka mahdollistaa

sahkojarjes

Sahkélld kasvua. Varmasti.

Turvaamme asiakkaille ja

yhteiskunnalle varman sahkon

ja muovaamme tulevaisuuden
sahkojarjestelmaa

Kehitamme sahkoverkkoa ja sahko-
markkinoita yhdessa asiakkaiden
kanssa.

Toimimme vastuullisesti, tehokkaasti
ja uutta teknologiaa hyddyntaen.

Vahvistamme sahkojarjestelman
turvallisuutta ja varmuutta.
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Onnistumisen avaimet:

Toimialan vahva yhteistyo ja
vuoropuhelu

Markkinakehitys ja aktiivinen
osallistuminen markkinoille

Muutoskyvykkyys, uudet osaamiset ja
osaamisen skaalaaminen

Teknologiat ja niilden mahdollisuudet
Yhteisty0 yli organisaatiorajojen
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ingrid sahkomarkkinoiden
distajana — Satu Viljainen

Kokonaiskuva Fingridin
sahkomarkkinapalveluista Mackkinollia toimiminen Sahkomarkkina-

palveluiden
|3 e S i tarkoltuksena on ukea
S N |a odistad kansallisestl
e s tolmivia soka tohokkaita
Liiketoimintamahdollisuuksien 7 NG sihkémarkkinoita
Ja markkinan tunnistaminen A N
pe— / N

Asiakkaan
esimerkki-
polku
Asiakas tunnistaa Asiakas hakeo tukoa Aslakos paattai Asiakas haluna Asiakas
Palvelu uuden lilkketoiminta- paatdksilloon rakentaa uusiutuvan SUOTaan avoimen osallistuu reservi-

mahdollisuuden Fingridin avoimesta energian tuotanto- 1 toimituksen piiriin markkinoille
datasta laitoksen 3

Kehitetaan
sahkomarkkinaa:

Séhkomarkkinoiden
edistammen

Varmistetaan sdhko- Operoidaan sdhkdmarkkinaa:

markkinoiden luotettavuus: Tasepaivelu

Datapalvelut Reservimarkkinat
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Sahkomarkkinoihin liittyvaa EU

Lissabonin
sopimus

Kolmas
energiapaketti
(sahkaddirektiivi,

sahkoasetus,
ACER-asetus)

2009

Puhtaan
energian paketti
(sahkodirektiivi,
sahkoasetus,
ACER-asetus)

REMIT-asetus

2011 2019

-Sddn

telya

uudistus

Komission
L puhtaan
EU:n _sah_ko- teollisuuden
markkinoiden ohjelma
2024 2025

2013 2015 2017
\ J
Transparenssi- !
asetus Verkkosaannot ja

suuntaviivat

Yhteiset saannot sahkon sisamarkkinoille. Fokus ensisijaisesti 'energy-only
markkinoissa, sahkon hinnassa ja siirtokapasiteetin tehokkaassa kaytossa.

Fokuksen siirtyminen sahkon
kokonaiskustannuksiin seka
turvallisuusnakokulman
korostuminen. Mahdollisesti
uutta saantelya mm.
kapasiteettimekanismeihin ja
sijoittumista ohjaaviin
signaaleihin liittyen?
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Esimerkki EU-lainsaadannon valmistelusta

— vuorokausimarkkinoita ohjaavat saannot

Kapasiteetin jakamisen ja

Sahkoasetus (EU) 2019/943 ylikuormituksen hallinnan

« Euroopan parlamentin ja — suuntaviivat (CACM) —
neuvoston antama asetus «  Komission antama asetus
» Sisaltaa ohjeet sahkon  Hyvaksytaan komitologiassa
Toteuttavat

Maarittelee raamit vuorokausi-
ja paivansisaisten markkinoiden
toiminnalle

sisamarkkinoiden Taydentas .

toteutukselle

Menetelmat
« Hyvaksytaan ACERIn
tai kansallisten
saantelyviranomaisten
hallinnollisilla paatoksilla
* Maarittelevat saannot
mm. markkinakytkennan
hallintomallille, algoritmin
kehittamiselle, tuotteille,
kapasiteettien laskennalle
flow-based-menetelmalla,
jne.

-

Menetelmien hyvaksyntaan osallistuu Suomesta

Neuvostossa ja komitologiassa
jasenvaltiot paattavat

Energiavirasto. Fingrid osallistuu menetelmien
valmisteluun (itsenaisesti tai yndessa muiden

FINGRID

siirtoverkonhaltijoiden ja sahkoporssien kanssa.



Vuorokausimarkkinoiden saantojen taytantoonpano

EU-taso
Market Coupling Steering Einhgtr:[i.c.j o.salIistuukr_rllaErIGkitnak)I/Itke?tr.\.é\r1I totelrtuk?.een ja
Committee (MCSC) enitamiseen seka -tasollia etta alueellisest
« Vastaa markkinakytkennan
toteutuksesta

« Siirtoverkonhaltijat ja

sahkoporssit yhdessa :
Alueellinen taso

Markkinakytkentaalgoritmin operointi Input Kapasiteetinlaskenta
» Sahkoporssit yndessa data » Siirtoverkonhaltijat ja RCC yhdessa
e e . i PP Varajarjestelyt
—> AU ) [PESEE TR L alls 2l ElT » Alueellisen markkinakytkennan toteuttaminen,

« Siirtoverkonhaltijat ja sahkoporssit yhdessa jos keskitetty laskenta epaonnistuu

» Siirtoverkonhaltijat ja sahkoporssit yndessa

Market Coupling Consultative Group (MCCG)
» Sidosryhmat, siirtoverkonhaltijat ja sahkoporssit FINGRID



Valmistelussa olevia uudistuksia mm.

+ CACM-asetuksen paivittaminen on kaynnissa, komitologiakeskustelut kaynnissa

Pyrkimys keskittaa toimintoja — voi vaikeuttaa kansallisten tai alueellisten erityispiirteiden huomioon ottamista ja heikentaa
hairiosietoisuutta

Vaikutukset kohdistuvat enimmakseen toimintojen organisointiin, lyhyella aikavalilla eivat valttamatta suoraan
markkinaosapuoliin — pitkalla aikavalilla paatoksenteon keskittyminen voi heikentaa vaikutusmahdollisuuksia

« Pitkan aikavalin kapasiteetin jakamista koskevan FCA-asetuksen paivittaminen kaynnistymassa
Komissiolta tulossa vaikutusarvio sahkon finanssimarkkinoiden toimivuudesta

Hallinnollinen puuttuminen markkinoiden toimintaan voi lisdantya — vaikutukset kilpailuun?
* Uutena tulossa kysyntajouston verkkosaanto

Komission kuuleminen on paattynyt, komitologia-aikataulu ei ole viela vahvistunut

Vaikutuksia erityisesti reservi- ja siirtojenhallintamarkkinoihin seka sahkomarkkinoiden tiedonvaihtoon ja tietojarjestelmiin
siirto- ja jakeluverkkotasolla

 REMIT-asetusta paivitettiin EU:n sahko-markkinoiden uudistuksen yhteydessa vuonna 2024, implementointi kesken

Muutoksia mm. raportointiin (esim. algorithmic trading) ja markkinamanipulaation maaritelmaan seka ACERIin valtuuksiin

FINGRID



Fingrid sahkomarkkinoiden
—Meri Viikari

edist

ajana

Kokonaiskuva Fingridin
sahkomarkkinapalveluista

Liiketoimintamahdollisuuksien

ja markkinan tunnistaminen

Asiakkaan
esimerkki-
polku
Asiakas tunnistaa Asiakas hakeo tukoa
Palvelu uuden lilkketoiminta- paatdksilloon

mahdollisuuden Fingridin avoimesta

datasta

Kehitetaan
sahkomarkkinaa:

SahkOmarkkinoiden
edistammen

Markkinoilla toimiminen

Aslakos paattai Asiakas haluna
rakentaa uusiutuvan suoraan avoimen

energian tuotanto-
Iaitoksen

Varmistetaan sihko-
markkinoiden luotettavuus:

toimituksen piiriin

Sahkomarkkina-
palveluiden
tarkoltuksena on tukea
|& odistad kansallisest)
N toimivia soka tehokkaita
NN sahkdenarkkinoita

Asiakas
osallistuu reservi-
markkinoille

Operoidaan sihkémarkkinaa:
Tasepaivelu
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Lainsaadantoa toimeenpannaan kehityshankkeissa

Esimerkkina vuorokausi- ja paivansisaisten markkinoiden kehityshankkeita, joiden
lainsaadannollinen pohja on CACM:ssa

2024

2025

Paivansisaiset
‘ huutokaupat (IDA)
- Flow-based kapasiteetin-

laskenta vuorokausi-
markkinoille (DA FB)

15 minuutin paivansisaiset
‘ markkinat (15 min 1D)

15 minuutin
vuorokausimarkkinat
(15 min DA)

Flow-based
kapasiteetin-
laskenta paivan
sisaisille
markkinoille

(ID FB)

Tarjousalueiden
valisen
paivansisaisen
kaupankaynnin
sulkeutumisajan-
kohta 30 min
(IDGCT 30 min)
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Lainsaadantoa toimeenpannaan kehityshankkeissa

Esimerkkina vuorokausi- ja paivansisaisten markkinoiden kehityshankkeita, joiden
lainsaadannollinen pohja on CACM:ssa

2024

2025

Paivansisaiset
huutokaupat (IDA)

- Flow-based kapasiteetin-

laskenta vuorokausi-
markkinoille (DA FB)

15 minuutin paivansisaiset
‘ markkinat (15 min 1D)

15 minuutin
vuorokausimarkkinat
(15 min DA)

Flow-based
kapasiteetin-
laskenta paivan
sisaisille
markkinoille
(ID FB)

Paivansisaisen
kaupankaynnin
sulkeutumisajan
kohta 30 min
(IDGCT 30 min)
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Pohjoismaissa siirrot kasvaneet
Flow-basedin myota

Pohjois-etelasuuntainen vuorokausimarkkinoiden siirto
FB jalkeen aikavali: 11/2024 - 6/2025
Ennen FB aikavali: vastaavat aikavalit vuosilta 2022-2023 ja 2023-2024

Keskimaarainen siirto Suurin siirto

Ennen FB FB jalkeen RIGER Ennen FB  FB jalkeen BII{IS SOUth Norway

(MWh) (MWh) (%) (MWh) (MWh) (%)
North Cut 1888 1961 +4 4320 4074

Central Cut 5278 6827 + 29 8023 8711

South Cut
South Cut 3295 3745 + 14 5336 5790

South Norway 423 1077 + 155 2564 3156

Naihin leikkauksiin ei sisally siirtojen muutosta Suomen rajoilla.

Nordic RCC:n sidosryhmatilaisuuden materiaalit 2.9.2025:
https://nordic-rcc.net/wp-content/uploads/2025/09/2.-TSO-reflections-on-flowbased-in-operation UPDATED.pdf F | N G R | D



https://nordic-rcc.net/wp-content/uploads/2025/09/2.-TSO-reflections-on-flowbased-in-operation_UPDATED.pdf
https://nordic-rcc.net/wp-content/uploads/2025/09/2.-TSO-reflections-on-flowbased-in-operation_UPDATED.pdf
https://nordic-rcc.net/wp-content/uploads/2025/09/2.-TSO-reflections-on-flowbased-in-operation_UPDATED.pdf
https://nordic-rcc.net/wp-content/uploads/2025/09/2.-TSO-reflections-on-flowbased-in-operation_UPDATED.pdf
https://nordic-rcc.net/wp-content/uploads/2025/09/2.-TSO-reflections-on-flowbased-in-operation_UPDATED.pdf
https://nordic-rcc.net/wp-content/uploads/2025/09/2.-TSO-reflections-on-flowbased-in-operation_UPDATED.pdf
https://nordic-rcc.net/wp-content/uploads/2025/09/2.-TSO-reflections-on-flowbased-in-operation_UPDATED.pdf
https://nordic-rcc.net/wp-content/uploads/2025/09/2.-TSO-reflections-on-flowbased-in-operation_UPDATED.pdf
https://nordic-rcc.net/wp-content/uploads/2025/09/2.-TSO-reflections-on-flowbased-in-operation_UPDATED.pdf
https://nordic-rcc.net/wp-content/uploads/2025/09/2.-TSO-reflections-on-flowbased-in-operation_UPDATED.pdf
https://nordic-rcc.net/wp-content/uploads/2025/09/2.-TSO-reflections-on-flowbased-in-operation_UPDATED.pdf
https://nordic-rcc.net/wp-content/uploads/2025/09/2.-TSO-reflections-on-flowbased-in-operation_UPDATED.pdf
https://nordic-rcc.net/wp-content/uploads/2025/09/2.-TSO-reflections-on-flowbased-in-operation_UPDATED.pdf
https://nordic-rcc.net/wp-content/uploads/2025/09/2.-TSO-reflections-on-flowbased-in-operation_UPDATED.pdf
https://nordic-rcc.net/wp-content/uploads/2025/09/2.-TSO-reflections-on-flowbased-in-operation_UPDATED.pdf
https://nordic-rcc.net/wp-content/uploads/2025/09/2.-TSO-reflections-on-flowbased-in-operation_UPDATED.pdf
https://nordic-rcc.net/wp-content/uploads/2025/09/2.-TSO-reflections-on-flowbased-in-operation_UPDATED.pdf

Vuorokausimarkkinoiden siirrot Suomen ja

Ruotsin valilla kasvaneet

GWh

GWh

7000
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-1000

4500
3500
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-500

-1500

RAC (Fl — SE1) kumulatiivinen siirto

ETu

onti  mVienti

Ennen FB

mTuonti ®mVienti

Ennen FB

-736
FB jalkeen

Fennoskan (FI — SE3) kumulatiivinen siirto

FB jalkeen

Keskimaarainen siirto*

Ennen FB FB jalkeen Muutos
(MWh) (MWh) (%)

Fl — SE1 803 884 +10

Fl — SE3 583 737 +26

Ennen FB aikavali: 30.10.2023-30.9.2024
FB jalkeen aikavali: 30.10.2024-30.9.2025
* Vuorokausimarkkinoiden siirtojen itseisarvoista otettu keskiarvo.

Flow-basedin jalkeen:

« Siirrot kasvaneet erityisesti Fennoskanilla
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den siirto Fennoskanilla
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Vuorokausimarkkinoiden hinnat Suomessa ja
viereisilla tarjousalueilla

Fl ja SE1 vilinen hintaero Vastaavat keskimaaraiset hintaerot
Yhtenaiset (%)  ®Suomi edullisempi (%)  ®Suomi kallimpi (%) Ennen FB FB jilkeen
100 (€/MWh) (€/MWh)
& 50 Suomi kalliimpi kuin SE1 53,03 48,50
©
2 Suomi edullisempi kuin SE1** 12,59 1,88
C
Rl Suomi kalliimpi kuin SE3 55,09 36,33
c
g 40 Suomi edullisempi kuin SE3** 22,96 25,99
ks 60,4 4
T 20 6,3 Ennen FB aikavali: 30.10.2023-30.9.2024
= FB jalkeen aikavali: 30.10.2024-30.9.2025
[%2)
O
Ennen FB FB jalkeen ** Taulukossa keskimaaraisia hintaeroja laskettaessa Black Friday
24.11.2023 jatetty kokonaan pois
Fl ja SE3 valinen hintaero
Yhtenaiset (%)  ®Suomi edullisempi (%)  ®Suomi kalliimpi (%)
100 Flow-basedin jalkeen:
S
g 80 * Yhtenaisten hintojen osuus pienentynyt
(0]
E 60 * Suomen hinta usein kalliimpi kuin SE1,
£ 40 mutta edullisempi kuin SE3
s 64,1
4
T 20
g 19,4
g o FINGRID
Ennen FB FB jalkeen

* Kuvaajissa hintayhtenaisiksi tulkittu £ 1 €/ MWh hintaerot.



Tuonti

Vienti - Tuonti [MW]

Vienti

Keskimaaraiset paivansisaisen markkinan
avauskapasiteetit Suomen rajayhteyksilla

® Estlink

4000 FlOW-based ® Fennoskan

m RAC

3500
3000

2500

2000
1500 . .
1000 .. ...
- I I I I I I
-1500
I . —-
_

-2000
— .
_— ._
—
Flow-based

01/202303/2023 05/2023 07/2023 09/2023 11/2023 01/2024 03/2024 05/2024 07/2024 09/2024 11/2024 01/2025 03/2025 05/2025 07/2025 09/2025

-2500

-3000

-3500

Flow-basedin jalkeen:

* Fennoskanilla (FI — SE3)
kaytettavissa olevat kapasiteetit ovat
pienentyneet.

Keskimaarainen kapasiteetti:

Ennen FB Muutos
FB jalkeen o
MW MW °
FI>SE3 727 289
SE3>FI 631 323

Ennen FB aikavali: 30.10.2023-30.9.2024
FB jalkeen aikavali: 30.10.2024-30.9.2025

RAC-yhteydella (FI — SE1)
kapasiteettia on kaytettavissa
keskimaarin hieman aiempaa
vahemman

Estlinkin osalta kapasiteettia ovat
vahentaneet pitkat keskeytykset
vuosina 2024 ja 2025

FINGRID



Tuonti

Vienti

Tuonti

Vienti

Esimerkki: Fennoskan paivansisaiset kapasiteetit seka
toteutuneet kaupat syyskuussa 2024 ja 2025

2000

e 2025 SYYSkUU
i
E 1000

800

Flow-basedin jalkeen:

kapasiteetti . . . T
Y * Fennoskanilla kapasiteettia on keskimaarin ollut

tarjolla aiempaa vahemman, ja markkinoille
annettavissa kapasiteeteissa on ollut suurta
vaihtelua markkina-aikajaksojen valilla

600
400

200
0

-200

* Fennoskanilla on myos ns. lock in —tilanteita,
joissa siirtokapasiteetti on alle 1 MW molempiin
suuntiin

-400
600

*, -800
g -1000
-1200

-1600

« Kapasiteetin niukkuus on todennakoisesti
vahentanyt kaupankayntimahdollisuuksia

-2000

L S S O e L L paivansisaisilla markkinoilla
= 2024 syysku / kapasiteetti »  Pohjoismaiset kantaverkkoyhtiét pyrkivat
, = ' kaupat |oytamaan ratkaisuja paivasisaiset kapasiteetit
% laskevan ATCE —menetelman kehittamiseksi ja
kapasiteettien lisaamiseksi. Kevaalla on tehty jo
ensimmaisia toimenpiteita.
: » Lisatietoja pohjoismaiselta CCM —projektilta:
i - ccm@nordic-rce.net
1

FINGRID
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1, syysk. 3. syysk. 5. syysk. 7. syysk. 9, syysk. 11, syysk. 13, syysk, 15, syysk. 17, syysk, 19, syysk. 21. syysk. 23, syysk. 25. syysk. 27, syysk. 29, syysk.
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Vuositasolla

Datalahde: Nordpool

Paivansisaisen kaupankaynnin volyymit kasvaneet Suomessa

Myyntivolyymit Intraday-markkinalla Ostovolyymit Intraday-markkinalla
@®PH 1h @®QH 15 min @PH 1h @QH 15 min
400 400

300 300

2 200 =
s Z 200

100 100

0
2023 2024 2025 2023 2024 2025

FINGRID



Vuositasolla

Viikkotasolla

Datalahde: Nordpool

Paivansisaisen kaupankaynnin volyymit kasvaneet Suomessa

Myyntivolyymit Intraday-markkinalla Ostovolyymit Intraday-markkinalla
@®PH 1h @®QH 15 min @PH 1h @QH 15 min
400 400

300 300

2 200 =
z Z 200

100 100

2023 2024 2025 2023 2024 2025
Myyntivolyymit Intraday-markkinalla Ostovolyymit Intraday-markkinalla
@®PH 1h @QH 15 min @®PH 1h @QH 15min

0 0

a00 1000

=
500
““WN“|\“NN\M\||||\““ﬂ\“\““ |||\|||\|N““||““““NN\|\|\||m || ""”N" || 0.||||\II||\Il\lll\Il\ll|n|||n|||||||||||||\“| \\“ﬂ“\m\“\\“\n\unn|m|||h“\“ |||\“\|N\|“\“|NI““

tammi 2023 heing 2023 tammi 2024 heina 2024 tammi 2025 heina 2025 tammi 2023 heina 2023 tammi 2024 heina 2024 tammi 2025 heina 2025

400
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=
200
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Vuositasolla

Datalahde: Nordpool

Paivansisaisen kaupankaynnin lukumaarat kasvaneet Suomessa

Myyntien lukumaarat Ostojen lukumaarat

@PH 1h @QH 15 min @FPH 1h @QH 15 min
300

200
200

o

X
100

- mo .
0 0 -

2023 2024 2025 2023 2024 2025

kpl

FINGRID



Vuositasolla

Viikkotasolla

Datalahde: Nordpool

Paivansisaisen kaupankaynnin lukumaarat kasvaneet Suomessa

Myyntien lukumaarat Ostojen lukumaarat
@PH 1h @QH 15 min @FPH 1h @QH 15 min
300
200
200
E3 g
m -
0 n
2023 2024 2025 2023 2024 2025
Myyntien lukumaarat Ostojen lukumaéarat
@PH 1 h @QH 15 min @®PH1h @QH 15 min
400
300
300
200
= | 200 |
|““N“‘“|‘“““""“ ||||h|“l““““‘||‘||"||h|‘“““““m“““h“‘““‘N“" BN . B o e — —

tamrm 2023 heina 2023 tammi 2024 heina 2024 tammi 2025 heina 2025



Lainsaadantoa toimeenpannaan kehityshankkeissa

Esimerkkina vuorokausi- ja paivansisaisten markkinoiden kehityshankkeita, joiden lainsaadannollinen

pohja on CACM:ssa

2024

2025

Paivansisaiset
‘ huutokaupat (IDA)
- Flow-based kapasiteetin-

laskenta vuorokausi-
markkinoille (DA FB)

15 minuutin paivansisaiset
markkinat (15 min ID)

15 minuutin
vuorokausimarkkinat

(15 min DA)

Flow-based
kapasiteetin-
laskenta paivan
sisaisille
markkinoille
(ID FB)

Paivansisaisen
kaupankaynnin
sulkeutumisajan
kohta 30 min
(IDGCT 30 min)

FINGRID



Ensihavainnot 15 minuutin
vuorokausimarkkinoista

Vuorokausimarkkinat siirtyivat onnistuneesti 15
minuutin kaupankayntijaksoon 1.10.2025

Suurin osa toimijoista siirtynyt varttitarjouksiin
heti alussa

Eurooppalaiset sahkoporssit ja kantaverkkoyhtiot
seuraavat tarkasti jarjestelmien vakautta ja
luotettavuutta, seka tiedottavat
markkinaosapuolia viipymatta merkittavista
tapahtumista

SDAC tiedote onnistuneesta kayttoonotosta

- . b - - -. —_ :

e FINGRID -
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https://www.nemo-committee.eu/assets/files/successful-implementation-of-15-minute-market-time-unit-(mtu)-in-sdac.pdf

Lahde: mccg-supporting-document.pdf

SDAC 15 Min MTU
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https://www.nemo-committee.eu/assets/files/mccg-supporting-document.pdf
https://www.nemo-committee.eu/assets/files/mccg-supporting-document.pdf
https://www.nemo-committee.eu/assets/files/mccg-supporting-document.pdf
https://www.nemo-committee.eu/assets/files/mccg-supporting-document.pdf
https://www.nemo-committee.eu/assets/files/mccg-supporting-document.pdf

Hinta [€/MWh]

Keskimaaraiset hinnat Suomessa
Aikavalilta 1. - 16.10.2025

110 M Tunnin keskiarvo * Varttihinnat ovat
100 M Vartin keskiarvo tuntihintojen tapaan
oo J-I'L_L JJ korkeimmillaan
11 aamulla ja illalla

80 J ]1 JJ  Suurimmat
70 f LL J hintavaihtelut osuvat
60 LLL 1Tt=,_.= J myos tyypillisesti
. ol r JJ naihin hetkiin

J |_L‘|_l « Hintojen "sahausta”
40 ,J— Lth erityisesti hintojen

s0 | NOusSuU- ja
= S SO laskuvaiheissa

20

10
o Datan aikavili 1.-15.10.2025
o 1 2 3 4 = 5] 7 8 =] 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23

FINGRID



Esimerkki hinnanmuodostuksesta
1.10. klo 16.30 -17.15

Bidding Zone @FI
300

250
200

s

S 150

w

100

50

0
12:00 AM

3:00 AM

6:00 AM

Sdhkodn hinta (Suomen aikaa)

9:00 AM

12:00 PM
MTU (EET/EEST)

3:00 PM

6:00 PM

9:00 PM

FINGRID



Datalahde: Nordpool

Esimerkki hinnanmuodostuksesta 1.10. klo 16.30 - 17.15

Kysynta- ja tarjontakayrit (FIN) « Markkinafundamentit eivét ole muuttuneet

—D - 01.10.2025 16:30 ja hinta muodostuu samoilla periaatteilla

—S - 01.10.2025 16:30 kysynnan ja tarjonnan mukaan kuin
I ' tuntimaailmassakin

300

250

200

Price (€/MWh)

150

100 | Klo 16.30
hinta €: 95,89

50

100 6,200 6,300 6,400 6,500 6,600 6,700

— oo FINGRID



Datalahde: Nordpool

Esimerkki hinnanmuodostuksesta 1.10. klo 16.30 - 17.15

Kysynta- ja tarjontakayrat (FIN)

Price (€/MWWh)

300

250

200

150

100

50

L

|

Klo 16.45

hinta €: 189,77

Klo 16.30

hinta €: 95,89

6,100

6,200

6,300

6,400

Quantity (MWHh)

6,500

=D - 01.10.2025 16:30
—D - 01.10.2025 16:45
—5-01.10.2025 16:30

S -01.10.2025 16:45

6,600 6,700

Markkinafundamentit eivat ole muuttuneet
ja hinta muodostuu samoilla periaatteilla
kysynnan ja tarjonnan mukaan kuin
tuntimaailmassakin

16.45 alkavalla vartilla kysyntakayra siirtyy

oikealle, tarjontakayra vasemmalle ja hinta
nousee

FINGRID



Datalahde: Nordpool

Esimerkki hinnanmuodostuksesta 1.10. klo 16.30 - 17.15

Kysynta- ja tarjontakayréat (FIN) »  Markkinafundamentit eivat ole muuttuneet

o0 1] —D - 01.10.2025 16-30 ja hlnta"ml_Jodogtuu samoilla perlagttellla
kysynnan ja tarjonnan mukaan kuin
tuntimaailmassakin

—D - 01.10.2025 16:45

—D -01.10.2025 17:00

—S$-01.10.2025 1630 « 17.00 alkavalla vartilla seka kysynta-, etta
tarjontakayra siirtyvat oikealle ja hinta
laskee

250

S -01.10.2025 16:45
S -01.10.2025 17:00

*? | Klo 16.45
hinta €: 189,77

« Energiavirasto on analysoinut kyseisen
paivan hintakayttaytymista ACERin REMIT
datan pohjalta

 (21)Post | Feed | LinkedIn
« LinkedIn Juha Teirila

Price (€/MVWh)

150

10 | Klo1630 | | Klo 17.00
hinta€:9589 |  _—{ &A%Y hinta €: 93,75

50

6,100 6,200 5,300 6,400 6,500 6,600 6,700

0—o0 FINGRID

Quantity (MWh)


https://www.linkedin.com/feed/update/urn:li:activity:7385736781675032576/
https://www.linkedin.com/feed/update/urn:li:activity:7385736781675032576/
https://www.linkedin.com/feed/update/urn:li:activity:7385736781675032576/
https://www.linkedin.com/feed/update/urn:li:activity:7385736781675032576/
ttps://www.linkedin.com/posts/juha-teirila_baltian-blokkitarjoukset-110-ugcPost-7387027359364739072-Kmnk?utm_source=share&utm_medium=member_desktop&rcm=ACoAAB6iM04BqKzRPXtvzBFNUj13r41Qc4Oj0L4
ttps://www.linkedin.com/posts/juha-teirila_baltian-blokkitarjoukset-110-ugcPost-7387027359364739072-Kmnk?utm_source=share&utm_medium=member_desktop&rcm=ACoAAB6iM04BqKzRPXtvzBFNUj13r41Qc4Oj0L4
ttps://www.linkedin.com/posts/juha-teirila_baltian-blokkitarjoukset-110-ugcPost-7387027359364739072-Kmnk?utm_source=share&utm_medium=member_desktop&rcm=ACoAAB6iM04BqKzRPXtvzBFNUj13r41Qc4Oj0L4

Lainsaadantoa toimeenpannaan kehityshankkeissa

Esimerkkina vuorokausi- ja paivansisaisten markkinoiden kehityshankkeita, joiden
lainsaadannollinen pohja on CACM:ssa

2024

2025

Paivansisaiset
‘ huutokaupat (IDA)
- Flow-based kapasiteetin-

laskenta vuorokausi-
markkinoille (DA FB)

15 minuutin paivansisaiset
‘ markkinat (15 min 1D)

15 minuutin
vuorokausimarkkinat
(15 min DA)

Flow-based
kapasiteetin-
laskenta paivan

sisaisille
markkinoille
(ID FB)

Paivansisaisen
kaupankaynnin
sulkeutumisajan
kohta 30 min
(IDGCT 30 min)

FINGRID



Flow-based kapasiteetinlaskenta

paivansisaisille markkinoille

SDAC-SIDC Roadmap and Key Projects

+ Ensimmaisena flow-based Activity 2025 2026 2027 Comark
. . . e oae cuvi emar
kapasiteetinlaskenta otetaan kayttoon o i —— R 'r o o 'H @ |
- e . - . g-E Euphemia & PMB releases | ’ PMB 14.0/E 12.0 PMB 14.1/E 12.1 (TBC) i PMBI5.0E12.2 i
paivansisaisille huutokaupoille o i p—— | prevempu— A
H smc B Pomnﬂa;\lnmmmmrﬁmlugo-ﬂve
- Tavoitteena on saada tarkemman ; XD relases e ses—— Tt R et ot
laskennan avulla enemman kapasiteettia i . ety e s ‘ “"“”“‘”“i'“:mmam ‘ i
paivansisaiseen huutokauppaan. E oncno | | ‘ mwr' “ M.T "
) . . . E Solver chlang'e . mmFm GPLEX to Xpress — & S
« Toteutuksen suunnittelu on kaynnissa ja Gontinuous improvements and Eupheria Lab | . | | e S ‘ ‘
e wn s wn ws ws SIDC R&D
testaamaan paastaan taman hetken o | FlowBased allocation in IDCT  S——— e
aikataulun mukaan vuonna 2027 PSI0C extonsions and sccessions i e R S
Hansa CCR Phase Il . mrsmanr-ﬁnrsmmmg findicative and to be validated)
. TR T [ EPEX Baltic MNA . | EPEX MNA in Baltics IDA
«  Ennen kayttoonottoa jarjestetaan 6 NP stsnsion o Sivenia S I o e
kuukauden rinnakkaisajo, jonka aikana el ersometor & SEMMNA B oSN
. . TR ] ETPA extension of operations | | ETPA in IDA implementation and lesting (indicaiive)
julkaistaan flow-based menetelmalla | [ s st e I
lasketut kapasiteetit ; eshemriil W"’M'! —
A I osrememmoncons | —r— ? g (]
» Jatkuvan kaupankaynnin osalta flow-based ETPA sccassion , T ] ‘
. o . . Cellic Interconnector & SEM MNA mpsmartation and fesig (indicative) i o =
laskennan kayttoonotto on selvitysvaiheessa CECORN DA okt | I e [ — o ————C] |
SDAC Related
!g :: :::\::c::a::;:id Coupling | mmm
E SJD;\OJT;,;:; CT 01/01/2026 Legal deadiine implementation

Lahde: mccg-supporting-document.pdf Fl NGR| D
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Lainsaadantoa toimeenpannaan kehityshankkeissa

Esimerkkina vuorokausi- ja paivansisaisten markkinoiden kehityshankkeita, joiden
lainsaadannollinen pohja on CACM:ssa

2024

2025

Paivansisaiset
‘ huutokaupat (IDA)
- Flow-based kapasiteetin-

laskenta vuorokausi-
markkinoille (DA FB)

15 minuutin paivansisaiset
‘ markkinat (15 min 1D)

15 minuutin
vuorokausimarkkinat
(15 min DA)

Flow-based
kapasiteetin-
laskenta paivan
sisaisille
markkinoille
(ID FB)

Paivansisaisen
kaupankaynnin
sulkeutumisajan

kohta 30 min
(IDGCT 30 min)

FINGRID



Ta I'jousa| ueiden Val |Sen Non-operational in SIDC
paivanSisaisen kaupankaynnin l No derogation requested

30 minuutin sulkeutumisajankohta

Derogation request submitted
Approved derogation

« Kantaverkkoyhtididen tulee mahdollistaa paivansisaisen
tarjousalueiden valisen kaupankaynnin jatkuminen 30
minuuttia ennen kayttovarttia 1.1.2026 mennessa

+ Poikkeusta toimeenpanoaikatauluun (derogaatiota) on
mahdollista hakea kansalliselta energiaviranomaiselta
1.1.2029 asti \\

» Fingrid ei hae poikkeusta toteutusaikatauluun, mutta Svk
hakee omille rajoilleen poikkeusta. Tama koskee myos
Suomen vastaisia rajoja.

« Suomen ja Viron valilla 30 min kaupankaynnin
sulkeutumisajankohta on jo kaytossa.

* Suomen sisaisessa kaupankaynnissa on mahdollista
kayda kauppaa toimitushetken alkuun asti (O min GCT)

« ENTSO-E yllapitaa kokonaiskuvaa derogaatioista:

« Microsoft Word - Border-based overview for -
publication 16102025 FINGRID

Lahde: mccg-supporting-document.pdf



https://eepublicdownloads.entsoe.eu/clean-documents/nc-tasks/251017_Border-based%20overview%20of%2030min%20IDCZGCT%20derogations_16102025.pdf
https://eepublicdownloads.entsoe.eu/clean-documents/nc-tasks/251017_Border-based%20overview%20of%2030min%20IDCZGCT%20derogations_16102025.pdf
https://eepublicdownloads.entsoe.eu/clean-documents/nc-tasks/251017_Border-based%20overview%20of%2030min%20IDCZGCT%20derogations_16102025.pdf
https://eepublicdownloads.entsoe.eu/clean-documents/nc-tasks/251017_Border-based%20overview%20of%2030min%20IDCZGCT%20derogations_16102025.pdf
https://eepublicdownloads.entsoe.eu/clean-documents/nc-tasks/251017_Border-based%20overview%20of%2030min%20IDCZGCT%20derogations_16102025.pdf
https://eepublicdownloads.entsoe.eu/clean-documents/nc-tasks/251017_Border-based%20overview%20of%2030min%20IDCZGCT%20derogations_16102025.pdf
https://eepublicdownloads.entsoe.eu/clean-documents/nc-tasks/251017_Border-based%20overview%20of%2030min%20IDCZGCT%20derogations_16102025.pdf
https://www.nemo-committee.eu/assets/files/mccg-supporting-document.pdf
https://www.nemo-committee.eu/assets/files/mccg-supporting-document.pdf
https://www.nemo-committee.eu/assets/files/mccg-supporting-document.pdf
https://www.nemo-committee.eu/assets/files/mccg-supporting-document.pdf
https://www.nemo-committee.eu/assets/files/mccg-supporting-document.pdf

Yhteenveto

» Viimeisten 15 vuoden aikana on tullut voimaan huomattava maara uutta
sahkomarkkinoita koskevaa EU-saantelya, jolla on pyritty luomaan yhteiset saannot
sahkon sisamarkkinoille seka edistamaan puhdasta siirtymaa. Nama teemat sailyvat
edelleen, mutta uusina elementteina ovat parin viime vuoden aikana nousseet esiin myos
turvallisuusnakokulman korostuminen ja hairionsietoisuuden parantaminen.

» Viime vuosina sahkon tukkumarkkinoilla on toteutettu useita merkittavia
markkinamuutoksia, joista merkittavimmat ovat olleet flow-basedin kayttoonotto
ja 15 minuutin markkina-aikajaksoon siirtyminen

» Flow-based on odotetusti kasvattanut vuorokausimarkkinoiden siirtoja
Suomessa ja Pohjoismaissa. Tasta ja valiaikaisesta laskentamenetelmasta
johtuen paivansisaiseen kaupankayntiin on jaanyt vahemman kapasiteettia.

» Siirtyminen 15 minuutin kaupankayntijaksoon sahkon
vuorokausimarkkinoilla toteutettiin yhtaaikaisesti koko EU:n alueella.
Siirtyminen sujui onnistuneesti ja suurin osa kaupankaynnista
siirtyi heti varttiin.
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Tauko

* Ohjelma jatkuu klo 10.40
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Agenda

10.40 — 11.00 Katsaus reservimarkkinoiden tulevaisuuteen / Vesa Vanska

11.00 — 11.25 Energiamarkkinoiden vaikutukset tasepalveluun / Jukka Kakkonen
11.30 — 12.30 Lounas

12.30 — 13.15 Vieraspuheenvuoro - Marie Kalmet / Elering AS
13.15 — 13.45 kahvi + verkostoituminen

13.45 — 14.45 Sahkomarkkinoiden data kaikkien saataville

« Sahkomarkkinoiden datapalvelu / Heini Manninen

« Tiedonvaihdon kehitysnakymat / Fredrik S6do6

* Yhteinen eurooppalainen energiadata-avaruus / Teemu Kokki
14.45 — 15.00 Yhteenveto, paatdossanat / Pasi Aho
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Katsaus reservimarkkinoiden
tulevaisuuteen — Vesa Vanska

Kokonaiskuva Fingridin
sahkomarkkinapalveluista

Liiketoimintamahdollisuuksien
ja markkinan tunnistaminen

Markkinoilla toimiminen

Sahkomarkkina-
palveluiden
tarkoltuksena on tukea
|2 odistad kansallisest)
toimivia soka tehokkaita
N sihkdmarkkinoita

Asiakkaan
esimerkki-
polku
Asiakas tunnistaa Asiakas hakeo tukoa Aslakos paattad Asiakas haluna Asiakas
Palvelu uuden lilkketoiminta- paatdksilloon rakentaa uusiutuvan SUOraan avoimen osallistuu reservi-

mahdollisuuden Fingridin avoimesta
datasta

Kehitetaan
sahkomarkkinaa:
Séhkomarkkinoiden
edistammen

energian tuotanto- [\ toimituksen piiriin

laitoksen

markkinoille

Varmistetaan sihko- Operoidaan sdhkdmarkkinaa:

markkinoiden luotettavuus: e g o)
Tasepaivelu

Reservimarkkinat
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Harmonisoitu rajasiirtokapasiteetin
allokointi reservikapasiteetin
kaupankaynnille

ACER paatoksen 11-2023 mukaisesti
siirtoverkonhaltijoiden tulee kayttaa yhteista
algoritmia allokoitaessa rajasiirtokapasiteettia
reservikapasiteetin kaupankaynnille

14 kantaverkkoyhtiota ovat tehneet sopimuksen
yhteisen vaatimukset tayttavan algoritmin
hankinnasta

Harmonisoinnin johdosta nykyiseen
pohjoismaiseen automaattisen (aFRR) ja
manuaalisen (mFRR) taajuuden
palautusreservien markkinoille tulee muutoksia
joilla on vaikutuksia markkinatoimijoille

FINGRID



Muutokset nykyiseen markkinaan

Reservitoimija voi
samanaikaisesti tarjota
seka aFRR- etta
mFRR-kapasiteettia
seka tehda linkityksia

naiden valille

aFRR- ja mFRR
hankinta optimoidaan
samanaikaisesti

TSO voi korvata
mFRR-kapasiteettia
hankkimalla enemman
aFRR-kapasiteettia jos
aFRR-kapasiteetin
hinta on alhaisempi

15 minuutin MTU
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Muutokset rajasiirtokapasiteetin arvon
ennustamiseen ja ennusteen validointiin

Referenssipaivan sijaan tarjousalueelle tulee tehda ennuste
tarjouskayrista

Jokaisen markkinapaikan tulee nimittaa yksi Regional
Control Center (RCC) evaluoimaan rajasiirtokapasiteetin
arvon ennusteen tarkkuutta paivittain. RCC on myos
velvoitettu ehdottamaan parannuksia ennusteeseen

RCC:n tehtavana on laskea paivittain markkinaratkaisu
kayttaen todellisia vuorokausimarkkinoiden tarjouksia ja
verrata tata toteutuneeseen markkinaratkaisuun

Rajasiirtokapasiteettia allokoitaessa tulee kayttaa Flow-
Based kapasiteetinlaskentaa jos kapasiteetin laskenta-
alueella on Flow Based kaytossa sahkon
vuorokausimarkkinoilla.

FINGRID



Uuden algoritmin hankinta ja kayttoonotto

ﬁ ® o

Algoritmin Uusi algortimi
hankinnan testaukseen
kilpailutus seka

11/2025 rinnakkaisajoon
6/2026
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Mita on yhteisoptimointi?

Nykymalli: Markkinapohjainen rajasiirtokapasiteetin allokointi reservikapasiteetin kaupankaynnille

Osapuoli Kantaverkkoyhtiot Osapuoli Porssit
Dav-ahead dpasitee Tarjoukset dpasiice Tulokset ergia Tarjoukset Denvialeeg

Rajasiirtokapasiteetit

Rajasiirtovaraukset

askents Rajasiirtokapasiteetit

Vuorokausimarkkinoiden ja reservikapasiteettimarkkinoiden yhteisoptimointi

Kantaverkkoyhtiot Osapuoli Porssit
sz:}f;i:t?;i_ Tarjousten { Day-ahead
P valmistelu Energia ja reservikapasiteetti- markkina

laskenta

tarjoukset

Rajasiirtokapasiteetit F I N G R I D



Yhteisoptimoinnin toteutuksesta laadittu

ensimmainen raportti

Yhteisoptimoinnin tavoitteena on yhdistaa
reservikapasiteetin hankinta
vuorokausimarkkinoiden yhteyteen

Tutkimusta tehdaan yhteistyossa porssien
ja kantaverkkoyhtioiden kesken

Tutkimustyon ensimmaisessa vaiheessa
on selvitetty sopivaa lahestymistapaa
yhteisoptimointiin tarjousrakenteen,
tuotteiden ja hinnoittelun osalta, naista
julkaistiin ensimmainen raportti RO,
toukokuussa 2025
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Raportin konsultaatiossa saatiin tarkeaa
palautetta

Konsultatioon vastasi 25 markkinatoimijaa. Palautteet otetaan huomioon seuraavaan
vaiheen raporttiin (R1), jonka on tarkoitus valmistua marraskuun 2025 loppuun mennessa

Markkinatoimijat nostivat esiin tarkeita aiheita

« Markkinatoimijat tukevat implisiittista tarjousta, mutta lisaselvennysta eksplisiittisesta tarjouksesta
ja niihin liittyvia haasteita tulee tarkentaa

 Tarvitaan preemio tai jokin muu tapa kuvata epalineaarisia kustannusrakenteita
 Tarvitaan kaikki olemassa olevat tarjoustyypit myos jatkossa
» Reservikapasiteetin osalta yhdistelmatarjoukset ovat suositumpia kuin linkitetyt tarjoukset

Raporttia paivitetaan seuraavien osa-alueiden osalta

» Konsultaatiovastauksista tulleet suunnitteluvaihtoehdot seuraaville vaiheille
* Lisataan esimerkkeja blokkitarjousten kaytosta ja niihin liittyvista haasteista
« Tarkennetaan lisaominaisuuksia ja maarittelyja yhdistetyille ja linkitetyille tarjouksille

FINGRID



Prototyyppia ja simulaatioita edistetaan

& Simulaatiot tullaan ajamaan prototyypilla, joka perustuu nykyiseen vuorokausimarkkinoiden algoritmiin
(Euphemia)

V' Prototyyppi sisaltaa mallinnuksen yhteisoptimoinnista. Ensimmaisessa vaihessa simuloidaan muutaman
tarjousalueen mallilla kayttaen NTC-kapasitettien laskentaa alueiden valilla

o-¢

=4 Seuraavassa simulointivaiheessa otetaan mukaan myos flow-based kapasiteetinlaskenta
Simuloinnissa on tavoitteena tuottaa todenmukaista reservikapasiteettidataa, vaikka historiatietoa ei ole
@% Joulukuussa 2025 simulointiaineisto vahvistetaan, prototyyppi viimeistellaan ja skenaariot valmistellaan

Tammikuusta alkaen 2026 ajetaan ensimmaiset simulaatiot

FINGRID



Markkinamuutosten vaikutuksia
tasevastaaville ja markkinoille

Jukka Kakkonen

Kokonaiskuva Fingridin
sahkomarkkinapalveluista

Liiketoimintamahdollisuuksien
ja markkinan tunnistaminen

Asiakkaan
esimerkki-
polku
Asiakas tunnistaa Asiakas hakeo tukoa
Palvelu uuden lilkketoiminta- paatdksilloon

mahdollisuuden Fingridin avoimesta
datasta

Kehitetaan
sahkomarkkinaa:
Sahkomarkknoiden
edistammen

Sahkomarkkina-
palveluiden
— ~—— tarkoltuksena on tukea
== N |2 0distad kansallisestl
> g tolmivia soks tohokkaita
7 sihkdmarkkinoita

Markkinoilia toimiminen

Aslakos paattad Asiakas haluna Asiakas
rakontaa uusiutuvan suoraan avoimen osallistuu reservi-
energian tuotanto- [, toimituksen piiriin markkinoille
laitoksen :

Varmistetaan sihko-
markkinoiden luotettavuus:

Operoidaan sdhkomarkkinaa:

Tasepaivelu
Reservimarkkinat
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Sahkomarkkinat ovat uudistuneet

Energiamarkkinat ovat siirtyneet 15 minuutin markkina-aikajaksoon

D B C

Merkittava muutos Toteutuneilla Osalle toimijoista Osalle toimijoista
markkinatoimijoille, tasepoikkeamilla ja lisaa liiketoiminta- lisaa tasepoikkeama-
etenkin saatotarjonnalla mahdollisuuksia kustannuksia
tasevastaaville hinnat olleet
volatiileja

FINGRID



Miksi markkinoita taytyy kehittaa?

Muuttuva toimintaymparistdo haastaa tasehallintaa

» Energiamurros: saariippuvan tuotannon lisaantyminen ja yhteiskuntien sahkoistyminen

» Tuotannon ja kulutuksen ennakointi vaikeutuu — tarve siirtya nopeampaan ja reaktiiviseen
saatoon

« Sahkojarjestelmassa on pullonkauloja ja jarjestelmaa kaytetaan aarirajoilla

« Koko synkronialueen tasapainotus ei ole enaa toimiva malli tehotasapainon
hallintaan ja siksi tasehallinnan toimenpiteet on suunniteltava paikallisesti

Markkinaehtoinen tasehallinta on tehokas

« Markkinamallin tulee ohjata markkinatoimijoita tasapainoon seka tarjpamaan
joustokykynsa markkinoille

« EU-lainsaadanto luo yhteiset suuntaviivat kehitykselle
» Tehokas toiminta edellyttaa rajat ylittavaa resurssien hyodyntamista

FINGRID



Tasepoikkeamat tammikuussa 2018 ja 2025

2 000

1000

-1 000

Tasepoikkeama 01/2018 1h resoluutiossa

1000

7. tammik.

14. tammik.

21. tammik.

28. tammik.

Tasepoikkeama 01/2025 1h resoluutiossa

5. tammik. 12. tammik.

19. tammik. 26. tammik.
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Markkinamuutokset

12.6.2024

29.10.2024

19.11.2024

4.3.2025

19.3.2025

19.3.2025

26.3.2025

7.5.2025

30.9.2025

aFRR-energiamarkkina
Flow-based-kapasiteetinlaskentamekanismi
mFRR-kapasiteettimarkkina laajeni FI + SE + DK
15 min mFRR-energiamarkkina

15 min tasepoikkeaman hinta

15 min Intraday-markkina rajojen yli

Fingrid liittyi PICASSO-kauppapaikalle
aFRR-energian kaupankaynti Viron kanssa alkoi

15 min Day-ahead-markkina
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Markkinamuutokset

12.6.2024

29.10.2024

19.11.2024

4.3.2025

19.3.2025

19.3.2025

26.3.2025

7.5.2025

30.9.2025

aFRR-energiamarkkina
Flow-based-kapasiteetinlaskentamekanismi
mFRR-kapasiteettimarkkina laajeni FI + SE + DK
15 min mFRR-energiamarkkina

15 min tasepoikkeaman hinta

15 min Intraday-markkina rajojen yli

Fingrid liittyi PICASSO-kauppapaikalle
aFRR-energian kaupankaynti Viron kanssa alkoi

15 min Day-ahead-markkina

<

aFRR-aktivointihinta
komponenttina
tasepoikkeaman hinnan
maaraytymisessa.

aFRR-energialla
reservitoimittajan itsensa
maarittdma hinta, eiké enéaa
MFRR:n asettamaa hintaa.
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Markkinamuutokset

12.6.2024

29.10.2024

19.11.2024

4.3.2025

19.3.2025

19.3.2025

26.3.2025

7.5.2025

30.9.2025

aFRR-energiamarkkina
Flow-based-kapasiteetinlaskentamekanismi
mFRR-kapasiteettimarkkina laajeni FI + SE + DK
15 min mFRR-energiamarkkina

15 min tasepoikkeaman hinta

15 min Intraday-markkina rajojen yli

Fingrid liittyi PICASSO-kauppapaikalle
aFRR-energian kaupankaynti Viron kanssa alkoi

15 min Day-ahead-markkina

<

Optimaalisen Day-ahead-
tuloksen saavuttamiseksi
Intraday-kapasiteetit
siirtoyhteyksilla ovat
rajoitetumpia kuin vanhassa
mallissa.

Vaikuttaa taseiden hallintaan
Seka rajoittaa saatdja rajojen
yii.

Vahentaa siirtojenhallinta-
tarpeita tarjousalueiden sisélla
seka vahentaa tarvetta varata
siirtokapasiteetteja etenkin
Ruotsin ja Norjan yhteyksilla.
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Markkinamuutokset

12.6.2024 aFRR-energiamarkkina Yhteispohjoismaisilla mFRR- ja
aFRR-kapasiteettimarkkinoilla
29.10.2024 Flow-based-kapasiteetinlaskentamekanismi rajan yli kayty kauppa voi

: : : . varata SE1-FI -siirto-
19.11.2024 mFRR-kapasiteettimarkkina laajeni Fl + SE + DK kapasiteettia DA-markkinoilta

enintdan 10 % vientisuuntaan

4.3.2025 15 min mFRR-energiamarkkina ja 5 % tuontisuuntaan.

19.3.2025 15 min tasepoikkeaman hinta Kapasiteetin allokointi

19.3.2025 15 min Intraday-markkina rajojen yli mFRR:lle ja aFRR:lle saastaa
rajakapasiteettia

26.3.2025 Fingrid liittyi PICASSO-kauppapaikalle tasapainotukseen.

7.5.2025 aFRR-energian kaupankaynti Viron kanssa alkoi

30.9.2025 15 min Day-ahead-markkina
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Markkinamuutokset

12.6.2024

29.10.2024

19.11.2024

4.3.2025

19.3.2025

19.3.2025

26.3.2025

7.5.2025

30.9.2025

aFRR-energiamarkkina
Flow-based-kapasiteetinlaskentamekanismi
mFRR-kapasiteettimarkkina laajeni FI + SE + DK
15 min mFRR-energiamarkkina

15 min tasepoikkeaman hinta

15 min Intraday-markkina rajojen yli

Fingrid liittyi PICASSO-kauppapaikalle
aFRR-energian kaupankaynti Viron kanssa alkoi

15 min Day-ahead-markkina

<

Tarjousaluekohtainen
tasapainottaminen koko
Synkronialueen
tasapainottamisen sijaan.

Merkittava automatisoinnin
lisays.

Sé&atéa aktivoidaan
paasaantoisesti ennustetun
saatotarpeen perusteella.

Séatdja ei enda paateta
kesken markkina-aikayksikon,

vaan ne ovat aktiivisena vartin
loppuun asti.
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Markkinamuutokset

12.6.2024 aFRR-energiamarkkina

29.10.2024 Flow-based-kapasiteetinlaskentamekanismi mFRR-energiamarkkinan
varttisiirtyma valmiiksi kaikilta

19.11.2024 mFRR-kapasiteettimarkkina laajeni FI + SE + DK osin.

4.3.2025 15 min mFRR-energiamarkkina mFRR-energiamarkkina ja

] _ _ tasepoikkeaman hinta olivat eri
19.3.2025 15 min tasepoikkeaman hinta aikaresoluutiossa pari viikkoa.
19.3.2025 15 min Intraday-markkina rajojen yli Kustannukset kohdistuvat nyt

tarkemmin tasapainotus-

26.3.2025 Fingrid liittyi PICASSO-kauppapaikalle tarpeen aiheuttajalle.

7.5.2025 aFRR-energian kaupankaynti Viron kanssa alkoi Intraday-markkinan

30.9.2025 15 min Day-ahead-markkina varttisiirtyméa valmiiksi.
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Markkinamuutokset

12.6.2024

29.10.2024

19.11.2024

4.3.2025

19.3.2025

19.3.2025

26.3.2025

7.5.2025

30.9.2025

aFRR-energiamarkkina

Flow-based-kapasiteetinlaskentamekanismi

mFRR-kapasiteettimarkkina laajeni FI + SE + DK

15 min mFRR-energiamarkkina

15 min tasepoikkeaman hinta

15 min Intraday-markkina rajojen yli Fingrid liittyi eurooppalaiselle

kauppapaikalle.
Fingrid liittyi PICASSO-kauppapaikalle <

aFRR-energian kaupankaynti Viron kanssa alkoi

aFRR-energiahinnat voivat
vélilla levité Baltiasta tai Baltian

_ _ kautta Suomeen.
15 min Day-ahead-markkina
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Markkinamuutokset

12.6.2024

29.10.2024

19.11.2024

4.3.2025

19.3.2025

19.3.2025

26.3.2025

7.5.2025

30.9.2025

aFRR-energiamarkkina
Flow-based-kapasiteetinlaskentamekanismi
mFRR-kapasiteettimarkkina laajeni FI + SE + DK
15 min mFRR-energiamarkkina

15 min tasepoikkeaman hinta

15 min Intraday-markkina rajojen yli

Fingrid liittyi PICASSO-kauppapaikalle
aFRR-energian kaupankaynti Viron kanssa alkoi

15 min Day-ahead-markkina

Euroopan laajuinen siirtyminen
15 minuutin DA-markkinoihin.

Viimeisteli
energiamarkkinoiden
varttisiirtyman.

Mahdollistaa tarkemman
kaupankaynnin ja oman taseen
hallinnan jo DA-markkinoilla.
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Saatamattomat jaksot ovat kaytannossa havinneet —
tasepoikkeamalle muodostuu jatkuvasti hinta

ntien osuudet varteista
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Tasepoikkeaman hinnan ja DA-hinnan ero
suunnittain — pltka aikavali

Tasepoikkeaman hinnan ja DA-hinnan ero suunnittain

1 1
Flowbased ! 15 min mFRR EM ! 15 min Cjay-ahead

huhti 2024 heing 2024 loka 2024 tammi 2025 huhti 2025 heing2025  loka 2025
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Saatotarpeet ja -tarjonta vaihtelevat
v0|makkaast|

®: s SA (MW) @ Tases3ato yids SA (MW) @ Tasesdato alas DA (MW) @ Tasesaato ylos DA (... @ Erikoi as (MW) @ Erikoissdatd ylos (MW) @ Alassadtotarjous... @ Yiossaatotarjous... -+ Saatétarve (MW) @ Alassdatdhinta (EUR/.. @ Yidssdatohinta (E... @ Day-ahead (EUR/...

1000

-1 000

-2 000

17.9.2025 17.10.2025

21. syysk. 28, syysk. 5. lokak. 12. lokak.

mFRR-energiamarkkinan tarjonta ja aktivoinnit FINGRID



Nettotasepoikkeamien maarat olleet laskussa
— pysyvéiéi vai vuodenaikavaihtelua?

350
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Tasevastaavien varttikohtaisten nettotasepoikkeamien itseisarvojen summa per kk FINGRID



Tasepoikkeamakustannuksiin vaikuttavia

toimenpiteita
Markkinatoimijat

1. Taseiden tehokas hallinta

2. Osallistuminen mFRR- ja aFRR-
energiamarkkinoille

3. Joustokyvyn tarjoaminen Intraday-
markkinoille

4. Ennusteiden jatkuva parantaminen

5. Palveluntarjoajan kayttaminen apuna

Markkinakehitys / Fingrid

1.

o bk~ Wb

Muutokset tasepoikkeaman hinnan
muodostukseen

mFRR-kehitys
aFRR-kehitys
Markkinavalvonta

Markkinatoimijoiden oman taseen
hallinnan edellytysten parantaminen

Muu sahkojarjestelmakehitys
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Tasepoikkeamakustannuksiin vaikuttavia

toimenpiteita
Markkinatoimijat

1. Taseiden tehokas hallinta

2. Osallistuminen mFRR- ja aFRR-
energiamarkkinoille

3. Joustokyvyn tarjoaminen Intraday-
markkinoille

4. Ennusteiden jatkuva parantaminen

5. Palveluntarjoajan kayttaminen apuna

< .

Mita pienemmat tasepoikkeamat, sen
vadhemman sééatoétarvetta, jolloin
saatohinnat pysyvat maltillisempina.

Keinoina kaupankéaynti tai laitosten
ohjaus.

Tuotetaan vain sen verran, kun on
myyty: tarvittaessa saadetaan laitoksia.

FINGRID



Tasepoikkeamakustannuksiin vaikuttavia

toimenpiteita
Markkinatoimijat

1. Taseiden tehokas hallinta

2. Osallistuminen mFRR- ja aFRR-
energiamarkkinoille

3. Joustokyvyn tarjoaminen Intraday-
markkinoille

4. Ennusteiden jatkuva parantaminen

5. Palveluntarjoajan kayttaminen apuna

<

Tarjonnan lisééminen mFRR- ja aFRR-

energiamarkkinoilla hillitsee
hintapiikkeja, jotka maarittavat
tasepoikkeaman hintaa.

FINGRID



Tasepoikkeamakustannuksiin vaikuttavia
toimenpiteita

Markkinatoimijat

1. Taseiden tehokas hallinta

2. Osallistuminen mFRR- ja aFRR-

Omat tasepoikkeamat on hyva pyrkia

energiamarkkinoille korjaamaan markkinoiden avulla, mutta
: : se ei onnistu, jos kukaan ei tarjoa
3. Joustc?ky\_/yn tarjoaminen Intraday- joustokykyaan muille
markkinoille

Eli: tarjotkaa joustokykynne markkinoille
vaikka itsellanne ei olisikaan
5. Palveluntarjoajan kayttdminen apuna tasapainotustarpeita

4. Ennusteiden jatkuva parantaminen

FINGRID



Tasepoikkeamakustannuksiin vaikuttavia

toimenpiteita
Markkinatoimijat

1. Taseiden tehokas hallinta

2. Osallistuminen mFRR- ja aFRR-
energiamarkkinoille

3. Joustokyvyn tarjoaminen Intraday-
markkinoille

4. Ennusteiden jatkuva parantaminen

5. Palveluntarjoajan kayttaminen apuna

<

Tarkemmat tuotanto- ja kulutusennusteet

auttavat taseiden hallinnassa Ja
kaupankaynnissa.

FINGRID



Tasepoikkeamakustannuksiin vaikuttavia

toimenpiteita
Markkinatoimijat

1. Taseiden tehokas hallinta

2. Osallistuminen mFRR- ja aFRR-
energiamarkkinoille

3. Joustokyvyn tarjoaminen Intraday-
markkinoille

4. Ennusteiden jatkuva parantaminen

5. Palveluntarjoajan kayttaminen apuna

<

Sédhkbmarkkinoilla toimimisen voi myds
ulkoistaa palveluntarjoajille — kaikkea ei

tarvitse opetella tai tehda itse.

FINGRID



Tasepoikkeamakustannuksiin vaikuttavia

Markkinakehitys / Fingrid

toimenpiteita
 aFRR- ja mFRR-hintakomponenttien 1.
laskennan muuttamista
yhteisvolyymipainotetuksi selvitetaan. 5
» Fingrid jarjestaa aiheesta konsultaation. 3
4,
S.
6.

Muutokset tasepoikkeaman hinnan
muodostukseen

mFRR-kehitys
aFRR-kehitys
Markkinavalvonta

Markkinatoimijoiden oman taseen
hallinnan edellytysten parantaminen

Muu sahkojarjestelmakenhitys

FINGRID



Tasepoikkeamakustannuksiin vaikuttavia

toimenpiteita

v Marginaalihinnan muodostuminen
lopullisten aktivoitujen tarjousten eikéa
pohjoismaisen algoritmin valinnan
perusteella (tehty).

* Muiden alueiden ei-toivottu hintojen
levidmisen algoritmikorjaus (tulossa).

* Kelluva kuollut alue saéatotarpeeseen:
riittavan pienet muutokset saatotarve-
ennusteessa eivat muuta saatopyyntoa
varttien vélilla(tulossa).

« mFRR-sé&atbtarve-ennustetta kehitetaan
Jatkuvasti.

>

Markkinakehitys / Fingrid

1.

o bk~ w0 BN

Muutokset tasepoikkeaman hinnan
muodostukseen

MFRR-kehitys
aFRR-kehitys
Markkinavalvonta

Markkinatoimijoiden oman taseen
hallinnan edellytysten parantaminen

Muu sahkojarjestelmakenhitys

FINGRID



Tasepoikkeamakustannuksiin vaikuttavia

toimenpiteita

* aFRR-markkinoille suurin muutos olisi
Ruotsin ja Norjan liittyminen
PICASSOon. Téata valitettavasti
Joudutaan odottamaan viela.

» Taman jalkeen aFRR-aktivointeja
voidaan kayttaa tehokkaammin yhdessa
mFRR-aktivointien tukena.

>

Markkinakehitys / Fingrid

1. Muutokset tasepoikkeaman hinnan
muodostukseen

mFRR-kehitys
aFRR-kehitys

Markkinavalvonta

o bk~ @D

Markkinatoimijoiden oman taseen
hallinnan edellytysten parantaminen

6. Muu sahkojarjestelmakenhitys

FINGRID



Tasepoikkeamakustannuksiin vaikuttavia
toimenpiteita

Markkinavalvonta pitaa huolen, etta
markkinoille jatetyt tarjoukset ovat
markkinasaantbjen mukaisia.

aFRR- ja mFRR-energiamarkkinoilla
markkinavalvontaa suorittaa Nord Pool
Fingridin palveluntarjoajana.

>

Markkinakehitys / Fingrid

1.

a ~ 0D

Muutokset tasepoikkeaman hinnan
muodostukseen

mFRR-kehitys
aFRR-kehitys
Markkinavalvonta

Markkinatoimijoiden oman taseen
hallinnan edellytysten parantaminen

Muu sahkojarjestelmakenhitys

FINGRID



Tasepoikkeamakustannuksiin vaikuttavia

toimenpiteita

» Tiedon avoin jakaminen edistaa
markkinatoimijoiden
liiketoimintaedellytyksia.

 mFRR-s&atbhinnan reaaliaikainen
Julkaisu -PILOTTI.

Tulevien varttien mFRR-
saatotarjousmaarien julkaisu.

Séatbaluetiedon julkaisu (selvitetdéan)

Markkinakehitys / Fingrid

1.

a b~ w0 b

Muutokset tasepoikkeaman hinnan
muodostukseen

mFRR-kehitys
aFRR-kehitys
Markkinavalvonta

Markkinatoimijoiden oman taseen
hallinnan edellytysten parantaminen

Muu sahkojarjestelmakenhitys

FINGRID



Tasepoikkeamakustannuksiin vaikuttavia
toimenpiteita

Aurora Linen kayttbonotto 13.11. lisééa
kapasiteettia SE1-Fl.

SE1-Fl-rajasiirtoyhteyden
varmuusmarginaalia (Flow Reliability
Margin) kasvatetaan samassa
yhteydesséa 100 MW -2 200 MW
sahkdjarjestelman tarpeita varten.

Tama voi vahentaa akillisia
saatotarpeita, joita tulee rajasiirron
tayttymisesta taajuusohjattujen reservien
aktivoituessa tai tasepoikkeamista
tasehallintajakson aikana.

>

Markkinakehitys / Fingrid

1.

o bk~ Wb

Muutokset tasepoikkeaman hinnan
muodostukseen

mFRR-kehitys
aFRR-kehitys
Markkinavalvonta

Markkinatoimijoiden oman taseen
hallinnan edellytysten parantaminen

Muu sahkojarjestelmakehitys

FINGRID



Yhteenveto

Fingrid kehittaa markkinoita niin, etta ne toimisivat oikein ja odotetulla tavalla kokonaisuutta tukien.

Nakopiirissa oleva markkinakehitys ei tule perustavanlaatuisesti muuttamaan markkinaehtoista mallia
ja tasepoikkeaman hinnanmuodostusta.

« Tasepoikkeamakustannusten rajaamisen tarkeimmat tyokalut ovat sahkomarkkinatoimijoilla:

Taseiden tehokas hallinta pienentaa tasepoikkeamia seka reservien aktivointitarvetta, mika hillitsee
tasepoikkeaman hintoja.

« Osallistumalla reservimarkkinoille voi osaltaan vahentaa vahaisesta tarjonnasta johtuvia
hintapiikkeja.

« Aktiivinen osallistuminen sahkomarkkinoille tukee markkinaehtoisen jarjestelman toimintaa.

FINGRID



Q&A screen.io:sta

. Onko lisdtietoa Ruotsin ja Norjan Picassoon siirtymisen aikataulusta?

> Taméanhetkisen tiedon mukaan vuoden 2028 aikana.

. Tuotannon volyymimaksut ovat Iahes 10-kertaistuneet viime vuosien aikana. Miksi naita ei jaeta enemman aiheuttamisperusteisesti? Esim kapasiteettien suhteessa?

> Tuotannon ja kulutuksen vaikutus sahkéjarjestelmaan on suorassa suhteessa tuotettuun tai kulutettuun energiaan. Siten tasepal velumaksujen kohdentaminen energiaan nahdaan
aiheuttamisperusteisena jakona. Merkittava osa tasepalvelumaksuista kaytetaan reservikapasiteettihankinnan (aFRR, mFRR, FCR-N) kustannusten kattamiseen. Naita reserveja kaytetaan
tehotasapainon hallintaan.

> Kantaverkkopalvelun puolella maksuissa on komponentteja, joihin liittyman koko tai laitoksen teho vaikuttaa.
. Onko tdma uusi tasehallinta-algoritmi parempi kuin vanha? Kun ei ole, niin voitaisiinko harkita Roll-back vaihtoehtoa?
> mFRR-energiamarkkinoilla ei aiemmin ollut algoritmia, vaan sahkdjarjestelman tehotasapainoa hallittiin kantaverkkoyhtididen operaattorien toimesta. Nykyisessa mallissa pohjoismainen taajuus, joka

kuvaa pohjoismaista tehotasapainoa, on ollut parempilaatuinen kuin aiemmassa mallissa.
. saatamattomat jaksot on kadonnut ja tilalle tullut jaksot joilla sdadetaan molempiin suuntiin ilman varsinaista MW saatotarvetta, tarve syntyy eurojen kautta kun matsataan ostot ja myynnit
hintojen perusteella. Onko taman poistamisesta suunnitelmaa?
> Saatamattomien jaksojen vahentyminen johtuu siitd, etta sahkojarjestelmassa on kaytanndssa aina saatotarvetta jollain alueella.

> Algoritmi ajetaan kun jarjestelmassa on saatotarvetta. Kun algoritmi ajetaan, ensin taytetaan jarjestelman saatétarve. Taman jalkeen mahdollisia kayttamattémia kalliimpia alassaatotarjouksia ja
halvempia ylossaatotarjouksia tdsmaytetaan ja toteutetaan kauppa toimijoiden valilla. Toimijoiden valisen kaupan toteuttaminen lisda kansantaloudellista hy 6tya eika toiminnallisuuden poistamiseksi
ei ole suunnitelmaa.

. Mita vaatisi etta poistettaisiin aFRR aktivointi vaikutus tasesdhkoénhintaan kunnes aFRR sdité pohjautuu tasepoikkeamaan?

. Tama vaatisi muutokset Tasepalvelusopimukseen, EBGL:aan, sekd ACERIn paatdkseen tasepoikkeaman selvityksen harmonisointia koskevaan metodologiaan joka tdydentaa EBGL:an vaatimuksia.
Eli aFRR-komponentti on tullut tasepoikkeaman hintaan jaadakseen.

FINGRID



Fingrid Oyj
Lakkisepantie 21
00620 Helsinki

PL 530, 00101 Helsinki

Puh. 030 395 5000 F I N G R I D

www.fingrid.fi


http://www.fingrid.fi/

Lounas

* Ohjelma jatkuu klo 12.30

FINGRID



Agenda

12.30 — 13.15 Vieraspuheenvuoro - Marie Kalmet / Elering AS
13.15 — 13.45 kahvi + verkostoituminen

13.45 — 14.45 Sahkomarkkinoiden data kaikkien saataville

« Sahkomarkkinoiden datapalvelu / Heini Manninen

« Tiedonvaihdon kehitysnakymat / Fredrik S6do

* Yhteinen eurooppalainen energiadata-avaruus / Teemu KokKi
14.45 — 15.00 Yhteenveto, paatdossanat / Pasi Aho

FINGRID



ieraspuheenvuoro - Marie

almet/Elering

Kokonaiskuva Fingridin
sahkomarkkinapalveluista

Liiketoimintamahdollisuuksien 74
ja markkinan tunnistaminen

Asiakkaan
esimerkki-
polku
Asiakas tunnistaa Asiakas hakeo tukoa Aslakos paattai
Palvelu uuden lilkketoiminta- paatdksilloon rakentaa uusiutuvan

mahdollisuuden Fingridin avoi a energian tuotanto-
datasta laitoksen

Kehitetaan
sahkomarkkinaa:

Séhkomarkkinoiden
edistammen

Varmistetaan shko-
markkinoiden luotettavuus:

Sahkomarkkina-

Markkinoilia toimiminen palveluiden
—— B tarkoltuksena on tukea

R |2 odistad kansallisest)
N tolmivia soka tehokkaita
\ sihkdmmarkkinoita

Asiakas haluna Asiakas
suoraan avoimen osallistuu reservi-
toimituksen piiriin markkinoille

Operoidaan sdhkdmarkkinaa:

Tasepaivelu
Reservimarkkinat

FINGRID



'n.-*’

CONNECTING ENERGIES —

es m the fleld of electricity balancm



About me elering

Small efforts, repeated daily and full of details

«Development of electricity and gas wholesale and retail markets
eElectricity market Datahub
«Gas market data Datahub
«End consumer’s data access portal https://estfeed.elering.ee/
«Usage of energy data
eBalancing management of electricity and gas systems
eRegional balancing markets cooperation
eProducts, platforms, settlement, pricing and fees
eMetering data management Elering, Power System Control Centre,
« Accounting of network service and cross-border energy Exchange AIEEIE] GV SEIEM SEEss
eNationwide transition to 15-minute metering
exibility services

M.Sc. Digital Transformation in
Enterprises
M.Sc. Electrical Power Engineering


https://estfeed.elering.ee/
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elering

CONNECTING ENERGIE

(1) Change of synchronous area

On 8 February 2025, the Baltic
power systems disconnected
themselves from the Russian
grid. The island operation
between 8-9 February was
successful,

and

on 9 February 2025, the
systems were synchronised
with the Continental European
requency area.

We are proud of our market
participants!




CONNECTING ENERGIES

: elering
Feelings were great

== C-Lion1 cable == Internet cable == Power cables
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Sea Estlink 2 cable
Gotland — damaged on 25 Dec
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2) Some deaths, new paths elering

October 2024
of Baltic COBA (Coordinated Balancing Area, same control and imbalance pricing)
» MARI go-live on 09.10.2024. Launch of the central settlement model for independent aggregators
November 2024
of the electricity ,,old“ Datahub and accelerated go-live of the new Estfeed Datahub
December 2024
* 15-minute products go-live in the intraday market
February 2025
« Launch of the joint Baltic reserve capacity procurement market
of BRELL and everything related
« Implementation of aFRR and FCR, 15-minute operation and settlement
April 2025
« Nationwide transition to 15-minute metering data through the Datahub
. CASSO (EE) go-live on 09.04.2025

—_—

fhead market time period (with this, the 15-minute ISP is 100% covered)



(3) Communication to market elering
participants

» At least every other month, we held meetings for balancing service
clients (BRPs and BSPs), where we explained upcoming changes,
public consultations, and other details.

* The topics were also addressed at least once per quarter in the
Electricity Market Council.

» Separate meetings with aggregators were launched — there was a lot
of interest, as new markets and revenue opportunities emerged for all
kinds of resource providers.

* The NRA’s ability to swiftly process a large number of new terms and

methodologies was very good.
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(4) Birth of Baltic capacity market

«Feb-Sept: Elering’s reserve costs
totalled €68 million, and €261
million for the Baltics overall

e This year, Elering’s reserve
procurement costs are covered
from congestion income

FCR

Market participation (BSPs)
keeps growing — mainly

https://baltic.transparency-dashboard.eu/node/107



https://baltic.transparency-dashboard.eu/node/107
https://baltic.transparency-dashboard.eu/node/107
https://baltic.transparency-dashboard.eu/node/107

CONNECTING E

(5) Imbalance price comes from elering
balancing energy prices

Imbalance prices, Eur/MWh

10000
Balancing energy and imbalance prices have experienced

8000 several spikes - high volatility and costly peaks.
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(6) Other major impacts elering

« Growing complexity: Challenge of understanding algorithms and pricing in
wholesale, capacity, and balancing energy markets (MARI, PICASSO) and
imbalance. Adoption of Al.

* Importance of market surveillance

* The procurement costs of reserves shall be covered by end customers
(producers and consumers) through additional balance service fees.

« Almost every customer group considers itself too vulnerable to bear these costs.

« Impact analysis by THEMA Consulting Group on alternatives for allocating
balance service fees FINAL_Impact analysis of balance service fee design in the Estonian electricity
system. pdf

 Tariffs for production and consumption are higher than in Finland because
the total volumes (12 TWh) are too small compared to the reserve

procurement costs (€60 million).



https://elering.ee/sites/default/files/2025-04/FINAL_Impact%20analysis%20of%20balance%20service%20fee%20design%20in%20the%20Estonian%20electricity%20system.pdf
https://elering.ee/sites/default/files/2025-04/FINAL_Impact%20analysis%20of%20balance%20service%20fee%20design%20in%20the%20Estonian%20electricity%20system.pdf
https://elering.ee/sites/default/files/2025-04/FINAL_Impact%20analysis%20of%20balance%20service%20fee%20design%20in%20the%20Estonian%20electricity%20system.pdf
https://elering.ee/sites/default/files/2025-04/FINAL_Impact%20analysis%20of%20balance%20service%20fee%20design%20in%20the%20Estonian%20electricity%20system.pdf
https://elering.ee/sites/default/files/2025-04/FINAL_Impact%20analysis%20of%20balance%20service%20fee%20design%20in%20the%20Estonian%20electricity%20system.pdf
https://elering.ee/sites/default/files/2025-04/FINAL_Impact%20analysis%20of%20balance%20service%20fee%20design%20in%20the%20Estonian%20electricity%20system.pdf
https://elering.ee/sites/default/files/2025-04/FINAL_Impact%20analysis%20of%20balance%20service%20fee%20design%20in%20the%20Estonian%20electricity%20system.pdf
https://elering.ee/sites/default/files/2025-04/FINAL_Impact%20analysis%20of%20balance%20service%20fee%20design%20in%20the%20Estonian%20electricity%20system.pdf
https://elering.ee/sites/default/files/2025-04/FINAL_Impact%20analysis%20of%20balance%20service%20fee%20design%20in%20the%20Estonian%20electricity%20system.pdf
https://elering.ee/sites/default/files/2025-04/FINAL_Impact%20analysis%20of%20balance%20service%20fee%20design%20in%20the%20Estonian%20electricity%20system.pdf
https://elering.ee/sites/default/files/2025-04/FINAL_Impact%20analysis%20of%20balance%20service%20fee%20design%20in%20the%20Estonian%20electricity%20system.pdf
https://elering.ee/sites/default/files/2025-04/FINAL_Impact%20analysis%20of%20balance%20service%20fee%20design%20in%20the%20Estonian%20electricity%20system.pdf
https://elering.ee/sites/default/files/2025-04/FINAL_Impact%20analysis%20of%20balance%20service%20fee%20design%20in%20the%20Estonian%20electricity%20system.pdf
https://elering.ee/sites/default/files/2025-04/FINAL_Impact%20analysis%20of%20balance%20service%20fee%20design%20in%20the%20Estonian%20electricity%20system.pdf

(7) Procurements to strengthen Estonia’s elering
energy security and system resilience

Procurement for isolated

operation service

Controllable generation capacity: ~ 1036 MW
Continuous operation for at least 10
consecutive days in case of an emergency
Procurement announced: 29 September 2025
Deadline for tendering: 31 October 2025

Start of service: 1 January 2026

Contract duration: 1 year

Extension option: may be extended for one
additional year without a new tender

Service costs will be covered by a new security
of supply fee

Added to consumers’ network service bills starting
from 2026. Estimated impact for an average
household: over €2 per month (incl. VAT)

/7 IV \ A N

Long-term procurement of

frequency reserves

Elering launched a tender for up to 500 MW of
mFRR upwards reserve capacity in the form of CfD
contracts.

Contract duration: up to 8 years (until Q4 2033)
Providing unit must be capable to provide the
service up to 24 consecutive hours

Minimal amount of tender: 25 MW (can be
aggregated)

Winning bidders and technologies: 30 MW (gas) -
€15.1/MW/h, 26 MW (gas) -€16.88/MW/h, 25 MW
(battery) - €17.38/MW/h, 25 MW (battery) -
€20.87/MW/h, 100 MW (gas) - €28.5/MW/h, 30
MW (gas) - €28.5/MW/h
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Energy Storage as a System Game Changer

 The fundamental principles of power system operation are changing - energy storage
creates new foundations for system balancing and market functioning.

» Batteries are participating in an increasing share of both balancing
(FCR>aFRR>mFRR) and wholesale markets, providing flexibility and fast balancing
capability.

 Storage is being integrated at all levels - as standalone battery parks, co-located with
renewable generation, consumers, and charging networks.

* In distribution networks, hybrid connection solutions are becoming common

» Could Estonia’s battery storage capacity reach 50% of peak demand within the next
few years - marking a major shift in system flexibility?

TSO, DSOs and BRPs need access to storage data. There is a growing sense that a
central system (register) is needed to provide an overview of installed capacities,
connection schemes measurement availability (both real-time and settlement), and

V? activities-and settlement.



Should the Datahub be turned into an  €'€TN8
ecosystem?

The new energy system

Other information systems

: Ee=sy Eonsy (Renewable Energy and

has arrlved iy S — Balance Management)
* The new energy SyStem COnneCtS Network Producer Open Supplier Sm

generation’ consumption, operator operator operator (TSO)

storage, and flexibility across all ﬁ

- Other information

energy sectors. bia systems (Renewable

« When data on production, operator s

consumption, and storage is ﬁl DATAHUB g
available in a standardized

q_.c Producer operator Open supplier
format, market participants can
develop new services, that

: , ~ il
fosters innovation and attracts 6 Aggregator
; Battery unit “
investments.

End-consumer Other energy Other energy

* |n the future, hYdrOgen, district service providers ~ service providers
eating, and transport will also
he-integrated




Estfeed customer portal elering

https://estfeed.elering.ee

[ < Return to elering.ee }
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https://estfeed.elering.ee/metering-points




Kahvi ja verkostoituminen

* Ohjelma jatkuu klo 13.45
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Agenda

13.45 — 14.45 Sahkomarkkinoiden data kaikkien saataville

« Sahkomarkkinoiden datapalvelu / Heini Manninen

« Tiedonvaihdon kehitysnakymat / Fredrik S6do6

* Yhteinen eurooppalainen energiadata-avaruus / Teemu KokKi
14.45 — 15.00 Yhteenveto, paatdossanat / Pasi Aho

FINGRID



Sahkomarkkinoiden data kaikkien

saataville — Heini Manninen

Kokonaiskuva Fingridin
sahkomarkkinapalveluista Markkinailla toimiminen ety

g . tarkoltuksena on tukea

e NS |a odistas kansallisestl
= e tolmivia sok tehokkalta
Liiketoimintamahdollisuuksien 74 ENN sahkdmarkkinoita
|a markkinan tunnistaminen A e
EAXMPILL / \

Asiakkaan
esimerkki-
polku
Asiakas tunnistaa Asiakas hakeo tukoa Aslakos paattad Asiakas haluna Asiakas
Palvelu uuden lilkketoiminta- paatdksilloon rakentaa uusiutuvan SUOraan avoimen osallistuu reservi-

mahdollisuuden Fingridin avoimesta energian tuotanto- ] toimituksen piiriin markkinoille
datasta laitoksen .

Kehitetaan
sahkomarkkinaa:
Séhkomarkkinoiden
edistammen

Varmistetaan sihko- Operoidaan sdhkdmarkkinaa:

markkinoiden luotettavuus: e g o)
Tasepaivelu

Reservimarkkinat

FINGRID



ahkomarkkinoiden datapalvelu

Kokonaiskuva Fingridin
sahkomarkkinapalveluista Markkinoila tomiinen S

- — tarkoltuksena on tukea
— NS Ja eaistaa kansallisest!
N toimivia soka tohokkaits
Liiketoimintamahdollisuuksien \ sihidimarkkinoita.
ja markkinan tunnistaminen

sy N\

.'/

Asiakkaan
osimerkki-
polku
Asiakas tunnistaa Asiakas hakoo tukea Aslakas paattas Asiakas haluaa Assakas
Paivelu uuden liketoiminta- paatoksiloen rakentaa uusiutuvan SUOTaan avoimen osallistuu reservi-

mahdollisuuden Fingridin avoimesta energian tuotanto- \ toimituksen pliriin markkinoilie
datasta laitoksen

Kehitetaan
sahkomarkkinaa:

Sahkdmarkkinoiden
edistammnen

Varmistetaan sdhko- Operoidaan sdhkomarkkinaa:

markkinoiden luotettavuus: Tasepaivelu
Datapalvelut Reservimarkkinat
Alkuperatakuy Datahub

FINGRID



Katsaus naihin data-aiheisiin

¢ Data sahkomarkkinoiden kehityksen mahdollistajana
® Fingridin Avoin data -portaali
¢ Kansainvaliset tietoalustat

® Sahkomarkkinoiden Datapalvelu Fingridissa

:

@%

ll

- E!T[I
il



Data sahkomarkkinoiden kehltyksen mahdolllstajana
Fingridin strategiassa

Sahkolla kasvua. V'a‘r_'r‘ﬁasti.

¢ Kehitamme sahkomarkkinoita yhdessa
asiakkaiden kanssa

® Edistamme asiakkaidemme
mahdollisuuksia sahkomarkkinoilla

toimimiseen
: . Visio
® Haemme uusia ratkaisuja
asiakastarpeisiin P_uhgas, varma
ja Euroopan
® Hyodynnamme reaaliaikaista dataa ja kilpailukykyisin

analytiikkaratkaisuja paatoksenteossa sahkojarjestelma
ja toiminnan ohjaamisessa

®* Hyodynnamme uutta teknologiaa datan
laadun ja saatavuuden varmistamisessa

FINGRID



Data sahkomarkkinoiden kehityksen

mahdollistajana
Fingridin tuottaman ja yllapitaman tiedon kautta

® Tuotamme paljon dataa eri jarjestelmien kautta ja yllapidamme
laajaa tietopohjaa

® Tunnemme vastuumme datan jakamisesta
® Tietolahteitamme mm.
« Sahkoasemien mittaustiedot
« Voimajarjestelman kaupallisen hallinnan sovellus

* Energiaselvitysjarjestelma

« Kuorma-, tuulivoima-, aurinkovoima- ja siirtoennusteet G, o 8
« Kantaverkon reaaliaikainen kaytonhallinta

_ B | | |
« Tuotantosuunnitelmat T |

| | g ]
~1 | i

® Haemme aktiivisesti ja tarvelahtoisesti mahdollisuuksia tekoalyn
hyddyntamiseen sahkomarkkinatoiminnoissa ja datakehityksessa




Avointa, laadukasta ja oikea-aikaista tietoa s
Fingridin Avoin data -portaalista voimajAresteimasta

voimajarjestelmasta

Fingrid edistaa sahkomarkkinoiden toimintaa tarjoamalla keraamiaan tietoja avoimesti
kansalaisten ja yhteiskunnan eri toimijoiden kayttoon

® Avoin ja maksuton tietolahde Suomen sahkojarjestelmasta
®* REST API -rajapinta aineistojen hakuun T ool T
® Tietoja voi hyddyntdd myds kaupallisiin tarkoituksiin S
* Uutta: ===
* Muuttuneiden tietojen hakumahdollisuus API rajapinnassa 2
. Sahkovarastojen lataus- ja purkutehotiedot A
» Fossiilittoman sahkontuotannon osuus Suomessa
o

Ota kayttoon APIn "Get Notification” tiedotteiden ja hairioviestien
vastaanottamiseksi

° . . . . . Palautetta?
Anna palautetta, ideoita, toiveita - kehitamme portaalia kanssanne o e
o 230+ tietoaineistoa Aurinko- ja tuulivoiman tuotantoennusteet
data.fingrid.fi 2 500+ API-kayttajaa Reaaliaikaiset tiedot tuotannosta eri tuotantomuodoilla

5 000 vierailua/kk Taajuus FINGRID



Pohjoismainen ja eurooppalainen tietoalusta taydentavat
sahkomarkkinan tietopohjaa

: L i Fingrid Avoin data
ENTSO-E Transparency Platform Nordic Availability Collection Monipuolisesti tietoa

System (NUCS) | Suomen sahkojarjestelmésta

C EUH Iaajl.“nen Avointa dataa
sahkdmarkkinoiden Pohjoismaisten o Sl
El D ina kyVny alusta kantaverk koyhho iden oot

julkaisualusta REMIT-asetuksen

Tiedot kaikista Euroopan maista mukaisille sisapiiritiedoille

yhteismitallisesti
Tiedot sahkojarjestelman

tuotanto-, siirto- ja
kulutuskapasiteetin
MIETJICERER ChlltEE! kayttokatkoista
tiedonsaantia ja avoimuutta Avoin kayttoliittyma

Avoin kayttoliittyma & API
(maksuton rekisteroityminen)

Vastaa tiedonjulkaisun
lakisaateisiin velvoitteisiin

transparency.entsoe.eu www.nucs.net FIN GR' D



https://transparency.entsoe.eu/dashboard/show
https://www.nucs.net/

Fingridin Sahkomarkkinan Datapalvelut
tukee tiedon hyodyntamista ja tiedolla johtamista

% Sahkomarkkinatiedon hallintaan ja
datakehitykseen uusi toimintamalli kevaalla 2025

® Yhteys- ja vastuuhenkilot sahkomarkkinadatan ja
siihen liittyvien prosessien hallintaan

® Tieto-, raportointi- ja analyysitarpeiden
systemaattinen koonti ja toteutus

® Asiakas- ja liiketoimintalahtoinen priorisointi

¢ Datan laadun, Ioydettavyyden ja saatavuuden
varmistaminen ja kehittaminen

® Riippuvuuksien tunnistaminen ja huomiointi

® Tehokkaasti tarvittavat osaajat, resurssit ja
ratkaisut eri tarpeisiin

FINGRID



Datasta voimaa
sahkomarkkinoiden kehitykseen

Hyodynna avoin data, API ja uudet ominaisuudet

Tutustu kansainvalisiin tietoalustoihin

Tehdaan datakehitysta yhteistyossa

Ota yhteytta, anna palautetta tai kehitysideoita

avoindata@fingrid.fi
heini.manninen@fingrid.fi hanna.nurmilo@fingrid.fi

Kiitos!




Tiedonvai

— Fredrik Sodo

Kokonaiskuva Fingridin
sahkomarkkinapalveluista

Liiketoimintamahdollisuuksien
ja markkinan tunnistaminen

Asiakas tunnistaa
Paivelu uuden liketoiminta-
mahdollisuuden

Kehitetaan
sahkomarkkinaa:
Sahkdmarkkinoiden
edistammnen

Asiakas hakoo tukea Aslakas paattas
paatoksiloen rakentaa uusiutuvan
Fingridin avoimesta energian tuotanto-
datasta laitoksen

Varmistetaan séhko-
markkinoiden luotettavuus:
Datapalvelut

Alkuperatakuu

hdon kehitysna

Sahkomarkkina-

Markkino&l!a toimiminen palveluiden

— tarkoltuksena on tukea

Aslakas haluaa

. Ja 00istaa kansallsest
N toimivia sokd tehokkaita
\ sihiiemarkiinoita.

Asiakas

SUOTaan avoimen osallistuu reservi-
toimituksen pliriin markkinoile

Operoidaan sdhkomarkkinaa:

Tasepaivelu

Reservimarkkinat

Datahub

FINGRID



Tiedonvaihdon
kehitysnakymat

Sahkomarkkinaseminaari 29.10.2025

FINGRID




Mita tiedonvaihdolla
tarkoitetaan?

Tiedonvaihdolla tarkoitetaan sahkokaupan ja
taseselvityksen edellyttamaa tiedonvaihtoa

(SML 49 §)
Kaytannossa tiedonvaihto tarkoittaa

sahkomarkkinaosapuolten liiketoimintaprosessien
digitaalista integraatiota.




Mika on Fingridin rooli
tiedonvaihdon kehittajana?

Fingridin tehtavana on tiedonvaihdon kehittaminen
yhteistyO0ssa sahkoalan yritysten kanssa.

Edistaen

« Tasapuolisesti ja syrjimattomasti toteutettua
tiedonvaihtoa

 Tiedonvaihdon tietoturvan asianmukaista tasoa

« Kysyntajouston ja muiden lisaarvopalvelujen
kehittymista

* Pienimuotoisen sahkontuotannon verkkoon
paasyn edellytyksia




Esityksen teemat

* Tiedonvaihdon tila
» Nostoja tiedonvaihdon kehityksen tiekartasta
« Mita kannattaisi tenda

FINGRID



Tiedonvaihdon kehityksen
organisoituminen

« Jakeluverkoissa kaytavan sahkokaupan
markkinaprosessien edellyttaman tiedonvaihdon
jarjestaminen ja kehittaminen — Fingrid
Datahub

 Tukkusahkomarkkinoiden tiedonvaihdon
kehittaminen — Hajautettu tiedonvaihto,
keskitetty koordinaatio

 Reservimarkkinoiden tiedonvaihdon
jarjestaminen ja kehittaminen — Fingrid

« Kansallisen taseselvityksen tiedonvaihdon
jarjestaminen ja kehittaminen — eSett




Fingrid Datahubin asiakasyhteistyo

Toimialayhteistyo

Jatkuva dialogi

Tukkusahkomarkkinoiden
tiedonvaihdon kehityksen 3]
toimialayhteistyo : '\ / Kahden

keskeiset

Sidosryhmat | [

Tukkusahkomarkkinoiden
tiedonvaihdon
kehitysfoorumi

Tukipalvelu

Toi m iala N Etujarjestot
yhteistyoryhmat

Asiakas- Kehitystyoryhma Paakayttaja- . : Operatiiviset
toimikunta + alityoryhmét foorumi Viranomaiset tapaamiset

Etujarjestot eSett Ueilulfeleichy
edustajat

FINGRID



Nykyisen
tiedonvaihdon haasteet

* Loppuasiakastiedon laatu sahkon
vahittaismarkkinoiden tiedonvaihdossa.

» Tiedon jakamiseen liittyy epaselvyyksia
lainsaadannossa

» Osapuolet joutuvat yllapitamaan erilaisia
tiedonvaihtomenetelmia riippuen siita, onko
mittauspiste datahubissa vai ei.

« Osapuolet joutuvat toimittamaan samat tiedot
useaan eri paikkaan.

 Paatoksenteon kanssa on haasteita
tukkusahkomarkkinoiden tiedonvaihdon
kehityksessa




Nostoja tiedonvaihdon kehityksen tiekartoista

Lyhyt aikavali Keskipitka aikavali Pitka aikavali
> Loppuasiakas- > Sahkonjakelu- NI
portaalin uusiminen palvelutuotteiden

eurooppalainen

harmonisointi energiatietoavaruus

» Markkinaehtoinen

Datahub )
kuormanohjaus > Raportointi-
) o kyvykkyyksien o ee’\ éo' » Harmonisoitu
> Mittaustietojen kehittdminen & e'b\\) 0‘3 0% 4>  informaatiomalli?
jatkuva toimitus . &8& ‘&g\(‘ ’&b\)“ o &\o}&\é‘
N\ W\ e
0’6%0‘6\0 S ‘Q'Q® \e'o}"'%‘\z
> Ediel-tiedonvaihdosta luopuminen: P NN W o
kartoitetaan jaljella oleva Ediel- AN 7““&’,@ XY
tiedonvaihto ja aikataulutetaan siita
L luopuminen
Tukkusahko
-markkinoiden
tiedonvaihto » Kansallisista tunnuksista
luopuminen:

Etenemissuunnitelma
taseselvityksen osalta

FINGRID



Mita kannattaisi tehda?



Kehityssuunta

« Energiapalvelujen yhteentoimivuus ja tiedon
saatavuus

» Tiedon hyodyntaminen yli toimialarajojen ja
yhteiskunnan tarpeisiin

« Reaaliaikaisempi tiedonvaihto

* Yksinkertaiset ja tehokkaat rajapinnat

« Joustojen mahdollistaminen

« Tietoturvan ja tietosuojan korostuminen
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Kolme teesia

» Tiedonvaihdon informaatiomalli ja teknologia
tulisi yhdenmukaistaa

o Tunnisteiden yhdenmukaistaminen on avainroolissa

» Tiedonvaihdon tulisi nykyista paremmin tukea
erilaisten datatuotteiden jakamista

o Ei pelkastaan maaramuotoisten
liiketoimintaprosessien integrointia

> Keskitetty tiedonvaihto on tehty valinta

o Nykyinen tilanne, jossa osa mittauspisteista ovat

keskitetyn palvelun ulkopuolella taytyy pitaa
valiaikaisena




Kaikki mittausalueet datahub-palveluun?

Tiedonvaihto yndenmukaistuu, nopeutuu ja yksinkertaistuu
Tarve kahdenvaliseen tiedonvaihtoon vahenee
Kaikkien mittausalueiden taselaskennat ja raportointi eSett:lle hoidetaan keskitetysti

Fingridille toimitettavat mittaustiedot toimitetaan keskitetysti ja yhdenmukaisella tavalla

NN NN

Tuleva joustotietojarjestelma hyotyy yhdenmukaisista tunnisteista seka keskitetysta
mittauspisterekisterista ja mittaustietokannasta

v Kaikki mittauspisteet kattava palvelu vie raportoinnin ja tiedon jakamisen mahdollisuudet uudelle
tasolle

Jakeluverkkojen ulkopuolella olevien mittauspisteiden tuonti datahub-palveluun vaatii
merkittavan lakimuutoksen, jota ei talla hetkella ole suunnitteilla.

Aloite edellyttaa huolellista valmistelua ja laajaa sidosryhmayhteistyota. Fingrid
valmistautuu jatkamaan keskustelua aloitteesta eri foorumeissa ensi vuoden aikana.

FINGRID



Yhteenveto

~ Tiedonvaihdon kehittaminen vaatii paatoksia ja muutoksia
noo lainsdadantoon
Tulevaisuuden tiedonvaihto ei ole vain maaramuotoisten
8:%@ liiketoimintaprosessien tietoteknista integraatiota, vaan myos nopeaa,

Jjoustavaa ja automaattista tiedon jakamista erilaisiin tarpeisiin.

N Fingrid valmistautuu jatkamaan keskustelua kaikkien mittausalueiden
@* tuomisesta datahub-palvelun piiriin.

FINGRID



Fingrid Oyj

Lakkisepantie 21

FI-00620 Helsinki
P.O.Box 530

FI-00101 Helsinki, Finland
Tel. +358 30 395 5000
www.fingrid.fi

FINGRID


http://www.fingrid.fi/

Yhteinen eurooppalainen
energiadata-avaruus — Teemu

Kokonaiskuva Fingridin
sahkomarkkinapalveluista

Liiketoimintamahdollisuuksien
ja markkinan tunnistaminen

Asiakkaan
osimerkki-
polku
Asiakas tunnistaa Asiakas hakoo tukea Aslakas paattas
Paivelu uuden liketoiminta- paatoksiloen rakentaa uusiutuvan

mahdollisuuden Fingridin avoimesta energian tuotanto-
datasta laitoksen

Kehitetaan
sahkomarkkinaa:
Sahkdmarkkinoiden
edistammnen
Varmistetaan sdhko-
markkinoiden luotettavuus:
Datapalvelut

Alkuperatakuy

Markkinoilla toimiminen

Asiakas haluaa Asiakas

SUOraan avoimen osallistuu reservi-

toimituksen pliriin markkinoile

Operoidaan sdhkomarkkinaa:

Tasepaivelu
Reservimarkkinat
Datashub

Sahkomarkkina-
palveluiden

— tarkoltuksena on tukea
o 2 00istada kansallisestl
SN toimivia sokd tohokkaita

sihibmarkkinoita.

O

FINGRID



Energiatieto-
avaruus tulee — vai
tuleeko?

Sahkomarkkinaseminaari

FINGRID

Datahub




Sisalto

« Mista tietoavaruuskonseptissa on kyse

« Mita Eurooppalaisella Energiatietoavaruudella
tavoitellaan

* Ajankohtaisia aktiviteetteja

FINGRID

Datahub



Mika on tietoavaruus?

FINGRID

Datahub



Mika on tietoavaruus?

Yhteisiin hallintoperiaatteisiin, standardeihin, kaytantéihin ja mahdollistaviin
palveluihin perustuva yhteentoimiva kehys, joka mahdollistaa luotettavat
tietotapahtumat osallistujien valilla. — Data spaces support centre

Yhteentoimivuus Palvelut Luottamus

Hallintoperiaatteet

FINGRID

Datahub



Avainkasitteita

Data ja data-tuotteet gl Osallistujat

« Datan hyodyntaminen « Datan tarjoajat
keskiossa . « Datan hyodyntajat

- Datan paketoiminen data- - Palvelujen tarjoajat PN
tuotteiksi

Palvelut Saantokirja

 Lisaarvoa tuottavat « Hallinnollinen puitekehys

palvelut e Sopimuksellinen
» Osallistujapalvelut puitekehys

» Federaatiopalvelut » Tekniset vaatimukset

FINGRID

Datahub



Eurooppalainen
energiatietoavaruus

Common European Energy
Data Space (CEEDS)

FINGRID
Datahub



Taustaa

ﬁEuroopan datastrategia
« Tavoitteena valtioiden ja sektoreiden rajat ylittava dynaaminen datamarkkina

« Mahdollistaa innovaatioita ja investointeja EU-alueella

« Datan avulla voidaan saavuttaa merkittavia kansantaloudellisia hyotyja
« Samalla kunnioitetaan eurooppalaisia tietosuojakaytantoja

« Kayttajilla tyokalut ja kyvyt hallita datansa kayttoa
K « Avainalojen data saataville yhteentoimiviin tietoavaruuksiin

Uudet innovaatiot ja Kuluttajien
palvelut mahdollisuuksien
lisaaminen

rajojen avaa : « Palvelut auttavat
mahdollisuuksia uusille kuluttajia tekemaan

innovaatioille ja itsedan ja jarjestelmaa
palveluille hyddyttavia valintoja

Energiajarjestelman
digitalisointi

* Digitalisaatio lisaa * Tietojen kaytettavyys vyli

mahdollisuuksia
hyodyntaa tietoja seka
kaupallisesti etta muihin
tarkoituksiin

Kestavan
kehityksen
tavoitteet

» Mahdollistetaan
puhdasta siirtymaa

FINGRID

Datahub



CEEDS = Common

CEEDS / arkkitehtuuri e

Publication and Discovery: catalog for data and services

; !
i o 5
1 .
] U = Provenance & Traceability Vocabulary Hub (Data 2 Contractual i
: g E -8 ‘?; LLog [ (Clearing House) ] { Models & Formats) Santracing Framework !
| L = ‘
» ©® O BS

! g § R 4 Trust Framework ) :
. L .
) & 2 5 .‘é Identity Management Access & Usage, Policies and Control :
! - 8' .
! 8 Identity Identity Identity Usage Contract | Aeeess :
: Register Manager Provider Policies Policies | Policies .
\ 4
[ Yksittaiset tiedonvaihtoratkaisut / datan tarjoajat / datan hyodyntajat ]

FINGRID

Int:net CEEDS Blueprint Datahub



CEEDS / toiminta

CEEDS = Common
European Energy
Data Space

Federaatiopalvelut

1. Saatavilla olevien
data-tuotteiden
indeksointi

~

[ Tietoavaruusliitos™

AN

[ Dataa tarjoava palvelu

J

Esim.
Mittaustietojen
vélityspalvelu

2. Indeksoitujen data-
tuotteiden selaus

3. Datan pyynto

ja siirto

> [ Tietoavaruusliitos*

~

[ Dataa hyodyntava palvelu

4
<

J

Esim.
Joustopalvelut
Séhkoinen liikkuminen

FINGRID

Datahub



CEEDS = Common

C E E DS ja toi m ij at European Energy

Data Space

* Nykyisten tiedonvaihtotoimijoiden rooli
« Tietyissa rooleissa toimivia osapuolia tultaneen
velvoittamaan osallistumaan
« Datahub valittaisi mittaustietoja niihin oikeutetuille
osapuolille
« Fingridin avoin data, ENTSO-E transparency platform,
markkinaoperaattorit

« Mukana myos muita toimijoita, esimerkkeja
« Sahkoautojen latauspisteiden operaattorit
« Joustavien resurssien tietoja aggregoivat osapuolet
« Joustopalvelujen tarjoajat
* Energiatehokkuuspalveluiden tarjoajat
* Loppuasiakkaat

FINGRID

Datahub



Ajankohtaisia aktiviteetteja

FINGRID
Datahub



Tutkimushankkelita

« Aiempia ja kaynnissa olevia EU-rahoitteisia hankkeita ollut lukuisia /O\
(mm. int:net, EDDIE, omega-x)
* Vaihtelevia tavoitteita liittyen yhteentoimivuuteen ja O O

tietoavaruusteemaan

« Uusimpana tana vuonna kaynnistynyt INSIEME-projekti: Tavoitteena
rakentaa aiempien projektien perustuksille toimiva tietoavaruus:

O— « Suunnitella hallinnollinen toimintamalli

O—+0O « Varmistaa liiketoiminnallinen kannattavuus myos projektin jalkeen
« Standardeihin perustuva tiedonvaihto

O « Toteuttaa vahintaan viisi erilaista kayttotapausta

* Ydinkomponenttien toteuttaminen ja kayttoonotto 15+ maassa

FINGRID

Datahub



EU:n toimenpiteita

« Smart Energy Expert Group / Data for Energy
« Komission alla toimiva asiantuntijaryhma, jonka
tavoitteena edistaa energiajarjestelman
digitalisaatiota
« Kaytanndssa kaynnissa lukuisia erilaisia
tyokokonaisuuksia, joissa pyritaan
suosittelemaan ratkaisuja yleisiin haasteisiin

« Aikataulusta
 Komissio halunnee asian edistavan talla
toimikaudella eli 2030 mennessa
« Terveysalan asetus tuli voimaan 2025,
siirtymaaika ensimmaisen prioriteetin
toteutukseen 2029

D4E-tyoryhman tyokokonaisuuksia

1. Eurooppalaisten joustotietojarjestelmien yhdistaminen
2. Hallinnointimallin suunnittelu
3. Joustavien resurssien tehokas rekisterointi (DPP-pohjainen)

4. Kyberturvallisuuden varmistaminen lapi koko
tiedonvaihtoketjun

5. Lainsaadannadllisten aukkojen ja ristiriitojen tunnistaminen
6. Rajat ylittava tunnistaminen ja tunnistautuminen

7. Roolimallien yhdenmukaistaminen sahkoisen liikkumisen ja
energia-alan valilla

8. Tiedonvaihdon ja yhteentoimivuuden testaaminen ja
verifiointi

9. Tiedonvaihdon standardien tunnistaminen ja suosittelu

10. Tietoavaruuden operointimalli

FINGRID

Datahub
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Mita jai mieleen?

« Tavoitteena on tehostaa energia-alan tietojen hyodyntamista esimerkiksi
sahkoisessa liikkumisessa ja joustopalveluissa

« Eurooppalaisen ratkaisun on tarkoitus rakentua nykyisten
tiedonvaihtoratkaisujen paalle yhdistavaksi kerrokseksi

« Todennakoisesti konkreettisia kehitysaskelia tullaan ottamaan seuraavan
muutaman vuoden kuluessa, nykyisen komission toimikaudella

FINGRID

Datahub



Kiitos mielenkiinnostal

Fingrid Oyj
Lakkisepantie 21
00620 Helsinki

PL 530, 00101 Helsinki

Puh. 030 395 5000 F I N G R I D

www.fingrid.fi
Datahub


http://www.fingrid.fi/

hteenveto ja paatossanat —
asi Aho

Kokonaiskuva Fingridin
sahkomarkkinapalveluista Mackkinoilia toimiminen Sitlpones:

 — N tarkoltuksana on tukea

i — |a odlstas kansallisestl
o < tolmivia soki tehokkalta
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Paivan agenda

Tilaisuuden avaus / Antti Keskinen

Fingrid sahkomarkkinoiden edistajana / Satu Viljainen ja Meri Viikari

Katsaus reservimarkkinoiden tulevaisuuteen / Vesa Vanska
Energiamarkkinoiden vaikutukset tasepalveluun / Jukka Kakkonen

Vieraspuheenvuoro - Marie Kalmet / Elering AS

Sahkomarkkinoiden data kaikkien saataville

« Sahkomarkkinoiden datapalvelu / Heini Manninen
« Tiedonvaihdon kehitysnakymat / Fredrik S0do

* Yhteinen eurooppalainen energiadata-avaruus / Teemu KokKi
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