
Webinaariesityksen sisältö

Å 9:00ï9:10 Alkusanat ja johdanto visiotyöhön

Å 9:10ï9:30 Skenaariot ja siirtotarpeet

Å 9:30ï10:00 Tunnistetut kantaverkon vahvistukset

Å 10:00ï10:30 Kantaverkon tehokas hyödyntäminen

Å 10:30ï11:00 Aamupäivän yhteenveto



Alkusanat ja 
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Fingridin visiona on

puhdas, varma ja

Euroopan kilpailukykyisin 

sähköjärjestelmä



Mikä sähköjärjestelmävisio?

Å Pitkän aikavälin suunnittelun pohja : 

Kantaverkon kehitystä ohjaava 

skenaarioanalyysi vuodelle 2040 ï 

eri tavoin kehitystä haastavia skenaarioita

Å Muutosilmiöiden vaikutukset :

Tunnistaa erilaisia kehityskulkuja ja arvioi niiden 

vaikutuksia investointitarpeisiin sekä muuhun 

energiajärjestelmän kehitykseen

Å Suomen potentiaali ja kilpailukyky :

Korostaa sähköistyvän Suomen mahdollisuuksia 

houkutella ja voittaa investointeja 

sähköintensiiviseen teollisuuteen
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Fingrid varautuu sähkön 

kulutuksen merkittävään kasvuun
Suurin kasvupotentiaali teollisessa sähkönkulutuksessa ï

kyky houkutella investointeja ratkaisevaa kasvun kannalta

Kohtalainen kilpailukyky

Kantaverkon kehittämissuunnitelma 2026ï2035 Visio 2040

TWh

Visio pidemmälle 

aikavälille erilaisista 

kehityskuluista!



Ennakoiva verkon suunnittelu 

kasvun mahdollistajana

Kasvava 

siirtotarve 
tuotanto-

painotteiselta 

alueelta kulutus-

painotteiselle 

alueelle.

Skenaarioiden 

markkinamallinnus1. Kantav erkon

siirtotarpeet2. Kantaverkon 

vahvistustarpeet3.

Tunnistetut 

vahvistukset
vastaamaan 

kasvaviin 

siirtotarpeisiin

Skenaariot
sähkön

kysyntäajureista

ja tuotannon

potentiaalista

kilpailukyky

huomioiden



Vision skenaarioissa Suomeen mahdollistetaan 

ja voitetaan  miljardi -investoinnit
Å Suomella on poikkeuksellisen 

hyvät edellytykset houkutella 

sähköintensiivisen 

teollisuuden investointeja

Å Kantaverkkoinvestointeja 

toteutetaan yhteiskunnan ja 

asiakkaiden tarpeeseen ï 

kantaverkon kehitys 

mahdollistaa uusia 

investointeja

Å Fingrid varautuu Suomen 

menestykseen ï se ei 

kuitenkaan ole varmaa eikä 

itsestäänselvyys, vaan 

kilpailukykyyn vaikuttaa useita 

muitakin tekijöitä

Skenaarioissa mahdollistettujen investointien arvo ( mrd  ú)



Skenaariot ja 

siirtotarpeet
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Skenaarioiden tärkeimmät muuttujat ovat 

sähkön kulutuksen kasvu ja kulutusjousto
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Muu kulutus

Liikenne

Lªmmitys

Muu teollisuus

Vetyteollisuus

Datakeskukset

Sähkön kulutus kasvaa merkittävästi uuden 

teollisuuden ja sähköistymisen ajamana

Å Uusi energiaintensiivinen 

teollisuus on merkittävin ajuri 

kasvulle, skenaariosta 

riippuen suurin kasvu 

datakeskuksista, 

vetyteollisuudesta tai muusta 

uudesta teollisuudesta

ü Toimialojen kehitys ja 

Suomen kilpailukyky 

määrittävät 

sektorikohtaisen kasvun

Å Muun yhteiskunnan 

sähköistyminen nykyisessä 

teollisuudessa, lämmityksessä 

ja liikenteessä

Sähkön kulutus ï vuoden 2024 toteuma ja 2040 skenaariot
TWh
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Aurinkovoima

Merituulivoima

Maatuulivoima

CHP ja muu lªmpºvoima

Ydinvoima

Vesivoima

Kasvua sähkön tuotannossa etenkin 

kilpailukykyisistä tuuli - ja aurinkovoimasta

Å Suurin kasvu 

maatuulivoimassa ja 

aurinkovoimassa, joissa 

alhaisin tuotantokustannus, 

lisäksi merituulivoimaa

Å Ydinvoimassa kasvua 

tehonkorotusten vuoksi, lisäksi 

uutta perinteistä ja 

pienydinvoimaa

Å Perinteinen CHP supistuu, 

mutta joustoa saadaan 

uudesta huippuvoimasta ja 

myös pumppuvoimaloista

Sähkön tuotanto ï vuoden 2024 toteuma ja 2040 skenaariot
TWh



*Kartalle merkityt sijainnit merkitsevät tuuli- ja aurinkovoiman osalta noin 3 GW tehoa ja havainnollistavat tuotantoa 

laajemmilla maantieteellisillä alueilla eri skenaarioissa, eivätkä viittaa yksittäisiin hankkeisiin.

Uuden tuotantokapasiteetin sijainnin painotus 

vaihtelee skenaarioittain

Å Maatuulivoima painottuu 

länsirannikolle: lisäksi Sähköä 

dataksi painotus Pohjois-

Suomeen ja Vedystä 

valtavirtaa Itä-Suomeen

Å Aurinkovoima painottuu Etelä-

Suomeen

Å Merituulivoimaa Notkeaa 

kehitystä länsirannikolla

Å Ydinvoimaa Voimaa vakaasti 

Loviisan alueella ja Sähköä 

dataksi pääkaupunkiseudulla

Tuuli -, aurinko - ja ydinvoiman maantieteelliset painopistealueet*



Korkea kasvu haastaa kantaverkon kehittämistä 

ï keskeisintä tarkastella poikkileikkauksia

Siirto

pohjoisesta 

etelään

Siirto

etelästä 

pohjoiseen

Järjestelmätason poikkileikkauksella tarkoitetaan 

sähköteknisesti määritettyä useamman siirtojohdon 

muodostamaa siirtoreittiä, joka on tunnistettu 

pullonkaulaksi sähköjärjestelmässä. Tunnistettujen 

poikkileikkauksien siirtokyvyn kasvattaminen 

johtoinvestointien avulla on yksi tärkeimmistä keinoista 

kehittää järjestelmätason siirtokykyä ja liitettävyyttä.

Sähkön siirron pysyvyys Keski -Suomen poikkileikkauksen yli



Å Siirrot kasvavat etenkin 

korkeissa kasvuskenaarioissa 

moninkertaisiksi, vaikka 

skenaarioiden 

mahdollistamiseksi:

Å Kulutusta ja 

sähkövarastoja on 

sijoitettu lähemmäs 

tuotantoa

Å Tuotannolle, kulutukselle ja 

sähkövarastoille on 

käytetty hybridiliityntöjä

Å Lisäksi huippusiirtotilanteet 

ovat hyvin òpiikikkªitªò ï

nämä siirtotilanteet olisi 

kustannustehokasta ratkaista 

joustoilla infran sijaan!

Korkea kasvu haastaa kantaverkon kehittämistä 

ï siirtohuiput 3 ï5 x nykyisiin toteumiin nähden

Siirto

pohjoisesta 

etelään

Siirto

etelästä 

pohjoiseen

Sähkön siirron pysyvyys Keski -Suomen poikkileikkauksen yli



Tunnistetut

kantaverkon

vahvistukset
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Kantaverkkovahvistusten analysointi 

sähköjärjestelmävisiossa

1. Skenaarioiden markkinamallinnus

Kehittämissuunnitelman 2026ï2035

mukainen pohjaverkko

Sähköverkon toiminnan ja vikatilanteiden simulointi

Kehittämistarpeiden tunnistaminen &

verkon vahvistustarpeiden mallintaminen

2. Kantaverkon siirtotarpeet



Kantaverkkovahvistusten analysointi 

sähköjärjestelmävisiossa

1. Skenaarioiden markkinamallinnus

Kehittämissuunnitelman 2026ï2035

mukainen pohjaverkko

Sähköverkon toiminnan ja vikatilanteiden simulointi

Kehittämistarpeiden tunnistaminen &

verkon vahvistustarpeiden mallintaminen

2. Kantaverkon siirtotarpeet

Verkkomallinnuksille olennaista 

kuinka korkeimmat siirtohuiput 

(esimerkissä ~1 %) ratkaistaan: 

infralla vai joustoilla?



Kantaverkkovahvistusten analysointi 

sähköjärjestelmävisiossa

1. Skenaarioiden markkinamallinnus

Kehittämissuunnitelman 2026ï2035

mukainen pohjaverkko

Sähköverkon toiminnan ja vikatilanteiden simulointi

Kehittämistarpeiden tunnistaminen &

verkon vahvistustarpeiden mallintaminen

2. Kantaverkon siirtotarpeet

Vision neljässä skenaariossa 

tunnistetut vahvistustarpeet

Useammassa  skenaariossa 

tunnistetut vahvistustarpeet

3. Verkon vahvistustarpeet



Skenaarioille yhteiset vahvistukset ovat tärkeitä,

sillä tarve toteutuu useammassa kehityskulussa



Skenaariokohtaiset vahvistukset:

Sähköä dataksi



Skenaariokohtaiset vahvistukset:

Vedystä valtavirtaa



Skenaariokohtaiset vahvistukset:

Notkeaa kehitystä



Skenaariokohtaiset vahvistukset:

Voimaa vakaasti



Kantaverkon lisävahvistustarpeet merkittäviä ï 

lisäksi tarvitaan joustoja ja sijainnin ohjausta
Å Korkeimmissa skenaarioissa 

investointitahtia olisi 

kiihdytettävä nykyisestä

ü Mikäli korkeimmat 

siirtohuiput hoidettaisiin 

joustoilla, tarvittaisiin 

kantaverkon vahvistuksia

huomattavasti vähemmän

Å Maltillisemmissa 

skenaarioissa 

vahvistustarpeet 

paikallisempia, alueellisesta 

kehityksestä riippuvaisia

ü Ennakointi on tärkeää, 

mutta epävarmuudet ovat 

suuria!

Skenaarioiden 400kV verkkovahvistusten yhteenlaskettu pituus



Kantaverkon 

tehokas 

hyödyntäminen

Sähköjärjestelmävisio 2040
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Kantaverkon tehokas hyödyntäminen edellytys 

korkeimmille skenaarioille ï joustoja tarvitaan!
Å Sähkön siirtohuiput ovat hyvin 

ôpiikikkªitªô ja koskevat vain 

pientä osaa vuoden tunneista

Å Siirtohuippujen hallinta 

joustoilla, esimerkiksi 

joustavilla liittymissopimuksilla, 

olisi kustannustehokasta 

verkkoinvestointien sijaan

ü Edistää siirtokapasiteetin 

riittävyyttä ja siten 

parantaa liitettävyyttä!

Å Korkeiden kasvuskenaarioiden 

toteutuminen edellyttää myös 

kulutuksen ja sähkövarastojen 

sijoittumista lähemmäs 

tuotantoa

Korkeimmat siirtotarpeet Keski -Suomen poikkileikkauksen yli

Sähkön siirtohuiput ylittävät karkeasti arvioidun 

siirtokyvyn 1-3 %  vuoden tunneista eli

100ï300 tuntia vuodessa korkeimmissa 

skenaarioissa



Investointien sijainnilla on suuri merkitys ï 

esimerkkinä sähkövarastot
Å Skenaariossa on 

sähkövarastoja noin 30 GW 

seuraavalla jakaumalla:

Å Sähkövarastojen painotus 

Etelä-Suomeen nostaa 

merkittävästi siirtohuippua ï 

noin +3 GW korkeampi huippu 

tarkoittaa karkeasti kolmea 

uutta 400 kV johtoa!

Å Sähkövarastot olisivat 

kokonaisuuden kannalta 

järkevää sijoittaa pääosin 

lähemmäksi sähkön tuotantoa

Sähkön siirtohuiput kasvavat merkittävästi, 

mikäli sähkövarastojen sijainti painottuu 

Fingridin saamien liityntäkyselyiden suhteessa 

Keski-Suomen poikkileikkauksen eteläpuolelle

Sähkövarastojen sijainnin vaikutus siirtotarpeeseen*

*Kuvattuna korkeimmat siirtotarpeet Keski-Suomen poikkileikkauksen yli pääsiirtosuuntaan eli pohjoisesta etelään



Investointien sijainnilla on suuri merkitys ï 

esimerkkinä datakeskukset
Å Datakeskukset jakaantuvat 

pohjaskenaariossa ja 

herkkyystarkasteluissa 

seuraavasti:

Å Eteläpainotteinen 

herkkyystarkastelu nostaa 

siirtoja jopa noin 6 GW ï 

haastava, vaikka 

siirtohuippujen hallintaan 

verkonrakentamisen lisäksi 

joustoja ja muita keinoja

Datakeskusten painotus 

etelämmässä nostaa siirtotarpeita 

reilusti 

Datakeskusten sijainnin vaikutus siirtotarpeeseen*

*Kuvattuna korkeimmat siirtotarpeet Keski-Suomen poikkileikkauksen yli pääsiirtosuuntaan eli pohjoisesta etelään



Investointien sijainnilla on suuri merkitys ï 

esimerkkinä vedyntuotantolaitokset
Å Herkkyystarkastelussa 

vedyn tuotantoa on siirretty 

poikkileikkauksen 

eteläpuolelle:

Å Siirtohuiput kasvavat 

pohjaskenaarioon verrattuna 

noin 4 GW

Å Joustava vedyn tuotanto 

aiheuttaa samanlaisen 

vaikutuksen siirtotarpeisiin 

kuin joustamattoman 

kulutuksen ja sähkövarastojen 

kohdalla

Vedystä valtavirtaa

Elektrolyysereiden sijainnin vaikutus siirtotarpeeseen*

*Kuvattuna korkeimmat siirtotarpeet Keski-Suomen poikkileikkauksen yli pääsiirtosuuntaan eli pohjoisesta etelään



Järjestelmä on jo muuttunut voimakkaasti ï 

korkean kasvun skenaarioissa muutos kiihtyy

Å Kulutuksen, tuotannon ja 

varastojen kasvu kiihtyy 

edelleen

Å Perinteisen 

tuotantokapasiteetin 

poistuma ollut jo korkealla 

tasolla

ü Kasvun 

mahdollistaminen vaatii 

tehokkaita 

liityntäratkaisuja!

5x

3x

Tuotannon ja sähkövarastojen kasvu keskimäärin, MW/vuosi
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Skenaarioiden sähkön hintatason pysyvyyskäyrä

Sähkön hintavaihtelu luo kannustimia 

joustavalle sähkönkäytölle ja sähkövarastoille

Pysyvyyskäyrä esitetty ilman 2040 skenaarioissa sähkön hintaan jyvitettyjä tuotantotukia:

Voimaa vakaasti ïskenaariossa ~10 EUR/MWh, Sähköä dataksi ïskenaariossa ~1 EUR/MWh.

2040 skenaarioiden osalta hinta on reaalinen vuoden 2025 rahassa. 

Sähkön kulutus ja 

sääriippuva 

sähköntuotanto eivät 

luonnostaan toteudu 

samanaikaisesti

Kysyntä -

jousto
Energia -

varastot

Joustava 

sähkön -

tuotanto

Rajasiirto -

yhteydet

Suuri ja 

kilpailukykyinen 

tuuli - ja 

aurinkovoima -

potentiaali on 

Suomen kilpailuetu 

Kustannustehokkaita joustoresursseja tarvitaan 

tasapainottamaan tuotanto ja kulutus



Aamupäivän 

yhteenveto
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Fingridin visiona on

puhdas, varma ja

Euroopan kilpailukykyisin 

sähköjärjestelmä



Suomi kohti kilpailukykyistä ja sähköistynyttä tulevaisuutta!

1. Vahvistukset sähkön kantaverkkoon mahdollistavat investoinnit

puhtaaseen sähkön tuotantoon ja yhteiskunnan sähköistymiseen

2. Kantaverkon tehokas hyödyntäminen uusilla ohjauskeinoilla 

mahdollistaa asiakkaiden liittämisen kustannustehokkaasti ja edistää 

Suomen kilpailukykyä

3. Toimivat ja tehokkaat markkinat  kannustavat joustavuuteen

oikea-aikaisesti ja varmistavat sähkön riittävyyden



Visioraportti julkaistaan myös

englanniksi loppuvuoden aikana.

Mahdollisten jatkokysymysten 

suhteen ole rohkeasti yhteydessä 

Fingridin asiantuntijoihin!

Kiitos 

mielenkiinnosta!


