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23.10.2025 Strateginen verkkosuunnittelu

Alkusanat ja
johdanto
visiotyohon

Sahkadjarjestelmavisio 2040
Lopputulosten esittely
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Fingridin visiona on
puhdas, varma ja

Euroopan kilpailukykyisin

sahkojarjestelma 2




Mika sahkojarjestelmavisio?

sta toteutukseen

b e

A Pitkéan aikavélin suunnittelun pohja
Kantaverkon kehitysta ohjaava
skenaarioanalyysi vuodelle 2040 i
eri tavoin kehitysta haastavia skenaarioita

Vuoden 2025 aikana
paivitetddn myos Kantaverkon
kehittamissuunnitelma
seuraavalle 10 vuodelle

A Muutosilmiodiden vaikutukset
Tunnistaa erilaisia kehityskulkuja ja arvioi niiden
vaikutuksia investointitarpeisiin sekd muu '
energiajarjestelman kehitykseen

A Suomen p
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Fingrid varautuu sahkon
kulutuksen merkittavaan kasvuun LByrs

Suurin kasvupotentiaali teollisessa sahkdnkulutuksessa I
kyky houkutella investointeja ratkaisevaa kasvun kannalta

TWh

@ __
VOIMAA VAKAASTI NOTKEAA KEHITYSTA ©
@ | [
inen K pa'\\“‘f}’__}’ ———— — it
Erinomate .- o
B .. D Visio pidemmalle
- Kohtalainen kilpailukyky aikavalille erilaisista
kehityskuluista!
Kantaverkon kehittamissuunnitelma 20261 2035 Visio 2040
2025 2030 2035 2040



Ennakoilva verkon suunnittelu
kasvun mahdollistajana

1 Skenaarioiden 2 Kantav erkon 3 Kantaverkon
= markkinamallinnus = Siirtotarpeet = Vvahvistustarpeet

S"ker]aariot Kasvava : Tunnistetut
sahkon siirtotarve vahvistukset

kysyntaajurelsta tuotanto- vastaamaan
Ja tuotannon 5 painotteiselta )\ kasvaviin
potentiaalista W N alueelta kulutus- siirtotarpeisiin
kilpailukyky painotteiselle
huomioiden e S o alueelle




Vision skenaarioissa Suomeen mahdollistetaan
ja voitetaan miljardi -investoinnit

Skenaarioissa mahdollistettujen investointien arvo (

Investointien arvo (miljardia euroa)

mrd U )

950 "

200 "

150 "

100 "

Sahkoa
dataksi

Vedysta
valtavirtaa

Motkeaa
kehitysta

Voimaa
vakaasti

Huippuvoima
ja sahkdvarastot

B Ydinvoima
Aurinkovoima
® Merituulivoima
® Maatuulivoima

Muu teollisuus
m Vetyteollisuus
m Datakeskukset

A

A

Suomella on poikkeuksellisen
hyvat edellytykset houkutella
sahkdintensiivisen
teollisuuden investointeja

Kantaverkkoinvestointeja
toteutetaan yhteiskunnan ja
asiakkaiden tarpeeseen 1
kantaverkon kehitys
mahdollistaa uusia
investointeja

Fingrid varautuu Suomen
menestykseen 1 se ei
kuitenkaan ole varmaa eika
itsestadnselvyys, vaan
Kilpailukykyyn vaikuttaa useita
muitakin tekijoita
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Skenaariot ja
slirtotarpeet

Sahkadjarjestelmavisio 2040
Lopputulosten esittely
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Skenaarioiden tarkeimmat muuttujat ovat

sahkon kulutuksen kasvu ja kulutusjousto
SAHKOA DATAKS‘ Kuva 1 Skenaarioiden lyhyet kuvaukset

)»llolo“r ‘ A
: Sadhkoa dataksi
« Suomen digitaalinen kasvu kiihtyy ja sahkon

VEDYSTA VALTAVIRTAA

Korkeampi kulutuksen kasvu

Vedysta valtavirtaa
« Suomen vetytalouden kasvu kiihtyy ja

kysyntaa kasvattavat investoinnit kohdistu-
vat erityisesti datakeskuksiin

Voimakkaasti kasvava kysynta ajaa mer-
kittdvaa maatuulivoiman ja aurinkovoiman
kasvua laajasti Suomessa minka lisaksi pie-
nydinvoimalla tuotetaan sahkoa ja lampoa
Etela-Suomessa

Jouston maara kasvaa erityisesti sahkova-
rastoista, pumppuvoimaloista seka puhtaita
polttoaineita kayttavasta huippuvoimasta,

sahkon kysyntaa kasvattavat investoinnit
kohdistuvat erityisesti vedyn tuotantoon ja
jatkojalostamiseen

Erittain voimakkaasti kasvava kysynta ajaa
merkittavaa maatuulivoiman kasvua etenkin
Lansi-, ja Keski- ja Ita-Suomessa, minka li-
saksi myos aurinkovoima ja merituulivoima
kasvavat

Jouston maara kasvaa voimakkaasti vety-,
sahko- ja lampovarastojen, kotimaisen ja
kansainvalisen vetyverkon, sahkokattiloiden
seka liikenteen kaksisuuntaisen latauksen

Ky!utt;s silla kulutusjouston maara on maltillinen R Kglutt:s 0
padosin p padosin
joustamatonta joustavaa

Voimaa vakaasti Notkeaa kehitysta

« Suomen sahkoistyminen jatkuu ja investoin- = Suomen sahkoistyminen Kiihtyy ja investoin-

VOIMAA VAKAAST

teja tehdaan erityisesti nykyisen teollisuuden
sahkoistamiseen

Uusiutuvien kasvu on rajallista ja sahkon
tarpeen kattamiseksi rakennetaan uutta
ydinvoimaa Etela-Suomeen

Jouston tarve on verrattain maltillinen, jol-
loin sahkon rajasiirtoyhteyksien rooli jouston
Iahteena korostuu ja myos sahkovarastojen
maara kasvaa huomattavasti.

v

teja tehdaan erityisesti vedyn tuotantoon
ja jatkojalostamiseen seka lammityksen
sahkoistamiseen

Kasvava kysynta ajaa uusiutuvan tuotannon
kasvua, mutta maatuulivoiman ja aurinkovoi-
man kasvu on rajallista ja investoinnit kohdis-
tuvat merituulivoimaan etenkin lansirannikolla

Jouston maara kasvaa erityisesti vety- ja
lampovarastojen seka kotimaisen ja Pohjois-
Ruotsin kattavan vetyverkon mahdollistamana

Maltillisempi kulutuksen kasvu

NOTKEAA KEHITYSTA




Sahkon kulutus kasvaa merkittavasti uuden
teollisuuden ja sahkoistymisen ajamana

Sahkon kulutus 1 vuoden 2024 toteuma ja 2040 skenaariot

wh A Uusi energiaintensiivinen
280 267 mMuu kulu teollisuus on merkittavin ajuri
mbiikenng kasvulle, skenaariosta
S A 10 kﬂ o t T riippuen suurin kasvu
EMuu eo .
datakeskuksista,
200 35 BVet yt eol t ” d t t-m t
- 173 wDatakesk vetyteollisuudesta tai muusta
uudesta teollisuudesta
160 29 -
10 ! U Toimialojen kehitys ja
120 u lipailu
28 Suomen kilpailukyk
o maarittavat
8 0 48 sektorikohtaisen kasvun
o 44 A Muun yhteiskunnan
46 3 sahkdistyminen nykyisessa
. 5 21 teollisuudessa, lammityksessa
Toteuma S2hk©°?a davteadkysit @ v aNottakveiarat akaeVhoii tnyasat 2v a | ja liikenteessa
2024 2040
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Kasvua sahkon tuotannossa etenkin
kilpailukykyisista tuuli - jJa aurinkovoimasta

Sahkon tuotanto T vuoden 2024 toteuma ja 2040 skenaariot

TWh
280 267 Aurinkovoi ma A Suurinkasvu
EMeri tuulivoi . . .
- “Maatuulivein maatuulivoimassa ja
240 . . .
221 mCHP ja muu | aurinkovoimassa, joissa
o Y Lag|mYdinveima a_llh_als_ln tuc_Jtant_okl_Jstannus,
EVesi voi ma lisaksi merituulivoimaa
160 - Las A Ydinvoimassa kasvua
48 s tehonkorotusten vuoksi, lisaksi
120 uutta perinteista ja
- 40 pienydinvoimaa
80 11 A Perinteinen CHP supistuu,
Lo . - mutta joustoa saadaan
36 uudesta huippuvoimasta ja
5 14 14 my0s pumppuvoimaloista
Toteuma S2hk©°?2 davteadkysit 2 v aNottakveiarat akaeMhoiitimyasat 2v a |

2024 2040
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Uuden tuotantokapasiteetin sijainnin painotus

valhtelee skenaarioittain

Tuuli -, aurinko - ja ydinvoiman maantieteelliset painopistealueet*

NOTHEAA KEHITYSTA VOIMAA VAKAAST

SAHKOA DATAKS| VEDYSTA VALTAVIRTAA
Dateers ool £/ /

—= i

® ® ® ®
Sahkoa R ( Vedysta Notkeaa % ( Voimaa ~ (
dataksi @ valtavirtaa kehitysta vakaasti
s ® ¢ h
52 © ) ® %0 ) =
e © o © (%)
f
‘i% (b @ @ @
® © (5
Y © 4
~ < ~ = <08
Adnkovoimng @ Maziiivoim: @ Mentdivoln pdinvolme Kuva 5 Oletukset tuuli- ja aurinkovoiman seka uuden ydinvoiman maantieteellisista painopistealueista

*Kartalle merkityt sijainnit merkitsevat tuuli- ja aurinkovoiman osalta noin 3 GW tehoa ja havainnollistavat tuotantoa
laajemmilla maantieteellisilla alueilla eri skenaarioissa, eivatka viittaa yksittaisiin hankkeisiin.

Maatuulivoima painottuu
lAnsirannikolle: lisdksi S&dhkda
dataksi painotus Pohjois-
Suomeen ja Vedysta
valtavirtaa Ita-Suomeen

Aurinkovoima painottuu Etela-
Suomeen

Merituulivoimaa Notkeaa
kehitystéa lansirannikolla

Ydinvoimaa Voimaa vakaasti
Loviisan alueella ja Sahkoa
dataksi padkaupunkiseudulla
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Korkea kasvu haastaa kantaverkon kehittamista
I keskeisinta tarkastella poikkileikkauksia

Siirtotarve (GW)

Sahkon siirron pysyvyys Keski

Toteuma

= Sdhkda dataksi

Osuus vuoden tunneista (%)

= Yedysta valtavirtaa

= Motkeaa kehitysta

-Suomen poikkileikkauksen yli

Siirto

etelaan

Siirto
etelasta
pohjoiseen

= YYoimaa vakaasti

' pohjoisesta

Keski-
Suomen
leikkaus

Lansi-
Suomen
leikkaus

Lounais:
leikkaus

Jarjestelmatason poikkileikkauksella tarkoitetaan
séhkoteknisesti maéritettyd useamman siirtojohdon
muodostamaa siirtoreittid, joka on tunnistettu
pullonkaulaksi s&hkdjarjestelméssa. Tunnistettujen
poikkileikkauksien siirtokyvyn kasvattaminen
johtoinvestointien avulla on yksi tarkeimmista keinoista
kehittaa jarjestelmatason siirtokykya ja liitettavyytta.
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Korkea kasvu haastaa kantaverkon kehittamista
I siirtohuiput 3 15 x nykyisiin toteumiin nahden

Sahkon siirron pysyvyys Keski  -Suomen poikkileikkauksen yli A Siirrot kasvavat etenkin
korkeissa kasvuskenaarioissa
moninkertaisiksi, vaikka
skenaarioiden
mahdollistamiseksi:

Siirto A

sohjoisesta Kulutusta ja

_ etelaan sahkovarastoja on
3 sijoitettu lahemmas
s - _1_ - tuotantoa
E A Tuotannolle, kulutukselle ja
? Siirto sahkovarastoille on
etelasta ” ey
sohjoiseen kaytetty hybridiliityntoja

Liséksi huippusiirtotilanteet

ovat hyviniopiikiKk
S nama siirtotilanteet olisi

’ / / kustannustehokasta ratkaista

joustoilla infran sijaan!

FINGRID

Osuus vuoden tunneista (%)

Toteuma == S3hk03 dataksi = ‘edystd valtavirtaa = Motkeaa kehitystd = Voimaa vakaasti
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Kantaverkkovahvistusten analysointi
sahkoOjarjestelmavisiossa

SA
D100

- 10
M 13
,

'KOA DATAKS|

1. Skenaarioiden markkinamallinnus

2. Kantaverkon siirtotarpeet

Kehittamissuunnitelman 20267 2035
mukainen pohjaverkko

Sahkoverkon toiminnan ja vikatilanteiden simulointi

Kehittdmistarpeiden tunnistaminen &
verkon vahvistustarpeiden mallintaminen

VOIMAA VAKAASTI NOTKEAA KEHITYSTA

]
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Kantaverkkovahvistusten analysointi
sahkoOjarjestelmavisiossa

Arvioitu siirtokyky — S&hk0d dataksi = = == S3hkod dataksi joustoailla
1. Skenaarioiden markkinamallinnus 18
16
14
2. Kantaverkon siirtotarpeet .
z
Kehittdmissuunnitelman 2026i 2035 S 10
mukainen pohjaverkko g
° 8
% Verkkomallinnuksille olennaista
6 kuinka korkeimmat siirtohuiput
Sahkoverkon toiminnan ja vikatilanteiden simulointi (esimerkissa ~1 %) ratkaistaan:
4 infralla vai joustoilla?
Kehittamistarpeiden tunnistaminen & ’
verkon vahvistustarpeiden mallintaminen 5
0% 1% 2% 3% 4% 5%

Osuus vuoden tunneista (%)
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Kantaverkkovahvistusten analysointi
sahkoOjarjestelmavisiossa

1. Skenaarioiden markkinamallinnus

2. Kantaverkon siirtotarpeet 3. Verkon vahvistustarpeet

Kehittdmissuunnitelman 20267 2035
mukainen pohjaverkko

Sahkoverkon toiminnan ja vikatilanteiden simulointi

Kehittdmistarpeiden tunnistaminen &
verkon vahvistustarpeiden mallintaminen

Vision neljassa skenaariossa Useammassa skenaariossa
tunnistetut vahvistustarpeet tunnistetut vahvistustarpeet
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Skenaarioille yhteiset vahvistukset ovat tarkeita,
silla tarve toteutuu useammassa kehityskulussa

Skenaarioiden verkkovahvistukset 2040

Paavoimasiirtoverkon
kehittdmistarpeet
2026-2035

Tunnistetut paavoimasiirtoverkon lisdvahvistukset

Yhteys Keminmaalta Ouluun ,UUdEt
vahvistustarpeet

Yhteys Pirttikoskelta eteldan useammassa
skenaariossa

M Uudet vahvistus-
tarpeet useammassa
skenaariossa

m Uudet vahvistus- Jokilinjojen uusinta
tarpeet yksittdisessa

skenaarioissa

800-
1300 km

Yhteys Kokkolasta Satakuntaan

M Uudet rajasiirto-
yhteydet skenaariossa

Yhteys Keski-Suomesta padkaupunkiseudulle

Lounaisleikkauksen vahvistus

Padkaupunkiseudun vahvistus

Lisdvahvistukset Pohjois-Suomeen (Sahkda dataksi)

Lisdvahvistukset It3-Suomeen (Vedysta valtavirtaa) Uudet
vahvistustarpeet
Lisdvahvistukset Lansi-Suomeen (Notkeaa kehitysta) yksittaisessa

skenaarioissa

300-
4000 km

Lisavahvistukset Etela-Suomeen (Voimaa vakaasti)

Fenno-Skan 3 yhteys Keski-Ruotsiin

Estlink 3 yhteys Viroon

00000000VPO00OO

Aurora Line 2 yhteys Pohjois-Ruotsiin

FINGRID



Skenaariokohtaiset vahvistukset:
Sahkoa dataksi

Sahkoa dataksi
verkkovahvistukset 2040

Paavoimasiirtoverkon
kehittamistarpeet q
2026-2035
Tunnistetut paavoimasiirtoverkon lisdvahvistukset
m Uudet vahvistus-
tarpeet 5

Lapin lenkki

m Lisdvahvistustarpeet
ilman joustoja

Yhteydet Meri-Lapista eteldan Uudet
Yhteys Pirttikokselta eteldan vahvistustarpeet

Jokilinjojen uusinta 3000 km

Metsélinjan vahvistus

M Uudet rajasiirto-
yhteydet

Yhteys Kokkolasta Satakuntaan
Seindjoki-Alajarvi vahvistus
Yhteys Keski-Suomesta paakaupunkiseudulle

Lounaisleikkauksen vahvistus Lisdvahvistus-
tarpeet ilman
joustoja
Yhteydet Toholammilta Keski-Suomeen ja Kokkolaan 1000 km

Yhteys Pirttikokselta Kainuuseen

Jarvilinjan vahvistus

Fenno-Skan 3 yhteys Keski-Ruotsiin
Estlink 3 yhteys Viroon

Aurora Line 2 yhteys Pohjois-Ruotsiin

00HGOO0000000000
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Skenaariokohtaiset vahvistukset:
Vedysta valtavirtaa

Vedysta valtavirtaa
verkkovahvistukset 2040

Padvoimasiirtoverkon
kehittdmistarpeet
2026-2035

m Uudet vahvistus- Tunnistetut paavoimasiirtoverkon lisdvahvistukset
tarpeet

m Lisévahvistustarpeet Yhteys Keminmaalta Ouluun

ilman joustoja

m Uudet rajasiirto-
yhteydet

Uudet
vahvistustarpeet

Yhteydet Pirttikokselta eteldan

Yhteys Muhokselta Kalajoelle

3100 km

Jokilinjojen uusinta

Yhteys Kokkolasta Pirkanmaalle

Yhteys Kainuusta Eteld-Karjalaan
Toholampi-Hausjarvi vahvistus

Yhteys Keski-Suomesta pdakaupunkiseudulle

_— : Lisavahvistus-
Lounaisleikkauksen vahvistus tarpeet iiman
Kymenlaakson vahvistus joustoja

Paakaupunkiseudun vahvistus 400 km

Lounaisleikkauksen lisdvahvistus

Fenno-Skan 3 yhteys Keski-Ruotsiin

Estlink 3 yhteys Viroon

0HEOO00O00VOLO00O

Aurora Line 2 yhteys Pohjois-Ruotsiin
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Skenaariokohtaiset vahvistukset:
Notkeaa kehitysta

Notkeaa kehitysta
verkkovahvistukset 2040

Paavoimasiirtoverkon
kehittdmistarpeet

2026-2035
m Uudet vahvistus- Tunnistetut paadvoimasiirtoverkon lisdvahvistukset
tarpeet
- Toisen Jokilinjan vahvistus

M Uudet rajasiirto-

yhteydet Yhteys Kokkolasta Satakuntaan

Pohjanmaan ja Satakunnan vahvistukset
Huutokoski-Pieksamaki vahvistus

Yhteys Tampereelta paakaupunkiseudulle
Fenno-Skan 3 yhteys Keski-Ruotsiin

Estlink 3 yhteys Viroon

)
00HOO0OO

Aurora Line 2 yhteys Pohjois-Ruotsiin

Uudet
vahvistustarpeet

1000 km
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Skenaariokohtaiset vahvistukset:
Voimaa vakaasti

Voimaa vakaasti
verkkovahvistukset 2040

Paavoimasiirtoverkon
kehittamistarpeet

2026-2035
m Uudet vahvistus- Tunnistetut padvoimasiirtoverkon lisdvahvistukset
tarpeet
- o Uusnivala-Alajarvi vahvistus

M Uudet rajasiirto-

yhteydet Yhteys Loviisasta Orimattilaan

Kymi-Anttila vahvistus
Paakaupunkiseudun vahvistus
Fenno-Skan 3 yhteys Keski-Ruotsiin
Estlink 3 yhteys Viroon

)
00HO0

Aurora Line 2 yhteys Pohjois-Ruotsiin

Uudet
vahvistustarpeet

400 km
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Kantaverkon lisavahvistustarpeet merkittavia |
lisaksi tarvitaan joustoja ja sijainnin ohjausta

Skenaarioiden 400kV verkkovahvistusten yhteenlaskettu pituus A Korkeimmissa skenaarioissa

investointitahtia olisi

9000 kiihdytettava nykyisesta
8000 u  Mikéali korkeimmat
2000 siirtohuiput hoidettaisiin
joustoilla, tarvittaisiin
g 0000 kantaverkon vahvistuksia
£ 5000 huomattavasti vahemman
[4}]
S 4ooo A Maltillisemmissa
=2 . .
2 skenaarioissa
(_:; 3000 el ek e e Vicioskonaarion VahVIStUStal’peet
2000 ;:ﬁné;r??::lssttgﬁs;et paikallisempia, alueellisesta
m Visioskenaarion keh|tyksesta riippuvaisia
1000 oo — —— DO PO e— lisdvahvistukset o . L
Kehittamis- U Ennakointi on tarkeaa,
suunniteiman ..
o — e —_— T — becenccnneees .
SahkaE Vedysta Notkeaa Voimaa verkkovahvistukset muttg epavarmuudet ovat
dataksi valtavirtaa kehitysta vakaasti suurial
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Kantaverkon tehokas hyodyntaminen edellytys

korkeimmille skenaarioille

Siirtotarve (GW)

Korkeimmat siirtotarpeet Keski

-Suomen poikkileikkauksen yli

Sahkadn siirtohuiput ylittavat karkeasti arvioidun

siirtokyvyn 1-3 % vuoden tunneista eli

10071 300 tuntia vuodessa korkeimmissa
skenaarioissa

5% 6% 7% 8% 9% 10%
Osuus vuoden tunneista (%)
Arvioitu siirtokyky nykyisella investointitahdilla
— Sahkoa dataksi = Vedysta valtavirtaa = Notkeaa kehitystd = Voimaa vakaasti

| Joustoja tarvitaan!

A Sahkon siirtohuiput ovat hyvin

Opi i ki kk2it2do | a
pientd osaa vuoden tunneista
Siirtohuippujen hallinta

joustoilla, esimerkiksi

joustavilla liittymissopimuksilla,

olisi kustannustehokasta
verkkoinvestointien sijaan

U Edistaa siirtokapasiteetin
riittavyytta ja siten
parantaa liitettavyytta!

Korkeiden kasvuskenaarioiden
toteutuminen edellyttad myos
kulutuksen ja sdhkovarastojen
sijoittumista lahemmas
tuotantoa
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Investointien sijainnilla on suuri merkitys |

esimerkkina sahkovarastot

Sahkdvarastojen sijainnin vaikutus siirtotarpeeseen*

Sahkaon siirtohuiput kasvavat merkittavasti,
20 mikali sdhkdvarastojen sijainti painottuu
Fingridin saamien liityntékyselyiden suhteessa
Keski-Suomen poikkileikkauksen etelapuolelle

s .\
3 s
@
>
S
o
m e —

5

0

0% 1% 2% 3% 4% 5% 6% 7% 8% 9% 10%

Osuus vuoden tunneista (%)

Arvioitu siirtokyky == Pohjaskenaario: Sdhkda dataksi == Herkkyystarkastelu: Etelapainotteinen (kysely)

*Kuvattuna korkeimmat siirtotarpeet Keski-Suomen poikkileikkauksen yli paésiirtosuuntaan eli pohjoisesta etelaén

A Skenaariossa on
sahkovarastoja noin 30 GW
seuraavalla jakaumalla:

Sijainti suhteessa Pohjaskenaario: H; tr;l;y);si't‘irtl::?nt::‘u:
Keski-Suomen poikkil Sahkoa dataksi P

(kyselyt)
Pohjoispuolinen alue 70 % 37 %
Etelapuolinen alue 30 % 63 %

A Sahkovarastojen painotus
Eteld-Suomeen nostaa
merkittavasti siirtohuippua 1
noin +3 GW korkeampi huippu
tarkoittaa karkeasti kolmea
uutta 400 kV johtoa!

A Sahkovarastot olisivat
kokonaisuuden kannalta
jarkevaa sijoittaa paaosin
lahemmaksi sahkdn tuotantoa
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Investointien sijainnilla on suuri merkitys |
esimerkkina datakeskukset

Datakeskusten sijainnin vaikutus siirtotarpeeseen* A Datakeskukset jakaantuvat

pohjaskenaariossa ja
23 herkkyystarkasteluissa
seuraavasti:

EHI Kcecememi et cececicecamsas b4 44444 £ £ £ £ A4 44 b - ElEEEnre

Keski-Suomen Pohjaskenaario: Herkkyystarkastelu 1: Herkkyystarkastelu 2:

poikiilelkkaukseen Sahkoa dataksi Kyselyt Etelapainotteinen
Pohjoispuolinen alue 58 % 37 % 12 %
Etelapuolinen alue 42 % 63 % 88 %

Siirtotarve (GW)

A Etelapainotteinen
— herkkyystarkastelu nostaa
siirtoja jopa noin 6 GW i
5 e haastava, vaikka
siirtohuippujen hallintaan
verkonrakentamisen liséaksi
0% 2% 4% 6% 8% 10% 12% 14% 16% 18% 20% joustoja ja muita keinoja

Osuus vuoden tunneista (%)

Arvioitu siirtokyky == Herkkyystarkastelu 1: Kyselyt
= Pohjaskenaario: 58hkod dataksi Herkkyystarkastelu 2: Eteldpainotteinen

*Kuvattuna korkeimmat siirtotarpeet Keski-Suomen poikkileikkauksen yli paasiirtosuuntaan eli pohjoisesta etelaén F I N G R I D



Investointien sijainnilla on suuri merkitys |
esimerkkina vedyntuotantolaitokset

Elektrolyysereiden sijainnin vaikutus siirtotarpeeseen*

Siirtotarve (GW)

0% 2% 4% 6% 8% 10% 12% 14% 16% 18%

Osuus vuoden tunneista (%)

20%

Arvioitu siirtokyky = Pohjaskenaario: Vedysta valtavirtaa = Herkkyystarkastelu: Eteldpainotteinen

*Kuvattuna korkeimmat siirtotarpeet Keski-Suomen poikkileikkauksen yli paésiirtosuuntaan eli pohjoisesta etelaén

A Herkkyystarkastelussa
vedyn tuotantoa on siirretty
poikkileikkauksen
etelapuolelle:

Sijainti suhteessa Pohjaskenaario: Herkkyystarkastelu:
Keski-Suomen poikkil Vedysta valtavirtaa Eteldpainotteinen
Pohjoispuolinen alue 57 % 30 %
Eteldapuolinen alue 43 % 70 %

A Siirtohuiput kasvavat

pohjaskenaarioon verrattuna
noin 4 GW

A Joustava vedyn tuotanto
aiheuttaa samanlaisen
vaikutuksen siirtotarpeisiin
kuin joustamattoman

kulutuksen ja sdhkovarastojen
kohdalla

FINGRID



Jarjestelma on jo muuttunut voimakkaasti |
korkean kasvun skenaarioissa muutos kiihtyy

Tuotannon ja sahkovarastojen kasvu keskimaarin, MW/vuosi

3X

MWV uosi

8000

7000

6000

5000
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3000

2000

1000

0

5X

Tot euma Tot euma Skenaari ot
201270 2 1 2022025 202260 40

mVVoimaa vakaasti mNotkeaa kehitysta m Sahk6a dataksi m\Vedysta valtavirtaa

A Kulutuksen, tuotannon ja
varastojen kasvu kiintyy
edelleen

A Perinteisen
tuotantokapasiteetin
poistuma ollut jo korkealla
tasolla

U Kasvun
mahdollistaminen vaatii
tehokkaita
liityntaratkaisujal!

FINGRID



Jarjestelma kasvaa ja muuttuu saariippuvaisemmaksi

Jarjestelméa kasvaa
Séahkon kulutus (TWh)
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+220%
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+70%
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Tot eu ma Skenaari ot

2024 2040
mVoimaa vakaasti mNotkeaa kehitystd mSahkda dataksi mVedystad valtavirtaa

Saariippuvuus ja suuntaajien osuus
kasvavat

Tuuli - ja aurinkovoiman osuus sahkdntuotannosta
vuositasolla

SN
—_ e 9%

° 44-78%
8 %
7 %

6 %

aurinkov

s2hk°ntuotanno

5 %
4 00
3 %

Tuuj a

2 %

9%

100

0%
Tot eu ma Toteuma Skenaar.i

2019 2024 2040

mVoimaa vakaasti m Notkeaa kehitystd m S&hkda dataksi mVedysta valtavirtaa
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Sahkon hintavaihtelu luo kannustimia
joustavalle sahkonkaytolle ja sahkovarastoille

Skenaarioiden sahkon hintatason pysyvyyskayra Suuri ja
600 4 kilpailukykyinen
tuuli - ja
aurinkovoima -
potentiaali on
Suomen kilpailuetu

Sahkon kulutus ja
saariippuva
sahkontuotanto eivat
luonnostaan toteudu
samanaikaisesti

500

400

EUR/MWh
W
o
S

Kustannustehokkaita joustoresursseja tarvitaan
tasapainottamaan tuotanto ja kulutus

200

100

0 Joustava

o Rajasiirto -
—— Sahkda dataksi ——\Vedysta valtavirtaa varastot sahkon - yhteydet
—— Notkeaa kehitysta ——Voimaa vakaasti tuotanto

Toteuma 2023-2024 == Toteuma 07-12/2022 (energiakriisi)

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100% Energia _

Pysyvyyskayra esitetty ilman 2040 skenaarioissa séahkon hintaan jyvitettyja tuotantotukia:
Voimaa vakaasti i skenaariossa ~10 EUR/MWh, Sahkoa dataksi i skenaariossa ~1 EUR/MWh.
2040 skenaarioiden osalta hinta on reaalinen vuoden 2025 rahassa. F I N G R I D



23.10.2025 / Strateginen verkkosuunnittelu

Aamupaivan
yhteenveto

Sahkojarjestelmavisio 2040
Lopputulosten esittely

FINGRID



FINGRID

Fingridin visiona on
puhdas, varma ja

Euroopan kilpailukykyisin

sahkojarjestelma 2
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Suomi kohti kilpailukykyisté ja sahkdistynytta tulevaisuutta!

1. Vahvistukset sahkon kantaverkkoon  mahdollistavat investoinnit
puhtaaseen sahkon tuotantoon ja yhteiskunnan sahkdistymiseen

2. Kantaverkon tehokas hyddyntaminen  uusilla ohjauskeinoilla
mahdollistaa asiakkaiden liittamisen kustannustehokkaasti ja edistaa
Suomen kilpailukykya

3. Toimivat ja tehokkaat markkinat  kannustavat joustavuuteen ' & o
oikea-aikaisesti ja varmistavat sdhkdn riittavyyden




Kiitos
mielenkiinnosta!

Visioraportti julkaistaan myaos
englanniksi loppuvuoden aikana.

Mahdollisten jatkokysymysten
suhteen ole rohkeasti yhteydessa
Fingridin asiantuntijoihin!

FINGRID



