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Verkkokoodien kehitys

Luonnos esitetty sidosryhmille 5.6.2025



Aikataulu

KJV2026:n aikataulu siirtyy aiemmasta

Esikuuleminen 06-08/2025 [X] 

Vaatimusten viimeistely Q4/2025-Q1/2026

- Yhteistyö sidosryhmien kanssa Julkinen kuuleminen Q2/2026 

- Pohjoismainen yhteistyö

- EU-maiden yhteistyö

Alkuperäinen aikataulu esitetty 5.6.2025



Järjestelmävastaava kantaverkonhaltijana Fingrid vastaa Suomen sähköjärjestelmän teknisestä toimivuudesta ja käyttövarmuudesta

Kulutuskyselyitä n MW Mikä vaikutus sähköjärjestelmälle?

Tuotantopainotteinen alue

Tasapainoinen alue

Kulutuspainotteinen alue

Miten hallitaan tilanne ?

Taajuusstabiilius

Jännitestabiilius

Siirrot

Jännitekuoppien

leviäminen 2025 

vs 2030

DC
Datacenters

EB
Electric boilers

P2G
Power to gas

KJV-vaatimukset: Yhteensä 18 erillistä teknistä vaatimusta esitetty 5.6.2025 

sidosryhmille 

1. Luokittelu – datakeskukset, sähkökattilat, sähköä vedyksi

2. Vaihe 0 lisätty KJV-prosessiin – esisuunnittelu (0), suunnitteluvaihe (1) ja käyttöönottovaihe (2)

3. Erityistarkasteluvaatimukset – Matala SCR, SSO, vuorovaikutusilmiöt, GIC, dynaaminen 

jännitteensäätö 

4. Jännite- ja taajuusikkunat

5. Toiminta siirtoverkon jännitteen vaihekulmahypyssä 

6. Vuorovaikutusilmiöt – 0.2…1.0 Hz , 1.0…15 Hz, 5…45 Hz

7. OVRT – Ylijännitekestoisuus – 1,20 pu / 5 s

8. LVRT – Lähivikakestoisuus – 0,0 pu / 200 ms

9. LVRT – Toiminta pika- ja aikajälleenkytkennöissä

10. PFAPR – Pätötehon hallittu palautuminen häiriön jälkeen – 0.5 s…6 s

11. Loistehon kompensointilaitteiden dynaamiset tarkastelut ja ohjaukset

12. Jännitehäiriökestoisuusselvitys

13. Loistehon kompensointivaatimukset

14. Pätötehon säätönopeuden rajoitus

15. Signaalit

16. Pätötehon nopea rajoitus hätätilanteessa

17. Häiriö- ja heilahtelutallentimet

18. Simulointimallit

KJV2026 vaatimusten laadintaprosessi



Vaatimusten päätavoitteet

Parantaa kulutuslaitosten häiriösietoisuutta –> pitää yllä

järjestelmän tasapaino tuotannon ja kulutuksen välillä

Estää haitalliset vuorovaikutukset siirtoverkossa –>  estää

tehoheilahtelut, hallitsemattomat resonanssit

Lisätä TSO:n näkyvyyttä kulutuskohteista –> mahdollistaa

siirtoverkon tehokkaampi kehitys

Lisätä TSO:n kykyä hallita sähköjärjestelmän tasapainoa –> 

kyvykkyys tehdä nopeita sopeutuksia hätätilanteissa



KJV2026 luonnoksen esittely

5.6.2025 - palaute

• Palautetta tullut n. 150 kpl

• Palautteet on läpikäyty ja osalle vastattu – vastauksia/jatkopalavereita pidetään viikoittain

• Osa pyytänyt lisäaikaa kommentointiin –> annettu aikaa

• Teknisesti haastavin vaatimus on lähivikakestoisuus (no. 8) ja hallittu pätötehon palautuminen

(no. 9)

❖ Ei ole aiemmin ollut teollisuuslaitosten tai datakeskusten “suunnitteluperuste”. 

Teollisuuslaitokset ovat toki pyrkineet saavuttamaan mahdollisimman hyvän

häiriösietoisuuden verkkohäiriöitä vasten omilla toimillaan, vähentäen hallitsemattomia

alasajoja ja tuotantokatkoksia.

❖ Vaatii sähköteknisen osaamisen lisäksi prosessipuolen tuntemista, automaatiojärjestelmien

erikoissuunnittelua ja sähkökäyttöjen tuntemusta. 

❖ Päätavoite on täyttää vaatimukset ilman tarvetta investoida erilliseen sähkövarastoon tai 

muuhun “primäärikomponenttiin” jolla täytetään vaatimus liittymispisteessä.

“Lähivikakestoisuus?



Esimerkki A - Sähkökattilat

M

M

Liittymispiste (esim

Fingrid sähköasema)

M

M

SK

Pumps/

Converters

Electric 

Boiler

Conv

erter

Conv

erter

• Sähkönjakelun suojausasettelut

• UV/OV, UF/OF, I>>, Io, Uo etc.

• Sähkökäytöt

• Taajuusmuuttajien ohjauskortin apusähköt akustosta

• Taajuusmuuttajien parametroinnit; OEM tuki tarpeen

• Vaikutus prosessiin – mitä tarkoittaa jos esimerkiksi

kompressori/pumppu/puhallin tippuu hetkeksi pois päältä? 

Häiriintyykö prosessi vai onko riittävästi aikaa käynnistää käyttö

uudelleen, niin ettei tule alasajoa?

• Jos häiriintyy, niin miten estetään tämä?

• Automaatiosuunnittelu; “käy-käsky” “autostart” jne.



Esimerkki B - Datakeskukset

Datacenter Availability Back-up type Load type

LVRT & 

PFAPR 
capability 

without 

changes

Cloud services High Centralized UPS or rack 

level storage (OCP) + 

gensets

Constant No

Crypto mining Low none Constant –

possible 

dependency on 

electricity price?

No

AI-training Low? ? Cycling No?

Co-location High Centralized UPS mostly 

+ gensets

Mostly constant 

due to mixed 

load profiles

No

Other Partially high Partial centralized UPS + 

partial gensets Constant

No

Vaatimusluonnos Mikä on kyvykkyys nyt?

Area A

Area B

A
re

a
 C

Area A = normal operation

Area B = no disconnection allowed

Area C = temporary disconnection allowed

Estää laitosten pysyvä

irtikytkeytyminen siirtoverkon häiriöissä

ja estää tehotasapainon menetys

➔lähivikakestoisuusvaatimus

➔Pätötehon palautuminen

“Ensimmäiset

FAT testit tulossa

Q4/2025”



Esimerkki C : Tehoheilahtelut ja datakeskukset

• Fingrid pystyy arvioimaan riskiä jos tietää

tehoprofiilin ja asettamaan vaatimukset

(Specific Study Requirements)

• Haasteet:

• Monella datakeskustoimijalla ei ole tietoa

millaisia tehoheilahteluita AI-koulutus voi

aiheuttaa, 

• Miten tiedetään, tuleeko siirtoverkolle

haitallisia oskillointeja?

• Kuinka suunnitella kompensointi tätä

vasten jos ei ole tiedossa mitä vasten

mitoittaa?



Yhteenveto

❖ Vaatimusten laadinta ja sidosryhmien kuuleminen jatkuu

loppuvuoden ajan

❖ Fingrid seuraa aktiivisesti muiden kantaverkkoyhtiöiden

vaatimusten laadintaa ja sidosryhmien palautetta –

optimaalisessa tilanteessa mahdollisimman yhteinäiset

vaatimukset kaikilla

❖ Meneillään “KJV2026 pilotit”;

• sähkökattilalaitos, datakeskus, + prosessiteollisuutta

• saadaanko nykyiset käytössä olevat teknologiat optimoitua

KJV2026 vaatimuksiin ilman merkittäviä lisäinvestointeja?

❖ Fingrid pyrkii järjestämään julkisen kuulemisen KJV2026 

vaatimuksista alkupuoliskolla 2026.

Q4

2025 2026

Q4

2025 2026

Q1 Q2 

Q1 Q2 

Q4

2025 2026

Q1 Q2 

Q4

2025 2026

Q1 Q2 
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