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Kantaverkkopalvelupaivan ohjelma

9:00 Aamukahvi

9:30 Kantaverkkopalvelun ajankohtaiskatsaus — Petri Parviainen, Fingrid

10:00 Kulutuksen ja tuotannon uudet tekniset vaatimukset ja ohjeet — Petri Sinersaari, Fingrid
10:30 Liityntakapasiteetin riittavyys — Lauri Lahtinen & Juhani Tonteri, Fingrid

11:00 Lakiehdotus sahkomarkkinalain muuttamisesta — Julia Ranta, TEM

11:30 - 12:30 Lounas
12:30 Kayton ja markkinoiden ajankohtaiset — Maarit Uusitalo & Arto Pahkin, Fingrid
13:15 Uutta Oma Fingridissa — Ari Tuononen & Otso Salonen, Fingrid

13:45 - 14:15 llitapéivékahvi

14:15 Kantaverkkopalvelumaksujen rakenneuudistus ja uudet liittamisperiaatteet — Laura lhamaki, Fingrid
14:35 Sidosryhmapaneeli maksurakennemuutoksesta ja liittamisperiaatteista

15:30 Yhteenveto — Petri Parviainen, Fingrid

FINGRID

Verkostoitumismahdollisuus tilaisuuden jalkeen.

Sidosryhmat



Kaytannot

« Kysymyksia ja kommentteja toivotaan,
paikan paalta pyytamalla mikrofoni —
etana kirjallisesti, kannattaa liittya etana
seuraamaan Teamsin Q&A:ta

« Esitysmateriaalit julkaistaan,
tilaisuudesta ei tehda tallennetta

Sidosryhmat



Kantaverkkopalvelijat

Petri Parviainen, yksikon paallikko
Tommi Asp, asiakaspaallikko

Laura Ihamaki, asiakaspaallikko

Nick Nortamo, asiakaspaallikko
Antero Reilander, asiakaspaallikko
Jarno Sederlund, asiakaspaallikko
Markus Talka, asiakaspaallikko

Jukka Schreck, liityntakoordinaattori
Ari Tuononen, Oma Fingrid erikoisasiantuntija
Jesse Pasanen, suunnittelija

Inka Lappalainen, datatiedeharjoittelija
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Verkkokapasiteetin tarve kasvaa sahkon
kulutusta nopeammin

6000

Verkosta otettua sahkotehoa
kasvattavia liittymissopimuksia
on tehty yli 12 GW* - hankkeista

4000 noin 4 GW on jo toiminnassa
o Vertailun vuoksi: Suomen
sahkojarjestelman nykyinen
2000 huippukulutus on noin 16 GW
1000
Yksi 400 KV johto tuo lisaa

kapasiteettia noin 1 GW verran

5000

Nimelliskapasiteetti (MW)

o

Sahkokattila Datakeskus Sahkovarasto

B Toiminnassa W Sovitut hankkeet, maksimilaajuus

Tehot pydristetty 500 MW tarkkuudella. Kaikki sovitut hankkeet eivat valttdmatta toteudu.
Toiminnassa oleva kapasiteetti arvioitu Fingridin datan ja ulkoisten lahteiden perusteella.

FINGRID

Sidosryhmat * Sisaltaen jakeluverkkoon liittyvat hankkeet



toteutuksessa

2 Mrd €
projektisalkku

1 000 km

voimajohtoa yleis-
suunnittelussa

80

SENLGEREIGEE
projektia rakenteilla

7

900 km

voimajohtoa
rakenteilla

keskimaarin uutta
voimajohtoa vuosittain

500 MEUR

vuosittaiset investoinnit




Liittamisesta sopiminen

1. Liityntakysely 2. Liittymissopimushakemus 3. Liittymissopimus

Liityntikyselyyn alustava  Liittymissopimushakemuksen Liittymissopimuksen

o vastauksella Fingrid sitoutuu allekirjoituksen yhteydessa
vastaus (El sitova) liittymissopimukseen asiakas seka Fingrid sitoutuvat
(Asiakkaalle ei sitova) hankkeen liittamiseen

Huom! Liitynnan hakijan tulee olla Suomeen rekisteroity yritys ja tayttaa
Fingridin sopimuskumppaneilleen asettamat yleiset vaatimukset.

FINGRID

Sidosryhmat



Tulossa alkuvuonna 2027: Paivitetyt
Liittamisperiaatteet ja Yleiset liittymisehdot

FINGRID

Kantaverkon liittymismaksuperiaatteet

Yleiset
liittymisehdot
YLE2021

FINGRID




Sidosryhmat

Sahkoverkkoon liittamisen etusijamenettely
lausuntokierrokselle

ty0- ja elinkeinoministerio
18.9.2026 16.03 TIEDOTE

Luonnos sahkomarkkinalain muuttamisesta on
lausunnoilla 9.10.2026 asti. Esitysluonnoksen
tavoitteena on turvata sahkoverkon kapasiteetin
tarkoituksenmukainen ja tehokas hyodyntaminen
kilpailevien tarpeiden kesken tilanteessa, jossa

sahkoverkon kapasiteetista on niukkuutta.

FINGRID



Joustavat
liityntaratkaisut

Sahkomarkkinalain 20 § mukaisten joustavien
liittymien ehdot tulossa osaksi Fingridin yleisia
liittymisehtoja (YLE).

Harvoin vikatilanteista aktivoituvat verkko-
suojaratkaisut eivat ole joustavia liityntoja
Energiaviraston tulkinnan mukaan, joten niita
tarjotaan tapauskohtaisesti harkiten kuten
ailemminkin.

Lisaksi edelleen kehitetaan joustavan
kantaverkkopalvelun konseptia ja joustomarkkina-
ratkaisuja.

Aiheesta suunnitteilla webinaari loppuvuonna.




Kantaverkkopalvelumaksut 2027

Patotehoa koskevat maksut Yksikkohinnat 2027 Loissahkoa koskevat maksut Yksikkohinnat 2027
Tuotanto Loistehomaksu 1 000 €/Mvar, kk
Voimalaitosten tehomaksu 197,08 €/ MW, kk Loisenergiamaksu, anto 5,00 €/Mvarh

Lyhyen kayttdajan energiamaksu*) 3,95 €/MWh Loisenergiamaksu, otto 5,00 €/Mvarh
Kantaverkkoon antomaksu 0,74 €/ MWh

Kulutus

Kulutusmaksu, talviarkipaiva**) 10,89 €/ MWh 4 % korotus vuoden 2027
Kulutusmaksu, muu aika 3,09 €/ MWh alusta, ei koske loissahko-

Kantaverkosta ottomaksu 1,11 €/MWh ja liittymismaksuja

Energiavarastot
Energiavaraston tehomaksu otto 98,54 €/ MW, kk

Energiavaraston tehomaksu anto 98,54 €/ MW, kk
0.74 €/ MWh *) Vaihtoehto voimalaitosten tehomaksulle

Hinnat ilman arvonlisaveroa

Kantaverkkoon antomaksu

Kantaverkosta ottomaksu 1,11 €/ MWh **) Joulu-helmikuu ma-pe klo 7-21 Fl NGR| D

Sidosryhmat



Sidosryhmat

Energiavarastojen laskutustiedoissa

huomattavia puutteita!

Kantaverkkoasiakas on velvollinen ilmoittamaan
kaikista omistaan tai verkkonsa kautta liittyneista
vahintaan 1 MW energiavarastoista ja
voimalaitoksista Oma Fingridin kautta
kantaverkkolaskutukseen.

Kehotamme asiakkaita tarkistamaan 19.10.2026
mennessa, etta omat laskutustiedot ovat
energiavarastojen osalta ajan tasalla.

Mahdolliset havaitut puutteet kuitataan
korjauslaskuilla.

Tietojen ilmoittamatta jattaminen on
sopimusrikkomus.

FINGRID



Kantaverkkopalvelumaksujen
rakenneuudistus suunnitteilla

14.11.2025 26.5.2026 Q4/2026
@ @
=) PAATOS

VAIKUTUSARVIO
KANTAVERKKOPALVELUMAKSURAKENTEEN
UUDISTUKSESTA

Muutosehdotuksia B
kantaverkkomaksujen /& A8
rakenteeseenosa2 |

-~ KOHTI KUSTANNUSVASTAAVAMPAA ¥

Sidosryhmat
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Ohje: miten toimia
Fingridin sahkoasemilla

Uusilla vaatimuksilla varmistetaan, etta
asiakasliitynnat Fingridin sahkoasema-alueella
rakennetaan turvallisesti Fingridin vakiintuneita
prosesseja kayttaen.

Fingrid toteuttaa myos omat rakentamisurakat naita
samoja vaatimuksia noudattaen.

Kaikki Asiakasliitynnén ehtopaketin mukaiset
voimassa olevat liitteet, eritelmat ja tekniset
spesifikaatiot tulevat saataville Oma Fingrid —
palveluun. Asiakkaan tulee Oma Fingridissa
erikseen kuitata vastaanottaneensa, lukeneensa ja
ymmartaneensa vaatimusten sisallon.

Asiakasliitynnan toteuttamista koskevat vaatimukset
ja ehdot, kun toimitaan Fingridin sahkéasema-




Kulutuksen ja

g\

/

tuotannon uudet

tekniset vaatimukset

Ja ohjeet

Kantaverkkopalvelupaiva 2026

FINGRID

-

I"i-lli . A I
\ 1_\74 N

'.‘7

-’4




Sisalto

« Vaatimusten valvonta —tiimi esittaytyy

« Tuuli- ja aurinkovoiman uudet tekniset vaatimukset ("stabiloivat lisalaitteet”)

« KJV2026 — kesan julkisen kuulemisen palaute ja jatkotoimenpiteet

« Asiakkaiden toimittamien simulointimallien tilannekatsaus & tulevaa kehitysta
« Uudet ohjeet kayttoonottokokeista seka reservimarkkinalle osallistumisesta

FINGRID

Sidosryhmat



Vaatimusten valvonta-tiimi

Osa Fingridin Voimajarjestelmatekniikka-yksikkoa
Asiakkaiden tekninen tuki

Suuntaajakytketyt voimalaitokset « Liittyjien suora tuki Fingridin jarjestelmateknisten
ja sdhkovarastot vaatimusten (xJV) ja teknisten ohjeiden tulkinnassa,
| soveltamisessa ja valvonnassa
Joona Morsky - « VJV/SJIV/KJV-prosessin ohjaus ja valvonta liitynnan
Otso Myllyoja N elinkaaren kaikissa vaiheissa

« Kantaverkkopalvelut-yksikon (AKP)
asiakaspaallikoiden tekninen tuki
Fingridin sisainen tuki
« liittyjien laitteistojen teknisen toiminnan analysointi
Kulutuslaitokset ja tahtikone- - operatiivisia seka sisaisen kehitystyon tarpeita
voimalaitokset , varten

\ « tiedonhankinta ja viestinta asiakasrajapinnassa
Fingridin jarjestelmateknisten vaatimusten ja
asiakasohjeiden kehitys ja viestinta

Petri Sinersaari

FINGRID

Sidosryhmat



Tuuli- ja aurinkovoiman uudet tekniset
vaatimukset

FINGRID



Suuntaajavaltaisille alueille liitettaville tuuli- ja aurinkovoimalaitoksille
asetettavat uudet tekniset vaatimukset !

Sidosryhmat

Suuret maarat nykyisen kaltaista tuuli- ja aurinkovoima heikentavat verkon stabiilia eli
vakaata toimintaa. Laitosten epavakaa toiminta voi johtaa niiden irtoamiseen verkosta.

Epavakauden taustalla ovat voimalaitosten suuntaajien saatoon liittyvat
vuorovaikutusilmiot, joita on jo havaittu tuulivoimavaltaisilla alueilla

Toistaiseksi Fingrid on itse investoinut vakauttaviin laitteisiin. Suurten keskitettyjen
laitteiden toteutusviive on pitka ja niiden teknista tehokkuutta heikentaa merkittavasti
niiden ajoituksen ja sijoituksen vahva kytkos asiakashankkeiden toteutumiseen. Lisaksi
keskitettyjen laitteiden epakaytettavyys altistaa suuren maaran suuntaajakytkettya
tuotantoa tehorajoituksille.

Voimalaitoksen stabiili toiminta osana nykypaivan suuntaajavaltaista sahkojarjestelmaa
on liittamisen ehdoton edellytys. Fingrid katsoo, etta vastuu liittyjien voimalaitosten
stabiilista toiminnasta ja sen varmistamiseksi mahdollisesti tarvittavista
vakauttavista laitteista kuuluu liittyjille.

FINGRID
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Suuntaajavaltaisille alueille liitettaville tuuli- ja aurinkovoimalaitoksille
asetettavat uudet tekniset vaatimukset !

Sidosryhmat

Kayttovarmuuden turvaamiseksi Fingrid alkaa vaatimaan suuntaajavaltaisilla alueilla
uusilta aurinko- ja tuulivoimalaitoksilta (tyyppi D) verkkoa vakauttavia lisalaitteita
9.10.2026 alkaen.

Uudet vaatimukset annetaan VJV2024:n erityistarkasteluvaatimusten nojalla.

Uudet vaatimukset eivat kohdistu olemassa oleviin voimalaitoksiin tai jo
liittymissopimuksen tehneisiin voimalaitoshankkeisiin.

Vaatimus asetetaan liittymispistekohtaisesti. Vaadittavan lisalaitteiston koko maaraytyy
alueen suuntaajavaltaisuuden ja liitettavan voimalaitoksen koon perusteella. Kaikilla
alueilla ei tarvita lisalaitteita.

Kyseessa on valikauden ratkaisu kunnes tuotantoteknologiat kehittyvat ja voimalaitokset
pystyvat itse tuottamaan verkkoa vakauttavat ominaisuudet ilman erillisia lisalaitteita.

FINGRID
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Vaatimus verkkoa luovasta saadosta

« Uusi erityistarkasteluvaatimus suuntaajavaltaiselle alueelle liitettaville suuntaajakytketyille
voimalaitoksille:

Suuntaajakytketyltd voimalaitokselta vaaditaan kyvykkyytté verkkoa luovaan sé&atéén
Joko voimalaitoksen oman s&&adoén tai lisélaitteiston tuottamana, mikéli Fingridin
voimalaitokselle toimittama ESCR-arvo alittaa arvon 1,0.

Verkkoa luovan lisalaitteiston vahimmaismitoitus maaraytyy voimalaitokselle
toimitetun ESCR-arvon suuruuden perusteella. Eri lisalaitteiden mitoitus on esitetty
Taulukossa 1. Liittyja valitsee lisalaitteiston tyypin.

ESCR Sahkovarasto eSTATCOM Tahtikone
(P/Pmax) (P/Pmax) (S”’k/Pmax)

ESCR=1.0 - - -

0.9<ESCR<1.0 +10 % 7 % 33 %

0.7<ESCR<0.9 +20 % +13 % 66 %

ESCR < 0.7 +30 % +20 % 100 %

Taulukko 1. Pmax on liitettdvén suuntaajakytketyn voimalaitoksen mitoitusteho.

~aoq E

« Lisalaitteisto voi sijaita voimalaitoksella tai se voi liittya verkonhaltijan samalle sahkdasemalle tai
voimajohdolle, johon voimalaitoskin on liitetty. FINGRID
« Mikali lisalaitteisto toteutetaan sahkovarastona, vaatimukset eivat esta sen kaupallista kayttoa.
Sidosryhmat



Mita seuraavaksi?

« Vaatimukset julkaistaan Fingridin verkkosivuilla 9.10.2026 (linkki) ja niita aletaan soveltamaan
valittomasti.

« Jarjestamme aiheesta webinaarin perjantaina 16.10.2026 klo 13.00-14.00.

- Kerromme webinaarissa vaatimusten taustasta ja niiden soveltamisesta uusiin
voimalaitoshankkeisiin. Tervetuloa kuulolle!

- Webinaariin ei ole erillista ilmoittautumista, vaan siihen paasee osallistumaan taman linkin kautta.
Tilaisuus tallennetaan.

FINGRID
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https://www.fingrid.fi/kantaverkko/liitynta-kantaverkkoon/tekniset-vaatimukset/jarjestelmateknisia-vaatimuksia-taydentavat-dokumentit/
https://teams.microsoft.com/meet/314731176656865?p=Bq0FX4ZiLTBnDyUCu3

KJV2026
Julkisen kuulemisen palaute ja
Jatkotoimenpiteet

FINGRID



Kuuleminen KJV2026-luonnoksesta

* Fingrid jarjesti kuulemisen 12.6.-21.8.2026. Kommentoitava
ollut luonnos: KJV2026 Kulutuksen jarjestelmatekniset
vaatimukset — Fingrid

« Esittelytilaisuus pidettiin 12.6.2026. Esitys, jossa yhteenveto
vaatimuksista ja niiden taustasta: kjv2026-presentation-
12june2026.pdf

« Samalla julkaistiin "Suurten kulutuslaitosten tekniset

vaatimukset’, joka otettiin valittomasti, 12.6.2026, kayttoon. Vaatimuksia
. Se koskee Fingridin suoria liittyjia, eika ulotu on |o
jakeluverkkojen liittyjiin. Vasta vahvistettu KJV2026 koskee voimassa!

myos jakeluverkkoja.

- Sisalloltaan vastaa KJV:ta. Tekniset vaatimukset ovat 100
% samoja.

FINGRID

Sidosryhmat


https://www.fingrid.fi/kantaverkko/liitynta-kantaverkkoon/tekniset-vaatimukset/kjv2026-kulutusten-jarjestelmatekniset-vaatimukset-luonnos/
https://www.fingrid.fi/kantaverkko/liitynta-kantaverkkoon/tekniset-vaatimukset/kjv2026-kulutusten-jarjestelmatekniset-vaatimukset-luonnos/
https://www.fingrid.fi/kantaverkko/liitynta-kantaverkkoon/tekniset-vaatimukset/kjv2026-kulutusten-jarjestelmatekniset-vaatimukset-luonnos/
https://www.fingrid.fi/kantaverkko/liitynta-kantaverkkoon/tekniset-vaatimukset/kjv2026-kulutusten-jarjestelmatekniset-vaatimukset-luonnos/
https://www.fingrid.fi/globalassets/dokumentit/fi/palvelut/kulutuksen-ja-tuotannon-liittaminen-kantaverkkoon/kjv2026-presentation-12june2026.pdf
https://www.fingrid.fi/globalassets/dokumentit/fi/palvelut/kulutuksen-ja-tuotannon-liittaminen-kantaverkkoon/kjv2026-presentation-12june2026.pdf
https://www.fingrid.fi/globalassets/dokumentit/fi/palvelut/kulutuksen-ja-tuotannon-liittaminen-kantaverkkoon/kjv2026-presentation-12june2026.pdf
https://www.fingrid.fi/globalassets/dokumentit/fi/palvelut/kulutuksen-ja-tuotannon-liittaminen-kantaverkkoon/kjv2026-presentation-12june2026.pdf
https://www.fingrid.fi/globalassets/dokumentit/fi/palvelut/kulutuksen-ja-tuotannon-liittaminen-kantaverkkoon/kjv2026-presentation-12june2026.pdf
https://www.fingrid.fi/globalassets/dokumentit/fi/palvelut/kulutuksen-ja-tuotannon-liittaminen-kantaverkkoon/fingrid---suurten-kulutuslaitosten-tekniset-vaatimukset.pdf
https://www.fingrid.fi/globalassets/dokumentit/fi/palvelut/kulutuksen-ja-tuotannon-liittaminen-kantaverkkoon/fingrid---suurten-kulutuslaitosten-tekniset-vaatimukset.pdf

Yhteenvetoa KJV2026-luonnoksen palautteista

« Palautetta saatiin kaikkiaan 21 taholta, mukana mm. jakeluverkkoyhtioita, datakeskustoimijoita,
raskasta teollisuutta, energiayhtioita, ELFI seka yksittaisia analyytikoita ja tutkijoita

« Palautteet eivat kyseenalaista KJV2026:n jarjestelmateknista tavoitetta saada suuret kuormat
tukemaan sahkojarjestelman kayttovarmuutta — moni osoitti tukensa naille pyrkimyksille

« Palautetta kohdistui mm. siihen, miten vaatimukset rajataan, todennetaan ja sovitetaan eri
kulutusteknologioiden todellisiin kyvykkyyksiin

« Kiriittista palautetta tuli olemassa olevalta raskaalta teollisuudelta, joka on huolissaan KJV2026-
vaatimusten soveltamisesta mahdollisiin tuleviin laitosmuutoksiin ja uudisinvestointeihin

« Datakeskustoimijoilla pyrkimyksia viivyttaa vaatimusten voimaantuloa

Fingrid kay lapi palautteet ja arvioi muutostarpeet. Palautteiden antajille vastataan.

FINGRID
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Aikataulu / KJV2026

04/20277?
12/2026-01/2027 EV
 bempze EV:n jarjestams vahvistaa
F|ngr|d|n JarJeStTdma ju|kinen KJV2026:n
julkinen kuuleminen kuuleminen
O ¢ O @ @ ‘
11/2026 01-03/2027
KJV2026 Mahdolliset
energiavirastolle tasmennykset
Kuulemispalauteen vahvistettavaksi KJV2026:een EV:n
kasittely, vastaukset, kuulemispalautteen
perusteella

jatkokeskustelut ja
KJV2026:n viimeistely
09-10/2026

Sidosryhmat
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Aslakkaiden toimittamien
simulointimallien tilannekatsaus &
kehityssuunnitelmia
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Sidosryhmat

%I @ python’ @, PscAD |57

Asiakasmallien validointi ja vaatimusten kehitys

PSCAD and PSS/E models in validation process (ION and FON)

250

200

130

100

50

+ 90 mallia vuodessa

+ jokaisella mallilla keskim&arin
1-2 iteraatiota

= 180-270 mallin tarkastusta/vuosi

Asiakkaiden toimittamat
PSS/E ja PSCAD-mallit ovat
valttamattomia nykypaivan
sahkojarjestelman toiminnan
analysoimiseksi ja uusien
liityntojen suunnittelemiseksi.

Mallien teknisen toiminnan
tarkastaminen on
valttamatonta:

Laitoksen virheellinen
toiminta voi johtaa
pahimmillaan suurhairioon!

Mallit Fingridissa tarkastavat Verkkomallit-yksikon asiantuntijat. FINGRID



Sidosryhmat

Mallinnuksen tarkastustesteri
PSS/E:lle ja PSCAD:lle

suuresta maarasta.

% @ python PSCAD PE

« Nykyinen mallien tarkastusprosessi on hidas ja aikaa vieva johtuen malleissa esiintyvien virheiden

« Fingrid pyrkii nopeuttamaan mallien hyvaksymisprosessia jakamalla testerin PSS/E- ja PSCAD
sovelluksille, joiden avulla mallinnuksen tekija voi tarkastaa mallin ennen toimitusta. Testerit jaetaan
ensin testiryhmalle ja julkaistaan vuoden 2026 loppuun mennessa Fingridin verkkosivuilla.

Pahimmillaan useiden

Nykyprosessi
kuukausien viivastys

Testaus omalla ¢ Konsultti &
tyokalulla ) OmlStaJa
laitteiston kéyttéénottoon
Mallin Mallissa
toimit:/ @ \uutteita
4Kkk tyojono
FI ng rld Testaus Fingridin g Raporttl
tyokalulla
Malli
kunnossa
Mallin
hyvaksynta

Suurin osa malleista sisaltaa
virheita jotka edellyttavat
uutta iteraatiokierrosta

Tavoiteprosessi

Testaus Fingridin

tyokalulla:

* samat testit kuin
Fingridin paassa

«  riittava testivalikoima — %

» alustava indikaattori

oikeasta toiminnasta /

pEEN  Konsultti &
omistaja

Mallissa
.. puutteita

's
N
\

F|ngr|d Mallin laadun
tarkistus

ja laajan mallin
simuloinnit

Kattava testaus Fingridin
testerilla asiakkaan paassa
auttaa hankkeen sujuvaa
lapimenoal

> Raportti
l Malli
kunnossa
Mallin
hyvaksynta
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Uusia ohjeita kayttoonottokokeista seka
reservimarkkinalle osallistumisesta

FINGRID



1) Ohje asiakasliityntojen sahkolaitteistojen
kayttoonottokokeista

« Fingrid julkaisee ohjeen helpottamaan tuotannon ja sahkovarastojen kayttoonottokokeiden
suorittamista. Ohje julkaistaan lokakuussa Fingridin verkkosivuilla.

« Tulevien vuosien aikana rakennetaan ja kayttoonotetaan paljon uusia tuotannon verkkoliityntoja, mista
johtuen on tarve suorittaa huomattava maara kayttoonottokokeita.

« Uusi ohje sisaltaa:
« Aikaisemmin sahkopostitse toimitetut yleiset ohjeet ja kaytannot
- Selvennyksia VJV/SJV vaatimusten mukaiseen kayttoonottokokeiden toteutukseen
- Ohjattavuuden maaraaikaiskokeiden toteutuksen miehittamattomilla laitoksilla
« Kommunikointikaytannot eri osapuolten valilla

- Riskitarkastelun jolla voidaan estaa, minimoida ja ennakoida kayttoonottokokeista mahdollisesti
aiheutuvia riskeja voimajarjestelman kaytolle ja muille liittyjille

* Ohjeen tuleva sijainti: Jarjestelmateknisia vaatimuksia taydentavat dokumentit — Fingrid

FINGRID
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https://www.fingrid.fi/kantaverkko/liitynta-kantaverkkoon/tekniset-vaatimukset/jarjestelmateknisia-vaatimuksia-taydentavat-dokumentit/
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2) Ohje koskien VJV, SJV ja KJV-vaatimusten
tarkastusta markkinoilletuloprosessissa

Fingrid on julkaissut ohjeen joka kuvaa milla jarjestelmateknisten vaatimusten edellytyksilla asiakkaan
sahkolaitteisto voi aloittaa toimintansa reservimarkkinoilla: Reservimarkkinoille osallistumisen
edellytysten arviointi Fingridin jarjestelmateknisten vaatimusten nakokulmasta

« Paaperiaatteet

- Liittymispisteen verkonhaltija (usein jakeluverkkoyhtio) vastaa VJV/SJV/KJV -vaatimusten
tarkastamisesta.

« Liittyja vastaa vaatimusten mukaisten velvoitteiden tayttamisesta

- Reservitoimittaja selvittaa markkinoilletuloprosessin yhteydessa, etta tarvittavat velvoitteet on
hyvaksytysti suoritettu

- Vaatimustenmukaisuus osoitetaan toimittamalla hankkeen dokumentaatio OmaFingrid
Kantaverkkoliitynnat: Voimalaitos tai Liitynnat ja verkkomuutokset hankkeelle, myos
jakeluverkkoon liityttaessa (tehoraja 1MW)

« Reservimarkkinatoiminnan aloituksen edellytykset:
- mFFR markkinalle vaaditaan todennus ION edellytysten (tai vastaavien) mukaisesti. FON

edellytykset tulee tayttaa maaraajassa.
« Automaattisille markkinoille vaaditaan todennus FON edellytysten mukaisesti FINGRID
(joitakin poikkeuksia on)
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» Miksi liityntakapasiteetista puhutaan juuri nyt?
» Mika rajoittaa liitettavyytta?
» Mita on tehty ja mita mahdollistetaan?

Etela-Suomen liitettavyys

» Miten liityntakapasiteetti maaritetaan?

» Mita hankkeita laskennassa huomioidaan?
» Onko kantaverkossa tilaa Etela-Suomessa?
» Jatkuuko niukkuus tulevaisuudessa?
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Miksi liityntakapasiteetista puhutaan juuri nyt?

Puhdas sahko on muuttunut energiahyodykkeesta keskeiseksi
teollisuuden raaka-aineeksi

« Uusiutuva tuotanto, datakeskukset, sahkokattilat, vetyhankkeet,
teollisuuden sahkoistyminen ja sahkovarastot tarvitsevat uusia
suuritehoisia verkkoliityntdja.

. . . . - . . Tuotantopainotteisilla alueill
a Sahkon siirtotarpeet kasvavat valtakunnallisesti ja alueellisesti .70 % koko mazn tyotannosta
30 ennusteessa 80 %.
« Uutta sahkontuotantoa syntyy erityisesti suotuisille tuotantoalueille
POthiS' ja Lansi-Suomeen. Tuotantopainotteinen

« Sahkonkulutuksen kasvu ja uudet teolliset hankkeet painottuvat
teollisiin ja kaupunkimaisiin keskittymiin, erityisesti Etela-Suomeen.

» Siirtotarpeet kasvavat erityisesti pohjois-etelasuunnassa, lansi-
etelasuunnassa ja Etela-Suomen sisalla.

° Hankkeiden kehitystahti on kantaverkon rakentamista nopeampaa

Kulutuspainotteinen

« Edullinen ja puhdas sahko seka varma sahkojarjestelma tekevat 5“'3%6‘%}Zak'c“):k’gerfae;'goﬁ‘l'}‘fﬁt%"kasé’é‘ta,
. vegg e mx pes . . . . . ennusteessa 60 %.
Suomesta kiinnostavan. Riittava liitynta- ja siirtokapasiteetti ratkaisee,
voidaanko investoinnit toteuttaa.
FINGRID
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Mik3 rajoittaa liitettivyyttia?

Alueelliset rajoitteet

Paikallisesti liitettavyytta rajoittaa paaasiassa kanta- ja
jakeluverkon voimajohtojen terminen kuormitettavuus,
muuntajien kuormitettavuus ja jannitteiden hallinta.

Valtakunnalliset rajoitteet

Valtakunnallisella tasolla liitettavyytta rajoittaa
paasiirtoleikkaukset, joiden vahvistaminen
johtoinvestointien avulla on yksi tarkeimmista keinoista
kehittaa jarjestelmatason siirtokykya ja liitettavyytta.

Kuormitettavuutta rajoittaa tyypillisesti jannitteiden hallinta
ja jarjestelman stabiilius.

Mikali siirtotarve ylittaa hetkellisesti poikkileikkauksen siirtokyvyn
esim. keskeytystilanteissa, joudutaan siirtoja rajoittamaan
kayttovarmuuden yllapitamiseksi.

Pullonkaula ei aina ole yksi johto tai muuntaja. Toisinaan kyse
on laajemmasta siirtoketjusta, jossa vahvistuksen jalkeen
rajoittava kohta siirtyy verkossa seuraavaan paikkaan.

Sidosryhmat
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Tuleva kapasiteetti on jo
osittain myyty

« Liittymisratkaisuja arvioidaan tulevaisuuden verkon ja siirtotarpeiden
perusteella.

« Sovimme asiakkaiden kanssa liittymisratkaisuista ja kohndennamme

jo nyt myos tulevien verkkoinvestointien mahdollistamaa kapasiteettia.

)

Keski-Suomen
-
- & leikkaus

Vahvistus Aikataulu Vaihe Vahvistus Aikataulu Vaihe
A Jarvilinja 2 2026 Rakenteilla A Lakeuslinja (2 johtoa) 2028 Rakenteilla
B Lakeuslinja (2 johtoa) 2027-2028 Rakenteilla B Kristiinankaupunki - Nokia 2029 Suunnittelu/Luvitus
C Metsélinja 2 2030 Suunnittelu/Luvitus  C Honkajoki - Ulvila 2033 Tarve
D Harjulinja (2 johtoa) 2032 Suunnittelu/Luvitus D Seindjoki - Alajarvi 2035 Tarve

Sidosryhmat

Kemi-Oulujoen
- leikkaus

Vahvistus Aikataulu Vaihe
A Aurora Line 2025 Valmistunut
B Herva - Nuojuankangas 2027 Rakenteilla

Vahvistus Aikataulu Vaihe
A Huittinen - Forssa 2025 Valmistunut
B Toivila - Hikia (2 johtoa) 2028  Suunnittelu/Luvitus
(6] Harjulinja (2 johtoa) 2032  Suunnittelu/Luvitus
D Kangasala - Lavianvuori vahvistus 2033 Tarve
E Ulvila - paakaupunkiseutu (2 johtoa) 2035 Tarve



Mitd on tehty? Mita mahdollistetaan?

P!_t.ka“jal?temen _enr_nakomtl mahdollistaa taman Kehittimis-
paivan investoinnit suunnitelma
« 400 kV voimajohdon toteutus suunnittelusta 2026-2035
kayttoonottoon vie 7-8 vuotta.
* Nopeasti syntynytta kapasiteettitarvetta ei voida 2\ e
ratkaista valittomasti. Yii 30 GW | | voimajohtoja
« Nyt valmistuvat ja rakenteilla olevat investoinnit G N n.3 800 km
ovat seurausta vuosia aikaisemmin ennakoiduista Lihes 13 ew \ Lisaksi useita 400 ja
. . . e r e g aurinkovoimaa 110 kV voimajohto-
siirtotarpeista ja paatoksista. A\ | o sahkcasemahankkeit
Sahkonkulutus | - pidon tarjpeeseen
Kantaverkkoa vahvistetaan laajemmin kuin n.160 TWh -
koskaan aikaisemmin
 Vuosina 2020 — 2025 kantaverkkoon investoitiin PUHDAS i N
noin 2 mrd€ (~130 sahkdasemahanketta ja ~700 JARJEE';EES/?}{ BEINGT LESTOINTEIA
km uusia 400 kV voimajohtoja). Huom. naiden _ \ A Yhdessa koko
suunnittelu on tehty jo 2010-luvulla. i : e

* Vuoden 2026 alussa oli rakenteilla noin 750 km
uusia voimajohtoja ja yleissuunnittelussa noin

(N AN ;
L=
=3y ’f B YVA-menettely/esisuunnittelu

. Yleissuunnittelu ja luvitus

1000 km UUSia VOimajOhtOja- I Yieissuunnittelu ja rakentaminen,

jos alueellinen tuotanto/kulutus kasvaa
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Uusi luku Suomen sahkoverkon kehitystarinassa

4. Aalto 5. Aalto
1. Aalto 2. Aalto 3. Aalto Suurten yksikkojen — Sahkdistaminen — sdhko
"Rautarouva": sahkonsiito  Vesivoiman siirtdminen Sahkon kulutuksen kasvu ydinvoiman ja tuulivoiman teollisuuden raaka-aineeksi.
it3-lansi -suunnassa. kuluttaijille. _ suuret tuotantoyksikét I||t_t_g_m|nep verkkoon. Teollisuuden, liikenteen ja
(hiili- ja ydinvoima). Ikaantyvan verkon lammityksen paastojen
uudistaminen. vahentaminen.
2500 120
»
5
2000 100 3
= g
£ 80 g
= 1500 >
© g:
5 = 0 =
g 1000 %
g 40 =
3
500 l l I I I 20 =
I 3
0 | E— = I . l 0
o) >3 &) ™ %) 3 %) 3 ) ™ O ™ %) ] &) X O ™ &) ™ =)
(ﬁ)’ ‘bQ/ ‘b 7/ b‘Q/ b?al GDQ' GDGDI @Q’ @6)’ «Ql «o)l % 7/ %GDI q 7/’ q 4 QQ/ Q@/ \Q/ \QDI (bQ, (ﬁ)’
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1 mm 400 KV pituus =220 kV pituus == 110 kV pituus Suomen sahkon kulutus Fl NGRI D
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Kolme muistettavaa asiaa

1. Siirtotarve kasvaa nopeasti, koska tuotanto ja
kulutus kasvavat ja sijoittuvat eri puolille Suomea.

2. Kantaverkkoa vahvistetaan ennatyksellisen
paljon, ja tulevien investointien kapasiteettia
kohdennetaan jo nyt eteneville hankkeille.

3. Verkko rakentuu hitaammin kuin monet
asiakashankkeet, minka vuoksi
kapasiteettirajoitteita ei voida poistaa hetkessa.

Fingrid on varautunut siirtojen kasvuun jo pitkaan ja
toteutamme parhaillaan historiallisen suurta
kantaverkon investointiohjelmaa. Samalla kapasiteetin
tarve kasvaa erittain nopeasti. Miten tama
valtakunnallinen kehitys nakyy juuri Etela-Suomessa?

Sidosryhmat
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Miten liityntakapasiteetti maaritetaan?

1. Maaritetaan mitoittava tilanne: Olem_gssa ’
olevat liitynnat

« Tyypillinen kulutukselle: Kylma ja tuulinen

syys/kevatpaiva, kun sdhkén hinta on matala. ==
o 1 A A i : Sovitut* Sovitut* Orgaaninen
Tyyp”“nen tuotannolle: Lammin Ja tuulinen tuotantohankkeet  kulutushankkeet kasvuvara

« Tyypillisesti voimajohto- tai muuntajavika.

kesapaiva, matala sahkon hinta. N
« QOlemassa olevat ja jo sovitut litynnat* huomioitu. @%ﬁ X, X %la
2. Maaritetaan mitoittava vika: 5
« Verkon on kestettava yksittaisen I

verkkokomponentin vikaantuminen. Mitoittava vika
3. Tulos:

« Tuloksena vapaa liityntakapasiteetti tuotannolle ‘
tai kulutukselle, riippuen vuodesta.

Vapaa
liityntakapasiteetti FINGRID

Sidosryhmat  * Liittymissopimushakemus hyvéksyitty.
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Mita hankkeita laskennassa huomioidaan?

Laskennassa huomioidaan vain olemassa olevat
ja sovitut hankkeet:

Liittymissopimuksia on allekirjoitettu (8/2026) sahkon
kulutuksen osalta yhteensa:

« 5000 MW datakeskuksia
3000 MW sahkokattiloita
« 4500 MW sahkovarastoja

- Naista hankkeista merkittava maara sijaitsee
Etela-Suomessa.

Liittymissopimushakemusmenettelya on tarkennettu
6/26 alkaen koskemaan kaikkia >2 MW
kulutuskohteita, voimalaitoksia ja sahkovarastoja.

Lahde: https://www.fingrid.fi/ajankohtaista/tiedotteet/2026/liittymissopimusten-
hakemusmenettely-laajenee-sahkontuotantohankkeisiin-1.6.2026-alkaen/

3000
2500
2000
Z 1500
1000

500

Esimerkki jakeluverkon tehoennusteesta:

Huipputeho i
Toteuma ' Ennuste
1
m Toteuma Paatetyt
Suunnitelmissa Kyselyt, hidas

m Kyselyt, nopea

Kuva 3. Helsingin huippukulutuksen pitkdnajan ndkymd

Lahde: https://www.helensahkoverkko.fi/tietoa-
meista/sahkoverkon-kehitys/sahkoverkon-kehittaminen

FINGRID
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Datakeskukset painottuvat Etela-Suomeen

Suurimpia, rakennusvaiheessa olevia
datakeskushankkeita Suomessa:

°
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Lahde: https://www.kauppalehti.fi/uutiset/a/alde044e-a22e-4049-804c-8840a60d99ef
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Onko verkossa tilaa Etela-Suomessa?

Nykyisin Etela-Suomessa on niukkuutta seka alueellisesta etta jarjestelmatason siirtokyvysta.
Tilanne helpottaa vaiheittain, verkkovahvistusten valmistuessa ja asiakkaiden ennusteiden

tarkentuessa.
Vuoden 2026 kapasiteetti Nakyma vuoden 2032 kapasiteettiin
BJORNEBORG) : BJ@RNEBOC;G ERF;EFORS
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Sidosryhmat

Onko verkossa tilaa Etela-Suomessa?

Alueelliset rajoitteet, jos asiakkaiden ennusteet toteutuvat:

Valiaikaiset alueelliset rajoitteet ,‘}\ Pirkanmaa |
aiheutuvat tyypillisesti 110 kV verkon | ‘7‘\‘ ~2029 |
tai muuntokapasiteetin niukkuudesta. ;a “9 ‘

Alueelliset rajoitteet koskevat vain
teollisen kokoluokan sahkon
kulutushankkeita. Orgaaninen kasvu

‘ Kymenlaakso
_ \ ~2032
mahdollistetaan. ;

#i

Varsinais-Suomi ( g0
. . . ~2027 rinss
Etela-Suomessa on talla hetkella \ :
rakenteilla yhteensa kuusi <] k orad_
>

paamuuntajaa ja lisaksi uusia

N

muuntajia suunnitellaan vuosille Lansi-Uusimaa
2029-2032. ~2029 PK-seutu
~2030
*Rajoitusten paattymisvuodet perustuvat asiakkaiden ennusteisiin sekd suunniteltuihin verkkovahvistuksiin.
Muutokset asiakasennusteissa ja verkkovahvistusten aikataulussa vaikuttavat aikatauluun. F I N G R I D



Onko verkossa tilaa Etela-Suomessa?

Jarjestelmatason rajoitteet, jos asiakkaiden ennusteet toteutuvat:

I g Viliaikaiset jariestelmatason rajoitteet
. aiheutuvat 400 kV verkon
niukkuudesta.

2026: 4 x 400 kV yhteytti
2032: 8 x 400 kV yhteytti

\ Jarjestelmatason rajoitteet koskevat
vain teollisen kokoluokan sahkon
kulutushankkeita. Orgaaninen kasvu

‘VA mahdollistetaan.
A

: Etela-Suomeen on suunnitteilla
B | - 2026: 6 x 400 kV yhteytti

seitseman uutta 400 kV yhteytta
Uudenmaan leikkaus h
— T \
2026: 4 x 400 kV yhteytti

2032: 5 x 400 kV yhteytta

Lounaisleikkaus

PK-seudun Igikkaus

*Siséltdé kantaverkon kehittdmissuunnitelmassa olevat voimajohtohankkeet vuoteen 2032 saakka.

FINGRID
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Investointiohjelman vaikutukset Etela-Suomeen

Etela-Suomen siirtokyky ja liitettavyys yli kaksinkertaistuu §/
Fingridin investointisuunnitelman mukaisten voimajohto-,

muuntoasema- ja jannitetukiohjelman* -investointien

valmistumisen myota

2025-2027 2028-2029
Huittinen-Forssa ja Lakeuslinja,
Helsingin kaapeli Kristiinankaupunki-
+1000 MW Nokia +2000 MW

#=  Paavoimansiirtoverkon

kehittamistarpeet *

2030-2031 2032 Vahvistustarpeet alueellisen
Hausjarvi-Anttila, Harjulinja E;ztva:::: d?;t::(::rl‘gtu ksen
Lansisalmi-Anttila, +2000 MW
MetSéIinja 2 +1OOO MW *a;aulussa ja tarpeessa

suurempaa epavarmuutta

FINGRID



Jatkuuko niukkuus tulevaisuudessa®?

Tulevaisuuden kapasiteettitilanne riippuu
merkittavasti asiakkaiden ennusteiden toteutumisesta
seka kantaverkon vahvistusten rakentumisesta.

Nakyvyys tulevaisuuteen on epavarma:

Esimerkki datakeskusten tehoennusteista o _ _ _ . )
Kysyntaa on toistaiseksi tarjontaa enemman,

niukkuutta kapasiteetista voi tulla myos
tulevaisuudessa.

Tehoennusteiden aktiivisella seuraamisella
varmistetaan, etta liityntakapasiteettia ei varata
turhaan.

nykytilanne

.

Sujuvalla luvituksella varmistetaan, etta verkkoa
ehditaan rakentamaan tarpeeseen.

2026-Q1
2026-Q2
2026-Q3
2026-Q4
2027-Q1
2027-Q2
2027-Q3
2027-Q4
2028-Q1
2028-Q2
2028-Q3
2028-Q4
2029-Q1
2029-Q2
2029-Q3
2029-Q4
2030-Q1
2030-Q2
2030-Q3
2030-Q4
2031-Q1
2031-Q2
2031-Q3
2031-Q4
2032-Q1
2032-Q2
2032-Q3
2032-Q4

Mahdolliset sahkontuotantohankkeet
= |latala ennuste  ====Maltillinen ennuste  ===Korkea ennuste n|UKkuusa|uee”a parantavat tllannetta
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Lakiehdotus sahkomarkkinalain
muuttamisesta —
etusijamenettely

Kantaverkkopalvelupaiva 30.9.2026
Julia Ranta

Ty6- ja elinkeinoministerio



Esityksen tavoitteet

 Esityksen tavoitteena on turvata sahkoverkon kapasiteetin tarkoituksenmukainen
ja tehokas hyodyntaminen kilpailevien tarpeiden kesken tilanteessa, jossa
sahkoverkon kapasiteetista on niukkuutta.

« Sahkomarkkinalakiin lisattaisiin saannokset etusijamenettelysta, jota
verkonhaltijan olisi sovellettava sahkonkayttokohteiden ja sahkovarastojen
liittymista koskevien tarjouspyyntojen kasittelyssa. Etusijamenettelya ei
sovellettaisi sahkon tuotantoon.

» Etusijamenettely maarittaisi sen, missa jarjestyksessa verkonhaltija tarjoaa
sahkoverkon kapasiteettia.

 Esityksella ei rajoitettaisi verkkoon paasya. Verkonhaltijan liittamisvelvollisuus
salilyisi ennallaan, eika esitys vaikuttaisi siihen, kenella on oikeus liittya
sahkoverkkoon.

« Lausuntoaika paattyy 9.10.2026.

Tyo- ja elinkeinoministerio * www.tem.fi 1.10.2026



Etusijaryhmat

Etusijaryhma 1

Etusijaryhma 2

Etusijaryhma 3

Etusijaryhma 4

» Sahkonkayttokohde, joka ei ole datakeskus ja jonka liittyman ottoteho sédhkdverkosta on enintdan 3 megawattia

» Datakeskus, jonka liittyman ottoteho sahkdéverkosta on enintdan 1 megawatti

» Sahkonkayttokohde, jossa harjoitetaan tai jossa on tarkoitus harjoittaa toimintaa, jonka perusteella sahkonkayttopaikkaa olisi pidettava kriittisena sahkonkayttépaikkana
» Sahkovarasto, jonka teho tai samaan liittymispisteeseen liitettyjen tai liitettdvien sdhkdvarastojen yhteenlaskettu teho on enintaan 100 kilovolttiampeeria

» Sahkovarasto, joka kytkeytyy voimalaitoskokonaisuuteen ja jota ei ladata sdhkdéverkosta otettavalla sahkolla

» Sahkonkayttokohde, joka ei ole datakeskus ja jonka liittyman ottoteho sédhkdverkosta on yli 3 megawattia ja enintdédn 100 megawattia

» Sahkonkayttokohde, joka ei ole datakeskus ja jonka liittyman ottoteho sédhkdverkosta on yli 100 megawattia, jos liittyjan antamaan joustositoumukseen sisaltyvan joustavan sédhkdntuotantokapasiteetin teho on vahintaan 80 %
sahkonkayttokohteen huipputehosta

« Datakeskus, jonka liittyman ottoteho sahkdverkosta on yli 1 megawatti ja enintdan 10 megawattia
« Datakeskus, jonka littyméan ottoteho séhkdverkosta on yli 10 megawattia, jos liittyjdn antamaan joustositoumukseen sisaltyvan joustavan sahkodntuotantokapasiteetin teho on vahintdan 80 % datakeskuksen huipputehosta

» Sahkonkayttokohde, joka ei ole datakeskus ja jonka liittyman ottoteho séhkdverkosta on yli 100 megawattia, jos liittyja ei ole antanut vahintaan 80 % joustositoumusta
« Datakeskus, jonka littyman ottoteho sahkdéverkosta on yli 10 megawattia, jos liittyja ei ole antanut vahintaan 80 % joustositoumusta

» Sahkdvarasto, joka ei kuulu etusijaryhméaan 1

Tyo- ja elinkeinoministerio * www.tem.fi 1.10.2026




Liittymista koskevien tarjouspyyntojen kasittely

ETUSIJARYHMA 1

m—> Liittymissopimus Liittdminen

Liittymista koskevien
tarjouspyyntojen jatkuva
kasittely nykyisten
periaatteiden mukaisesti

Onko kapasiteettia?

Sahkdnkayttdkohteen
tai sahkovaraston

Liittymissopimus Verkon kehittaminen Liittdminen

littymista koskeva
tarjouspyynto

ETUSIJARYHMAT 2-4

m-——» Liittymissopimus Liittaminen

Liittymista
koskevien

tarjouspyyntéjen B ksen
szl tusijajarjestykse

etusijaryhmé- luominen gtt.J'S|.J.aryhm|en
kohtaisissa erissa sisalla

kaksi kertaa
vuodessa

Onko kyseiselle liittyjalle
tarjottavissa kapasiteettia?

“—> Liittymissopimus Verkon kehittdminen

Tyo- ja elinkeinoministerio * www.tem.fi 1.10.2026




Etusijajarjestys

Etusijaryhmat 2 ja 3

* Verkonhaltijan olisi asetettava etusijaryhmiin 2 ja 3 kuuluvat tarjouspyynnét etusijaryhman sisalla etusijajarjestykseen
seuraavien perusteiden mukaisesti siten, etta myohempaa perustetta sovelletaan vain, jos tarjouspyynnoét ovat edellisen
perusteen nojalla samassa asemassa:

1. Sijainti Joustositoumus

Paremman aseman saa tarjouspyynto, joka koskee aluetta, jolla

kapasiteettia on tarjottavissa « Liittyjé voisi sitoutua tarjoamaan jatkuvasti jérjestéytyneelléa
markkinapaikalla joustavaa séhkéntuotantokapasiteettia joko
suoraan sdhkéntuotantona tai epdsuorasti
séhkonkéyttékohteen kulutusjoustona

» Joustavan sdhkéntuotantokapasiteetin tehon olisi oltava
véhintdan 10 % sdhkdnkayttbkohteen huipputehosta
2. Joustositoumus

Suuremman osuuden kattavan sitoumuksen sisaltava tarjouspyyntd
saa paremman aseman

Tuotantositoumus

» Liittyja voisi sitoutua siihen, ettd sdhkénkéyttbkohteen
vuotuisesta sdhkénkulutuksesta katetaan sitoumuksessa
ilmoitettu osuus séhkoélla, joka on tuotettu sitoumuksessa
yksilbidyssé uudessa voimalaitoksessa

» Ljséisen sdhkéntuotannon osuuden olisi oltava vahintdan 50
3. Tuotantositoumus % s&hkonkéayttokohteen vuotuisesta séhkbénkulutuksesta

Suuremman osuuden kattavan sitoumuksen sisaltava tarjouspyyntd
saa paremman aseman

Tyo- ja elinkeinoministerio * www.tem.fi

Etusuaryhma 4

Verkonhaltijan olisi asetettava
etusijaryhmaan 4 kuuluvat
tarjouspyynnot etusijaryhman
sisalla etusijajarjestykseen
littyman sijainnin perusteella siten,
ettd paremman aseman saa
tarjouspyyntd, joka koskee aluetta,
jossa kapasiteettia on tarjottavissa

Kehitysasteen huomioiminen

Verkonhaltijan olisi liséksi
otettava etusijaryhmiin 2—4
kuuluvien tarjouspyyntdjen
kéasittelyssd huomioon
séhkonkéayttbkohteen tai
séhkoévaraston kehitysaste

1.10.2026




Kapasiteetin tarjoaminen

* Verkonhaltijan olisi tarjottava sahkoverkon kapasiteettia etusijaryhmien
mukaisessa jarjestyksessa etusijaryhma kerrallaan ja etusijaryhman sisalla
etusuajarjestyksessa

« Verkonhaltijan olisi ennen sahkoverkon kapasiteetin tarjoamista etusijaryhmiin 2—4 kuuluvien
tarjouspyyntojen perusteella varattava etusijaryhmaan 1 kuuluvien liittymien ennakoidun
kehityksen edellyttama kapasiteetti.

» Jos sahkoverkon kapasiteettia ei voida tarjota kaikkien samaan etusijaryhmaan
2—4 kuuluvien tarjouspyyntojen perusteella tarjouspyynnoissa ilmoitettuun
littyman ottotehoon asti, kapasiteettia tarjottaisiin etusijajarjestyksessa siihen
asti, kunnes kapaS|teett| ei riita tarjouspyynnossa ilmoitettuun tehoon tai samassa
asemassa olevissa tarjouspyynnoissa ilmoitettuinhin tehoihin.

« Taman jalkeen jaljella oleva kapasiteetti tarjottaisiin tasan niiden samaan
etusijaryhmaan kuuluvien tarjouspyyntojen perusteella, joiden perusteella
kapasiteettia ei ole viela tarjottu, kuitenkin enintaan tarjouspyynnossa ilmoitettuun
tehoon asti.

Tyo- ja elinkeinoministerio * www.tem.fi 1.10.2026



Voimaantulo

 Ehdotettu laki on tarkoitettu tulemaan voimaan 1.1.2027.

 Lakia sovellettaisiin myos ennen lain voimaantuloa tehtyihin
sahkonkayttokohteiden ja sahkovarastojen liittymista tai olemassa olevan
liittyman suurentamista koskeviin tarjouspyyntoihin, joiden perusteella ei ole tehty
sitovaa ehdollista liittymissopimusta tai liittymissopimusta.

« Verkonhaltijan olisi kasiteltava muiden kuin etusijaryhmaan 1 kuuluvien liittyjien
liittymista koskevat tarjouspyynnot etusijaryhmakohtaisissa erissa ensimmaisen
kKerran viimeistaan 31.12.2027.

Tyo- ja elinkeinoministerio * www.tem.fi 1.10.2026
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Elokuussa Suomi pysyi edullisena
kuumuuden piinatessa Eurooppaa

ELOKUU 2026

HEINAKUU 2026

ELOKUU 2025

Suomen aluehinta

Pohjoismainen
systeemihinta

CO2-paastooikeuden hinta

Tuulivoiman tuotanto
keskimaarin

Tuulivoimakapasiteetti**

Aurinkovoiman tuotanto
keskiméaarin*

Aurinkovoimakapasiteetti**

€/MWh

€/MWh

€1CO2

MW

MW

MW

MW

41,30
77,02
82,32
2040
9439
331

1999

15,37
51,26
81,25
1423
9438
408

1991

55,34

36,47

71,78

1678

8885

247

1485

Loviisan 2-reaktori ollut huollossa kaytanndssa koko elokuun
OL3 matalammalla 1300 MW teholla huoltoon asti, vuosihuolto alkoi 10.9.2026
Estlink 1 (358 MW) ollut huollossa 27.-31.8.2026

Ruotsin verkon sisaiset huoltotyot ovat voineet yksittaisissa hetkissa aiheuttaa

rajoitteita Suomen ja SE1:n / SE3:n valisiin siirtoihin

Sidosryhmat *Ennuste, ei varsinainen tuotanto

**Keskimaarin kuukauden aikana

Sahkon vuorokausimarkkinan hintojen
keskiarvot elokuussa 2026

FINGRID

Datalahteet: ENTSO-E Transparency platform, Nordpool, Syspower, Fingrid



Syyskuun alkupuolella sahkon hinta ollut korkealla
ympari Euroopan, erityisesti kaasun hinnan ajamana

Euroopan korkea hintataso syyskuussa 2026 on yhdistelma useista kysynnan ja

tarjonnan tasapainoon vaikuttavista tekijoista

Sidosryhmat

Useita ydinvoimalaitoksia Suomessa ja Ruotsissa on ollut huollossa
Etela-Norjassa vesivarastot ovat historiallisen alhaalla
Kaasu maarittaa usein sahkon marginaalihinnan monilla hinta-alueilla
Euroopassa ja talla hetkella Euroopan kaasuvarastot ovat alimmillaan 15
vuoteen
* Iranin sodan aiheuttamat tuontikeskeytykset ja epavarmuus Hormuzin
salmen tilanteesta
+ Korkea sahkon marginaalihinta naapurihinta-alueilla voi heijastua
hintatasoon myos vahemman kaasusta riippuvilla alueilla
CO,-paastooikeuden hinta on ollut nousutrendissa vuoden alusta, nostaa
entisestaan fossiilipohjaisen sahkontuotannon kustannusta
Lisaksi Ranskassa haasteita ydinvoimaloiden jaahdytyksessa seka lakkoilua
Saksassa ja Ranskassa myo0s tuulivoimatuotanto on ollut suhteellisen matalaa

syyskuun alkupuoliskolla

Sahkon vuorokausimarkkinan hintojen keskiarvot 1. — 28.9.2026

Datalahteet: ENTSO-E Transparency platform, Nordpool, Syspower, Fingrid



Kayton
‘ ajJankohtaiset

Kuva: Hepokorven sahkbasema kolmoskehan varrella
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I Siirtovarmuus Fingridin verkossa 99,99987 %

LIUKUVA 12 KK - 1.9.2025-31.8.2026 siirtovarmuus viimeiset 12 ki

10 vuoden keskiarvo 99,99984 % 2024 poikkeama: Kolsi-Forssa 209 MWh - Uimaharju 57 MWh

100,00000 %
99,99990 %
99,99980 %
99,99970 %
99,99960 %
99,99950 %

99,99940 %
2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 12 kk liukuva

Siirtovarmuus = SE / (SE + TJSE), missa SE = siirretty energia ja TISE = hairididen vuoksi toimittamatta jaanyt sahkoenergia.

65 FINGRID
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Sahkoa riittaa, kun tuotanto ja siirtoyhteydet 4100 MW
tOi m ivat luotettava Sti tuontikapasiteetti Ruotsista ja Virosta

TEHOTASE KAHDESSA TALVIPAIVAN SKENAARIOSSA SIIRTOYHTEYDET

Arvio Suomen tehotaseesta talvikaudella 2026-2027

Erittdin kylméana ja Keskivertoisena
tyynena talvipaivana kylmana talvipaivana

Kotimainen saatavilla oleva tuotantokapasiteetti* 12000 MW 14 000 MW
Arvioitu kulutus 15200 MW 14 000 MW**
Kotimaan tehotase, netto -3200 MW o0 MW
Tuontikapasiteetti 4100 MW 4100 MW
- Ruotsista 3100 MW 3100 MW
- Virosta 1000 MW 1000 MW

* Tammi-helmikuussa 2027 markkinoilla kaytettavissa oleva Meri-Porin voimalaitos lisaa sdhkén tuotantokapasiteettia. Tata lisdkapasiteettia ei ole huomioitu

taulukossa esitetyissé luvuissa. m’d ‘

** Keskivertoisen kylman talvipaivan arvioitu kulutus perustuu historialliseen kulutustoteumaan. Fingrid — Arvio sahkon riittavyydesta talvella 2026-2027

FINGRID
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Tuotanto ja tuonti kattavat talvipdivan kulutuksen -3 200 MW

TALVI 2026-2027 - KAKSI KULUTUSSKENAARIOTA kotimaan tehovaje erittain kylmana paivana
20000 Tuulivoima ja kulutus selittavat

18000 skenaarioiden eron.

16000

TUONTI TASAPAINOTTAA

14000
4100 MW
12000 Ruotsi 3100 MW - Viro 1000 MW
=
= 10000
8000 KAPASITEETTI KULUTUS
6000 16100 15200
MW MW
4000
2000 Erittain kylmana ja tyynena paivana
0 tuontikapasiteetti kattaa kotimaan tehovajeen.
Erittdin kylmana ja tyynena Keskivertoisena kylmana talvipdivana
talvipaivana
e Vesivoima e Ydinvoima | 3mpdvoima
s Tuulivoima Tuontikapasiteetti = == === Aryioitu kulutus

FINGRID
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Kytkentapaatokset tasaantuivat -
siirtokeskeytykset kasvoivat

KYTKENTAPAATOKSET VUOSITTAIN

2000

1500

1000

500

Sidosryhmat

1464

2022

1551

2023

1895

2024
Vuosi

1823

2025

1338

2026

1813

kytkentapaatosta -

KUUKAUSIJAKAUMA 2026 - siirtokeskeytykset

1561

siirtokeskeytysta - +5 %

202
182
157 161
142
136 130
105
ir
05

- . . 51
1 2 3 4 5 ) K g g 10 il 12

2026
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Tuulivoimarajoitusten analyysi 2026

Tuotettu | Tuotanto- | Tuottamatta Rajoitus Keskl_m_aaralnen
Keskeytys energia otentiaali | jaanyt energia tuotanto- rajoitetun
9 P Jaany 9 potentiaaliin | energian hinta?

8.4.-16.4. (PR-AJJ1J2) | o5 5 qwn | 96,6 GWh | 1,4 Gwh 1,4 % 36,3 €/MWh
rajoitus: 80 %"
21.4.-27.4. (PR-AJ J14J2) | 155 5 qwh | 1584 GWh | 3,2 GWh 2.0 % 3,7 €/MWh
rajoitus: 80 %
25.5.-12.6. (SJ-UL) 496,6 GWh | 5207 GWh | 24,1 GWh 4.6 % 13,0 €/MWh
rajoitus: 60/80 %
9.7.-11.7. (JY-VS) o
rajoitus: 60/90 % 36,5 GWh | 37,9 GWh 1,4 GWh 3,8 % 1,0 €/ MWh
13.7.-24.7. (HS-JY) 316,1 GWh | 3167 GWh | 0,6 GWh 0,2 % 2,0 €/MWh
rajoitus: 90 %
30.7.-7.8. (WL ACBW2) | 145 4 Gwh | 147.9GWh| 1,5 GwWh 1,0 % 5,6 €/MWh
rajoitus: 80/90 %
1) 80% rajoitus tarkoittaa, etta laitoksen maksimiteho on rajoitettu 80% asennetusta kapasiteetista FI N G RI D

2) Keskimaarainen spot-hinta tunneilta, joilla tuotantolaitokset ovat joutuneet rajoittamaan tuotantoaan

Sidosryhmat



Sidosryhmat

| Hairioiden maara pysyi ldhella viiden vuoden tasoa 277 kpl

LIUKUVA12 KK - 1.9.2025-31.8.2026 hairiota viimeiset 12 kk

5vuoden keskiarvo 265 kpl Suurin syyryhméa: muu luonnon ilmié 120 kpl

350

300

250

kpl —

200

150

100

50

o

2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 12 kk liukuva

m Ukkonen Laitteet m Henkilokunta m Ulkopuolinen Muu luonnon ilmié ® Tuntematon ‘

Fingridin perinteiset ja ENTSO-E:n PRA:n mukaiset hairiosyyt yhdistettyina.
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Hairiokeskeytykset liittymispisteissa 2,54 min/ LP

LIUKUVA 12 KK - 1.9.2025-31.8.2026 hairickeskeytysten kesto
5vuoden keskiarvo 3,1 min/LP - 0,12 kpl/LP Nykytila 0,12 kpl/LP
0,20 14
12
0,15 +
10
kpl/ LP .
min/LP
0,10 +
6
4
0,05 +
2
0,00 - 0
2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 12 kk liukuva
2018: Kaltimon kiskojannitemuuntajan palo ja kpl / piste (230s) =@®=min / piste

OL A-sdhkdaseman virtamuuntajan palo.

LP = liittymispiste. Hairiokeskeytys huomioidaan, kun sen kesto on vahintaan 30 sekuntia.
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IBERIAN HAIRION SUOSITUKSET - KAYTONPALAUTUS

| Valmius on hyva - jarjestelmallisyys ratkaisee puutteet

ENTSO-E-SUOSITUSTEN TIIVISTELMA - PALAUTUS JA HARJOITTELU

TEEMA NYKYTILA SEURAAVA ASKEL
° Pimedkaynnistys Testit toteutuvat, mutta monivuotinen ohjelma ja Testausrunko: kuorman nosto, rinnakkaiskaytto6 ja uudet
valmiusindeksi puuttuvat. teknologiat.
e Hajautettu tuotanto Ohjeistus on olemassa, mutta TSO:n nakyvyys DSO- Lahes reaaliaikainen nakyvyys seka tiiviimpi TSO-DSO-
verkon tuotantoon on rajallinen. yhteistyo.
e Yhteisharjoittelu Saannollista palautusharjoitusohjelmaa ei ole; Kohdennettu, toistuva ohjelma suurimpien DSO- ja SGU-
yhteisharjoittelu on jaanyt vahaiseksi. valvomoiden kanssa.

24 hviestinta ja

tvokalut Vaatimukset ja vuosiraportointi ovat kaytdssa, mutta Riskiperusteinen todentaminen seka riittavat resurssit
yokalu

seuranta nojaa osin luottamukseen. ja asiantuntemus.

Seuraava vaihe: sddnnollinen harjoittelu, parempi nékyvyys ja riskiperusteinen todentaminen. F I N G R I D
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NC ER - Merkittavien nimettyjen osapuolten nimeaminen ja
25.10.2025 voimaan tulleet muutokset

Jarjestelman varautumissuunnitelman Kaytonpalautussuunnitelman kannalta
kannalta merkittavat verkonkayttajat merkittavat verkonkayttajat
Kategoria Entiset nimeamiskriteerit Uudet nimeamiskriteerit Kategoria Entiset nimedmiskriteerit Uudet nimeamiskriteerit
Verkonhaltijat Kaikki jakeluverkon ja Ei muutosta. Verkonhaltijat Ne jakeluverkon ja suurjannitteisen Kaikki suoraan kantaverkkoon
suurjannitteisen jakeluverkon jakeluverkon haltijat, jotka liittyvat jakeluverkon ja
haltijat. » liittyvat suoraan kantaverkkoon ja suurjannitteisen jakeluverkon
+ joid kkoon liittynyt keskikulut ij
Voimalaitokset Ne tyypin C ja D voimalaitokset, Yli 10 MW voimalaitokset seka Jgnl ;?3\66;,1&0” e haltijat.
joi teh li 10 MW seka iiden haltijat.
];3:32: :algj:t" vi ekl | e Voimalaitokset Ne tyypin C ja D voimalaitokset, Yli 30 MW voimalaitokset ja
L : L . joiden teho on yli 30 MW seka niiden niiden haltijat.
Sahkdvarastot - Yli 10 MW sé@hkovarastot seka haltijat.
iiden haltijat.
- “ T Sahkovarastot - Yli 30 MW séhkévarastot seké
Sahkon kulutuskohteet Kantaverkkoon liittyneet sahkén  Ei muutosta. niiden haltijat.
kulutuskohteet. « Jakeluverkossa sijaitsevan sihko-
varaston reitilla kantaverkkoon
olevat sdhkdasemat nimetaén
kuten voimalaitoksillakin.
- - H Sahkon kulutuskohteet - Kantaverkkoon liittyneet sdhkdn
Kaytonpalautussuunnitelman kannalta kulutuskohteet, joiden
wggnn  ue v . keskikulutus on yli 30 MW.FINGRID
merkittavat sahkoasemat
Kategoria Entiset nimeadmiskriteerit Uudet nimedmiskriteerit
Kantaverkon Kaikki siirtoverkon muuntoasemat ja  Ei muutosta.
sahkbasemat kytkinasemat, joilla on kauko-
ohjattavia katkaisijoita,
Muiden Sahkoasemat, jotka ovat Sahkoasemat, jotka ovat
verkonhaltijoiden merkittavaksi nimetyn voimalaitoksen merkittavaksi nimetyn
sahkoasemat Ja kantaverkon valissa ja joilla on voimalaitoksen tai sahkovaraston
kauko-ohjattavia katkaisijoita seka ja kantaverkon vilissa ja joilla on
kantaverkon runkojohdolla olevat kauko-ohjattavia katkaisijoita
muiden kuin Fingridin omistamat sekd
sahkdasemat, joilla on kauko- kantaverkon runkojohdolla olevat
ohjattavia katkaisijoita. muiden kuin Fingridin omistamat

sahkoasemat, joilla on kauko-
ohjattavia katkaisijoita.
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NC ER - KANTAVERKKOPAIVA 30.9.2026

Muutokset kayttoon 25.10.2026 - nelja asiaa ratkaisee

Merkittaviksi nimettyjen osapuolten vastuut tdsmentyvat.

TOTEUTUKSEN MAARAAIKA ° Ohjaus ja suojaus Alitaajuussuojaus, automatiikat seka Fingridin saato-

25.10.2026 ja irtikytkentéohjeet.

Vaatimusten toteutus, testit ja ° 24 h toimintakyky Valvomo, kriittiset jarjestelmat, tilat ja puheyhteydet
raportointi valmiiksi toimivat sdhkokatkon aikana.

maaraaikaan mennessa.

e KoVa ja tilannekuva KoVa Puhe, KoVa FEN ja Krivat varmistavat yhteydet
seka reaaliaikaisen tiedonvaihdon.

o Testaus ja raportointi Maaraaikaistestit dokumentoidaan ja toteutus
raportoidaan Oma Fingridissa.

Ydinviesti: varmista vastuut, 24 h kyky, yhteydet ja todennettava toteutus.

FINGRID
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NC ER - 24 H TOIMINTAKYKY

24 h toimintakyky = yhteydet, tiedot ja paikallinen valmius

Vaatimus ulottuu valvomosta merkittaviksi nimettyihin sdhkéasemiin, voimalaitoksiin ja sdhkovarastoihin.

1

VALVOMO JA JARJESTELMAT

2

KOVA-YHTEYDET

3
SAHKOASEMAT

Valvomotoiminta 24 h
Kaytonvalvonta +
tukijarjestelmat
Kriittiset tilat ja tyokalut

24 h varmennettu KoVa-liitynta
Priorisoitava puheviestinta
KoVa FEN -tiedonvaihto
Krivat-tilannekuva

Puhe-, mittaus- ja tilatiedot
Kytkinlaitteet: 6 x auki ja kiinni
Omakaytto tarvittaville
kuormille 24 h

Nimetty osapuoli valitsee yhteysratkaisunsa ja vastaa 24 h varmennetun KoVa-yhteyden toteutuksesta.

4

VOIMALAITOKSET JA
VARASTOT

Puhe-, mittaus- ja tilatiedot
Kytkinlaitteet: 6 x auki ja kiinni
Omakaytto-, kaynnistys- ja
tahdistusvalmius

FINGRID
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NC ER - TESTAUS JA RAPORTOINTI

Testit rytmitetaan 1-6 vuoteen ja raportoidaan Oma Fingridissa

Yksi ndkyma siita, mita pitaa tehda ja milla aikavalilla.

TESTIEN ENIMMAISVALIT TOIMI ENNEN

VUOSITTAIN Pimeé&kaynnistys ¢ puheyhteyksien testipuhelut 25.10.2026
e varavalvomoon siirtyminen

° Tarkista nime&minen, vastuut ja
vaatimusten kattavuus

<3VUOTTA 24 h puheviestinta sahkokatkossa e kriittiset valineet, laitteet ja
tilat
° Testaa ominaisuudet
testisuunnitelman
mukaisesti
<6 VUOTTA Alitaajuussuojausjarjestelman releiden toiminta

e Raportoi  toteutus ja testitulokset
Oma Fingridissa

KANAVA - OMA FINGRID

Yhteydet: Jari Siltala (toimeenpano / 24 h) - Harri Kuisti (alitaajuussuojaus) - Tiia Renlund (KoVa)
KoVa FEN: reaaliaikatiedonvaihto@fingrid.fi - Oma Fingrid: Ari Tuononen

FINGRID



Fingrid on kaynnistanyt varautumistason

nostoon tahtaavan toimenpideohjelman

Fingrid on paattanyt nostaa
varautumistasoaan liittyen vakaviin
sahkoverkkoa koskeviin tuhotoihin.
Varautumistason nosto pohjautuu

Varautumisen noston

§P s : gl hankeohjelma
g eo pOI I Ittlse n tl Ia ntee nm u UtOks 1n ja Flﬂgnd on kaynmstgnythvalrautumlstason nostoon
. . . = mm .un tahfaavan toimenpideohjelman
viranomaisten toiveisiin pyrkia turvaamaan Hankeohjemzssa varauumisentehitamistoimet

osakokonaisuuksina siten, etta yhtion paatosvallassa

sahkon saanti mahdollisimman hyvin olevat sliyset ja suuntitely voidaan alotza
kaikissa tilanteissa.

1 Lainsaadanto

2 Johtamismalli

3 Tilannekuva

4 Talous

5 Sahkajarjestelma ja -markkinat

6 Henkilosto

7 Viestinta

8 Jarjestelmat, toimitilat ja materiaalit
9 Hajautettu saavarma tuotanto
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Mita uutta Oma Fingridissa?

FINGRID | OmaFingrid

Uusia kokonaisuuksia:
* Yhteystiedot palvelu

Kehitystyon alla olleet kokonaisuudet:
« Reservimarkkinat
« Keskeytyssuunnittelutyokaluun toivottuja parannuksia

Yhteystiedot

Voimalaitosten yhteystiedot.
Pida yhteystiedot ajan tasalla.

FINGRID
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Mita tulossa Oma Fingridiin?

Kehitysputkessa
« Liittymissopimushakemus: taman vuoden puolella
« Vaatimukset asiakkaan urakoitsijoille Fingridin sahkdasemilla tydskentelyyn, taman vuoden puolella

Vuoden kuluessa:

* Yhteystiedot voimalaitosten lisaksi myos muille kohteille
« Liittymissopimustehon muutoshakemukset

« Liityntakyselyt Oma Fingridiin

*  VJV/SJV prosessin uudistus, valmistuu vaiheittain

|Isossa kuvassa ajatus on tuoda kantaverkkoasiakkaan asiointi liityntakyselysta lahtien Oma Fingridiin

Liittymissopimushakemus .. . P
\ / Liittymissopimustehon Liittymis- KJVIVIVISIV Kayttoon-
| | | / sopimus prosessi otto

FINGRID
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Liittymissopimushakemus, tulossa 2026

FINGRID  Oma Fingrid FI EN  JohnSmith @@

Voimalaitos- Liitynnat ja Hanke-

Liittymissopimus- ja
hankkeet verkkomuutokset aihiot

Aslakas Oy / Kanta..liitynnat tehon muutoshakemukset

« Liittymissopimuksia on pitanyt hakea
erillisella hakemuksella nyt noin vuoden Liittvmi imus- i
ymissopimus- ja tehon

ajan muutoshakemukset
* Nykyinen tapa: www.fingrid.fi LTS g N R
I“tyntakyselykanavaa kayttaen LSTO10 Alapihan aurinkovoimala Lahetetty 3.6.2026
« Tuodaan hakemuksen teko, toimitus ja
. - LSTOO9 Ylapihan tuulivoimala + Vastaus 5.7.2026 1.6.2026 @© Jonossa @
vastaus Oma Fingridiin
LSTO10 Kiikkulan pumppuvoimala # Keskenerdinen

Miksi muutos:

« Parempi ja robustimpi palvelu seka
asiakkalle etta Fingridille

« Parempi yhteinen tilannekuva siita, mita
hakemuksia laitettu ja mika niiden tila on

Fingrid.fi Kayttdehdot Tietosuojaselosteet Saavutettavuusselosteet Eviésteet

FINGRID
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http://www.fingrid.fi/

Hankeaihiotietojen ajantasaisuus

« Asiakkaiden liityntakyselyt ovat Fingridille yksi merkittava lahtotieto verkon kehityksen ennustamiseen
« Liityntakyselyita on lukumaarallisesti 5000
* Yllapitamaton data vaikeuttaa ennusteen tekoa

iy e

Nykyisellaan hankeaihioiden statusta voi yllapitaa, Oma Fingridin kautta. Tee se!

Tulevaisuus:

« Edellytamme saanndllista hankeaihioiden statuksen yllapitoa. llman yllapitoa jaaneet hankeaihiot
katsotaan passivoituneeksi.

« Toteutus sovellukseen liityntakyselyiden yhteydessa

FINGRID
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Yhteystiedot-palvelu
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Miksi Yhteystiedot-palvelu?

« Ajantasaisia sahkoverkon operointiin liittyvia yhteystietoja tarvitaan 24/7
« llman ajantasaisia yhteystietoja esimerkiksi...

« hairiotilanteissa ongelmien selvitys hidastuu ja vaikeutuu
« siirtokeskeytystilanteissa viestinta ei kulje

- laitosten omistajia ei voida tiedottaa heita koskettavista asioista

{ Ajantasaiset yhteystiedot on kaikkien etu ]

FINGRID
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Roolit ja vastuutus

« Kantaverkkoliittyja ensisijaisesti vastuussa yhteystietojen ajantasaisuudesta

Laitoksille maaritetty oletusarvoiset kantaverkon liittymispisteet

« Taytettavat yhteystietoroolit:

Kantaverkon liittymispisteille

Kantaverkon liittymispisteen valvomo (tavoitettavissa 24/7)
Kantaverkon liittymispisteen sahkolaitteiston kaytonjohtaja
Kantaverkon liittymispisteen siirtokeskeytysyhdyshenkilo

Voimalaitoksille

Valvomo/Kaytosta vastaava taho (tavoitettavissa 24/7)
Sahkolaitteiston kaytonjohtaja

Omistajan siirtokeskeytysyhdyshenkilo

Omistajan yhdyshenkilo

NC ER-yhdyshenkilo (ei edellyteta kaikilta)

FINGRID
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Miten Yhteystiedot-palvelu toimii? (1/2)

Liittymispisteet ja laitokset
naytetaan puurakenteena

Yhteystietoja voi lisata
useamman samaan rooliin

Yhteystietoja voi muokata
massaoperaatioina

Puuttuvista yhteystiedoista
indikoidaan

Yhteystiedot

Mikali havaitset voimalaitosten tiedoissa puutteita tai kohtaat muita ongelmia, ota yhteytta sahkopostitse: voimalaitostiedot@fingridfi.

Asiakas Oy (testiasiakas) / Yhteystiedotv

‘ Hae

Q

I Testiasiakkaan Liittymispiste

Testiasiakkaan voimalaitos

13

2/5

Rooli Sahkoposti

Kantaverkon
liittymispisteen valvomo
(tavoitettavissa 24/7)

matti.meikalainen@yritysfi

Kantaverkon ®
littymispisteen
sahkolaitteiston

kaytonjohtaja

Kantaverkon
littymispisteen »
siirtokeskeytysyhdyshenkild

Kuva 1. Nédkyma kantaverkon liittymispisteen yhteystiedoista

* esimerkki@valvomeo.com

Yhteystieto puuttuu

Yhteystieto puuttuu

Yhteystiedot Ulkoisten kayttajien hallinta

Kantaverkon liittymispiste: Testiasiakkaan Liittymispiste

Mimi Puhelin Lisatiedot

+358 40123 4567

Matti Meikalzinen +358 40765 4321 Varalla

7
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Miten Yhteystiedot-palvelu toimii? (2/2)

Asiakas Oy (testiasiakas) / Yhteystiedotw

Yhteystiedot Ulkoisten kayttajien hallinta

Yhteystiedot

Mikzli havaitset voimalaitosten tiedoissa puutteita tai kohtaat muita ongelmia, ota yhteytts sahkdpostitse: voimalaitostiedot@fingrid fi

iakkaa
Valvomo/Kaytosta vastaava taho (tavoitettavissa 24/7) ®

‘ Hae Q
. . ) . . R R istiasiakkaal Sahképosti *
Voimalaitos: Testiasiakkaan voimalaitos
JC29947 | esimerkki@valvomo.com |
Testiasiakkaan Liittymispiste =~ 1/3
| Testiasiakkaan voimaiaitos | 2/ _ o [~ —
Voimalaitoksen nimi Testiasiakkaan voimalaitos
Fingrid ID LOC29947 | | | |
Kantaverkon littymispiste @ Testiasiakkaan liittymispiste Puhelin *

Voimalaitoksen amistaja +358 50123 8567 |

et Lisatiedat
| |
Rooli Sahkoposti MNimi Puhelin Lisatiedot pimeka@y
k;!;‘g"{rga%/opft?tttga:sgazsﬁg‘ia O esmerkii@vatvoms com +558 40125 2567 4 + hiteystietc O Poista
ﬁﬁﬁ?ﬂﬁ?ﬁ;‘m © Yhteystieto puuttuu + matti.meikalainen@yritys fi Matti Meikalainen +358 40 765 4321 rd 57
gi"r}i;igsaklytysyhdyshenkilb © matti.meikalainen@yritys fi Matti Meikalainen +358 40765 4321 Fa + Kuva 3' Né.kymé yhteyStiedon mUOKkaamiseSta

Omistajan yhdyshenkild @ Yhteystieto puuttuu +

NC ER-yhdyshenkils © Yhteystieto puuttuu +

Kuva 2. Nakyma voimalaitoksen yhteystiedoista F I N G R I D

Sidosryhmat



Yllapitovastuun delegointi

Asiakas Oy (testiasiakas) / Yhteystiedotv

« Kantaverkkoliittyja voi tarvittaessa delegoida

yksittaisen laitoksen yhteystietojen yllapitovastuun
kenelle tahansa Ulkoisten kayttajien hallinta —
valilehdella

Yhteystiedot

Mikali havaitset voimalaitosten tiedoissa puutteita tai kohtaat muita engelmiz, ota yhteytta sihképostitse: voimalaitostiedot@fingrid fi.

[ a

Voimalaitos: Testiasiakkaan voimalaitos

I Testiasiakkaan voimalaitos | 2/5

Asiakas Oy (testiasiakas) / Yhteystiedotv

q . PR . Voimalaitoksen nimi Testiasiakkaan voimalaitos
Yhteystiedot Ulkoisten kayttajien hallinta
Fingrid ID LOC29947

Kantaverkon liittymispiste @ Testiasiakkaan liittymispiste

Voimalaitoksen omistajz

Ulkoisten kayttajien hallinta

Tallz sivulla voit hallinnoida voimalaitosten ulkoisten kayttajien kayttooikeuksia

Rooli Sahkoposti Nimi Puhelin Lisatiedot
imalai i Svttaia Otso Salonen
Voimalaitokset  Ulkoiset kdyttajat : Valvomo/Kaytosts vastaava @ " Kki@val - 256 £0 123 4567 ; +
-_— otso salonen@gmsil com taho (tavoitettavissa 24/7) ssimerkii@valvama.com - S1e5 4500 ’

Hae ulkoisia kayttsjia Q Kaytttokeudst Sahkalaitteiston ©

Kaytonjohtaja Yhteystieto puuttuu +
| Otso Salonen
Testiasiskkaan voimalaitos g

gmosﬁ?fﬁeytysyn ayshenkils @ attimcikslainen@yritysfi  Matti Meikélginen  +358 40 765 4321 7 +

=+ Lisaa kayttooikeus

Omistajan yhdyshenkils @ Yhteystieto puuttuu +
NC ER-yndyshenkilo © Yhteystieto puuttuu +
Kuva 4. Niakymi ulkoisten kéyttéjien hallinnasta Kuva 5. Nakyma ulkoiselle kayttajalle

FINGRID
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Sidosryhmat

Miten minun kantaverkkoliittyjana tulee
toimia?
1) Kirjaudu OmaFingridiin: https://oma.fingrid.fi

2)
a. Mikali olet yrityksenne paakayttaja: mene Hallinta-osioon ja lisaa kayttooikeudet itsellesi ja
kollegoillesi

b. Mikali et ole yrityksenne paakayttaja: pyyda paakayttajaltanne kayttooikeudet Yhteystiedot-palveluun
3) Tarkista, etta Yhteystiedot-palvelussa nakyva sisaltdo on oikein

4)
a. Taydenna kantaverkon liittymispisteiden seka voimalaitosten yhteystiedot 31.12.2026 mennessa

b. Delegoi tarvittaessa yksittaisten voimalaitosten yhteystietojen yllapitovastuu esimerkiksi suoraan
voimalaitoksen edustajalle

FINGRID



Kurkistus tulevaisuuteen

« Lisataan sahkovarastot ja suuret kulutuskohteet
« Toteutetaan yhteystietojen ajantasaisuuden tarkistus (todennakoisesti kerran vuodessa)

* Mahdollistetaan yhteystietojen lataaminen csv-tiedostoon
« Laajennetaan mm. hairioviestinnan seka reservipalvelujen yhteystietoihin

FINGRID
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Kysymyksia tai kommentteja?
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Kantaverkkopalvelumaksujen
rakenneuudistus suunnitteilla

14.11.2025 26.5.2026 Q4/2026
@ @
=) PAATOS

VAIKUTUSARVIO
KANTAVERKKOPALVELUMAKSURAKENTEEN
UUDISTUKSESTA

Muutosehdotuksia B
kantaverkkomaksujen /& A8
rakenteeseenosa2 |

-~ KOHTI KUSTANNUSVASTAAVAMPAA ¥

Sidosryhmat
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Sidosryhmat

Kantaverkkopalvelu-
maksurakenteen kehitys

1.

Jako verkkoinfra-, havio- ja
jarjestelmakustannuksiin

Kulutuksen ja tuotannon maksuosuuksien
tasapainottaminen

Tehomaksun kayttoonotto kulutukselle
Energiavarastojen laskutusmallin uudistaminen

Vaihtoehtoinen tarkastelu: jannitekohtainen
hinnoittelu

Vaihtoehtoinen tarkastelu: sijaintiperusteinen
hinnoittelu

FINGRID



Sidosryhmien suhtautuminen géi

Teollisuus Jakelu Aurinko ja tuulivoima  Muu tuotanto Akkutoimijat

FINGRID
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Maksurakenneuudistuksen seuraavat askeleet

« Paatosesityksen « Kayttoonotto- » Ehdot » Energiaviraston « Kayttoonotto,
valmistelu paatos vahvistettavaksi vahvistuspaatos siirtymaaika?
huomioiden Fingridilla & siita Energiavirastolle « Tietojarjestelma-
palautteet ja tiedottaminen - Energiaviraston muutokset
tuleva EU-tason .« Yksityiskohdat &  kuuleminen
lainsaadanto ehtomuutosten

tyostaminen

FINGRID
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Uudet liittamisperiaatteet ja liittymisehdot

« Fingrid on valmistellut uusia liittamisen periaatteita, jotka korvaavat nykyiset Kantaverkon
liittymismaksuperiaatteet

« Myos Yleisten liittymisehtojen (YLE) paivitys tekeilla, osa sisallosta siirtyy uuteen dokumenttiin
Liityntdjen tekniset vaatimukset (LTV)

« Energiaviraston tulee vahvistaa uudet periaatteet ja ehdot ennen niiden kayttoonottoa

Lokakuu 2026

Fingridin Q1/2027
kuuleminen 04/2026 Uusien
Uusien liittamis- Periaatteet periaatteiden
periaatteiden periaatteista & Energiavirastolle kayttdonotto
valmistelu YLE & LTV vahvistettavaksi
® @ @ @ O Fj
Kesa 2026 23.10. EV
Fingridin kuuleminen klo 9-10:30 kuuleminen
liittdmisperiaatteista Webinaari
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Liittymistehojen
maarittaminen, myos
takautuvasti

Kapasiteetin
jakoperiaate

Liittymistehojen
muutokset ja
tarkistukset

Sidosryhmat

Liittymissopimus-
hakemusprosessi

Liittymismaksut

Liittymissopimuksen
irtisanominen ja
purkaminen

Liittymissopimusmallit
& kypsyyskriteerit

Joustavien liityntojen
yleiset ehdot

Liittymissopimusten
julkisuus

FINGRID
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Panelistit

Veli-Pekka Saajo, Energiavirasto

Anni Mikkonen, Suomen uusiutuvat ry
Petteri Kangasluoma, Elenia Verkko Qyj
Mikko Lepistd, SSAB Europe Oy

Juontajana Laura lhamaki, Fingrid Oy




Milta uudistukset vaikuttaa
yleisesti?
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Liittamisperiaatteet -
Mika toimii / mika ei?
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Mika olisi merkittavin uudistus
kantaverkkopalvelumaksurakenteessa?

1. Ottotehomaksun kayttoonotto
2. Kulutuksen ja tuotannon maksuosuuksien tasapainottaminen
3. Energiavarastojen laskutusmallin uudistus
4. Jannitekohtainen hinnoittelu
9. Sijaintiperusteisuus hinnoittelussa

FINGRID
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