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1 JOHDANTO

Tata sovellusohjetta noudatetaan Asiakkaan kantaverkon liittymispisteiden kautta
siirrettavan loissahkon toimituksessa, seurannassa ja loissahkoérajojen laskennassa.

Sovellusohjeessa on maaritelty lisaksi sahkéntuotantolaitteistejen’voimalaitosten ja

energiavarastojen loistehoreservien yllapitoa koskevat ohjeet.

Niilta osin kuin tassa soveltamisohjeessa esitetyt toimenpiteet koskevat Asiakkaan
verkkoon suoraan tai valillisesti liittynytta sahkontuetantolaitteistoa tai verkkoa, Asiakas
sopii sovellusohjeen mukaisista toimenpiteista verkkoonsa liittyvan
sahkontuotantolaitteiston -omistajan tai verkonhaltijan kanssa.

Asiakkaan tulee suunnitella liityntdnsa tayttdmaan tdssa sovellusohjeessa esitetyt
vaatimukset.

2 LOISSAHKON TOIMITUKSEN PERUSTEET
21 Loissahkon toimituspiste

Loissahkon toimituspiste on Asiakkaan kkantaverkkosopimuksen (Sopimus) mukainen
kantaverkon liittymispiste. Loissahkdlaskutus perustuu energiamittauksiin. Jos
mittauspiste on Asiakkaan muuntajan alajannitepuolella, muuntajan kuluttama loissahko
otetaan huomioon laskutuksessa laskennallisesti Aasiakkaan toimittamien
muuntajatietojen ja muuntajan lapi siirtyvan patétehon perusteella. Liittymisjohdon
tuottamaa tai kuluttamaa loistehoa ei huomioida mittauksen ollessa Asiakkaan omalla
sahkdasemalla.

Asiakkaalla on oikeus Ssopimuksen seurantaan tarvittaviin mittaustietoihin. Fingrid
raportoi Asiakkaalle liittymispistekohtaisesti loissahkon kaytdsta Fingridin sdhkoiseissa
palveluissa, Oma Fingridissa.

2.2 Liittymispisteen loissahkon otto- ja antorajat

Liittymispisteen loissdhkon otto- ja antorajat maaritetdan normaalissa kytkenta- ja
kayttotilanteessa liittymispisteen kautta siirrettyyn vuotuiseen patétehon ottoenergiaan ja
littymispisteen takaisten voimalaitosten yhteenlaskettuihin nettosahkoétehoihin seka
energiavarastojen yhteenlaskettuihin mitoitustehoihin perustuen. Kulutuksen
huipunkayttdaikoina on kaytetty keskimaaraisia, tyypillisia arvoja. Ottoenergia lasketaan
edeltavan 12 kuukauden jaksolta. Keskeytysten ja muiden poikkeustilanteiden aikana
kaytetaan vastaavana ajankohtana oletetun normaalin kayttotilanteen mukaista
sahkoétehoa. Uuden liittyjan osalta kaytetdan normaalitoiminnan mukaista oletettua
sahkotehoa.
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Liittymispisteen loissahkon otto- ja antorajat maaraytyvat riippuen siita, tuotetaanke
sydtetdanko vai kalutetaanko-otetaanko patdtehoa kantaverkon liittymispisteessa.

Yli 110 kV sahkdverkkoon liittyvien liittymispisteiden loissahkon otto- ja antorajat Fingrid
maarittadsevitaan tapauskohtaisesti Sopimuksen liitteessa 3.

Mikali kantaverkossa on pidempiaikaista tarvetta Asiakkaan tuottamalie-sydttamalle tai
kuluttamalle-ottamalle loissahkdlle jannitteensaadon tueksi, ja se on kokonaisuuden
kannalta teknistaloudellisesti jarkevaa, loissahkon toimituksesta sovitaan erikseen.

Loissahkorajat etellekututukselleotettaessa patdtehoa kantaverkosta

Kulutettaessa-Otettaessa patétehoa kantaverkosta sovelletaan liittymispisteen loissahkon
ottorajaa Qp ja antorajaa Qps.

Liittymispisteen loissahkon ottoraja Qp

Liittymispisteen loissahkon ottoraja Qp (MVAr) lasketaan seuraavasti:

WOttO Pnetto
=0,16 X —= 40,1 x =2
Qo ty 0,9

Woto = liittymispisteen ottoenergia vuodessa (MWh)
t« ~ =7000 h (huipunkayttdaika, prosessiteollisuus ja datakeskukset)
t« ~ =5000 h (huipunkayttéaika, muu kulutus)
Pretto = liittymispisteen takaisten voimalaitosten nettosahkotehojen seka
' ' ahke jen-energiavarastojen mitoitusaksimitehojen summa

(MW), kohta 2.2.5
- jos sahkéntuotantolaitteiston-voimalaitoksen tai energiavaraston teho on
enintadan 1 MW, sen Pretto = 0
- jos séhkéntuotantolaitteistojen-voimalaitosten ja energiavarastojen
yhteenlaskettu teho Pretto 0N yli 450 MW, niin se ei kasvata loistehoikkunaa, eli
maksimi (0,1 X Pnetto/0,9) = 50,0 MVAr

Loistehoikkunalle maaritetdan minimikoko siten, ettd voimajohtoliitynnassa loistehon
ottorajan minimiarvo Qp on 2 MVAr ja sdhkdasemaliitynnassa 4 MVAr. Loissahkon
ottoraja Qp on kuitenkin enintaan 50 MVAr.

Liittymispisteen loissdhkon antoraja Qp1

Liittymispisteen loissdhkon antoraja Qp1 (MVAr) lasketaan kaavalla:

Qp1 = —0,25XQp
Loissahkodrajat tuetannolleannettaessasyottdessa patdtehoa kantaverkkoon

Syotettaessatuotetiaessa patotehoa kantaverkkoon sovelletaan liittymispisteen
loissédhkon ottorajaa Qg ja
antorajaa Qg1.

Fuotanneon-Llioissahkorajat, joita sovelletaan syodtettdessa patdétehoa kantaverkkoon (Qg
ja Qg1), ovatjatkessa janniteriippuvat. Tama tarkoittaa sita, etta liittymispisteen saataessa
kantaverkon jannitetta; loistehoa saa antaa tai ottaa rajattomasti. Janniteriippuvat rajat
ovat voimassa kaikilla liittymispisteilla. Janniteriippuvia rajoja on kasitelty tarkemmin
luvdussa-kappaleessa 2.2.3.
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Mikali Aasiakkaan liittymispisteen energiamittaus on toteutettu muuntajan

alajannitepuolella tai jannitetietoa ei ole liittymispisteesta saatavilla, janniteriippuvia rajoja
ei voida noudattaa. Talldin kaytdssa ovat normaalit loissahkorajat.

Liittymispisteen loissahkon ottoraja Qg

Liittymispisteen loissahkon ottoraja Qg (MVAr) lasketaan seuraavasti:

Pretto
=(,] x —Retto
Qe = 0,1 x="

Pretto = liittymispisteen takaisten voimalaitosten nettosahkotehojen seka

sthtaaakytketbyjen-sahkévarastojen-energiavarastojen tuotantotian
mitoitusaksimitehojen summa (MW)

Loistehoikkunalle maaritetdan minimikoko siten, ettd voimajohtoliitynnassa loistehon
ottorajan minimiarvo Qg on 2 MVAr ja sdhkéasemaliitynndssa 4 MVAr. Loissahkon
ottoraja Qg on kuitenkin enintadan 50 MVAr.

Liittymispisteen loissahkon antoraja Qg1

Liittymispisteen loissahkon antoraja Qg1 (MVAr) lasketaan kaavalla:

Qe1 = —Qg
Loissahkoikkuna

Loissahkoikkuna maarittaa liittymispistekohtaisesti kantaverkosta ilman erillista korvausta
toimitetun ja vastaanotetun loissdhkén maaran.

Suoraan kantaverkkoon liittyneiden suuntaajakytkettyjen-energiavarastojen
loissahkdikkunaa on kasitelty tvussa-kappaleessa 2.2.4. Suoraan kantaverkkoon
littyneiden suuntaajakytkettyjen-energiavarastojen loissahkoikkuna poikkeaa muista
liittyjista, koska energiavarastot ovat ohjeistettuja sdatamaan jannitetta
vakiojannitesaadolla myds kuluttaessaan-ottaessaan patdtehoa. Energiavarastojen
loissahkdikkunaa sovelletaan myds tayssuuntaajakytketyille voimalaitoksille niiden
toimiessa minimitehonsa alapuolella.
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P (MW)
otto
A
E)
=]
W
o
©
=4
Q(MVAr) Qa1 Qos Qo . Q(MVAr)
N\
Pm\n
Sallittu alue kun kantaverkon Sallittu alue kun kantaverkon
liittymispisteen jannite on littymispisteen jannite on
alle 118 kV yli 118 kV
W
P (MW)

anto

Kuva 1. Loissahkdikkuna maarittaa liittymispistekohtaisesti kantaverkosta ilman erillistd korvausta toimitetun
ja vastaanotetun loissdhkén maaran. Loissahkon otosta ei laskuteta, kun patdtehoa siirretaan kantaverkkoon
ja liittymispisteen jannite on yli 118 kV. Vastaavasti loissdhkdn annosta ei laskuteta, kun patdtehoa siirretdan
kantaverkkoon ja liittymispisteen jannite on alle 118 kV.

Loissahkon toimituksen katsotaan tapahtuvan loissahkoikkunan mukaisesti silloin,
kun loissahkon otto kantaverkosta ja anto kantaverkkoon tapahtuu seuraavien ehtojen
mukaisesti:

— Kulutettaessa-Otettaessa patétehoa kantaverkosta, liittymispisteen loisséahkén otto
kantaverkosta on enintdan kohdan 2.2.1 mukaisesti maaritetyn Qp-arvon suuruinen
tai 16 % kantaverkosta otetusta patdtehosta, ja loissdhkdn anto kantaverkkoon on
enintdan kohdan 2.2.1 mukaisesti maaritetyn Qp+-arvon suuruinen tai 4 %
kantaverkosta otetusta patotehosta.

— Tuetettaessa-Syodtettdessa patdétehoa kantaverkkoon, loissahkon otosta ei laskuteta,
kun liittymispisteen jannite on yli 118 kV. Vastaavasti loissahkdn annosta ei laskuteta,
kun liittymispisteen jannite on alle 118 kV. Muuna aikana loissahkon otto
kantaverkosta on enintédan kohdassa 2.2.2 maaritetyn Qg-arvon suuruinen, ja
loissahkdn anto kantaverkkoon on enintdan kohdassa 2.2.2 maaritetyn Qgs-arvon
suuruinen, mutta kuitenkin alle raja-arvon, joka lasketaan kaavalla:

Qg1 — Qb1

min

1: QD1+PX

Qo1 = liittymispisteen loissahkdn antoraja kulutettaessa-otettaessa patdtehoa
kantaverkosta

P = kantaverkkoon tuetetun-sydtetyn patétehon keskiteho (MW)

Qg1 = liittymispisteen loissahkon antoraja tuetettaessa-syotettaessa patdtehoa
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kantaverkkoon
Pmin = -0,1 X Pretto
Pretto = liittymispisteen takaisten voimalaitosten nettosahkotehojen seka
suuntaajakytkettyjen-energiasahkévarastojen tuetantetilan-mitoitusaksimitehojen summa
(MW), kohta 2.2.5
- jos voimalaitoksen tai energiavaraston sahkéntuotantolaitteiston-teho on
enintddn 1 MW, sen Phreito = 0
- jos sahkéntuotantolaitteistojen-voimalaitosten ja energiavarastojen
yhteenlaskettu teho Pretto 0N yli 450 MW, niin se ei kasvata loistehoikkunaa, eli
maksimi (0,1 X Pretto/0,9) = 50,0 MVAr

Loissahkoikkuna energiasahkévarastoliitynnalle

P (MW)
otto
1
$
B
W
o
[#]
j=g
Sallittu alue kun kantaverkon Sallittu alue kun kantaverkon
littymispisteen jannite on littymispisteen jannite on
alle 118 kV yli 118 kV
Q (vvar) i % ,Q (Myar)
anto otto

AY

' |:,I'ﬁin
Sallittu alue kun kantaverkon Sallittu alue kun kantaverkon
littymispisteen jannite on littymispisteen jannite on
alle 118 kV yli 118 kV

A
Qe P (MW)
anto

Kuva 42. Loissahkoikkuna maarittaa liittymispistekohtaisesti kantaverkosta ilman erillistd korvausta toimitetun
ja vastaanotetun loissahkén maaran. Suoraan kantaverkkoon liittyneen j

energiasahkévaraston loissdhkodikkunan mukaan loissahkon otosta ei laskuteta, kun liittymispisteen jannite on
yli 118 kV. Vastaavasti loissahkdn annosta ei laskuteta, kun liittymispisteen jannite on alle 118 kV.

— Suoraan kantaverkkoon liittyneen energiasahkévaraston loissahkon otosta ei
laskuteta, kun liittymispisteen jannite on yli 118 kV. Vastaavasti loissahkdn annosta ei
laskuteta, kun liittymispisteen jannite on alle 118 kV.

— Muuna aikana kuluttaessa-otettaessa patdtehoa_kantaverkosta liittymispisteen
loissahkdn otto kantaverkosta on enintdan kohdan 2.2.1 mukaisesti maaritetyn Qp-
arvon suuruinen tai 16 % kantaverkosta otetusta patdtehosta, ja loissahkdn anto
kantaverkkoon on enintdan kohdan 2.2.1 mukaisesti maaritetyn Qp+-arvon suuruinen
tai 4 % kantaverkosta otetusta patétehosta.

— Muuna aikana tuettaessa-syoOtettdessa patdtehoa kantaverkkoon loissahkon otto
kantaverkosta on enintédan kohdassa 2.2.2 maaritetyn Qg-arvon suuruinen, ja
loissahkon anto kantaverkkoon on enintdan kohdassa 2.2.2 maaritetyn Qgs-arvon
suuruinen, mutta kuitenkin alle raja-arvon, joka lasketaan kaavalla:
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Qg1 — Qp1

Pmm

1= QD1+PX

Qo1 = liittymispisteen loissahkon antoraja kulutettaessa-otettaessa patdtehoa
kantaverkosta
P = kantaverkkoon tuetetun-sydtetyn patétehon keskiteho (MW)
Qg1 = liittymispisteen loissahkdn antoraja tuetettaessa-syodtettaessa patdtehoa
kantaverkkoon
Pmin = -0,1 X Pretto
Pretto = liittymispisteen takaisten suuntaajakytkettyjen-energiasahkévarastojen
mitoitusaksimitehojen summa (MW), kohta 2.2.5
- jos energiavaraston s&hkéntuctantelaitteiston-mitoitusteho on enintdan 1 MW,
sen Pretto = 0
- jos energiavarastojen sahkéntuotantolaitteistojen-yhteenlaskettut mitoitustehot
Pretto 0N Yli 450 MW, niin se ei kasvata loistehoikkunaa, eli maksimi (0,1 x
Prette/0,9) = 50,0 MVAr

Kuvan 2 mukaista energiavarastojen loissahkoikkunaa sovelletaan myos
tayssuuntaajakytketyille voimalaitoksille niiden toimiessa minimitehonsa alapuolella.
Tallainen toimintapiste on esimerkiksi tilanne, jossa tuulivoimavoimalaitoksen suuntaajat
ovat kytkeytyneina verkkoon tuulettomalla saalla ja osallistuvat jannitteensaatoon, jolloin
voimalaitos ottaa omakayttdotehonsa (sisaverkon patdotehohaviot) verkosta.

Voimalaitoksen nettosahkotehon seka energiasahkévaraston
mitoitusmaksimitehojen ilmoittaminen

Vahintaan 1 MW voimalaitoksen nettosahkotehosta seka energiavaraston tuotanto- ja
kulutustilan mitoitustehot tulee ilmoittaa Sopimuksen liitteessad 1 (Fingridin

Kantaverkkopalveluehdo_)lssa ohJelstetuIIa tavalla Eﬁakaﬁasrakkaa;ﬁule&#meﬁtaa

Loistehoikkunan maarittamisessa kaytetaan naita ilmoitettuja tehoarvoja muuttamalla
patdteho tehokertoimella (cos ¢ = 0,9) nimellistehoksi.

Loissahkorajojen tarkistaminen

Liittymispisteen loissdhkoérajat seuraavalle vuodelle tarkistetaan vuosittain marraskuun
loppuun mennessa mittaustietojen perusteella. Loissahkdrajat ja liittymispisteen tyyppi
(kulutus, tuotanto, energiavarasto) maaritelldan edellisen vuoden lokakuun 1. paivan ja
kuluvan vuoden syyskuun 30. paivan valisen ajanjakson patétehon mittauslukemien
perusteella.

Jos Asiakkaan liittymispisteen takana tapahtuu tarkastelujaksolla merkittavid muutoksia
sahkon kaytdssa tai otetaan kayttéon uusi sahkonrtuotantolaitteisto tai olemassa oleva
sahkontuetantelaitteisto poistuu, muutosten vaikutus arvioidaan ja
Skantaverkkosopimuksen tiedot tarkistetaan valittdmasti muutoksen tapahduttua
vastaamaan muuttunutta tilannetta. Tarkistetut arvot tulevat voimaan tarkistushetkea
seuraavan kalenterikuukauden alusta.
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LOISSAHKON KAYTON SEURANTA JA MAKSUJEN MAARAYTYMINEN

Loissahkon kayttda seurataan Asiakkaan liittymispisteissa liittymispistekohtaisesti.
Loissahkorajojen ylittyessa Asiakasta hi ispi iss&hkénkaytosta-laskutetaan

ylityksen osalta_loissahkon kaytostaiittyrispisteen-haltijaa.

Mikali Asiakkaalla on useita liittymispisteitd kantaverkon kytkinlaitoksen samassa
kiskossa, loissahkdn seurannan perusteena oleva energiamaara seka loissahkdrajat

muodostetaan naiden liittymispisteiden tuntikohtaisten loisteho- ja loisenergiamaarien
nettosummana.

Loissahkon laskutuksessa otetaan huomioon luvussa 5 esitetyt lievennykset. Lisaksi
laskutuksessa ei huomioida viittakymmenta (50) itseisarvoltaan suurinta loissahkdikkunan
ylitysta kuukaudessa. Loissahkoikkunan ylityksista ei laskuteta, jos ylitys aiheutuu
kantaverkon viasta tai hairiosta.

Pidempiaikaisissa tai toistuvissa loissahkorajojen ylityksissa pyritaan yhdessa Asiakkaan
kanssa selvittamaan syyt ylityksiin ja tekemaan tarvittavat toimenpiteet loissahkon
hallintaan.

Asiakkaan suunnitellessa uuden yli 0,5 MVAr reaktorin asennusta sahkoverkkoon, tulee
Asiakkaan ilmoittaa siita Fingridille. limoitukset tehdaan ensisijaisesti Fingridia
sahkéistenOma Fingrid -palveluiden kautta. Suunnittelutietoja hyédynnetdan Fingridilla
400 kV verkon loistehon hallinnassa.

Fingrid voi sopia Asiakkaan kanssa loissahkon toimittamisesta kantaverkkoon esimerkiksi
kantaverkon keskeytyksien yhteydessa. Pyydetyn loissahkon toimittamisesta maksetaan
leistehon-hinneittelunluvun 4 mukainen korvaus.

LOISSAHKON HINNOITTELU

Asiakasta laskutetaan Leissahkésta-laskutetaan-loissahkoikkunan rajojen ylityksista.
Loistehomaksu maaraytyy kunkin kuukauden suurimman laskutettavan ylityksen
keskituntitehon perusteella. Loisenergiamaksu maaraytyy kunkin kuukauden
loissahkoikkunan ylitysenergian perusteella. Laskutuksessa huomioidaan taman
sovellusohjeen maksujen maaraytymisperiaatteet, jotka ovat tarkemmin maaritelty
luvussa 3.

Loistehon yksikkohinnat on esitetty Skantaverkkesopimuksen
kantaverkkopalveluhinnoitteluliitteessa (|Liite 2).

Kuvassa 32 on esitetty liittymispisteen loissahkoikkunan periaate ja laskutettavan
ylityksen muodostuminen.
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P (MW)
otto
N
Q (MVAr) , Qs : « Q (MVAr)
anto Qo Q ” otto
A v Laskutettava
P (MW) loistehoylitys
anto

Kuva 23. Laskutettavan loissdhkdn maaraytyminen.
Pm tarkoittaa mitattua patétehon tuntitehoa ja Qm mitattua loissahkén tuntitehoa.

LIEVENNYKSET LOISSAHKON LASKUTUKSESSA

Fingrid voi myontaa Aasiakkaan loissahkon laskutukseen lievennyksia, joskun tassa
luvussa esitetyt edellytykset tayttyvat. Poikkeustilanteista tulee ensisijaisesti tehda

loissahkodilmoitus Oma Fingrid -Fingridin-sahkéisissa-palveluissa.

Sahkontuotantolaitieistojen-Voimalaitosten ja energiavarastojen loissdhko

Fingrid antaa suoraan kantaverkkoon liittyneille séhkéntuotantolaitieistoille
voimalaitoksille ja energiavarastoille vakiojannitteen sdatda varten jannitteen ja
loistehostatiikan ohjearvot. Asettelun tavoitteena on, etta normaalissa kayttotilanteessa
loistehoa ei siirry Asiakkaan liittymispisteen kautta. Asiakkaan verkkoon liittyvan
voimalaitoksen ja energiavarastonsahkéntuotantolaitteiston osalta Fingrid ja Asiakas
selvittavat tarvittavat jannitteen saatdarvot, ja Asiakas toimittaa kyseiset arvot
sahkéntuotantolaitteiston-voimalaitoksen tai energiavaraston haltijalleomistajalle.

ei perita loissdhkdmaksuja loissahkoikkunan ylityksista hairididen aikana,- ott
voimalaitosten ja energiavarastojen loistehoreservit tukisivat vikatilanteissa

tarkoituksenmukaisella tavalla séhkojarjestelman jannitetta.

Muut lievennykset laskutuksessa

Asiakkaan sahkoverkkoon suoraan tai valillisesti liitetyn, kooltaan vahintdan 0,5 MVAr
kompensointiyksikon tai sita syottavan sateittdisen verkon vian jalkeisissa korjaus-
tilanteissa huomioidaan Asiakkaan esityksesta kyseisen liittymispisteen loissahkdn
otosta tai annosta puuttuvan kompensointiyksikdn nimellinen loistehon arvo kohtuullisen
korjauksen keston aikana. Kohtuulliseksi korjausajaksi katsotaan enintédan yksi (1)
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kuukausi yhta tapahtumaa kohden. Samaa kaytantéa voidaan soveltaa myods kompen-
sointiin kaytetyn voimalaitoksen tai energiavarastonsahkéntuotantolaitieiston
vikatilanteessa.

Mikali Asiakkaan liittymispisteen taakse on liittynyt teholtaan vahintaanyh 10 MW
voimalaitos tai energiavarastosahkéntuotantolaitieisto, ja sitd ei kayteta paikalliseen
loistehon kompensointiin, erikseen-sovittaessa-voimalaitoksen tai energiavaraston
sahkéntuctantolaitteistonloissahkon vaikutus voidaan vahentaa liittymispisteen
loissahkomittauksesta erikseen sovittaessa. Lisaksi voidaan poistaa voimalaitoksen tai
energiavaraston séhkéntuotantolaitteiston-patdtehon vaikutus liittymispisteen patétehon
mittauksesta loissahkon osalta ja loissdhkorajojen maarityksesta. Talldin Asiakkaan
verkkoon iithpvistd-sahkéntuotantolaitieistoista-Asiakkaan tulee toimittaa Fingridille
Asiakkaan verkkoon liittyvistd voimalaitoksista ja energiavarastoista -loissdhkén
tuntimittaustiedot vastaavalla tavalla kuin sahkdkaupan tiedonvaihdon menettelyohjeissa.

Erikseen sovittaessa voimalaitoksen, energiavaraston Sahkéntuotantolaitteistontai tai
verkon poikkeuksellisissa ja lyhytaikaisissa erikoistilanteissa, erikseen-sovitiaessa;
loissahkda voidaan tilapaisesti toimittaa tai vastaanottaa liittymispisteessa enemman kuin
Ssopimuksessa on mainittu ilman loissahkoikkunan ylityksista perittavia maksuja..jes
Ssiihen tulee ollaen painavatia perusteetita ja verkon, voimalaitoksen tai energiavaraston
tat-sahkontuotantolaitteistop-kayttotilanteen tuleenne sen-salli se,i; eika erikoistilanteesta
saa aiheutdua kantaverkossa oleellista haittaa tai merkittavia kustannuksia.
Maksuttomuuden edellytyksena on, ettd poikkeustilanteesta on tehty ennakkoilmoitus
Fingridille, ja etta viasta taija hairiésta on ilmoitettu Fingridille viipymatta. limoitukset

tehdaan ensisijaisesti Fingridin-sahkéistenOma Fingrid -palveluiden kautta.

Uuden kantaverkkoliitynnan kayttdéonoton aikana liittymispisteesta ei perita alkuun
loissahkdmaksuja. Kun liitynta ja sen taakse kytkettyn laitteiston-en
kompensointiratkaisut ja mahdollinen jannitteensaatokokonaisuudessaan on
kayttdonotettu, loissahkolaskutus tulee normaalisti voimaan taman sovellusohjeen

mukaisesti. Laitteiston kayttddnottoon maaritetty loissdhkdlievennys voi kestda enintdan
12 kuukautta, mutta se paattyy aina laitteiston kayttéonottokokeiden paatyttya.
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LOISTEHORESERVIT

Loistehoreserville asetetut toiminnalliset ja rakenteelliset vaatimukset on maaritetty
yksityiskohtaisesti Voimalaitosten jarjestelmateknisissa vaatimuksissa (VJV) ja
Sahkovarastojen jarjestelmateknisissa vaatimuksissa (SJV).

SahkontuotantolaitieistojenVoimalaitosten ja energiasahkovarastojen

jannitteensaatotapa

SahkéntuotantolaitteistoVoimalaitosten ja energiasdhkévarastojenissa, jotka ovat
mitoitusteholtaan vahintaanyk 10 MW tai joiden liittymispisteen jannitetaso on vahintaan
110 kV, tulee verkkoon kytkeytyneena ollessaan normaalisti kayttaa vakiojannitesaatoa,
joka on aseteltu Fingridin antamien ohjeiden mukaisesti.

e Voimalaitoksen katsotaan olevan kytkeytyneena verkkoon, mikali
generaattorikatkaisija on kiinni ja voimalaitos toimii minimitehonsa ylapuolella.
Maaritelmaa sovelletaan myos energiavarastoille pois lukien sahkovarastot, jotka
littyvat sahkoverkkoon suuntaajien kautta.

e Sahkovaraston katsotaan olevan kytkeytyneené verkkoon, mikali sdhkovaraston
suurjannitekatkaisija ja suuntaajayksikoiden katkaisijat ovat kiinni.

Vakiojannitesaadolla sahkéntuotantolaitteistejen-naiden laitteistojen loistehoreservit

tukevat sahkortuotantolaitteistojen ja verkon vikojen aikana tarkoituksenmukaisella
tavalla sdhkoverkon jannitetta. -Jos Asiakas tai Asiakkaan verkkoon liittynyt kolmas
osapuoli haluaa kayttaa sahkéntuotantolaitteisteissavoimalaitoksessa tai
energiavarastossa muuta saatétapaa, ratkaisusta ja sdatdéominaisuuksista tulee sopia

erikseen Fingridin kanssa.

Sahkontuotantolaitteistoille-Voimalaitoksille ja energiasahkévarastoille
asetettavat loistehoreservivaatimukset

Nimellisjannitteeltdadn 400 kV kantaverkkoon liitetyn
sahkéntuotantolaitteistonvoimalaitosten ja energiasahkévarastojen loissahkdn tuotanto-
ja kulutussisaanettokyky tulee sahkolaitteistontaitoksen verkossa ollessa varata
loistehoreserviksi kokonaan lukuun ottamatta laitteistonekser muuntajien ja-seka
séhkéntuotantolaitteiston-omakaytdn kuluttamaa loissahk6a.- Voimalaitosten ja
energiavarastojenMuissa-sahkontuotantolaitteistoissa, joiden mitoitusteho on vahintaany
10 MW tai liittymispisteen jannitetaso on vahintaan 110 kV, tulee
sahkéntuotantolaitteiston verkossa ollessa varata loistehoreserviksi puolet loissdhkoén
tuotantokyvysta seka kulutussisaanettokyvysta mitattuna sahkéntuctantolaitteiston
liittymispisteessa.

Loissahkon tuotantokyky ja kulutussiséanettekyky lasketaan
sahkéntuotantolaitteistonvoimalaitoksen tai energiavaraston liittymispisteessa
mitoitusteholla cos ¢ = 0,95 ja liittymispisteen normaalitilan kayttdjannitteella.
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Aktivoituneen reservin yllapitaminen

Hairidbn seurauksena syntyva jannitteen muutos aktivoi automaattisesti loistehoreservin.
Jannitteen palatessa normaaliksi loisteho palaa normaalin sdadén mukaiseen arvoonsa.
Hairidn pitkittyessa esimerkiksi vakavan hairion seurauksena, voi loistehoreservi
aktivoitua pitemmaksi ajaksi. T-talloin jannitteen muutoksen aktivoimaa loistehoreservia
ei saa saataa pois ilman Fingridin Kkantaverkkokeskuksen lupaa ennen jannitteen
palaamista normaalialueelle. Tarvittaessa ohjeita voi kysya Fingridin
Kkantaverkkokeskuksesta.

Jannitetuki vika-, hairio- ja huoltotilanteissa

SahkéntuotantolaitteistetVoimalaitokset ja energiavarastot, joiden mitoitusteho on
vahintaanyk 10 MW tai joiden liittymispisteen jannitetaso on vahintaan 110 kV, ovat
verkossa ollessaan velvollisia tukemaan loistehoreservein jarjestelman jannitetta
sahkdntuotantolaitteiston ja verkon vika- ja hairidtilanteissa seka erikseen sovittaessa
lyhytaikaisesti myds sahkontuotantelaitteiston ja verkon korjaus- ja huoltotilanteissa.

SahkéntuotantolaitteistetVoimalaitokset ja energiavarastot, joiden mitoitusteho on
vahintaanyi 10 MW tai joiden liittymispisteen jannitetaso on vahintaan 110 kV, ovat
velvollisia noudattamaan Fingridin mahdollisesti antamaa jannitteen tai loistehon
ohjearvoa.

Fingrid voi pyytaa esimerkiksi kantaverkon keskeytystilanteissa normaalin kaytanndén
mukaisesta toiminnasta poikkeavaa loissahkon toimitusta. Fingrid maksaa pyytamastaan
loistehon toimituksesta leissahkén-hinneittelunluvun 4 mukaisen korvauksen. Korvaus
lasketaan liittymispisteelle laskettujen loissahkorajojen (kappaleetiuku 2.2.1 ja 2.2.2)
ylityksista huomioiden luvussa 3 maaritellyt lievennykset. Korvauksen laskennassa ei
huomioida viittdkymmenta (50) itseisarvoltaan suurinta poikkeavan toimituksen aikaista
loissahkdikkunan ylitystd kuukaudessa.

Reservien yllapidon seuraaminen

Loistehoreservien yllapidon valvonnasta vastaa Fingrid. Asiakas toimittaa Fingridille
seurantaa varten tarvittavat séhkéntuotantelaitteistojen-voimalaitosten ja
energiavarastojen mittaus- ja tilatiedot. Loistehoreservien valvonnassa kaytettavat
mittaukset ovat kaytdnvalvontamittauksia. Mittaus- ja tilatiedot ja niiden toimitustavat on
kasitelty tarkemmin sevellusohjeessa-Reaaliaikaisren tiedonvaihdon sovellusohjeessate.

LOISSAHKON MITTAUKSET

SkKantaverkkosopimuksen liitteessa 3etiedeissa on maaritelty loissdhkon mittauspisteet.
Asiakkaan tulee toimittaa Fingridille verkkoonsa liittyvista yli 50 MW voimalaitoksista ja
energiavarastoista sahkéntuotantolaitteistoista-tulee-toimittaa-Fingridille-loissdhkoén
mittaus tai mittaussarjat. Ne tulee myds toimittaa yi-50-MA,-sahkéntuotantolaitieistoistaja

niista luvussa 5 maaritetyista erikseen sovituista
sahkéntuotantolaitteistoistavoimalaitoksista ja energiavarastoista, joita ei kayteta
paikalliseen loistehon kompensointiin.

Mittalaitteistoissa ja niiden asennuksessa sovelletaan sdhkdkaupan mittauksissa yleisesti
noudatettavaa kulloinkin voimassa olevaa julkista sdhkdkaupan tiedonvaihdon
menettelyohjetta.
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9-8 TASASAHKOYHTEYKSIEN LOISTEHO
Tasasahkoyhteyden (HVDC) tai-vastaavan-liittyessa verkkoon, Fingrid ja_Asiakas

kantaverkkoon-ithyja-sopivat loissahkon toimittamisesta seka loistehoreserveista
tapauskohtaisesti erikseen.
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