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JOHDANTO

Tata ohjetta sovelletaan sahkdjarjestelman kayttévarmuuden yllapitoon liittyvassa
reaaliaikaisessa ja operatiivisessa tiedonvaihdossa, ja se koskee Manner-Suomen
sahkodjarjestelmaan liittyneitad voimalaitoksia, kulutuskohteita ja energiavarastoja. Ohje
tdsmentaa kantaverkkosopimuksen ehtoja seka Fingridin jarjestelmateknisia vaatimuksia.

Tama sovellusohje kattaa reaaliaikaisen ja operatiivisen tiedonvaihdon. Relesuojaukseen
tarvittavat viestiyhteydet eivat ole tdman sovellusohjeen piirissa, ne on kasitelty
Kantaverkon ja asiakasliityntdjen relesuojaus -sovellusohjeessa.

Voimalaitosten, sahkdvarastojen, kulutuksen ja tasasahkoyhteyksien jarjestelmatekniset
vaatimukset (VJV, SJV, KJV ja HVDC) voivat asettaa tata sovellusohjetta laajempia
tiedonvaihtotarpeita vaatimuksien mukaisille sdhkoélaitteistoille.

Valillisesti kantaverkkoon liittyneille voi liittymispisteen verkonhaltija asettaa tassa
soveltamisohjeessa asetettujen vaatimusten lisdksi muita tiedonvaihtovaatimuksia.

Taman soveltamisohjeen periaatteet ovat voimassa toistaiseksi, ja niita paivitetaan
tarvittaessa olosuhteiden muuttuessa. Vaatimukset koskevat myds olemassa olevia
lityntéja. Olemassa olevien liityntdjen osalta tdssd dokumentissa maaritelty tiedonvaihto
tulee saattaa kayttoon viipymatta, kuitenkin viimeistaan 1.2.2027.

TERMIT JA MAARITELMAT

ELCOM-protokollalla (ELectricity utilities COMmunication, ELCOM-90) tarkoitetaan
valvomojarjestelmien valiseen tiedonvaihtoon kaytettavaa protokollaa.

FEN-verkolla tarkoitetaan kaupallisen toimijan tarjoamaa suljettua tietolikennepalvelua,
joka soveltuu energia-alan toimijoiden valiseen TCP/IP-protokollan mukaiseen
operatiiviseen tiedonvaihtoon. Kaupallinen toimija vastaa kaikesta verkkoon liittymiseen
ja sen kayttdéon liittyvista asioista.

ICCP-protokollalla (Inter Control Center Protocol, IEC 60870-6/TASE.2) tarkoitetaan
kansainvalista IEC 60870-6/TASE.2 -standardin mukaista tiedonvaihtoprotokollaa, joka
soveltuu erityisesti eri organisaatioiden valvomojarjestelmien véliseen tiedonvaihtoon.

IEC 104 -protokollalla tarkoitetaan IEC 60870-5-104 —standardin mukaista
kaukokayttoprotokollaa. Protokolla soveltuu erityisesti sahkdjarjestelman ala-asemien
kaukokayttdéon, -valvontaan ja -ohjaukseen Ethernet-verkon yli. Protokollalla voidaan
siirtdéd myos tietoa valvomojarjestelmien valilla.

Jarjestelmateknisilla vaatimuksilla tarkoitetaan Fingridin asettamia jarjestelmateknisia
vaatimuksia voimalaitoksille (VJV), sadhkévarastoille (SJV), kulutuskohteille (KJV) ja
tasasahkdyhteyksille (HVDC).

KoVa FEN-verkolla tarkoitetaan Suomen Erillisverkot Oy:n tarjoamaa suljettua
tietoliikennepalvelua, joka on tarkoitettu energia-alan toimijoiden valiseen TCP/IP-
protokollan mukaiseen operatiiviseen tiedonvaihtoon. NC ER -verkkosaannon velvoittama
Fingridin ja Asiakkaan valisen tietoliikenteen varmennus 24 tunnin ajan ulkoisen
sahkonsyoton katkettua on toteutettavissa vain Erillisverkkojen KoVa FEN-
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verkkopalvelun kautta. Erillisverkot vastaavat kaikesta verkkoon liittymiseen ja sen
kayttoon liittyvista asioista.

Kaytosta vastaavalla toimijalla (KVT) tarkoitetaan Asiakkaan nimeamaa ja tata
edustavaa tahoa, joka vastaa sahkolaitteiston toiminnasta sahkéverkossa Fingridin
littymisehtoihin (YLE) ja jarjestelmateknisten vaatimusten mukaisesti.

Reaaliaikaisen tiedonvaihdon kevytratkaisu (RTLite) viittaa REST API -pohjaiseen,
yksisuuntaiseen ja internetyhteydella tapahtuvaan tiedonvaihdon ratkaisuun. RTLite
korvaa aiemmin kaytossa olleen Webcom tai RT Data -nimella kulkeneen toteutuksen.
Kevytratkaisun kautta voidaan toimittaa reaaliaikatietoa vain Fingridille. Kevytratkaisun
kayttdonotto seka siihen liittyva tiedonvaihtoprosessi kuvataan erillisessa dokumentissa,
joka on saatavilla Fingridin kotisivuilta.

Sahkoverkon hatatilaa ja kaytonpalautusta koskevan verkkosaannon, Network
Code for Emergency and Restoration (NC ER), tarkoituksena on taata
sahkodjarjestelman turvallisuus ja estaa kayttohairididen levidaminen tai paheneminen. Silla
pyritdan valttdmaan laajamittainen hairid ja suurhairittila ja mahdollistamaan
sahkodjarjestelman tehokas ja nopea kaytonpalautus hata- tai suurhairidtilasta. Sen
mukaisen tiedonvaihdon laajuus ja periaatteet on kuvattu NC ER:n tarkoittamien
merkittdvien verkonkéyttéjien nimedminen ja osapuolilta vaadittavat toimenpiteet -
dokumentissa. Verkkosaanto on vahvistettu Euroopan Komission asetuksella 2017/2196.

ASIAKKAAN VASTUUT

Asiakkaalla tarkoitetaan tassa sovellusohjeessa kantaverkkopalvelusopimuksessa
maaritettya asiakasta. Asiakkaalla on vastuu:

¢ tiedonvaihdon vaatimusten tayttamisesta ja todentamisesta tdman sovellusohjeen
mukaisesti seka niihin liittyvista kustannuksista.

o yllapitda tama sovellusohjeen mukainen toiminta koko Asiakkaan liitynnan kayttéian
ajan ja kattaen myds Asiakkaan verkkoon liittyneet kolmannet osapuolet tdman
sovellusohjeen maarittamassa laajuudessa.

e purkaa tiedonvaihto Fingridin esittdmassa laajuudessa, mikali tiedonvaihdolle ei ole
enaa perustetta.

Asiakas voi siirtaa naita velvoitteita palveluntuottajalleen tai verkkoonsa liittyneelle
kolmannelle osapuolelle, ja velvoittaa naita toimittamaan tarvittavat tiedot Fingridille.

Asiakkaan tulee velvoittaa jarjestelmateknisten vaatimusten mukaisesti nimeamansa
kaytosta vastaava toimija (KVT) toimittamaan tarvittavat tiedot Fingridille ja
vastaanottamaan tarvittavat tiedot Fingridilta.

Asiakas vastaa yhteystietojen ajantasaisuudesta myos verkkoonsa liittyneiden
kolmansien osapuolien osalta.


https://eur-lex.europa.eu/legal-content/FI/TXT/?uri=celex:32017R2196

Sovellusohje 4 (15)

4 MUUTOKSET JA UUDET LITYNNAT

Mikali Asiakkaan tai Asiakkaan velvoittaman toimijan ja Fingridin valilla ei ole kaytossa
olevaa tiedonvaihdon rajapintaa, tulee Asiakkaan ottaa yhteytta tiedonvaihtoyhteyden
muodostamisesta vahintdan kuusi kuukautta ennen uuden tiedonvaihtoyhteyden tarvetta.

Asiakkaan tulee sopia kdytdssa olevan reaaliaikaisen tiedonvaihdon laajuuden
muutoksista ja niiden testaamisesta vahintaan kahta kuukautta ennen uuden litynnan
kayttdonottoa, olemassa olevan liitynnan muutosta tai tietojarjestelmaan tehtavaa
merkittdavaa muutosta.

Uusissa liitynndissa seka liityntdjen muutoksissa reaaliaikaisen ja operatiivisen
tiedonvaihdon tulee olla toteutettu, hyvaksytysti testattu ja toiminnassa ennen Asiakkaan
tai Asiakkaan verkkoon liittyneen uuden laitteiston tai liitynnén kayton aloittamista, jotta
Asiakas saa oikeuden siirtaa tehoa verkossa.

Asiakkaan vaihtaessa tiedonvaihdosta vastaavaa palvelutoimittajaa tai teknista ratkaisua,
tulee Asiakkaan sopia tiedonvaihdon muutoksista ja niiden aikataulusta Fingridin kanssa
siten, etta tarvittava tiedonvaihto on aina kaytossa, jos voimalaitos tai energiavarasto on
tuotantokaytossa ja syottaa tehoa verkkoon tai ottaa tehoa verkosta.

5 REAALIAIKAINEN TIEDONVAIHTO

Reaaliaikainen tieto on tietoa sahkdlaitteiston tai -jarjestelman tilasta kunakin
ajanhetkena. Reaaliaikaisten tietojen avulla Fingrid muodostaa sahkdjarjestelman
reaaliaikaisen tilannekuvan ja valvoo sahkojarjestelman toimintaa.

Mikali Asiakkaalla on joustava liitynta tai Asiakkaalla on omassa verkossaan joustava
litynta kaytdssa, sovitaan naiden osalta reaaliaikatietojen toimituslaajuus erikseen
Fingridin ja Asiakkaan valilla.

5.1 Asiakkaalta Fingridille toimitettavat reaaliaikatiedot
Yksityiskohtaiset vaihdettavat reaaliaikaiset tiedot sovitaan asiakaskohtaisesti siina
laajuudessa kuin Fingrid tarvitsee niitad kayttévarmuuden yllapidossa ja hairididen

hallinnassa.

5.1.1 Kantaverkkoon suoraan tai valillisesti liittyneet jakeluverkot, suurjannitteiset
jakeluverkot, suljetut jakeluverkot, sahkonkuluttajat ja energiavarastot

Asiakas tai Asiakkaan velvoittama toimija toimittaa Fingridille:

o Kantaverkkoon liittyneiltd kaukokaytolla varustetuilta voimajohtoliitynnoilta
kantaverkon liittymispistetta I1ahinna olevien kytkinlaitteiden tilatiedot seka
mittaustiedot

o Kytkinlaitteiden tilatiedot niiden kytkinlaitteiden osalta, joiden kautta rinnankytkenta

voidaan muodostaa, mikali Asiakkaan sahkoverkko on kytkettavissa rinnankayttoon
kantaverkon kanssa
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¢ Olennaiset vahintdan 110 kV sdhkdverkon varasyoéttdjen jakorajojen tilatiedot
kytkinlaitteiden osalta Asiakkaan kanssa erikseen sovittavassa laajuudessa

¢ Nimellisjannitteeltdan vahintdan 110 kV sahkoverkon osalta patéteho-, loisteho- ja
jannitemittaukset seka kytkinlaitteiden tilatietoja Asiakkaan kanssa erikseen
sovittavassa laajuudessa

o Loistehomittaus ja kytkinlaitteiden tilatietoja Asiakkaan kanssa erikseen sovittavassa
laajuudessa sahkoverkon loistehon kompensointilaitteista, jotka ovat
nimellisjannitteeltaan vahintdan 110 kV tai nimellisteholtaan vahintdan 10 MVAr,
lisdksi dynaamisista kompensointilaitteistosta myos saatdotila

¢ Nimellisteholtaan vahintdan 1 MW energiavarastojen, datakeskusten,
sahkokattiloiden ja lampopumppujen pato- ja loistehomittaus

¢ Nimellisteholtaan vahintaan 10 MW teollisuus- ja prosessilaitosten seka sahkoisen
likenteen latausasemien pato- ja loistehomittaus

o Nimellisteholtaan vahintaan 10 MW kulutuskohteista toimitetaan tarvittaessa
kytkinlaitteiden tilatiedot Asiakkaan kanssa erikseen sovittavassa laajuudessa

o Alitaajuussuojauksen portaiden piirissa oleva summateho taajuusportaittain seka
alitaajuussuojauksen toimittua irtikytketty teho taajuusportaittain.

Lisdksi NC ER:n mukaisilta kaytonpalautussuunnitelman kannalta merkittavilta
sahkdasemilta toimitetaan sdhkdaseman reitilld kantaverkkoon olevien kiskojen
jannitemittaukset seka katkaisijoiden tilatiedot. Taajuusmittauksia toimitetaan Asiakkaan
kanssa erikseen sovittavassa laajuudessa.

51.2 Kantaverkkoon suoraan tai valillisesti liittyneet voimalaitokset,
hybridivoimalaitokset ja sahkovarastot

Asiakas tai Asiakkaan velvoittama toimija toimittaa Fingridille:

¢ Tiedonvaihto sahkoélaitteistoon sovellettavien jarjestelmateknisten vaatimuksien (VJV,
SJV) asettamassa laajuudessa.

o Esimerkiksi VJV2024 / SJV2024 mukaisten laitosten VJV2024 / SJV2024
taulukon 10.1 ja 10.2 mukainen tiedonvaihto, jonka signaalitason toiminta on
kuvattu ohjeessa "VJV2024 ja SUV2024 mukainen k&ytosté vastaavan toimijan
reaaliaikainen tiedonvaihto”.

e Pato- ja loistehomittaukset vahintaan 1 MW voimalaitoksista ja sahkovarastoista
(katso maaritelma voimalaitoksesta Kantaverkkopalveluehtojen luvussa 2)

o Voimalaitoksien ja sahkovarastojen mittaustiedot toimitetaan lahtokohtaisesti
voimalaitos- tai sdhkdvarastokohtaisesti

o Mikali hybridivoimalaitokseen kuuluu eri primaarienergialahteita hyodyntavia
voimalaitososioita tai sdhkodvarasto, pato- ja loistehomittaukset toimitetaan

XX.xx.2026
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erikseen mitoitusteholtaan vahintdan 1 MW osuuksista ja lisaksi toimitetaan
koko laitosta kuvaavat pato- ja loistehomittaukset

o Asiakkaan verkon tai kantaverkon suuntaan olevan suurjannitekentan kytkinlaitteiden
tilatiedot

¢ Jannitteensaadalla toimivista voimalaitoksista ja sahkdvarastoista jannitemittaustieto
siita jannitteesta, jonka mukaan laitos saataa jannitetta toimiessaan
vakiojannitesaadolla, seka tieto kaytdssa olevasta saatétilasta (vakiojannitesaato /
loistehosaato / tehokerroinsaatd)

o Tilanteissa, joissa jannitteensaadolla on useita saatopisteitd, Asiakas toimittaa
tietoja erikseen sovittavassa laajuudessa.

NC ER:n mukaisilta kadytdnpalautussuunnitelman kannalta merkittavien voimalaitosten ja
sahkdvarastojen osalta toimitetaan edelld mainittujen reaaliaikatietojen lisdksi ainakin:

¢ Voimalaitoksen generaattorikatkaisijan tai sdhkovaraston tarvittavien kytkinlaitteiden
tilatieto

¢ Voimalaitoksen tai sdhkdvaraston reitilla kantaverkkoon olevien 110 kV katkaisijoiden
tilatiedot

o Erikseen sovittaessa toimitetaan myds voimalaitoksen tai sahkovaraston reitilla
kantaverkkoon oleva mahdollinen taajuusmittaus.

Lisaksi vahintaan 10 MW suuntaajakytketyn voimalaitoksen tai sdhkdvaraston kaytosta
vastaavalla toimijalla tulee olla kyky lahettda reaaliaikainen tieto patétehorajoituksen tai
jannitteensaadon tilan vastaanottamisesta seka kyky palauttaa rajoitusmaarayksen
mukaiset voimalaitokselle tai sdhkdvarastolle annetut asetusarvot.

Fingridilta Asiakkaalle toimitettavat tiedot

Fingrid toimittaa Asiakkaalle tai Asiakkaan velvoittamalle toimijalle erikseen sovittavassa
laajuudessa seuraavat tiedot, joita tarvitaan Asiakkaan vastuulla olevan sahkoélaitteiston
kayttovarmuuden yllapidossa ja hairididen hallinnassa:

¢ Tiedonvaihto sahkoélaitteistoon sovellettavien jarjestelmateknisten vaatimuksien (VJV,
SJV, KJV, HVDC) asettamassa laajuudessa

o Asiakkaan liittymiskentan reaaliaikaiset pato- ja loistehomittaukset seka
kytkinlaitteiden tilatiedot

o Mikali Asiakas liittyy Fingridin sahkoverkkoon voimajohtoliitynnalla, Fingrid toimittaa
runkojohdon paiden sdhkdasemilta kyseisen runkojohdon voimajohtokenttien
kytkinlaitteiden tilatiedot seka asemien kiskojannitteet

¢ Fingridin voimajohtokenttien kytkinlaitteiden tilatiedot, kiskojannitteet ja
kompensointilaitteiden katkaisijoiden tilatiedot siltd Fingridin sdhkdasemalta, johon
Asiakkaalla on liittymiskentta
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o Kayttévarmuuden hallintaan liittyvia halytyksia erikseen sovittavassa laajuudessa

¢ Vahintdan 10 MW suuntaajakytketyn voimalaitoksen tai sdhkovaraston kaytosta
vastaavalla toimijalla tulee olla kyky vastaanottaa Fingridin reaaliaikatietona antama
koko voimalaitosta tai sahkdvarastoa koskeva patétehorajoite ja jannitteen- ja
loistehonsaadon toimintatila

¢ KoVa FEN-tiedonvaihdon piirissa olevilla alitaajuussuojauksen toteuttaneilla
verkonkayttdjilla tulee olla kyky vastaanottaa alitaajuussuojan toimittua Fingridin
lahettama kulutuksen taajuusporraskohtainen palautuslupa reaaliaikaisen
tiedonvaihdon kautta.

Lisaksi Fingrid toimittaa Asiakkaalle erikseen sovittaessa sahkojarjestelman
kayttdvarmuuden yllapitoon liittyvia reaaliaikaisia tietoja, kuten sahkojarjestelman
kayttotilanteen tai sdhkopulaan liittyvan menettelyn vaiheen.

Mikali Asiakkaan pyytamat mittaukset sisaltavat suoraan tai valillisesti kolmannen
osapuolen tietoja, Asiakkaan tulee hankkia lupa kolmannelta osapuolelta ja esittaa se
Fingridille ennen tiedonvaihdon toteutusta.

Reaaliaikaisen tiedonvaihdon tietoliikenneverkot ja rajapinnat

Fingridin ja Asiakkaan tai Fingridin ja Asiakkaan velvoittaman toimijan valisessa
reaaliaikaisessa tiedonvaihdossa kaytettava tietolikenneverkko ja tiedonvaihdon
protokolla maaraytyvat vaihdettavan tiedon kriittisyyden ja tietovirran suunnan
perusteella.

Asiakkaan tai Asiakkaan velvoittaman toimijan tulee pyydettdessa esittaa Fingridille
reaaliaikaisen tiedonvaihdon tietoliikennetoteutuksen yksityiskohtainen
arkkitehtuurikuvaus. Fingrid voi asettaa rajoituksia pilvipalveluiden tai Suomen
ulkopuolella sijaitsevien palvelimien kaytolle varmistuakseen tietoturvallisesta
toteutuksesta.

Tietoliikenneverkot

Fingridin ja Asiakkaan tai Fingridin ja Asiakkaan velvoittaman toimijan valinen
reaaliaikainen tiedonvaihto toteutetaan ensisijaisesti paasyltaan rajatuissa energia-alan
tietoverkoissa tai tietyissa tapauksissa internetyhteydella. Fingridin kaytdssa olevat rajatut
verkkopalvelut ovat kaupallisen toimijan operoima FEN-verkko ja Suomen Erillisverkkojen
tarjoama KoVa FEN -verkko.

NC ER:n mukaisen Kaytonpalautussuunnitelman kannalta merkittavien kohteiden
tiedonvaihto Fingridin ja tiedonvaihdon toteuttavan osapuolen valilla on toteutettava KoVa
FEN -verkon kautta. Merkittavien kohteiden tiedonvaihdon muut periaatteet on kuvattu
NC ER:n tarkoittamien merkittdvien verkonkayttajien nimedminen ja osapuolilta
vaadittavat toimenpiteet -dokumentissa. Mikali tietoa ei velvoiteta toimittamaan KoVa
FEN-verkon kautta, voidaan tiedonvaihtoon kayttda FEN-verkkoa.
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Nimellisteholtaan alle 10 MW voimalaitosten, energiavarastojen ja kulutuskohteiden
mittaustietojen toimittaminen voidaan toteuttaa reaaliaikaisen tiedonvaihdon
kevytratkaisun kautta internetyhteydella.

Tiedonvaihtoprotokollat ja -rajapinnat

Reaaliaikainen kaksisuuntainen tiedonvaihto toteutetaan ensisijaisesti ICCP-protokollalla.
Kaksisuuntainen tiedonvaihto voidaan toteuttaa vain rajatussa verkossa (FEN tai KoVa
FEN).

IEC104 —protokollalla Fingrid voi vastaanottaa, muttei Iahettaa, reaaliaikaista tietoa
rajatussa verkossa (FEN tai KoVa FEN).

Reaaliaikaisen tiedonvaihdon kevytratkaisu on REST API -pohjainen, yksisuuntainen ja
tiedon toimitus tapahtuu internetyhteydelld. Kevytratkaisun kautta voidaan toimittaa
reaaliaikatietoa vain Fingridille. Kevytratkaisun kayttoonotto seka siihen liittyva
tiedonvaihtoprosessi kuvataan RTLite Customer Implementation Guide -dokumentissa,
joka on saatavilla Fingridin kotisivuilta.

ELCOM-protokolla on poistumassa kaytosta eika uusia ELCOM-yhteyksia
Iahtokohtaisesti enaa rakenneta.

Fingrid ilmoittaa tiedonvaihdon osapuolten valisessa rajapinnassa kaytettavat
tiedonvaihdon parametrit.

Reaaliaikaisen tiedonvaihdon laatu

Reaaliaikainen tieto tulee toimittaa korkeintaan 60 sekunnin sisalla mittaushetkesta tai
tilatiedon muutoksesta. Reaaliaikaisen mittaustiedon paivitysvali saa olla enintdan 60
sekuntia. Reservimarkkinoiden ehdot ja edellytykset tai Fingridin jarjestelmatekniset
vaatimukset voivat maarittda edella mainitusta poikkeavia tdsmennyksia reaaliaikaisen
tiedonvaihdon paivitysvaliin ja viiveeseen.

Toimitettavien reaaliaikatietojen oikeellisuus tulee varmistaa. Esimerkiksi voimalaitoksen
laitossaatimen tehoasettelun ja jannitteensdadon saatotilan tulee vastata kulloinkin
saatimelld voimassa olevaa asettelua.

Mikali tiedonvaihdon osapuolella on suunniteltu keskeytys tiedonvaihdossa, tulee
osapuolen informoida toista osapuolta tilanteesta viipymatta.

Vikatilanteissa se osapuoli, joka havaitsee tiedonvaihdossa vian, informoi toista
osapuolta tilanteesta. Tiedon toimituksesta vastaava osapuoli hoitaa viankorjauksen
viipymatta yhteistydssa toisen osapuolen kanssa.

Mikali tiedonvaihdon osapuolen jarjestelma aiheuttaa merkittavaa haittaa toiselle
osapuolelle, niin haitan aiheuttajan tulee viipymatta aloittaa toimenpiteet sen
poistamiseksi.



5.5

6.1

6.2

6.2.1

XX.xx.2026

Sovellusohje 9 (15)

Reaaliaikaisen tiedonvaihdon vastuurajaukset

Mikali Fingrid pyytaa, niin Asiakkaan tiedonvaihdosta vastaavan osapuolen tulee pystya
kytkemaan pois Fingridin Asiakkaalle toimittamien reaaliaikatietojen ymparille rakennetut
automaattiset ohjaukset 15 minuutin sisalla pyynnén saapumisesta.

Mikali tiedonvaihdosta vastaava toimija rakentaa automaatiota Fingridin toimittamien
reaaliaikatietojen ymparille, on varmistettava, etta tiedon paivittyminen ei aja yli
littymispisteen verkonhaltijan asettamien arvojen tai muiden laitosturvallisuuteen,
teknisten rajoituksien, lupaehtojen tai henkilturvallisuuteen liittyvien asetteluiden yli.

Kantaverkon sahkoasemilla on kaytossa eri ikaista automaatiotekniikkaa, ja taman vuoksi
halytystiedoissa on vaihtelua seka sisallon etta laadun suhteen. Fingrid ei vastaa
Asiakkaalle toimitettavien reaaliaikaisten halytysten tiedon laadusta ja oikeellisuudesta.
Mikali halytysten toimituksesta on sovittu Asiakkaan kanssa, Fingrid toimittaa tietoja,
mutta ei vastaa tiedon kayttamisesta.

OPERATIIVISEN TOIMINNAN TIEDONVAIHTO

Edella kuvatun reaaliaikaisen tiedonvaihdon ohella sdhkdverkon operatiivinen toiminta
edellyttda tdssa luvussa kuvattua Asiakkaan ja Fingridin valista tiedonvaihtoa
sahkoverkon keskeytystilanteiden suunnittelemiseksi, hairididen selvittamiseksi ja
poikkeavien kayttotilanteiden hallitsemiseksi.

Suunnitelmatiedot

Mikali Fingrid pyytaa erikseen Asiakasta toimittamaan yli 10 MW voimalaitoksen,
kulutuskohteen tai energiavaraston suunnitelmatietoja, tiedot toimitetaan Fingridille
sahkopostitse luvussa 8 mainittuihin yhteystietoihin.

Hairio- ja heilahtelutallenteet

Asiakkaan on toimitettava Fingridin pyynndsta hairid- ja heilahtelutallentimen tietoja, jotta
Fingrid voi analysoida séhkdjarjestelman vika- ja poikkeustilanteita ja todentaa liityntdjen
jarjestelmateknisten vaatimusten mukaisuutta.

Fingrid kay saanndllisin valiajoin lapi hairidraportit ja ottaa tarkempaan tutkintaan
tapaukset, joissa laitteistoja irtoaa verkosta jarjestelmateknisten vaatimusten vastaisesti
tai havaitaan muuta toimintaa, joka voi vaarantaa sahkéverkon kayttéturvallisuuden tai
stabiiliuden.

Sahkdjarjestelman vika- ja poikkeustilanteet

Mikali Fingridilla on tarvetta analysoida tarkemmin sahkojarjestelman vika- ja
poikkeustilanteita, Fingrid voi ottaa yhteytta litynnan kaytésta vastaavaan toimijaan
sahkdpostitse tai puhelimitse ja pyytaa hairié- ja heilahtelutallenteita ja selvitysta
tapahtumasta.

Mikali liitynnan jarjestelmatekniset vaatimukset (VJV, SJV, KJV, HVDC) ovat maaritelleet
instrumentointivaatimuksen hairiétallentamisesta liitynnalle, tulee Asiakkaan toimittaa
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hairidtallenne liitynnan jarjestelmateknisten vaatimuksien maaritteleman toimitusajan
puitteissa. Hairibtallentimen aikasykronoinnin tulee olla toteutettu vahintadan +/-200 ms
tarkkuudella Suomen tai UTC-aikaan nahden.

Mikali jarjestelmatekniset vaatimukset eivat ole instrumentointivaatimusta asettaneet,
tulee Asiakkaan toimittaa niin tarkkaa tietoa kuin on kohtuullisesti saatavissa. Asiakkaan
on toimitettava tieto yhden viikon siséalla Fingridin pyynnosta.

Jarjestelmateknisten vaatimuksien vastainen toiminta

Mikali Asiakas havaitsee sahkdlaitteiston toimivan jarjestelmateknisten vaatimuksien
vastaisesti, esimerkiksi itoamalla verkosta kokonaan tai osittain liittymispisteen
verkonhaltijan verkossa tapahtuneen hairidon johdosta, on Asiakas velvollinen
toimittamaan Fingridille hairid- ja heilahtelutallenteet tilanteesta seka selvityksen
jarjestelmateknisten vaatimuksien vastaisesta toiminnasta automaattisesti yhden viikon
kuluessa tapahtumasta. Mikali laitoksella ei ole hairio- ja heilahtelutallenninta, tulee
Asiakkaan toimittaa selvitys tapahtumasta.

Hairidtallenne ja tilannekuvaus tulee toimittaa viikon sisalla tapahtumasta myds, mikali
taman dokumentin kappaleessa 5.2 maaritellyissa signaaleissa aiheutuu vikatilanteita tai
toimintahairidita.

Tallenteiden ja tapahtumakuvauksien toimittaminen

Hairidtallenne, kuvaus tapahtumasta ja kaytonvalvontajarjestelman asiaan liittyvat
lokitiedot tulee toimittaa luvussa 8 mainittuihin yhteystietoihin COMTRADE- tai CSV-
muodossa sisaltden aikaresoluutioltaan mahdollisimman tarkan datan.

Tapahtumalistaus tulee olla CSV- tai TXT-muodossa. Lokitietojen tietojen tulee siséaltaa
aikaleimat vahintaan 100 ms tarkkuudella. Mikali tiedot ovat Suomen ajasta poikkeavassa
aikavydhykkeessa, tulee aikavydhyke ilmoittaa toimituksen yhteydessa. Mittaustietojen
naytteistystaajuus on maaritelty liityntda koskevissa jarjestelmateknisissa vaatimuksissa.

Tietojen oikeellisuus tulee varmistaa esimerkiksi vertaamalla hairidtallentimen arvoja
kaytonvalvontajarjestelman arvoihin ennen toimitusta. Mahdollisista poikkeamista tulee
iimoittaa osana tietojen toimitusta.

Mikali toimitettavan tallenteen pituus on valittavissa (poimitaan jatkuva-aikaisesti
tallentavan mittalaitteen tallenteesta), toimitetaan tallenteesta nakyvat mittaukset kahden
minuutin ajalta ennen ja jalkeen hairi6ta.

Tiedonvaihto sahkopula- ja sahkon ylituotantotilanteissa

Fingridilla on kaytossa reaaliaikatiedonvaihtoa hyodyntava tyokalu sahkopula- ja sahkon
ylituotantotilanteissa sahkon kulutuksen ja tuotannon hallintaan Fingridin ja Asiakkaan
kaytonvalvontajarjestelmien valille. Niiden asiakkaiden osalta, joiden kanssa
reaaliaikaista tiedonvaihtoa ei ole kaytdssa, tehonrajoituspyynnét kommunikoidaan
puhelimitse.
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Kantaverkon suurhairion edellyttama tiedonvaihto

Kantaverkon suurhairidssa kantaverkkoon liittyneet verkonhaltijat ja kantaverkkoon
littyneet vahintdan 30 MW kulutuskohteet saavat kuormien palautusluvan Fingridilta
reaaliaikatiedonvaihdon kautta. Niiden asiakkaiden osalta, joilla tiedonvaihtoa ei ole
toteutettu annetaan lisdkuormitusluvat puhelimitse.

Alitaajuussuojauksen edellyttama tiedonvaihto

NC ER:n mukainen alitaajuussuojaus seka sen piirissa olevan kulutuksen seuranta ja
raportointi on kuvattu ohjeessa Automaattisten ali- ja ylitaajuussuojausjarjestelmien
toteutus Suomessa.

Suomen Erillisverkot Oy:n KoVa FEN -verkkopalveluun liittyneiden ja automaattisen
alitaajuussuojausjarjestelman toteuttaneiden verkonkayttajien tulee toimittaa Fingridille
reaaliaikatietoina:

o alitaajuussuojan piirissa olevan kulutuksen patoteho taajuusportaittain

e osapuolen kokonaissahkdnkulutuksen patdteho.

Alitaajuussuojauksen toteuttaneilla ja KoVa FEN -tiedonvaihdon piirissa olevilla
verkonkayttgjilla, tulee olla kyky vastaanottaa Fingridin lahettama kulutuksen
taajuusporraskohtainen palautuslupa reaaliaikaisen tiedonvaihdon kautta.

RESERVIEN YLLAPITOON LIITTYVA TIEDONVAIHTO

Reservien yllapitoon liittyva tiedonvaihto kuvataan Fingridin Reservikaupankaynti ja
tiedonvaihto -ohjeessa, joka on saatavissa Fingridin kotisivuilta.

YHTEYSTIEDOT

Paivitykset Asiakkaan yhteystietoihin tulee toimittaa Fingridin sdhkdiseen Oma Fingrid -
palveluun tai sdhkopostitse osoitteeseen voimalaitostiedot@fingrid.fi.

Reaaliaikaiseen tiedonvaihtoon liittyvat yhteydenotot ja vikailmoitukset tulee osoittaa
Fingridille sdhkopostiosoitteeseen reaaliaikatiedonvaihto@fingrid.fi.

Fingridin kaytonsuunnittelua varten tarvittaessa pyytamat tuotanto-, kulutus- ja
energiavarastojen lataus- tai purkusuunnitelmatiedot toimitetaan sahkdpostitse
osoitteeseen siirtokeskeytykset@fingrid.fi.

Hairio- ja heilahtelutallenteet seka niihin liittyvat toimitetaan sahkopostitse
osoitteeseen voimalaitostiedot@fingrid.fi.
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Liite 1. Reaaliaikaisen tiedonvaihdon toteutusvaihtoehdot

Taulukko 1. Tiedonvaihdon toteutusvaihtoehdot: voimalaitos, energiavarasto tai kulutuskohde

Kohteen nimellisteho Vaaditaanko Soveltuuko Soveltuuko Soveltuuko Mika on
reaaliaikatiedoille tiedonvaihdon FEN-verkko? KOVA FEN- soveltuva
24 tunnin kevytratkaisu verkko? protokolla?
varmennus? (internet)?
Alle 1 MW voimalaitos tai | Ei Kylla** Kylla Kylla RTLite,
energiavarasto, joka osallistuu IEC104 tai
reservimarkkinalle® ICCP
1...9,99 MW voimalaitos tai | Ei Kylla** Kylla Kylla RTLite,
energiavarasto IEC104 tai
ICCP
10 ... 30 MW voimalaitos tai | Ei Ei Kylla Kylla ICCP
energiavarasto
Vahintdan 30 MW voimalaitos tai | Kylla Ei Ei Kylla ICCP
energiavarasto
Vahintadan 30 MW siirtoverkkoon | Kylla Ei Ei Kylla ICCP

liittynyt kulutuskohde

*alle 1 MW voimalaitoksesta tai
energiavarastosta ei vaadita
reaaliaikatietoja, ellei
reservimarkkina niité edellyta
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** Ej vaihtoehto

Suoraan

kantaverkkoon

liittyneelle
kohteelle
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Taulukko 2. Tiedonvaihdon toteutusvaihtoehdot: verkonhaltijat

Kulutuksen keskiteho Vaaditaanko Soveltuuko Soveltuuko Soveltuuko Mika on
reaaliaikatiedoille 24 tunnin tiedonvaihdon FEN-verkko? KOVA FEN- soveltuva
varmennus? kevytratkaisu verkko? protokolla?

(internet)?

Alle 10 MW | Kylla, mikali liittynyt suoraan Ei Kylla Kylla ICCP tai
kantaverkkoon tai IEC104
merkittavaksi nimetty
sahkoasema

10 ... 29.99 MW | Kylla, mikali liittynyt suoraan Ei Kylla Kylla ICCP
kantaverkkoon tai
merkittavaksi nimetty
sahkdasema
Vahintaan 30 MW | Kylla Ei Ei Kylla ICCP
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Taulukko 3. Tiedonvaihdon laajuus ilman reservimarkkinatoiminnan vaatimaa tiedonvaihtoa

Kohteen nimellisteho Péto- ja loisteho Relevanttien Jédnnitteen- ja Fingridin asettama Jéarjestelméteknisten
kytkinlaitteiden loistehonsédadén pétotehorajoite ja vaatimuksien (VJV,
tilatiedot toimintatila seké jannitteen- ja SJV, KJV, HVDC)

sdatéon kaytetty jannite loistehonsédddon osoittama laajuus
toimintatila
Alle 1 MW tai tyypin A Ei Ei Ei Ei
voimalaitos tai
energiavarasto
1... 9,99 MW tai tyypin Kylla Kylla Ei Ei Kylla
B voimalaitos tai
energiavarasto
Véhintéén 10 MW tai Kylla Kylla Suuntaajakytketyt Suuntaajakytketyt Kylla
tyypin C tai D voimalaitokset ja voimalaitokset ja
voimalaitos tai sahkdvarastot sahkdvarastot
energiavarasto
1...9,99 MW Kylla Ei Ei Ei Kylla
lampdpumppu,
sdhkébkattila tai
datakeskus
Véhintaén 10 MW Kylla Erikseen sovittavassa Ei Ei Kylla

ldampépumppu
sdhkokattila,
datakeskus, teollisuus-
Ja prosessilaitos tai
séhkdisen liikenteen
latausasema
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laajuudessa



Liite 2. Esimerkkeja reaaliaikaisen tiedonvaihdon toteutuksesta
e 1,2 MW sahkdvarasto, litynta jakeluverkkoon, osallistuu FCR- tai FFR-markkinoille

o Vaatimukset: Vahintdan 1 MW sahkoévarasto (SJV) ja reservimarkkinan
reaaliaikaraportointi

o Suositeltu tiedonvaihtoratkaisu: kevytratkaisu RTLite, jos ei muita tiedonvaihtotarpeita
o 50 MW sahkokattila, litynta jakeluverkkoon, osallistuu aFRR-markkinalle

o Vaatimukset: Vahintdan 30 MW sahkonkulutuskohde (KJV) ja aFRR-markkinan
tiedonvaihto

o Suositeltu tiedonvaihtoratkaisu: Erillisverkkojen 24 h varmennettu KoVa FEN -verkon
littyma ja ICCP-protokollalla toteutettu kaksisuuntainen tiedonvaihto Fingridin
kaytdnvalvonta- ja TAVIS-jarjestelmaan (kaksi rinnakkaista yhteytta).

o Merkittavaksi nimetty jakeluverkkoyhtion sahkdasema

o Vaatimukset: 24 h varmennettu tiedonvaihtoyhteys

o Suositeltu tiedonvaihtoratkaisu: Erillisverkkojen 24 h varmennettu KoVa FEN -verkon
littyma ja ICCP- tai IEC104-protokollalla toteutettu tiedonvaihto Fingridin
kaytdnvalvontajarjestelmaan.

e 15 MW aurinkopuisto, liitynta Fingridin sdhkdasemalla

o Vaatimukset: Vahintdan 10 MW voimalaitos (VJV) ja liityntd suoraan kantaverkkoon

o Suositeltu tiedonvaihtoratkaisu: FEN- tai KoVa-FEN-liittyma ja ICCP-tiedonvaihtoyhteys
Fingridin kaytonvalvontajarjestelmaan.

¢ 10 kpl 0,8 MW sahkoévarastoja, liitynta eri jakeluverkkoihin, osallistuu aggregoituna FCR- ja
FFR-markkinoille

o Vaatimukset: reservikohteiden reaaliaikaraportointi

o Suositeltu tiedonvaihtoratkaisu: kevytratkaisu RTLite, jos ei muita tiedonvaihtotarpeita
e 150 MW tuulipuisto, liitynta Fingridin sahkoasemalle

o Vaatimukset: Vahintdan 30 MW voimalaitos (VJV), 24 h varmennettu tiedonvaihto

o Suositeltu tiedonvaihtoratkaisu: Erillisverkkojen 24 h varmennettu KOVA-FEN-liittyma ja
ICCP-tiedonvaihtoyhteys Fingridin kaytdnvalvontajarjestelmaan.
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