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Agenda Kysymyksia voi laittaa esityksen aikana Teamsin

chattiin. Esityksen kysymyksia-kohdissa saa
puheenvuoron nostamalla Teams-kaden.

« Kyselyn tavoitteet
« Alustus
Aggregointi
ltsenainen aggregointi
Nykytila Suomessa
« Esimerkit itsenaisen aggregoinnin kompensaatiomallin toimintaperiaatteesta
* lItsenaisen aggregoinnin mahdollinen tulevaisuuden malli
Kompensaatiomalli ja referenssihinta
Toimitetun joustoenergian laskenta
Rebound-ilmio
Sahkosopimustyyppien soveltuvuus
Mahdollinen tulevaisuuden tiekartta
* Yhteenveto
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Kyselyn tavoite

Kyselyn tavoitteena on kartoittaa toimialan nakemyksia itsenaisen aggregoinnin tulevaisuuden mallista ja
kehityksesta. Paatoksia tai suunnitelmia kyselyn taustamateriaalissa esitetyn mallin mahdollisesta
toteuttamisesta ei ole tehty.

Fingridin tavoitteena on, etta itsenaisen aggregoinnin malli on sahkomarkkinatoimijoiden nakokulmasta
mahdollisimman tasapuolinen.

Kyselyn taustalla on olemassa oleva lainsaadanto ja tuleva EU:n kulutusjouston verkkokoodi (Network
code on demand response). Kulutusjouston verkkokoodin voimaantulon aikataulu tai lopullinen sisalto
eivat ole tiedossa. Voimaantulo mahdollisesti H1/2027.

Kyselyn vastausaika: 9.6.2026—28.8.2026. Taydennetyt vastauslomakkeet toimitetaan osoitteeseen
verkkosaannot[at]fingrid.fi otsikolla "ltsenaisen aggregoinnin kysely”.

Fingrid toivoo kyselyyn vastauksia kaikilta sahkomarkkinatoimijoilta ja muilta sidosryhmilta.
ltsenaisen aggregoinnin mallilla ja kehityksella on vaikutusta myos muihin sahkomarkkinatoimijoihin
(tasevastaavat ja sahkonmyyjat).

Fingrid kayttaa kyselyn vastauksia itsenaisen aggregoinnin jatkokehityksen pohdinnassa ja
kulutusjouston verkkokoodiin valmistautumisessa.

FINGRID



Aggregointi

« Sahkomarkkinalaissa (588/2013) aggregoinnilla tarkoitetaan toimintaa, jossa yhdistetddn usean verkon kéayttajan
kuormia tai tuottamaa sdhk6a myytéavéksi, ostettavaksi tai huutokaupattavaksi séhkémarkkinoilla

« Kolme tapaa aggregoida joustoa

« 1. Aggregointi tasevastuuketjun eli perinteisen toimitusketjun sisalla oman taseen resursseilla

Perinteisesti aggregoinnilla on tarkoitettu resurssien aggregointia tasevastuuketjun eli perinteisen
toimitusketjun sisalla, eli aggregaattorina on toiminut resurssin sahkonmyyja tai tasevastaava

Aggregointi tasevastuuketjun sisalla on sallittua kaikilla markkinapaikoilla
« 2. Sopimuksellinen aggregointi (eli sopimuksellinen reservitoimittaja)

Fingridin reservimarkkinoilla kaytossa oleva malli, jossa aggregaattorilla / resurssin omistajalla on sopimus
resurssin sahkonmyyjan ja tasevastaavan kanssa reserviosallistumisesta

« 3. Iltsenainen aggregointi

Aggregaattori, jolla ei ole sopimusta resurssin sahkonmyyjan tai tasevastaavan kanssa. Iltsenainen aggregointi
on talla hetkella mahdollista osassa Fingridin reservimarkkinoita.

« Itsenainen aggregaattori ja sopimuksellinen reservitoimittaja aggregoi resursseja perinteisen toimitusketjun
ulkopuolelta

4 FINGRID
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Itse n é i n e n ag g re g O i n ti ( IA) Aggregoi useiden eri kayttopaikkojen
resursseja ohi perinteisen toimitusketjun
eli rippumatta siita kuka on kayttopaikan
myyja ja tasevastaava. Itsenaisella

aggregaattorilla ei ole sopimussuhteita
loppukayttajan sahkonmyyjaan ja

“Perinteinen toimitusketju”

tasevastaavaan.
Itsenainen Reservimarkkinoilla toimiessaan
aggregaattori itsendinen aggregaattori on

Loppukayttajan reservitoimittaja.

resurssi

Sahkomarkkinalaissa (588/2013) itsenaiselld
aggregaattorilla tarkoitetaan aggregaattoria,
\WAER Jjoka ei ole sidoksissa asiakkaan avoimeen

tasevastaava sdhkéntoimittajaan

Sahkomarkkinat

Nykytilassa itsenainen aggregointi mahdollista: FCR-N, FCR-D, FFR, aFRR

Itsendiselld aggregoinnilla ei tarkoiteta tilannetta, jossa loppukayttdja saataa itse tai palveluntarjoajansa kautta sahkonkayttéaan Fl NGR' D

S vuorokausimarkkinahinnan mukaan ilman, etta palveluntarjoaja tai loppukayttaja itse tarjoaa joustoa millekaan markkinapaikalle.

Julkinen




Itsenainen aggregointi sahkomarkkinoilla — nykytila

Tilanne 6/2026

FCR-D ja FFR aFRR ja mFRR DA ja ID markkina

Itsenainen aggregointi Itsenainen aggregointi » lItsenainen aggregointi mahdollistettu « Eiole itsenaisen aggregoinnin
mahdollistettu 2017 (FCR- mahdollistettu 2018 6/2025 alkaen aFRR:ssa. Samaa mallia mallia
D) ja 2020 (FFR) alkaen suunniteltu mFRR:aan, ehdot o
_ _ _ _ Energiaviraston kasittelyssa. *  Keskusteltu mallista ja

+ Kapasiteettikorvaus « Kapasiteettikorvaus mahdollisesta toteutuksesta
reservitoimittajalle reservitoimittajalle - aFRR kapasiteettimarkkina: Fingridin tyo- ja

* Ei energiamaksua tai * Energiamaksu ja . K iteettik eIi.nkein(_)ministerién
tasepoikkeamakorjausta tasepoikkeamakorjaus SR L SN e PRSI

P J P J reservitoimittajalle itsenaisen aggregoinnin

>  Aktivoinnin aiheuttama > Tasepoikkeama tyoryhmassa 2/2024-2/2025

« aFRR energiamarkkina:

energiavaikutus on korjataan resurssin
vahainen tasevastaavalle +  Tasepoikkeama korjataan resurssin
tasevastaavalle
« Itsenaisella > Energiamaksu «  Energiamaksu reservitoimittajalle
aggregaattorilla ei ole reservitoimittajalle «  Kompensaatiomaksu tasevastaavan ja
tasevastaavaa. N T e ElE itsenaisen aggreggattorin yélillé o
) ) kompensaatiomallin mukaisesti (eSettissa).
aggregaattorilla ei ole Referenssihintana ko. taseselvitysjakson
tasevastaavaa. aikainen Suomen

vuorokausimarkkinahinta.

» lItsenaisella aggregaattorilla ei ole

FCR-D, FCR-N, FFR: sama malli riippumatta milla tasevastaavaa. Itsenaisella

aggregointitavalla osallistuu markkinalle aggregaattorilla on taloudellinen vastuu
aiheuttamistaan saatopoikkeamista.

6 FINGRID
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Esimerkit kompensaatiomallin
toimintaperiaatteesta
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Esimerkki 1: Itsenaisen aggregaattorin osallistuminen aFRR

energiamarkkinalle — Fingrid on tilannut itsenaiselta aggregaattorilta

ylossaatoa

Esimerkkitilanne:
Spot hinta: 100 €/ MWh

Ylossaatohinta: 200 €/ MWh

vuorokausimarkkina)
A

Sahkomarkkina

(esim.

Itsenaisen aggregaattorin tulos
reserviosallistumisesta =

Fingridin energiamaksu (3 MWh) 600 € -
kompensaatiomaksu BRP:lle (3 MWh) 300 € = 300 €,
josta vahennetaan kuluttajille joustosta maksettava

korvaus.

3) Fingrid tilaa IA:lta
ylossaatoa (3 MWh)

5) IA saa Fingridilta
korvauksen tilatusta

7
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Sahkonmyyja

(RE)

2) Myyja
ostaa sahko- —
markkinoilta 4) |A saataa
10 MWh 1) Myyja ennustaa kuluttajien
[ kuluttajien . kulutusta alaspain
energiaa
myytég\llléiksi kulutukseksi 10 KUIUttaJat (3 MWh) ja
kuluttajille MWh (porss.lsahko- kuluttajat kuluttavat
sopimus) vain 7 MWh

saatbenergiasta (3 MWh
energiasta)
(=energiamaksu)

9) BRP ja myyja sopivat
kompensaation kasittelysta
kahdenvalisesti. BRP ja
myyja saavat tiedon
eSettista myyjan portfolioon
kohdistuneesta saadosta

6) Myyja ei saa
tuloa koko 10 MWh
energiasta, koska
kuluttajat kuluttavat
vain 7 MWh

Lisaksi tase korjataan (eSettissa)
toimitetun saadén mukaan (3 MWh)
-> ei tasepoikkeamaa, ei
tasepoikkeaman kustannusta

Tasevastaava

(BRP)

10) Korvaus joustosta
kahdenvalisen sopimuksen
mukaisesti. Eli kuluttajat
saa korvauksen |A:lta
kulutuksen vahentamisesta.

8)
Kompensaatiomaksu
maksetaan BRP:lle
eSettin laskutuksella

7) 1A:n tulee korvata
myyjalle menetetty tulo
3 MWh energiasta

(=kompensaatiomaksu)

Iltsenainen

aggregaattori (1A)
(reservitoimittaja)

g
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Esimerkki 2: Itsenaisen aggregaattorin osallistuminen aFRR
energiamarkkinalle — Fingrid on tilannut itsendiseltd aggregaattorilta

alassaatoa

Sahkomarkkina

(esim.

vuorokausimarkkina)

Itsenaisen aggregaattorin tulos
reserviosallistumisesta =
kompensaatiomaksu BRP:Ita (3 MWh) 300 € -
Fingridin energiamaksu 150 € = 150 €, josta
vahennetaan kuluttajille joustosta maksettava korvaus.

2) Myyja
ostaa sahko-
markkinoilta

10 MWh

energiaa

myytavaksi
kuluttajille

1) Myyja ennustaa
kuluttajien

kulutukseksi 10
MWh

6) Myyja saa
lisatuloa 3 MWh
verran, koska

Kuluttajat
(pOrssisahko-
sopimus)

Esimerkkitilanne:
Spot hinta: 100 €/ MWh
Alassaatohinta: 50 €/ MWh

(mikali alassaatohinta on negatiivinen,
kaantyy energiamaksun maksusuunta)

4) IA saataa
kuluttajien kulutusta
yléspain (3 MWh) ja

kuluttajat
kuluttavatkin 13
MWh

3) Fingrid tilaa
reservitoimittajalta
alassaatoa (3 MWh)

8
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Sahkonmyyja

(RE)

9) BRP ja myyja sopivat
kompensaation kasittelysta
kahdenvalisesti. BRP ja
myyja saavat tiedon
eSettista myyjan portfolioon
kohdistuneesta saadosta

kuluttajat kuluttavat
13 MWh eli
enemman kuin mita
myyija oli ostanut
markkinalta

Tasevastaava

5) IA maksaa Fingridille
tilatusta saatbenergiasta
(3 MWh energiasta) (=
energiamaksu)

10) Korvaus joustosta kahdenvalisen
sopimuksen mukaisesti. Koska kuluttaja saa
IA:Ita korvauksen kahdenvalisesti sovitulla
tavalla, maksoi kuluttaja lisaa
kuluttamastaan sahkosta normaalihintaansa
(spot) vahemman (eli kuluttaja siis sai lisaa

kuluttamansa sahkon halvemmalla).

(BRP)

Lisaksi tase korjataan (eSettissa) toimitetun

saadoén mukaan (3 MWh) - ei tasepoikkeamaa, ei

tasepoikkeaman kustannusta

8)
Kompensaatiomaksu
maksetaan IA:lle
eSettin laskutuksella

7) Myyjan tulee korvata IA:lle
kasvaneesta kulutuksesta (3 MWh)
saamansa lisatulo. Eli IA saa myyjan
BRP:Ita korvauksen (= kompensaatio-
maksun) kasvaneesta kulutuksesta (3
MWh energiasta)




Kysymyksia?
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Itsenaisen aggregoinnin mahdollinen
tulevaisuuden malli
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Itsenainen aggregointi tulevaisuuden mallissa

« Itsenaisella aggregaattorilla on oma tasevastaava.

« lItsenainen aggregaattori voi jattaa vuorokausimarkkinoille ja paivan sisaisille markkinoille
sahkon osto- ja myyntitarjouksia vastaavasti kuin muut sahkomarkkinatoimijat. Lisaksi
itsenainen aggregaattori voisi kayda kahdenvalista kauppaa muiden
sahkomarkkinatoimijoiden kanssa.

« Erona muihin sahkdmarkkinatoimijoihin, itsenainen aggregaattori toteuttaa
sahkomarkkinakauppojensa toimituksen saatamalla muiden markkinatoimijoiden taseissa e e e
olevia loppukayttajien joustokykyisia resursseja. kayttaja 1 W kayttaja 2 W kayttaja 3

« Itsenaisen aggregaattorin toimittama joustoenergia tulee laskea
taseselvitysjaksokohtaisesti Datahubissa tai joustotietojarjestelmassa*.

- Datahub tai joustotietojarjestelma raportoi taseselvitysjaksokohtaisen toimitetun IA-n BRP
joustoenergian eSettille taseselvitysta ja kompensaatiomallia varten.

« eSettissa siirretaan toimitettu joustoenergia itsenaisen aggregaattorin tasevastaavan ja

loppukayttajan sahkonmyyjan tasevastaavan valilla ja toimitettuun joustoenergiaan Jouston tarjoaminen
kohdistetaan itsenaisen aggregoinnin kompensaatiomalli. Kompensaatiomaksut sahkomarkkinoille
kohdistettaisiin talloin eSettissa itsenaisen aggregaattorin tasevastaavan ja loppukayttajan

sahkonmyyjan tasevastaavan valille (tasevastaavalle tarjotaan kompensaatiomaksuista IA = itsendiinen aggregaattori

sahkonmyyjakohtainen erittely). A

FINGRID

11 * Joustotietojarjestelma (FIS, flexibility information system) on EU:n kulutusjouston verkkokoodin (Network code on demand response) 7/25 luonnoksessa esitetty konsepti.
Julkinen Joustotietojarjestelman toteutusvastuu tulee kulutusjouston verkkokoodin myota kansallisesti linjattavaksi. Nykytilassa kansallinen toteutusvastuu on maarittelematon.



https://energy.ec.europa.eu/resources/consultations/targeted-consultation-support-establishment-new-network-code-demand-response_en

Kompensaatiomalli
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Kompensaatiomalli

13
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Kompensaatiomallin tavoitteena on neutralisoida itsenaisen aggregoinnin aktivoiman joustoenergian vaikutus
loppukayttajan sahkonmyyjalle ja tasevastaavalle ja tehda itsenaisen aggregaattorin jouston tarjoamisen
liiketoimintamahdollisuudesta mahdollisimman samankaltainen kuin muilla sahkomarkkinatoimijoilla.

Kaikki markkinatoimijat tuovat hyotyja (kuten hintapiikkien tasaaminen, likviditeetin kasvu ja markkinahinnan
laskeminen) tarjotessaan joustoa sahkomarkkinoille riippumatta siita millaisena markkinatoimijana jousto on tarjottu.

Kompensaatiomallin tulee toimia tasapuolisesti:

Kompensaatiomaksu maksetaan itsenaisen aggregaattorin tasevastaavan ja loppukayttajan sahkonmyyjan
tasevastaavan valilla.

Loppukayttajan resurssin tuotannon nostaminen / kulutuksen laskeminen (ylossaato / sahkon myyntitarjous):
loppukayttajan sahkonmyyjan tasevastaava saa itsenaisen aggregaattorin tasevastaavalta kompensaation

perustuen itsenaisen aggregaattorin toimittamaan joustoenergiaan ja referenssihintaan
Loppukayttajan resurssin tuotannon laskeminen / kulutuksen nostaminen (alassaato / sahkon ostotarjous):
itsenaisen aggregaattorin tasevastaava saa loppukayttajan sahkonmyyjan tasevastaavalta kompensaation

perustuen itsenaisen aggregaattorin toimittamaan joustoenergiaan ja referenssihintaan

FINGRID



Kompensaatiomallin referenssihinta

« Kompensaatiomallissa parhaiten todellisuutta vastaava referenssihinta olisi loppukayttajan sahkosopimushintaa
kuvastava hinta. Sahkosopimukset ovat kahdenvalisia, eli niiden tarkkaa hintaa ei ole saatavilla.

» Fingrid pohtii, tulisiko kompensaatiomallissa olla tulevaisuudessa useampi kuin yksi referenssihinta. Referenssihinnan
valinta perustuisi loppukayttajan sahkosopimukseen tai sahkdsopimuksen tyyppiin.

Sahkosopimustyyppitietoon perustuva referenssihinta: edellyttaisi sahkosopimustyyppien viemista Datahubiin.
Loppukayttajan sahkosopimushintaan perustuva referenssihinta: edellyttaisi kunkin kiinteahintaisen ja
hybridisahkdsopimuksen hinnan viemista Datahubiin.
Kayttopaikan sahkonmyyja vastaisi kayttopaikan sahkosopimustyyppitiedon tai sahkdsopimuksen hintatiedon
ajantasaisesta yllapidosta Datahubissa.

» Esimerkki kahden referenssihinnan kompensaatiomallista:
Porssisahkdsopimukset: Suomen vuorokausimarkkinahintaa

Kiinteahintaiset sahkdsopimukset: laskukaava, joka kuvastaa keskimaaraista kiinteahintaisen sahkosopimuksen
sahkonhintaa. Laskukaavan tuottama lopputulos on arvio kiinteahintaisen sopimuksen sopimushinnasta eika se siten
kykene taydellisesti kuvastamaan kaikkia erilaisia kiinteahintaisia sopimuksia.

Hybridisopimukset (esim. kulutusvaikutteinen sopimus): jompaankumpaan kategoriaan riippuen niiden
dynaamisuudesta

14 FINGRID
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Kysymyksia?
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Toimitetun joustoenergian laskenta
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Toimitetun joustoenergian laskenta

« Taseselvityksen ja kompensaatiomallin toteuttamiseksi on laskettava itsenaisen aggregaattorin toimittama
joustoenergia taseselvitysjaksokohtaisesti (15 min). Toimitetun joustoenergian laskenta on tehtava
resurssi- tai kayttopaikkakohtaisesti ja aggregoituna tasevastuutietokohtaisiksi summiksi (itsenainen
aggregaattori — resurssin sahkonmyyja — mittausalue — tuotanto/kulutus). Laskenta toteutettaisiin
Datahubissa tai joustotietojarjestelmassa.

« Toteutus mahdollistaa seuraavaa:

Resurssi- tai kayttopaikkatasoinen nakyvyys itsenaisen aggregaattorin toimittamaan joustoenergiaan.
ltsenainen aggregaattori ei ole vastuussa toimitetun joustoenergian laskennasta tai toimittamisesta
eSettille eika resurssin tasevastuutietojen yllapidosta omissa jarjestelmissaan.

Baselinen jatkuva ja automatisoitu laatuseuranta eli baselinen tarkkuuden seuranta resurssi- tai
kayttopaikkatasolla ja tasevastuutietokohtaisesti. Laatuseurantaa toteutetaan taseselvitysjaksoille,
jolloin itsenainen aggregaattori ei ole aktivoinut joustoa kayttopaikalla.

Kayttdpaikan alymittarin Datahub tai
Kayttopaikka energiamittausdata joustotieto- — > eSett
jarjestelma Toimittu

Loppukayttajan joustoenergia

i ltsenainen Miarmittar — )
resurssi Erillismittarin Toimitetun ; ; Taseselvit
e : . tasevastuutiedoilla ys
Erillismittarin aggregaattori mittausdata joustoenergian Kompensaatiomaksut
mittausdatan Baselinedata laskenta
keraaminen

17

Julkinen *Baselinella eli perusuralla tarkoitetaan sita, miten loppukayttajan resurssi tai kayttopaikka kuluttaisi tai tuottaisi sahkoa, jos joustoa ei aktivoida



Toimitetun joustoenergian laskenta

« Toimitetun joustoenergian laskentaan on tunnistettu kaksi mahdollista tapaa
« Tapa A: Itsenainen aggregaattori toimittaa joustotietojarjestelmaan tai Datahubiin reaaliajassa tiedon, mita resursseja se on
saatanyt kunkin taseselvitysjakson aikana. Tama voidaan toteuttaa seuraavasti:
Tieto sisaltaa resurssit, joita kyseisella taseselvitysjaksolla on saadetty tai joilla on saato paalla (saadon statustieto).
Tama antaa tiedon siita, mita resursseja on saadetty mutta ei sisalla tietoja saatomaarista tai siita, minka markkinan
tarjouksen toimituksesta on kyse.
« Tapa B: Toimitettu joustoenergia lasketaan joustotietojarjestelmassa tai Datahubissa kaikille itsenaisen aggregaattorin
siihen resurssiryhmaan* liittamille resursseille, joita kauppa koskee.

Eli toimitettu joustoenergia lasketaan kaikille resurssirynmaan liitetyille resursseille riippumatta siita, onko itsenainen
aggregaattori saatanyt kaikkia vai vain osaa resurssiryhman resursseista kyseisen taseselvitysjakson aikana.

» Fingridin arvion mukaan molemmista vaihtoehdoista on havaittavissa hyvia ja huonoja puolia.
Tapa A perustuu itsenaisen aggregaattorin ilmoitukseen siita, mita resursseja se kulloinkin saataa. Tapa B ei perustu
itsenaisen aggregaattorin ilmoitukseen.
Oikein toimiessaan tapa A tuottaa tarkemman lopputuloksen toimitetun joustoenergian laskennassa, koska toimitettu
joustoenergia lasketaan vain niille resursseille, jotka ovat taseselvitysjakson aikana osallistuneet jouston toimittamiseen.
Tapa A mahdollistaisi reaaliaikaisen tiedonvaihdon (sdaadon status) kayttopaikan sahkonmyyjalle ja tasevastaavalle
joustotietojarjestelman tai Datahubin kautta, mikali tiedonvaihdolle on tarve.

FINGRID
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Julkinen *Resurssiryhmalla tarkoitetaan yhdesta tai useammasta resurssista koostuvaa kokonaisuutta.



Kysymyksia?
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Rebound-ilmio
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Rebound-ilmio

* Reboundilla tarkoitetaan jouston aktivoinnin aiheuttamaa vastakkaissuuntaista saatoa jollakin
aktivoinnin jalkeisella taseselvitysjaksolla. Jos rebound tapahtuu ennen jouston aktivointia, talloin
kyseessa on prebound. Jaljempana tassa esityksessa kaytetaan termia rebound mutta vastaavat

asiat ja menettelytavat koskevat preboundia.

* Rebound-ilmio ei koske kaikkia joustoresursseja, mutta se liittyy merkittavaan osaan teknologioista
(mm. sahkovarastot, sahkoauton lataus, lammitykseen liittyva jousto). Rebound ei valttamatta toteudu
yhta suurena kuin jouston aktivointi. Reboundin toteutuminen voi olla riippuvainen myos esimerkiksi
jouston aktivoinnin kestosta.

Esimerkki reboundista: sahkodauton lataus keskeytetaan jouston aktivoinnin seurauksena 15
minuutiksi. Auton akku tulee kuitenkin ladata tavoiteltuun varaustasoon. Jouston aktivoinnin
seurauksena auton akun lataus tehdaan toisena ajanhetkena.

Rebound

- Aika
—- Resurssin baseline

Aktivointi FINGRID
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Rebound-ilmio: nykytila

* Nykyisessa aFRR:n ja suunnitteilla olevassa mFRR:n itsenaisen aggregoinnin mallissa ei huomioida rebound-ilmiota
eika sen huomioon ottaminen ole mahdollista nykyisella reservimarkkinoiden itsenaisen aggregoinnin teknisella
toteutuksella ja tietojarjestelmilla.

Nykyisessa aFRR-mallissa ja suunnitteilla olevassa mFRR-mallissa itsenaisella aggregaattorilla on mahdollisuus
tarjota reboundin energia aFRR/mFRR energiamarkkinalle. Nykytilassa itsenainen aggregaattori ei kykene
tarjoamaan reboundia muille markkinoille kuten paivan sisaiselle markkinalle, koska itsenaisen aggregoinnin mallia
ei ole kaytossa paivan sisaisella markkinalla.

Riippumatta siita, hyvaksytaanko itsenaisen aggregaattorin mahdollisesti reboundista tekemaa aFRR/mFRR
energiatarjousta, tulee rebound tapahtumaan joidenkin tulevien taseselvitysjaksojen aikana. Jos rebound tapahtuu
ilman, etta sita on toteutettu aFRR/mFRR energiatoimituksena, reboundin energiavaikutus jaa resurssin
sahkonmyyjan tasevastaavan taseeseen eika reboundin aiheuttamalle energialle talldin sovelleta nykyisessa
mallissa kompensaatiomaksuja eika taseiden korjausta. Itsenaisen aggregaattorin tekema rebound aiheuttaa talloin
resurssin sahkonmyyjan tasevastaavalle ja sahkojarjestelmalle riskin tasepoikkeamasta ja tasepoikkeaman
kustannuksista.

« DNV:n konsulttiselvityksen (2024) (luku 3.3.3) ja Fingridin tietojen mukaan mikaan talla hetkella Euroopassa kaytossa
oleva itsenaisen aggregoinnin malli ei ota huomioon rebound-efektia.
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https://www.fingrid.fi/globalassets/dokumentit/fi/tiedotteet/ajankohtaista/dnv-report-assessment-of-independent-aggregation-models.pdf
https://www.fingrid.fi/globalassets/dokumentit/fi/tiedotteet/ajankohtaista/dnv-report-assessment-of-independent-aggregation-models.pdf
https://www.fingrid.fi/globalassets/dokumentit/fi/tiedotteet/ajankohtaista/dnv-report-assessment-of-independent-aggregation-models.pdf
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Reboundin aiheuttama energia itsenaisen
aggregaattorin vastuulle

Jos rebound on asetettu itsendisen aggregaattorin vastuulle, itsenaisen aggregaattorin
liiketoimintamahdollisuus tarjota joustoa markkinoille on vastaava kuin toimijoilla, jotka tarjoavat joustoa
markkinoille oman taseensa resursseilla.

ltsenaisen aggregaattorin vastuu reboundista tarkoittaa seuraavaa:

Reboundin energia kohdistuu taseselvityksessa itsenaiselle aggregaattorille, ei loppukayttajan
sahkonmyyjalle.

Reboundin aiheuttama energia kasitellaan kuten toimitettu joustoenergia eli sille sovelletaan itsenaisen aggregoinnin
kompensaatiomallia ja taseiden korjausta

ltsenaisen aggregaattorin on kaytava kauppaa toimintansa aiheuttaman reboundin energiasta sahkomarkkinoilla.
Mikali itsenainen aggregaattori toteuttaa reboundin eika silla ole reboundin energiaa vastaavaa kauppaa, on
itsenainen aggregaattori talloin kayttanyt reboundiin tasesahkoa, joka aiheuttaa itsenaisen aggregaattorin
tasevastaavalle tasepoikkeaman.

ltsenainen aggregaattori ei saa sisallyttaa reboundin energiaa loppukayttajan resurssin tai kayttopaikan baselineen

ltsenaisen aggregaattorin on ilmoitettava joustotietojarjestelmaan tai Datahubiin resurssit, joille se on toteuttanut
reboundia (eli resurssin saatoa) riippumatta siita, onko itsenaisella aggregaattorilla kauppaa reboundin energiasta
(jos toimitetun joustoenergian laskentaan on valittu tapa A, dia 18).

FINGRID



Esimerkki 1: Itsendinen aggregaattori aktivoi kulutuksen joustoa DA-markkinan
kaupalla (myyntitarjous eli kulutuksen vahentaminen) ja toteuttaa reboundin ID-
markkinan kaupalla (ostotarjous eli kulutuksen lisaaminen)

Itsendinen aggregaattori 1ahettaa
erillisen mittauslaitteen

Itsendinen aggregaattori energiamittausdatan Joustotietojarjestelma tai
lahettda baselinen ISP-R:lle joustotietojarjestelmalle tai Datahub laskee lopullisen
Itsendinen aggregaattori Datahubille kaikille edellisen Joustotietojarjestelma tai toimitetun joustoenergian niille
|3hettaa baselinen ISP-A:lle * vuorokauden taseselvitysjaksoille, Datahub laskee alustavan resursseille, joille 1A on
: esim. lahetys D+1. Vaihtoehtoisesti toimitetun joustoenergian niille  iimoittanut sd4t63, laskenta
* i toimitetun joustoenergian resursseille, joille 1A on tehdaan D+13 mennessé (jos
: laskennassa kaytetaan kayttopaikan ilmoittanut saatoa, laskenta tiedoissa muutoksia)
alymittarin energiamittausdataa tehdaan D+2 *

(Datahubista). *

L - ____:______I______’
ISP-R | Baseline /
Rebound : . Aika
; A:lla on ID-kauppa Y *
ISP-A i R
ivainti | i oustouetojarjesteima tai Joustotietojarjestelma tai
Aktivoint i : Datahub lahettaa eSettille Datahub lahettaa eSettille
IA:lla on DA-kauppa alustavan toimitetun lopullisen toimitetun
i joustoenergian D+2 11.00 joustoenergian viimeistaan
kaikille vuorokauden D+13 13.00 kaikille
Itsendinen aggregaattori lahettaa taseselvitysjaksoille, joille vuorokauden D
reaaliaikaisen tiedon joustotietojarjestelmaan toimitettu joustoenergiaon  taseselvitysjaksoille, joille
Itsendinen aggregaattori lahettaa tai Datahubiin: resurssit, joita kyseisella laskettu toimitettu joustoenergia on
reaaliaikaisen tiedon joustotietojarjestelmaan taseselvitysjaksolla on saédetty tai joilla on !askettu. Toi_mitettuun_
tai Datahubiin: resurssit, joita kyseisella saato paalla. joustoenergiaan kohdistuu

kompensaatiomaksut ja

taseselvitysjaksolla on saadetty tai joilla on . : a
taseiden korjaus eSettissa.

saato paalla.

|A = itsendinen aggregaattori
ISP = taseselvitysjakso
DA = vuorokausimarkkina

ID = paivén sisdinen markkina F I N G R I D
D = vuorokausi, jolla jouston aktivointi tapahtuu

24 Itsendinen aggregaattori toimittaa baselinen joustotietojarjestelmaan tai Datahubiin resurssi- tai D+1 = jouston aktivointia seuraava vuorokausi
Julkinen kayttdpaikkakohtaisesti kaikille taseselvitysjaksoille. Toimitus ennen kunkin taseselvitysjakson alkua.




Esimerkki kompensaatiomallin toiminnasta resursseilla, joilla on kiinteahintainen sahkosopimus ja rebound

Esimerkin loppukayttajilla on kiinteahintaiset sahkdsopimukset. Oletetaan, etta kiinteahintaisille sahkdsopimuksille on asetettu kompensaation
referenssihinta laskukaavalla eika referenssihinta siten taysin vastaa esimerkin loppukayttajien todellisia sopimushintoja.

Esimerkin loppukayttdjien sahkdsopimushinta: 80 €/ MWh

Kompensaation referenssihinta: 70 €/ MWh

IA:n myyntitarjous DA-markkinalla on hyvaksytty (ISP-aktivointi). DA-hinta: 150 €/ MWh. IA:n tarjous: 1 MWh
IA:n ostotarjous DA-markkinalla on hyvaksytty (ISP-rebound). DA-hinta: 40 €/ MWh. IA:n tarjous: 1 MWh
Onhjattavat resurssit: sahkoautojen lataus. Rebound tapahtuu yhta suurena kuin sita edeltava aktivointi (1 MWh).

Kulutus

|
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-5~ 1
vt
1 MWh I 1 MWh
= » Aika
|ISP-aktivointi ISP-rebound
DA-markkinan myyntitarjouksen toimitus: DA-markkinan ostotarjouksen toimitus:
1 MWh kulutuksen vahentamista 1 MWh kulutuksen lisaamista
Itsenainen aggregaattori: Itsendinen aggregaattori:
IA:n tulo DA-markkinan myyntitarjouksesta: 150 € IA:n kulu DA-markkinan ostotarjouksesta: -40 €
Kompensaatiomaksu loppukayttajien sahkdnmyyijille: -70 € Kompensaatiomaksu loppukayttajien sahkdnmyyjilta: 70 €

Itsendisen aggregaattorin tulos: 80 €

Loppukayttajien sahkdnmyyjat:
Menetetty myyntitulo: -80 €
Saatu kompensaatiomaksu: 70 €

Sahkoénmyyijien tulos: -10 €

Itsendisen aggregaattorin tulos: 30 €

Loppukayttajien sahkénmyyjat:
Kasvanut myyntitulo: 80 €

Maksettu kompensaatiomaksu: -70 €
Sahkénmyyjien tulos: 10 €

- - Baseline
— Kulutus

ISP = taseselvitysjakso
IA = itsendinen aggregaattori
DA = vuorokausimarkkina

Lopputulos aktivoinnista ja reboundista:

Sahkonmyyijien tulos: 0 €

Itsendisen aggregaattorin tulos: 110 € (josta IA maksaa korvausta loppukayttdjille kahdenvalisesti sovitulla tavalla)

- Jos rebound toteutuu yhta suurena tai lahes yhta suurena kuin alkuperainen aktivointi, kompensaatiomaksun referenssihinnan merkittavyys
vahenee tai voi poistua kokonaan (koska kiinteahintaisen sahkdsopimuksen referenssihinta on sama aktivoinnin ja reboundin ajankohtina)
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Kysymyksia?
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Sahkosopimustyyppien
soveltuvuus
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Eri sahkosopimustyyppien soveltuvuus
itsenaisen aggregoinnin mallissa
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ltsenaisen aggregoinnin malli pohjautuu sahkdsopimustyyppiin, jossa sahkdnmyyja ennustaa loppukayttajan
kulutuksen tai tuotannon ja ostaa tai myy ennusteen mukaisen maaran sahkoa sahkomarkkinoilla. Tasepoikkeamia,
jotka aiheutuvat ostetun tai myydyn sahkon ja loppukayttajan toteutuneen kulutuksen tai tuotannon erotuksesta, ei
laskuteta loppukayttajalta. Loppukayttaja voi kuluttaa tai tuottaa sahkoa kayttopaikalla haluamallaan tavalla ilman
vastuita tasepoikkeamista. Tallaisia loppukayttajia ovat esimerkiksi kotitaloudet ja pienemmat yritysasiakkaat.
Kun itsenainen aggregaattori saataa tallaisen loppukayttajan kulutusta tai tuotantoa, sahkonmyyja on ostanut
markkinalta tai myynyt markkinalle eri maaran sahkoa kuin mita loppukayttajalta laskutetaan. Taman johdosta
sovelletaan itsenaisen aggregoinnin kompensaatiomallia, jolla pyritaan neutralisoimaan itsenaisen aggregoinnin
vaikutus, eli sahkonmyyjalle syntynyt kustannus tai kasvanut tulo. Kompensaatiomallin tarkoituksena on myos
tehda itsenaisen aggregaattorin jouston tarjoamisen liiketoimintamahdollisuudesta mahdollisimman samanlainen
kuin muilla markkinatoimijoilla.
Lisaksi loppukayttajan sahkdnmyyjan tasevastaavan tase korjataan taseselvityksessa toimitetun joustoenergian
mukaisesti, eli tasevastaavalle ei synny tasepoikkeamaa.
Fingridin nakemyksen mukaan itsenaisen aggregoinnin mallin toimintaperiaate perustuu ylla esitettyyn
sahkosopimustyyppiin.
Lisaksi on olemassa myos muita sahkdsopimustyyppeja.
Esimerkki: sopimus, jossa tasepoikkeamat lapilaskutetaan loppukayttajalta. Tallaisia loppukayttajia voivat olla
esimerkiksi teolliset kohteet. Fingridin nakemyksen mukaan olisi selkeampaa, jos tallaisella sahkosopimuksella ei
osallistuta itsenaisena aggregaattorina sahkomarkkinoille. Lisatietoja taustamateriaalissa ja kyselyn

vastauslomakkeessa. FI NGR| D
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Mahdollinen tulevaisuuden
tiekartta

Kaaviossa esitetyt keltaisella reunustetut laatikot ja niiden sisalla esitetyt
maarittelyajat perustuvat EU:n kulutusjouston verkkokoodin
(NCDR) luonnokseen, joka on julkaistu 7/2025. Kulutusjouston verkkokoodin
lopullinen aikataulu tai sisalto ei ole tiedossa.
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- - - NC DRI 7/25 tt .
Alustava tiekartta: Kulutusjouston verkkokoodin (NC DR) vamtukeor o0 | Datahub  eSett  Fingrid  Monta osapuolta?
vaatimusten linkitys itsendisen aggregoinnin jatkokehitykseen (madritystyon kesto)
2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032
Mahdollinen
v 0 O O O

NCDR ja EBGL
muutokset voimaan,
mahdollisesti H1/277?
Aikataulu ei tiedossa

Itsenaisen aggregoinnin
kompensaatiomallin menetelman maaritys

Tasevastaavien ehtojen maaritys
(itsendisen aggregoinnin sisalto)

Reserviehtojen
maaritys (12 kk)

DMD-vaatimusten
maaritys

NC DR: kansallinen
jarjestaytyminen ja

Kansalliset ehdot

kansallisten ehtojen || Baselinemetodien

Ja metodit méaaritysprosessin ||_maaritys (12 kk) |
maarittdminen Paikallispalveluehdot
(12 kk)
(maaritystyon kesto: |[ Ts0-DSO-
12 kk alkaen koordinaatio
NC DR:n (6 kk)

Energiaviraston vahvistus
ehdoille?

Tulevaisuuden itsenaisen
aggregoinnin mallin
Energiaviraston kayttdonotto mahdollistuu?
ehtojen kasittely

10 kk

Ehtojen kayttéonotto?

Energiaviraston
ehtojen kasittely
10 kk

voimaantulosta)

Joustotietojarjestelma

(FIS, flexibility information system) 18 kk

— it

Joustotietojarjestelman
kansallisten ehtojen maaritys

Maarittely: mita toteutettaisiin
joustotietojarjestelmassa ja
mitd Datahubissa?

Verkonhaltijoiden palveluiden
tarjonta kaynnistyy

Joustotietojarjestelman
suunnittelu ja toteutus (18 kk)

Datahubin itsenaisen aggregoinnin toteutuksen suunnittelu,
testaus ja toteutus. Sdhkésopimustyypit/hinnat Datahubiin?

Valmistautuminen

eSett
Fingrid

NCDR = Network code on-demand response, EBGL = Guideline on electricity balancing (EU) 2017/2195, DMD = resurssin erillinen mittauslaite (dedicated measurement device)
NCDR 7/2025 luonnoksenperusteella kulutusjouston verkkokoodin my6ta on tulossa muutoksia my6s EBGL:aan, muutokset koskevat mm. itsenaisté aggregointia.

Valmistautuminen

Valmistautuminen

K10

Datahubia koskeva mahdollinen
lainsdadantomuutos?
(Kaikki mittausalueet Datahubissa®)

Toteutus & testaus: Kaikki mittausalueet
Datahubissa? Muitakin riippuvuuksia ja
syita kuin itsenainen aggregointi ja
joustotietojarjestelma* =

Suunnittelu, testaus ja toteutus

FINGRID

Suunnittelu, testaus ja toteufusri

* Tasevastaavapaiva 2026, "Taseselvityksen keéhitys Datahubissa”, diat 135-147+



https://www.fingrid.fi/globalassets/dokumentit/fi/sahkomarkkinat/tasesahko/tasepalvelupaiva-2026.pdf

Yhteenveto
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Yhteenveto

» Fingridin tavoitteena on, etta itsenaisen aggregoinnin malli on sahkomarkkinatoimijoiden
nakokulmasta mahdollisimman tasapuolinen. Tama edellyttaa mm. kompensaatiomallia, taseiden
korjausta, itsenaisen aggregaattorin toimittaman joustoenergian taseselvityskohtaista laskentaa ja
reboundin aiheuttaman energian asettamista itsenaisen aggregaattorin vastuulle. Tulevaisuuden
mallissa myos itsenaisen aggregaattorin resurssit tiedettaisiin joustotietojarjestelmassa tai
Datahubissa kayttopaikan tarkkuudella.

« Koko itsenaisen aggregoinnin konseptin lahtotilanne, eli jouston tarjoaminen sahkomarkkinoille oman
taseen ulkopuolisten loppukayttajien resursseilla ilman sopimussuhteita loppukayttajien
tasevastaavien ja sahkonmyyjien kanssa, johtaa vaajaamatta monimutkaiseen malliin ja
maarittelytyohon seka merkittavaan tietojarjestelmien kehitystarpeeseen. Merkittavimmat
kehitystarpeet koskisivat joustotietojarjestelmaa, Datahubia, Fingridia ja eSettia.

« Fingrid kartoittaa kyselylla toimialan nakemyksia itsenaisen aggregoinnin tulevaisuuden mallista ja
kehityksesta. Paatoksia tai suunnitelmia materiaalissa esitetyn tulevaisuuden mallin mahdollisesta
toteutuksesta ei ole tehty.

« Vastausaikaa on 28.8. asti. Fingrid toivoo kaikilta sahkomarkkinatoimijoilta aktiivisuutta
kyselyyn vastaamisessa.

« Webinaarin esitysmateriaali lisataan kyselyn tiedotteeseen
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Kysymyksia?
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Seuraavilla kalvoilla on esitetty lisaa havainnollistavia esimerkkeja
itsenaisen aggregoinnin kompensaatiomallin toiminnasta
vuorokausimarkkinalla.

Fingrid Oyj

Lakkisepantie 21

FI-00620 Helsinki
P.O.Box 530

FI-00101 Helsinki, Finland
Tel. +358 30 395 5000
www.fingrid.fi
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Webinaarimateriaalin liite
Jouston tarjoaminen vuorokausimarkkinalle:
itsenainen aggregaattori vs.

aggregaattorina toimiva sahkonmyyja

Esimerkit 1-4: loppukayttgjilla on kiinteahintaiset sahkdsopimukset.
Esimerkit 5-8: loppukayttajilla on porssisahkosopimukset.

Kaikissa esimerkeissa loppukayttajat ja loppukayttajien joustavat resurssit ovat samat riippumatta
siita, tarjoaako jouston vuorokausimarkkinalle itsenainen aggregaattori vai aggregaattorina toimiva
sahkonmyyja. Jouston toimitus toteutetaan esimerkeissa seuraavasti:

- sahkon myyntitarjouksen toimitus toteutetaan vahentamalla kuluttajien kulutusta
- sahkon ostotarjouksen toimitus toteutetaan lisaamalla kuluttajien kulutusta
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Esimerkit 1-4: Loppukayttajilla on
kilnteahintaiset sahkosopimukset

Esimerkit 1-2: Itsenainen aggregaattori tarjoaa loppukayttajien joustoa
vuorokausimarkkinalle. Itsenaisen aggregoinnin kompensaatiomallin referenssihintana
kaytetaan laskukaavalla muodostettua kiinteahintaista sahkosopimusta kuvastavaa
hintaa. Esimerkissa referenssihinta on 70 € MWh.

Esimerkit 3-4: Aggregaattorina toimiva sahkonmyyja tarjoaa loppukayttajien joustoa
vuorokausimarkkinalle. Esimerkissa loppukayttajien sahkosopimushinta on 70 €/ MWh.
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Esimerkki 1: Itsenainen aggregaattori tarjoaa joustoa Eimerkddtianne:
- - . -NniNnta:
vuorokausimarkkinalle - itseniaisen aggregaattorin Kompensaation

siahkénmyyntitarjous on hyviksytty vuorokausimarkkinalla referenssihinta: 70 €/MWh

Itsenaisen aggregaattorin tulos joustosta =
DA-markkinan myyntitulo (3 MWh) 600 € - kompensaatiomaksu BRP:lle (3 MWh) Vuorokausimarkkina
. 210 € = 390 €, josta vahennetaan kuluttajille joustosta maksettava korvaus (DA)
(esim. kahdenvalisesti sovitulla tavalla. Tulos on vastaava kuin aggregaattorina toimivalla

vuorokausimarkkina) sahkonmyyjalla olisi (esimerkki 3).
Jos itsendinen aggregaattori ei maksaisi ollenkaan kompensaatiomaksua, talléin itsenaisella
aggregaattorilla ei olisi hankintakustannusta sahkosta, jonka vahentamista se kuitenkin on tarjonnut

Sahkomarkkina

3) Jouston tarjoaminen: I1A myy
vuorokausimarkkinalle kulutuksen
vahentamista eli tekee sahkon

vuorokausimarkkinalle. Jos muut markkinatoimijat tarjoavat joustoa vuorokausimarkkinalle (kulutuksen

osfa)aMsgfjw?(é- vahentaminen) on niilld myds sahkdn hankintakustannus, kuten on osoitettu esimerkissa 3.
markkinoilta
10 MWh 4) Jouston toimitus: 1A
energiaa : saataa kuluttajien
myytavaksi 1) Myyja ennustaa kuluttajien Kuluttajat kulutusta alaspain (3
kuluttajille kulutukseksi 10 MWh (kiintea- MWh) ja kuluttajat
hintainen kuluttavat vain 7 MWh

6) Myyja ei saa tuloa sahkosopimus)

energiasta, koska 10) Korvaus joustosta
(RE) kuluttajat kuluttavat kahdenvalisen sopimuksen
vain 7 MWh mukaisesti. Eli kuluttajat

saavat korvauksen |A:lta
kulutuksen vahentamisesta.

Lisaksi tase korjataan (eSettissa)

myyntitarjouksen (3 MWh)
| |

5) Jouston tarjoaminen: IA
saa vuorokausimarkkinalta
myyntitulon (3 MWh
energia)

Iltsenainen

aggregaattori (1A)

9) BRP ja myyja sopivall | §ieun an ke (G
kompensaation kasittelysta tasepoikkeaman kustannusta
kahdenvalisesti. BRP ja 8) 7) IA:n tulee korvata
myyja saavat tiedon Tasevastaava Kompensaatiomaksu myyjalle menetetty tulo
38 eSettistd myyjan portfolioon (BRP) maksetaan BRP:lle 3 MWh energiasta FINGRID
kohdistuneesta sdadosta eSettin laskutuksella (=kompensaatiomaksu)
Julkinen




Esimerkki 2: Itsenaisen aggregaattori tarjoaa joustoa Esimerkkitilanne:
DA-hinta: 10 €/ MWh

vuorokausimarkkinalle - itsendisen aggregaattorin sdhkon ostotarjous | kompensaation

on hyvaksytty vuorokausimarkkinalla referenssihinta: 70 €/MWh

Itsenaisen aggregaattorin tulos joustosta =
Sahkomarkkina kompensaatiomaksu BRP:Ita (3 MWh) 210 € - DA-markkinan ostokustannus Vuorokausimarkkina
(3 MWh) 30 € = 180 €, josta vahennetaan kuluttajille joustosta maksettava (DA)

korvaus kahdenvalisesti sovitulla tavalla. Tulos on vastaava kuin

(esim.
vuorokausimarkkina)

aggregaattorina toimivalla sahkonmyyjalla olisi (esimerkki 4).
3) Jouston tarjoaminen: |A ostaa

vuorokausimarkkinalta sahkoa

1) Myyja ennustaa v e L
kuluttajien 4) |1A saataa kulutuksen lisaamiseksi eli tekee
2) Myyja ostaa Kulutukseksi 10 kuluttajien kulutusta sahkon ostotarjouksen (3 MWh)
sahkomarkkinoilta MWh yléspain (3 MWh) ja —
kepnustleoelr\lAWh kuluttajat 5) Jouston tarjoaminen: IA maksaa
mukaisen : kuluttavatkin 13 vuorokausimarkkinalta
energiaa KUIUttaJat MWh ostamastaan sahkosta
myytavaksi 6) Myyj& saa (kiintea- (3 MWh energia)
kuluttajille (sahkon lisdtuloa 3 MWh hintainen
hankintakustannus) verran, koska sahkdsopimus)
kuluttajat kuluttavat ltsenainen
S3hké 13MWheli 10) Korvaus joustosta kahdenvalisen i (IA
ankonmyyja enemman kuin mita sopimuksen mukaisesti. Koska kuluttajat saavat aggregaatto” ( )
(RE) myyja oli ostanut IA:Ita korvauksen kahdenvilisesti sovitulla
markkinalta tavalla, maksoivat kuluttajat lisaa
kuluttamastaan sahkosta normaalihintaansa
(70 €/ MWh) vahemman.

9) BRP ja myyja sopivat
kompensaation kasittelysta
kahdenvalisesti. BRP ja
myyja saavat tiedon

7) Myyjan tulee korvata IA:lle

Tas?éaRS;?ava 8) kasvaneesta kulutuksesta (3 MWh)
Settists rtfoli Kompensaatiomaksu saamansa lisatulo. Eli IA saa myyjan

eserisia myyjan porrotoon o BRP:Ita korvauksen (= kompensaatio-

39 kohdistuneesta saadosta Lisaksi tase korjataan (eSettissa) toimitetun maksetaan |A:lle
saadoén mukaan (3 MWh) - ei tasepoikkeamaa, ei eSettin laskutuksella maksun) kasvaneesta kulutuksesta (3
MWh energiasta)

Julkinen tasepoikkeaman kustannusta




Esimerkki 3: Sahkonmyyja tarjoaa joustoa aggregaattorina
vuorokausimarkkinalle - sahkonmyyjan sdhkén myyntitarjous on

hyvaksytty vuorokausimarkkinalla

2) Myyja ostaa

sahkomarkkinoilta ennusteen
(baseline) mukaisesti 10
MWh energiaa myytavaksi

kuluttajille (sahkon

hankintakustannus)

Tasevastaava

Esimerkkitilanne:
DA-hinta: 200 €/ MWh
Sahkosopimushinta: 70 €/ MWh

3) Jouston tarjoaminen: Sahkdénmyyja
myy vuorokausimarkkinalle kulutuksen

(BRP)

Sahkomarkkina
Esim. Sahkon hankinta
vuorokausimarkkinalta ja lisaksi
sahkénmyyjalla on todennakoisesti

sahkoén hankinnan
finanssisuojauksia.
Vaihtoehtoisesti sahkén hankinta
kahdenvalisena energiakauppana
(OTC-kauppa).
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6) Korvaus
joustosta
kahdenvalisen
sopimuksen
mukaisesti. Eli
kuluttajat saavat
korvauksen
sahkonmyyijalta
kulutuksen
vahentamisesta.

Sahkonmyyja

4) Jouston toimitus:
Myyja saataa

kuluttajien kulutusta

1) Myyja alaspain (3 MWh) ja

ennustaa kuluttajat kuluttavat

kuluttajien vain 7 MWh. Myyja

kulutukseksi ei saa sahkon

10 MWh myyntituloa koko 10
(baseline) MWh energiasta,
koska kuluttajat

l

kuluttivat vain 7
MWh.

vahentamista eli tekee sahkon
myyntitarjouksen (3 MWh)

— Vuorokausimarkkina
5) Jouston tarjoaminen:

Sahkénmyyja saa
vuorokausimarkkinalta

(DA)

myyntitulon ‘

(3 MWh energia)

A

Sahkonmyyjan tulos joustosta =
DA-markkinan sahkon myyntitulo (3 MWh) 600 € —
menetetty sahkonmyyntitulo* (3 MWh) 210 € = 390 €,
josta vahennetaan kuluttajille joustosta maksettava
korvaus kahdenvalisesti sovitulla tavalla. Tulos on
vastaava kuin itsenaisella aggregaattorilla esimerkissa 1.

*Sahkdnmyyjan tulos jouston tarjoamisesta ei koostu pelkastaan jouston
tarjoamisesta vuorokausimarkkinalle (sahkon myyntitarjous).
Sahkénmyyijalla on hankintakustannus sahkdsta, jonka vahentamista se
tarjoaa vuorokausimarkkinalle. Sahkonmyyjan sahkon

hankintakustannuksen suuruus ei ole tassa esimerkissa tiedossa.
Kuluttajat eivat jouston toimituksen eli kulutuksen vahentamisen takia
kuluta kaikkea sahkonmyyjan hankkimaa sahkoa - menetetty
sahkonmyyntitulo.




Esimerkki 4: Sahkonmyyja tarjoaa joustoa aggregaattorina

Esimerkkitilanne:

vuorokausimarkkinalle — sahkénmyyjin sihkén ostotarjous on Dfvhinta: 10 &/MVWh

hyvaksytty vuorokausimarkkinalla

Esim. Sahkon hankinta vuorokausimarkkinalta
ja liséksi sdhkdnmyyjalla on todennakdoisesti

2) Myyja ostaa
sahkoémarkkinoilta baselinen
mukaisen 10 MWh energiaa

myytavaksi kuluttajille (sahkon
hankintakustannus)

Tasevastaava
(BRP)

SERLGCINE !

sahkon hankinnan finanssisuojauksia.

Vaihtoehtoisesti sahkén hankinta
kahdenvalisena energiakauppana (OTC-
kauppa).

Sahkosopimushinta: 70 €/ MWh

3) Jouston tarjoaminen:
Sahkénmyyja ostaa
vuorokausimarkkinalta sahkoa
kulutuksen lisaamiseksi eli tekee
sahkon ostotarjouksen (3 MWh)

6) Korvaus joustosta kahdenvalisen sopimuksen
mukaisesti. Kuluttaja kulutti saadon seurauksena 3
MWh enemman sahkoa, mutta koska kuluttaja saa
myyijaltaan korvauksen joustosta, maksoi kuluttaja
lisaa kuluttamastaan sahkosta myyjalle normaalia

sopimushintaansa (70 €/ MWh) vahemman.

1) Myyja
ennustaa
kuluttajien

kulutukseksi

10 MWh
(baseline)
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Sahkonmyyja
5) Jouston tarjoaminen: Vuorokausimarkkina
Sahkénmyyja maksaa (DA)
vuorokausimarkkinalta
4) Jouston toimitus: ostamastaan sahkosta
Myyja saataa (3 MWh energia)

kuluttajien kulutusta
yléspain (3 MWh) ja

. Sahkonmyyjan tulos joustosta =

T i e Saatu lisamyyntitulo (3 MWh) 210 € -

sahkén myyntituloa 13 DA-markkinan sahkoén ostokustannus (3 MWh) 30 € =
MWh:sta. Myyja on 180 €, josta vahennetaan kuluttajille joustosta

myoskin ostanut

maksettava korvaus kahdenvalisesti sovitulla tavalla.
yhteensa 13 MWh.

Tulos on vastaava kuin itsenaisella aggregaattorilla

esimerkissa 2.

Sahkonmyyja laskuttaa loppukuluttajia mitatun kulutuksen mukaan.
« Loppukuluttajat kuluttavat jouston tarjoamisen takia (ostotarjous,

kulutuksen lisdaminen) enemman sahkoa - lisamyyntia
sahkonmyyjalle. Sahkonmyyjalla on hankintakustannus (DA-
hinnalla) kuluttajille lisaa myymastaan sahkosta.




Esimerkit 5-8: Loppukayttajilla on
porssisahkosopimukset

Esimerkit 5-6: Itsenainen aggregaattori tarjoaa loppukayttajien joustoa
vuorokausimarkkinalle. Itsenaisen aggregoinnin kompensaatiomallin
referenssihintana kaytetaan kunkin taseselvitysjakson aikaista Suomen
vuorokausimarkkinahintaa.

Esimerkit 7-8: Aggregaattorina toimiva sahkonmyyja tarjoaa loppukayttajien joustoa
vuorokausimarkkinalle.

Kaikissa esimerkeissa oletetaan, etta loppukayttajien sahkonmyyja hankkii

sahkomarkkinoilta sahkoa porssisahkosopimuksellisille loppukayttajille
vuorokausimarkkinahinnalla.

FINGRID



Esimerkki 5: Itsenainen aggregaattori tarjoaa joustoa

vuorokausimarkkinalle - itsendisen aggregaattorin
sahkonmyyntitarjous on hyvaksytty vuorokausimarkkinalla

Esimerkkitilanne:

DA-hinta: 200 €/ MWh
Kompensaation referenssihinta
(DA-hinta): 200 €/ MWh

Vuorokausimarkkina

2) Myyja
ostaa sahko-
markkinoilta

10 MWh

energiaa

myytavaksi
kuluttajille

1) Myyja ennustaa kuluttajien
kulutukseksi 10 MWh

Sahkonmyyja

(RE)

9) BRP ja myyja sopivat

kompensaation kasittelysta
kahdenvalisesti. BRP ja
myyja saavat tiedon
eSettista myyjan portfolioon
kohdistuneesta saadosta
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6) Myyja ei saa
tuloa koko 10 MWh
energiasta, koska
kuluttajat kuluttavat
vain 7 MWh

Lisaksi tase korjataan (eSettissa)
toimitetun saadén mukaan (3 MWh)

- ei tasepoikkeamaa, ei
tasepoikkeaman kustannusta

Tasevastaava

(BRP)

Itsenaisen aggregaattorin tulos joustosta =
DA-markkinan myyntitulo (3 MWh) 600 € - kompensaatiomaksu BRP:lle (3
MWh) 600 € = 0 €. Tulos on vastaava kuin muilla markkinatoimijoilla olisi
samassa tilanteessa (esimerkki 7).

Jos itsenainen aggregaattori ei maksaisi ollenkaan kompensaatiomaksua, talldin itsenaisella
aggregaattorilla ei olisi hankintakustannusta sahkdsta, jonka vahentamista se kuitenkin on tarjonnut

vuorokausimarkkinalle. Muilla markkinatoimijoilla on myds sahkon hankintakustannus, kuten on
osoitettu esimerkissa 7.

Kuluttajat
(pOrssisahko-
sopimukset)

(DA)

3) Jouston tarjoaminen: |1A myy
vuorokausimarkkinalle kulutuksen
vahentamista eli tekee sahkon

myyntitarjouksen (3 MWh)

I

4) Jouston toimitus:
IA saataa
kuluttajien

kulutusta alaspain
(3 MWh) ja
kuluttajat kuluttavat

vain 7 MWh

8)
Kompensaatiomaksu
maksetaan BRP:lle
eSettin laskutuksella

5) Jouston tarjoaminen: |A
saa vuorokausimarkkinalle
myymastaan sahkosta
myyntitulon (3 MWh energia)

Iltsenainen

aggregaattori (1A)

7) 1A:n tulee korvata
myyjalle menetetty tulo
3 MWh energiasta
(=kompensaatiomaksu)

g

INGRID



Esimerkki 6: Itsenainen aggregaattori tarjoaa joustoa

vuorokausimarkkinalle - itsenidisen aggregaattorin sahkdn ostotarjous

on hyvaksytty vuorokausimarkkinalla

Itsendisen aggregaattorin tulos joustosta

kompensaatiomaksu BRP:Ita (3 MWh) 30 € - DA-markkinan
ostokustannus 30 € = 0 €. Tulos on vastaava kuin muilla
markkinatoimijoilla olisi samassa tilanteessa (esimerkki 8).

2) Myyja

10 MWh
energiaa

ostaa sahko-
markkinoilta

myytavaksi
kuluttajille

Sahkonmyyja

(RE)

1) Myyja ennustaa

kuluttajien kulutukseksi 10
MWh

6) Myyja saa
lisatuloa 3 MWh
verran, koska
kuluttajat kuluttavat
13 MWh eli
enemman kuin mita
myyija oli ostanut
markkinalta

Esimerkkitilanne:

DA-hinta: 10 €/ MWh
Kompensaation referenssihinta
(DA-hinta): 10 €/ MWh

Vuorokausimarkkina
(DA)

3) Jouston tarjoaminen: IA ostaa
vuorokausimarkkinalta sahkoa
kulutuksen lisdamiseksi eli tekee
sahkon ostotarjouksen (3 MWh)

4) Jouston toimitus:
IA saataa kuluttajien
kulutusta yléspain (3

5) Jouston tarjoaminen: 1A
maksaa
vuorokausimarkkinalta
ostamastaan sahkdsta
(3 MWh energia)

ltsenainen
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9) BRP ja myyja sopivat
kompensaation kasittelysta

aggregaattori (1A)
(reservitoimittaja)

7) Myyjan tulee korvata IA:lle

kahdenvalisesti. BRP ja
myyja saavat tiedon
eSettista myyjan portfolioon
kohdistuneesta saadosta

Julkinen

Tasevastaava

(BRP)

Lisaksi tase korjataan (eSettissa) toimitetun
saadoén mukaan (3 MWh) - ei tasepoikkeamaa, ei
tasepoikkeaman kustannusta

Kuluttajat MWh) ja kuluttajat
(porssisahko- kuluttavatkin 13
: MWh
sopimukset)
8)
Kompensaatiomaksu

maksetaan IA:lle
eSettin laskutuksella

kasvaneesta kulutuksesta (3 MWh)
saamansa lisatulo. Eli IA saa myyjan
BRP:Ita korvauksen (= kompensaatio-
maksun) kasvaneesta kulutuksesta (3

MWh energiasta)




Esimerkki 7: Sahkonmyyija tarjoaa joustoa aggregaattorina | SSmerkkitianne:

vuorokausimarkkinalle — sdhkénmyyjan sahkdn myyntitarjous on Porssisdhkdsopimuksen hinta: 200
- . . €/MWh (+ myyjan marginaali)
hyvaksytty vuorokausimarkkinalla

*Laskelmissa ei ole
huomioitu myyjan

marginaalia
3) Jouston tarjoaminen: Myyja 5) Jouston tarjoaminen: T —— S S tsahktonmyynmsta
myy vuorokausimarkkinalle Sahkdénmyyja saa ahkonmyyjan tulos joustosta =
kulutuksen vahentamista eli vuorokausimarkkinalle (BRP) DA-markkinan sdhkon myyntitulo (3 MWh) 600 € — menetetty
myyntitarjouksen (3 MWh) 1 myyntitulon (3 MWh) Sahkonmyyja Sahkonmyyijalla ei ole erityista taloudellista intressia tehda osto-

| /myyntitarjouksia esitetylla tavalla eli ostaa kulutusennusteen
2) Myyja ostaa (baselinen) mukaisesti sahkoa vuorokausimarkkinalta ja
vuorokausimarkkinalta ennusteen samanaikaisesti tarjota joustoa vuorokausimarkkinalle sahkon
(baseline) mukaisesti 10 MWh myyntitarjouksena (kulutuksen vahentaminen).

energiaa myytavaksi kuluttajille
(sahkon hankintakustannus)

1) Myyja ennustaa kuluttajien Tyypillisesti sahkdnmyyja pyrkii ennustamaan / huomioimaan
kulutukseksi 10 MWh (baseline) porssisahkosopimuksellisten loppukayttajien hintajouston sahkon
vuorokausimarkkinan ostotarjousten teossa (hintasidonnaiset
' : ostotarjoukset) -> jousto tulee talléin mukaan
Vuorokausimarkkina vuorokausimarkkinan hinnanmuodostukseen.

(DA) — * Aggregaattorina toimivan sahkonmyyjan tulos ei koostu
I Sdgé‘:ggsktm :gj?;llj[]ulijlt/ltﬁﬁfa pelkastaan jouston tarjoamisesta vuorokausimarkkinalle (sahkén
alaspéin (3 MWh) ja kuluttajat myyntitarjous). Sahkonmyyjalla on hankintakustannus sahkdsta,
kuluttavat vain 7 MWh. Myyja ei jonka vahentamista se tarjoaa vuorokausimarkkinalle.
saa sahkon myyntituloa koko 10 Sahkonmyyjan sahkon hankintakustannus on tassa esimerkissa
[ MWh energiasta, koska tiedossa, koska s&hko on ostettu DA-hinnalla (10 MWh kustannus
45 kuluttajat kuluttivat vain 7 MWh. on 2000 €, josta 3 MWh osuus on 600 €). Kuluttajat eivat jouston

toimituksen eli kulutuksen vahentamisen takia kuluta kaikkea
Julkinen sahkdonmyyjan hankkimaa sahkda - menetetty sahkonmyyntitulo.




Esimerkkitilanne:

DA-hinta: 10 €/ MWh
Porssisahkosopimuksen hinta:
10 €/ MWh (+ myyjan marginaali)

Esimerkki 8: Sahkonmyyja tarjoaa joustoa aggregaattorina

vuorokausimarkkinalle — sdhkénmyyjin sahkon ostotarjous on
hyvaksytty vuorokausimarkkinalla

*Laskelmissa ei ole

huomioitu myyjan
3) Jouston Tasevastaava marginaalia
tarjoaminen: Lisaksi 5) Jouston tarjoam|nen (BRP) Sahkonmyynnlsta

sahkénmyyja ostaa

vuorokausimarkkinalta | |

lisda sahkoa eli tekee

Sahkonmyyja maksaa
vuorokausimarkkinalta
ostamastaan sahkosta

Sahkonmyyja

sahkon ostotarjouksen
(3 MWh)

(3 MWh)

Vuorokausimarkkina

MWh:sta. Myyja on
myoskin ostanut

Sahkonmyyjan tulos joustosta =
Saatu lisamyyntitulo* (3 MWh) 30 € -
DA-markkinan sahkon ostokustannus (3 MWh) 30 € = 0 €.

Tassa esimerkissa sahkonmyyja hankkii
vuor?gk'\aﬂggijrigrslfsiialta 1) Myyja 4) Jl\jl’;;jtgg;‘;itrggus; vuorokausimarkkinahinnalla lisaé sahkéa kulutettavaksi
ennusteen (baseline) ennustaa kuluttajien kulutusta Ioppu"kay.’FtaleIe. M_yyjan tu_lo Ils_amyyr_mlsf[a koostuu al_noastaan

mukaisesti 10 MWh energiaa kuluttajien yléspain (3 MWh) ja sahkoénmyynnin marginaalista (ei esitetty laskelmissa).

myytavakgl kuluttajille (sahkdn kulutukseksi kuluttajat kuluttavat 13 N - ) .

hankintakustannus) 10 MWh MWh. Myyja saa Tyy.[.)I”ISG?'[I s:';\hkonmyyja pyrKii ennus’.[.am?an / huomioimaan
(baseline) sahkdn myyntituloa 13 porssisahkosopimuksellisten loppukayttajien hintajouston

sahkon vuorokausimarkkinan ostotarjousten teossa
(hintasidonnaiset ostotarjoukset) - jousto tulee talloin

vuorokausimarkkinalta
(DA) yhteensa 13 MWh.

mukaan vuorokausimarkkinan hinnanmuodostukseen.

Sahkonmyyja laskuttaa loppukuluttajia mitatun kulutuksen mukaan.
Loppukuluttajat kuluttavat jouston tarjoamisen takia (ostotarjous,

kulutuksen lisdaminen) enemman sahkoa - lisamyyntia
sahkonmyyjalle. Sahkonmyyjalla on hankintakustannus (DA-
46 hinnalla) kuluttajille lisaa myymastaan sahkosta.

Julkinen




Yhteenveto esimerkeista

Esimerkki

Loppukayttajien
sahkosopimustyyppi

Tulos jouston
tarjoamisesta
vuorokausimarkkinalle

Huomiot

1. Itsenainen aggregaattori tarjoaa joustoa (myyntitarjous)
vuorokausimarkkinoille

390 €

Tulos on vastaava kuin sahkonmyyjana
toimivalla aggregaattorilla esimerkissa 3.

2. Iltsenainen aggregaattori tarjoaa joustoa (ostotarjous) 180 € Tulos on vastaava kuin sahkonmyyjana
vuorokausimarkkinoille I toimivalla aggregaattorilla esimerkissa 4.
Kiinteahintainen

3. Aggregaattorina toimiva sahkénmyyja tarjoaa joustoa 390 € Tulos on vastaava kuin itsenaisella

(myyntitarjous) vuorokausimarkkinalle aggregaattorilla esimerkissa 1.

4. Aggregaattorina toimiva sahkdnmyyja tarjoaa joustoa 180 € Tulos on vastaava kuin itsenaisella

(ostotarjous) vuorokausimarkkinalle aggregaattorilla esimerkissa 2.

5. Itsenainen aggregaattori tarjoaa joustoa (myyntitarjous) 0€ Sama lopputulos riippumatta tarjoaako

vuorokausimarkkinoille jouston vuorokausimarkkinalle

6. Itsenainen aggregaattori tarjoaa joustoa (ostotarjous) 0€ gggr(?gaattorlna t0|m|va_sahkonmyyja val
ggreg J J J itsenainen aggregaattori

vuorokausimarkkinoille Porssisahko Kompensaatiomaksut eivat esta itsenaisen

7. Aggregaattorina toimiva sahkonmyyja tarjoaa joustoa 0€ aggregaattorin likketoimintamahdollisuuksia.

(myyntitarjous) vuorokausimarkkinalle

8. Aggregaattorina toimiva sahkonmyyja tarjoaa joustoa 0€

(ostotarjous) vuorokausimarkkinalle

Julkinen

» Kaikissa esimerkeissa jouston tarjoamisella vuorokausimarkkinalle on vaikutusta vuorokausimarkkinan hinnan muodostukseen riippumatta siita
onko tarjouksen tehnyt itsenainen aggregaattori vai aggregaattorina toimiva sahkonmyyja. Hyodyt sahkojarjestelmalle eivat ole riippuvaisia

jouston tarjoajasta.

» Kompensaatiomallin avulla jouston tarjoamisen liiketoimintamahdollisuus ja tulot jouston tarjoamisesta ovat samat riippumatta siita tarjoaako
jouston vuorokausimarkkinalle aggregaattorina toimiva sahkénmyyja vai itsenainen aggregaattori.

» Esimerkit osoittavat, ettd kompensaatiomaksut eivit aseta perusteettomia esteita itsenaisen aggregaattorin
liiketoimintamahdollisuuksille vuorokausimarkkinoilla vaan ne tekevat liiketoimintamahdollisuudesta mahdollisimman samanlaisen kuin FI N G R | D
muilla markkinatoimijoilla (sahkénmyyja, joka toimii aggregaattorina eli tarjoaa joustoa oman taseensa resursseista vuorokausimarkkinalle).
Esimerkeissa esitetty kompensaatiomalli toimii tasapuolisesti seka sahkonmyyjan etta itsendisen aggregaaattorin nakokulmasta.
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