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Hankkeen esittely

Siirtojenhallinnan markkinan hankkeen kaupankayntituotteiden ja periaatteiden esittely

Tauko
Kauppapaikanesittaytyminen (NODES AS)
Jatkoaskeleet, kysymyksia, vastauksia ja keskustelua

Tilaisuus paattyy
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Energiamurros haastaa verkon riittavyytta

A Uusia keinoja siirtojen hallintaan tarvitaan!

Tuotanto-

palnottelnen
Tuotantopainotteisilla alueilla nyt
70 % koko maan tuotannosta,
2030 ennusteessa 80 %

Tuotanto-
painotteinen

Tasapainoinen

Kulutuspainotteinen
Kulutuspainotteisella alueella nyt
50 % koko maan kulutuksesta,
2030 ennusteessa 60 %

m Pi3voimasiirtoverkon
investointisuunnitelma
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400 kV voimajohto
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= Toteutunut siirto 2023 = Sijirtotarpeen kasvu 2023-2031 Toteutunut siirto 2023 Siirtotarve 2031
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Energiasiirtyma Helsingissa

Teho Energia

Sahkainen likenne
® Suurasiakkaat
® Lammitystapamuutos
® Pohjakulutus
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https://www.helensahkoverkko.fi/globalassets/hsv/hsv-pdf/kehitt%C3%A4missuunnitelmat/helen-s%C3%A4hk%C3%B6verkko-kehitt%C3%A4missuunnitelma-2024.pdf

Siirtojenhallinnan joustotarve lahivuosina

Kantaverkkoon
suoraan tai
jakeluverkkojen
kautta liittyneet
asiakkaat (kulutus,
tuotanto, varastot)

"~ voivat osallistua
joustoon

Siirtorajapinté 1

e

Kivihiiltéa polttavat
CHPlaitokset
sulkeutuvat ja ison
kokoluokan sahkon
tuotanto -360 MW

Kau ROQmpda tuotetaan jatkossa
lampodpumpuilla ja séahkokattiloilla
C Lisaa kulutusta vuoden 2025

loppuun mennessa +300 MW
C Lisaksi lammén tuotannon

Siirtorajapinta 2 -~

Nykyinen loppuU investointipaatoksia vuosille 2026
maksimiteho M Ok Ay | dzt2%%h 1330 Y% &
800 MW joustaa
Kaupungin
keskusta

Tietyissa kuormitustilanteissa, oman alueen
suunnitelluissa 110 kV:n verkon keskeytyksiss
tai vikatilanteiden jalkeisissa poikkeavissa
kytkentatilanteissa tai kantaverkon asettamissse
rajoitustilanteissa voi syntya ns.
pullonkaulatilanne.

Naissa tilanteissa voidaan hyodyntaa joustoa:

A joustavat liittymét

A markkinapohjainen jousto

SAHKOVERKKO



Miksi yhteista kanta - ja jakeluverkon
siirtojenhallinnan markkinaa kokeillaan?

A

Lainsaadannollista taustaa: EU asetus 2019/943, artikla 13 velvoittaa verkkoyhtioita kayttamaan
ensisijaisesti markkinapohjaisia keinoja ajojarjestyksen uudelleenmaarittelyssa. Lisaksi EU direktiivi
2019/944, artiklat 31 ja 32 kannustaa jakeluverkkoyhtidtd koordinoimaan joustojen hankinnan
kantaverkkoyhtion kanssa. Tuleva kulutusjouston verkkokoodi (EU) tulee maarittelemaan tarkempia

| i njauksia siirtoj elocal markdetson alngervicaso k k skanka-fjasjakeluverkon
valisesta koordinaatiosta.

Kyseessa on uusi markkina, kanta- ja jakeluverkkoyhtio kehittavat ja kokeilevat yhdessa siirtojenhallinnan
markkinaa ensimmaista kertaa Suomessa . Seka joustoa tarjoavat toimijat etta verkkoyhtiot saavat
kokemusta markkinasta ja markkinalla toimimisesta. Sama joustoresurssi voi tarjota joustokykyaan seka
kanta- etta jakeluverkkoyhtiolle.

Tavoitteena on saada siirtojenhallinnan kayttdon lisaa joustavia resursseja

A Erityisesti niita, jotka eivét viela tarjoa joustoaan markkinoille (esim. reservimarkkinoiden tekniset
vaatimukset eivat tayty).

A Siirtojenhallinnassa myds hitaammin aktivoituvat joustoon kykenevat resurssit ovat
sahkojarjestelmalle hyodyllisia.



https://www.acer.europa.eu/documents/public-consultations/pc2024e07-public-consultation-draft-network-code-demand-response

Hankkeen esittely
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Siirtojenhallinnanmarkkinapaikan hankkeessghteistyossa

4 A

Joustopalvelutoimittajat
Myy joustoa

FINGRID NODES

Ostaa joustoa Ostaa joustoa Mahdollistaa kaupankéaynnin

\ Kaupankaynti j
MHELEH
SAHKOVERKKO

FINGRID

vOlue Sahkotutkimuspooli

Fasilitoija kokonaisuudelle = Kokemusten keruu ja tulevaisuus.




Miten kaupankaynti markkinalla toimii?

JOUSTON TARJOAJA

Myy joustoa, velvollisuus ilmoittaa
resurssin tasevastaava
markkinapaikalle

TASEVASTAAVA JA

SAHKONMYYJA

Antaa jouston tarjoajalle
suostumuksen siirtojenhallinnan
markkinalla toimimiseen

SIIRTOJENHALLINNAN
MARKKINAPAIKKA

Kaupankayntialustan tehtavina lisaksi mm.
- Joustoresurssirekisteri
- Toimitetun jouston todentaminen

(baselinesta ja mittausdatasta)
Laskutuksessa tarvittavien tietojen
tuottaminen

*Tasevastaava, sahkonmyyja ja jouston tarjoaja voivat olla myds sama osapuoli

m HELEN SAHKOVERKKO

Ostaa joustoa

FINGRID

Ostaa joustoa

l Raportoi taseselvitykseen

& eSett




Markkinalle osallistumisen
~ periaatteet

SAHKOVERKKO



Kuka vol osallistua siirtojenhallinnan markkinalle?

A Kaikki joustoa tarjoamaan kykenevét tahot, joilla on sopivia joustoresursseja ohjauksessaan

A Siirtojenhallinnan markkinapaikalle osallistumisesta on sovittava joustoresurssin tasevastaavan ja
sahkonmyyjan kanssa, mutta jouston tarjoaja voi olla myds muu kuin joustoresurssin tasevastaava
tai sahkdnmyyja (esim. palveluntarjoaja)

A Pilotti tarjoaa osallistumismahdollisuuden erityisesti sellaisille resursseille, jotka eivat kykene
osallistumaan Fingridin reservimarkkinoille esimerkiksi teknisten vaatimusten kuten
aktivointiaikavaatimusten takia

A Myos reserveihin teknisesti soveltumaton joustokyky saadaan mukaan markkinoille
siirtojenhallinnan tarpeisiin




Sijainnin merkitys siirtojenhallinnassa

A Siirtojenhallinnan tarpeiden realisoitumiseen vaikuttaa sahkodverkon siirtotilanne. Siirtojenhallinnan
tarve sahkoverkossa on huomattavasti harvemmin kun taas tehotasapainon yllapitoa ja
taajuudenohjausta tehdaan reservimarkkinoilla jatkuvasti.

A Siirtotarve on kantaverkossa tuotannon ja kulutuksen maantieteellisesta sijoittumisesta johtuen
tyypillisesti pohjoisesta etelaan.

A Helsingin jakeluverkossa siirtotarve kantaverkosta keskustaa kohti kasvaa radikaalisti.

A Siirtojenhallinnan tarpeeseen (maara, sijainti ja saatdosuunta) vaikuttaa esimerkiksi vuodenaika,
saaolot ja markkinatilanne.

A Siirtojenhallinnan nakoékulmasta joustoresurssin sijainnilla on suuri merkitys.




Fingridin joustoalueet

Pohjoinen
alue

A Joustoresurssi (kulutus, tuotanto tai energiavarasto) voi
sijaita missa tahansa Suomessa (pois lukien
Ahvenanmaa), koska Fingrid tarvitsee joustoa
kantaverkon valtakunnalliseen siirtojenhallintaan

A Fingrid hyodyntaa siirtojenhallinnan markkinapaikkaa
valtakunnan tason (400 kV) pullonkaulatilanteiden g
ratkaisemisessa osana muita siirtojenhallinnan /- <
keinoja |

Keskialue

Eteldinen
alue

A Fingridin suunnittelemat siirtojenhallinnan markkinan
jouston hankinta-alueet eli joustoalueet on esitetty
karttakuvassa

_____________

FINGRID



Helen Sahkodverkon joustoalueet

A 4 aluetta

A Pohjautuvat kehittamissuunnitelmassa esitettyihin
siirtorajapintoihin

SAHKOVERKKO
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https://fingrid.screen.io/siirtojenhallinta HELEN



Kapasiteettituote

Ennalta varattu joustovalmius. Hyvaksytty
kapasiteettitarjous velvoittaa jattamaan energiatarjouksen
energiatuotteeseen.

Kapasiteettitarjoukset erikseen ylos- ja alassaadolle.

Pay as bid T periaate.

NODESLongFlex™

Siirtojenhallinnan markkinapaikalle suunnitellut tuotteet

NODES ShortFlex™

Energiatuote

Energiatuote ennen vuorokausimarkkinaa ja
energiatuote vuorokausimarkkinan jalkeen.

Jouston aktivointi siirtojenhallinnan tarpeeseen
tarvittavista sijainneista.

Energiatarjoukset erikseen ylos- ja alassaadalle.

Pay as bid T periaate.

Jouston hankinta perustuu siirtojenhallinnan markkinalla jouston hankinta-alueisiin.
Tarjous liitetdén resurssien sijainnin mukaan tietylle jouston hankinta-alueelle.
Tuotteiden yksityiskohdat maaritellaén nykyisten markkinoiden aikamaareet ja vaatimukset huomioiden.
Tavoitteena on, etta tuotemaarittelyita voidaan kehittdé kokemusten pohjalta hankkeen aikana.



Luonnosl7.12

Energiakauppa ennen vuorokausimarkkinaa

Tarjoukset Verkkoyhti6 tunnistaa " : :
joustoenergiasta tarpeen joustolle Varsinainen jousto Energiakorvaus
wJoustopalvelutoimittajien wVerkkoyhtio hyvaksyy wJoustopalvelutoimittaja wKorvaus toteutuneesta
vapaat energiatarjoukset tarvittavat ohjaa resurssiaan joustosta maksetaan
wKapasiteettivarauksien energiatarjoukset noin 1 toimimaan tarjouksen tilauksen mukaisesti,
velvoittamat vrk ennen toimitusta mukaisesti huomioiden mahdolliset
energiatarjoukset wllmoitus hyvaksytyista sanktiot
tarjouksista
D-1 D-0
7
Tarjousaika %
Z
Energiamarkkina DA sulkeutuu Jousto klo 11-12
sulkeutuu klo 9 klo 13

SAHKOVERKKO
19



Luonnos 17.12.

Siirtojenhallinnan energiamarkkina

Energiamarkkina ennen vuorokausimarkkinaa
Hel en S2hk°ver kko, 0HS\

Tarjousten jatto D-1 klo 9 tarjousten jattd paattyy ja huutokaupan tulos . . . .
(erikseen ylos/alas) (HSV) i i Energiamarkkina vuorokausimarkkinan jalkeen

(Fingrid, 0O)F GO

Kaupankaynti ja
; tarjousten jatto

| D-1 klo 13:42 DA markkinan tulos | paéttyy

Tarjousten jattoé
(erikseen ylos/alas)

T+0é13 vrk energi e8etimpan r ap

D-1 klo 15 jatkuya kaupankaynti alkaa (FG) (koskee D-1 klo 15 jalkeen tehtyja kauppoja) (FG)

| Saadon
! toimitus
T+0..7 vrk 7
todennus
mittauksesta ja Laskutus kuukausittain.
§ § baselinesta Pay as bid i periaate.
] | 1
I S aE e e e e e .. >
| I I
D-1 D-0 vuorokausi vaihtuu Toimitushetki alkaa

W ss..... FINGRID



Tuotemaarittelyt

Taulukossa on poimintoja alustavasta tuotemaarittelystd. Huomioli, etta tama ei ole virallinen tuotemaarittely.

Tuotemaarittelya on tavoite muokata kaupankaynnin kokemusten pohjalta joustavasti.

NODESLongFlex™

Luonnos 17.12.

NODES ShortFlex¥

Ominaisuus

Valmisteluaika FSP ilmoittaa FSP ilmoittaa
Rampin pituus FSP ilmoittaa FSP ilmoittaa
Toimitusprofiili Tasainen Tasainen
Toimitusjakso Kalenterin mukaan 60 min 60 min

Lyhin mahdollinen toimitusjakso n/a 60 min 60 min
Tarjouksen minimikoko (MW) 0,1 0,1 0,1
Tarjousresoluutio (MW) 0,1 0,1 0,1

Kaupankayntimenetelma

Huutokauppa (pay as bid)

Huutokauppa (pay as bid)

Jatkuva kaupankaynti (pay
as bid)

Verkkoyhtio avaa/sulkee
kaupankaynnin

n/a

n/a

Avaus: D-1 15:00 EET/EEST,
Sulkeutuminen: 60 min
ennen toimitusta

Tarjousten jatto alkaa

Tapauskohtainen

D-30 09:00 EET/EEST

D-30 9:00 EET/EEST

Tarjousten jattd sulkeutuu

Tapauskohtainen

D-1 09:00 EET/EEST

T-60 min




Luonnos 17.12.

Siirtojenhallinnan energiakauppojen vaikutus
taseeseen ja taseselvitykseen

Energiatuote, jossa kauppa tehdaan

ennen vuorokausimarkkinan
sulkeutumista (Helen Sahkoverkko)

A Kauppaa ei raportoida eSettille A
taseselvitykseen eli tasevastaavan taseeseen
ei kirjata energiasta kahdenvalista kauppaa A

eika tasepoikkeamakorjausta (koska kauppa
on tehty ennen vuorokausimarkkinaa)

A Eli tasevastaavan ja sahkdnmyyjan on

huomioitava kyseinen verkkoyhtion kanssa A

tehty siirtojenhallinnan kauppa omassa
toiminnassaan (tehdessaan osto-
/myyntitarjouksia vuorokausimarkkinalla)

A Kaupan laskutus (energiamaksu) tapahtuu
verkkoyhtion ja jouston toimittajan valilla

Energiatuote, jossa kauppa tehdaan

vuorokausimarkkinan sulkeutumisen
jalkeen (Fingrid)

Fingrid raportoi energiakaupan
taseselvitykseen eSettille (tilattu energia)
Pilotissa raportointi on suunniteltu tehtavan
kahdenvalisend kauppana Fingridin ja
tasevastaavan valille (jalkikateen, viimeistaan
13 vrk kuluessa)

Kaupan laskutus (energiamaksu) tapahtuu
verkkoyhtion ja jouston toimittajan valilla

W ss..... FINGRID



Siirtojenhallinnan markkinan pilottihankkeen
kaupankaynnin ehdot Energiaviraston
prosessissa

Fingrid ja Helen
Sahkdverkko toimittivat
ehdot vahvistettavaksi
Energiavirastolle (EV)
lokakuun alussa. EV piti

julkisen kuulemisen ehdoista
marraskuussa. Kuultavana
olleet ehdot ja saapuneet
lausunnot (4 kpl) nahtavilla

lausuntopalvelussa.

Fingrid ja Helen
Sahkoverkko huomioivat
EV:n kuulemisessa annetut
lausunnot ja EV:n
mahdolliset
tarkennuspyynnot.

Taman jalkeen EV kasittelee
paivitetyt ehdot ja pitaa viela
toisen kuulemisen ehtoja
koskevasta paatoksesta.

Kaupankaynti markkinalla
paastaan aloittamaan vasta
sen jalkeen, kun

Energiavirasto on
vahvistanut ehdot. Taman
odotetaan tapahtuvan
tammi-helmikuussa 2025.

W ... FINGRID


https://www.lausuntopalvelu.fi/FI/Proposal/Participation?proposalId=b7b37559-0a18-4fdb-86b8-a84e11b4e3a5

Kysymykset

A Onko 0,1 MW minimitarjouskoko sopiva
joustoresursseille?

A Onko 60 min markkina-aikayksikkd sopiva
joustoresursseille?

A Kommentteja suunniteltujen kapasiteetti- ja/tai
energiatuotteiden maarittelyista?

A Kuinka nopeasti kaupankaynnin avautumisen
jalkeen joustopalvelutoimittajat voisivat tarjota
joustoa kauppapaikalla? Tavoite kaupankaynnin
avautumiselle on tammi-helmikuu 2025.

A Kysymyksia Fingridille ja Helen Sahkdverkolle?

m

HELEN
SAHKOVERKKO

FINGRID



Tauko 10 min

SKHKOVERKKO“ w5 FINGRID _



NODES

FinFlex 1T TSO-DSO
congestion management
market
FSP recruitment event

Hybrid meeting 17.12.2024
Guro Grgtterud, Senior Project Manager

quro.grotterud@nodesmarket.com



mailto:guro.grotterud@nodesmarket.com
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NODES™ facilitates trading of flexibility NODES
between grid operators and flexibility providers

Common language

Location
Price

Volume
Time

© NODES™ AS.
All rights reserved.
NODESmarket.con
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NODES in a nutshell

. L )
Clvia GlitreNett ) " BRK TENSIO Fagne
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Powering Tomarrow. FERAT

Lusssiann. YSREER FINGRID it

9 J[ >3 TWh J[6GWhJ

Countries Reservedflex Activated flex

>8000

Assets

NODES
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All rights reserved.
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I
Develop tools for the digital value chain NODES

Network System Market

Operation Operation Operation Assets

© NODES™ AS.
All rights reserved.
NODESmarket.con
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Agenda NODES

8 Introductionto NODES
8 Products and markets
8 Market processesand how to participate

© NODES™ AS.
All rights reserved.
NODESmarket.con
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Products: activation/availability NODES

o ShortFlexX™ - Energiatuote? Energy product
Activation  _ ShortFlexV 8 Hourly activation product
product 8 Daily auction + continuous market
8 Payas bid

LongFlexX™ - Kapasiteettituote? Capacity product

- Long FlexM 8 Precontracted submission ofShortFlexoffers during given
hours

8 FSP receives availability price

Capacity
product

© NODES™ AS.
All rights reserved.
NODESmarket.con

33




ShortFlex ™

8 Contract for activation of
flexibility 450

¢ Day ahead auction followed by ™
continuous market ——

& Pay-as-bid S o
¢ Trade = activation g
6100 kW@500 / MWy

06:00-08:00. 50
® 100 kW is expected to be 0
ramped up or down between

06:00-08:00.

® For delivering the volume the
FSP 1 s pai d 100

ShortFlex Example

het we en

123456 7 8 9101112131415161718192021222324

mm Trade

—@— Base

—@— Meter rea

line

din

gs

Hour

NODES

© NODES™ AS.
All rights reserved.
NODESmarket.con
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Activation ( ShortFlex ™) NODES

~~ Mon, 19 Feb, 10:06:25
N @ D E S ShortFlex Germany Ma... ~ Berlin Up regulation Renewablet.. Assettype ¥ ¥ Create Order

-

£ Notifications

19/02/2024 »  cClosingtime Best buy orders Best sell orders sell Buy Traded

Today

lo:
10:00 - 11:00 S

Home

Today

Reservation 11:00 - 12:00

Today

0
12:00 - 13:00 Loy

:

0OMW | 105,00 € 20MW | 300,00€ 50MW | 500,00€ 18,0 MW

Today

Orders And Trades 13:00 - 14:00

1:30 10MW |

%

OMW | 105,00 € 20MW | 300,00€ 50MW | 500,00€ 18,0 MW

Assets And Portfolios Today 12:30

MW
14:00 - 16:00 = I

%

10MW |  10500€ 20MW | 300,00€ S50MW | 500,00€ 18,0 MW
Market Metering Service Today

Mw
15:00 - 16:00 - I

:

oMW | 10500€ 20Mw | 300,00€ S50MW | 500,00€ 18,0 MW

Settlements Toda
Y 1somw  J 600M...

Mw
16:00 - 17:00 - I

%

WOMW | 106,00 € 50MW |

§

Market Messages
Today

17:00 - 18:00 oMW |

%

50MW | 500,00€ 15,0 MW

Organization Admin

Today

Mw
18:00 - 19:00 . I

:

60MW | B0000€ 10,0 MW

Today
19:00 - 20:00

:

17:30 W0MW | S0MW | B0000€

10,0 MW 50,0 M....

Today

50MW | 500,00€
20:00 - 21:00

Toda

21:0; -22:00
© NODES™ AS.

All rights reserved.

NODESmarket.corn

Today
22:00 - 23:00 -

- (2]
e =3
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LongFlex ™

& Long-term contract for
reservation of flexibility.

eFSP get pai d
by° during cont
8 |.e. submitShortFlexorder

& Contract defines
8 Contract time period
8 Volume

8 Max activation price
® Reservation price

Longflex Season 2024/25 Closing in 341 days

By Glitre Nett Ser in Glitre Nett Sar Market

LongFlex al 5 MW U kr 300 (®) kr 5000

-f or . .

Tender opens on Tender closes on Reservations start Reservations end
r *r16. apr. 2024 fre.2..mar;2725 1.1 ckt 202 tir. 1. apr. 2025

Estimated reservation value

kr 792 000 . @

n blocks in contract period

Based on 528

Reservation schedule
Days

Mon Tue Wed Thu Fri

Hours

06:00 07:00 08:00 09:00

18:00 19:00

NODES

© NODES™ AS.
All rights reserved.
NODESmarket.con
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To T

Register
Assets

MPID A
Geographical
coordinates
Asset type

Market processes

Group
assets in
portfolio

Portfoliocan A
contain one

or more

assets

O,

Upload Submit
baselines orders

Prognosed A ShortFlex
consumption/ A LongFlex
production

absent of

flexibility

trades, per

portfolio

Can also be

provided by

NODES

T> T

O,

Upload Receive
meter
: settlement

readings
Per portfolio A Invoiced
Used for monthly
validation of
delivery

© NODES™ AS.
All rights reserved.
NODESmarket.con
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Transparency NODES

Open reservation tenders

1101 MW

Requested tender capacity

300

Open tenders

304

Grid nodes

I[J Brows: reservation tenders and constraint areas

© NODES™ AS.
All rights reserved.
NODESmarket.com
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