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Ajankohtaiswebinaari
sahkon riittavyydesta

6.10. klo 14.00 — 16.00
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Agenda

« Johdanto paivan teemaan / Jussi Narhi, 15 min

« Sahkon tuotannon ja kulutuksen kehitysnakymat / Risto Kuusi,
20 min

« Sahkon riittavyys- ja joustotarvearviot / Jutta Kallanto, 35 min
» Fingridin riittavyystarkastelut
« Kansallinen joustotarpeen arvio (FNA)
» Eurooppalainen sahkdn riittavyystarkastelu (ERAA)

+ Kapasiteettimekanismit ja eurooppalainen kehitys / Meri Viikari,
15 min

* TEM:n ajankohtaiset / Petri Hirvonen, 15 min

+ Kysymykset ja keskustelu / 15 min

Julkinen






Julkinen

Sahkon riittavyys heikkenee
laajasti Euroopassa

Taustalla jarjestelman muutos

Sahkonkulutus ja saariippuvainen tuotanto kasvavat samalla, kun saadettavaa
tuotantoa poistuu markkinoilta heikon kannattavuuden vuoksi. Kulutusjousto
lisaantyy, mutta kaikki sahkonkaytto ei voi mukautua tuotannon vaihteluihin.

Sahkopula on niukkuustilanne, jossa sahkojarjestelma

ei pysty kattamaan kulutusta sahkomarkkinan puitteissa.

Sahkopula voi ilmeta:

Lyhytaikaisena tehovajeena Pidempiaikaisena

esimerkiksi ennustevirheista tai niukkuustilanteena

akillisesta vikaantumisesta joka voi syntya esimerkiksi

johtuvat tuotannon ja kulutuksen pitkakestoisen kylman pakkasjakson
epatasapainotilanteet, jotka tai merkittavien pitkakestoisten
voivat kestaa yksittaisista vikaantumisten seurauksena ja
tunneista useisiin tunteihin. kestaa pidemman ajanjakson.

Sahkon riittavyys Euroopassa vuonna 2033
(ENTSO-E, ERAA 2025 analyysi)
LOLE (h/year)

1 10 20 30 40 =50

Adequacy risk compliance with Reliability Standard
s Within available Reliability Standards

mmm Exceeds available Reliability Standard

mssm Reliability Standard within range of risk

mmm Reliabality Standard does not exist

s Results not published




Suomen sahkon riittavyyteen
vaikuttavat useat erityistekijat

Kylma ilmasto ja korkea huippukulutus

* Yksi EU:n kylmimmista maista — erityisen haasteellisia pitkat pakkasjaksot

Arvio tulevan talven tehotaseesta

+ Sahkoa kaytetaan lammitykseen, mika nostaa kulutusta talvipakkasilla

CHP poistuma ja kasvava uusiutuvien osuus
* Viime vuosina erityisesti fossiilisen kivihiili-CHP:n poistuma

* Tuuli- ja aurinkovoiman kapasiteetti kasvaa, mutta tuotanto on saariippuvaista
— kulutusjousto ja sahkovarastot auttavat jarjestelman tasapainottamisessa,
mutta eivat pysty vastaamaan pidempiaikaisiin tuulettomiin ajanjaksoihin

. as . . e Erittain kylmané ja tyynena Keskivertoisena kylmana talvipaivana
Suuri riippuvuus rajasiirtoyhteyksista » talvipaivana
. . ) ) i o o L. . . v/’ e Vesivoima s Ydinvoima | impovoima
« Tarve sahkon tuonnille naapurimaista kylmina ja vahatuulisina jaksoina 7/ s Tuulivoima Tuontikapasiteetti === Arvioitu kulutus

* Uudet rajasiirtoyhteydet kuten Aurora Line tukevat sahkon riittavyytta, mutta
uusista rajajohtohankkeista ei saada nopeaa ratkaisua
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Fingridin linja: Sahkon riittavyyden turvaaminen

2023 2024 2025 2026
AFRYn ja Fingridin selvitys kapasiteettiratkaisuista: TEM Fossiilittoman jouston tydryhman loppuraportti: Fingridin toimenpidesuunnitelma:
"Fingrid on selvittédnyt séhkén riittédvyyden kehittymisté "Tybryhmé&n mukaan pitkékestoiseen joustoon "Fingrid haluaa tuoda esiin asioita, joita pitéisi
2020-luvun jélkipuoliskolla ja tunnistanut yhdessé kykenevén kapasiteetin tarjontaa on tarpeen liséta ja muuttaa tai muutosta nopeuttaa, jotta
konsulttiyhtié Afryn kanssa mahdollisia vaihtoehtoja markkinoille tuloa nopeuttaa valtion toimin EU:n toimintaympéristé ei ala muodostua puhtaan ja
toimitusvarmuuden kehittdmiseksi.” lainsé&dénndn sallimissa rajoissa.” Kilpailukykyisen energiajérjestelmén esteeksi.”
@ AFRY Tyo- ja elinkeinoministerion julkaisuja 2025:23 SAHKéLLﬁ KASVUA.
Kapasiteettiratkaisuiden Sf:‘ah".(on VARIESE
arviointi sahkonriittavyyden riittavyys
varmistamiseksi Suomessa .
FOSS||I|tt0man Jouston » Suomi ottaa kayttddn sellaisen nopean ja

kustannustehokkaan kohdennetun tuki-
mekanismin, joka tukee sahkon riittdvyytta seka
pitkd- ettd lyhytkestoisissa sdhkopulatilanteissa.

tyoryhman loppuraportti

Tyo- ja elinkeinoministerio
« Taman lisaksi tarvitaan mahdollisesti ldhivuosille
siirtymakauden ratkaisu, ennen pidempiaikaisen
tukemekanismin kayttoonottoa, esimerkiksi
yllapitdmalla sdhkén ja lAmmon yhteistuotantoa
sahkodn riittdvyyden tukena.

« Fingrid edistda yhdessa Ruotsin ja Viron kanta-
verkkoyhtididen kanssa uusia rajajohtohankkeita,
jotka lisdavat rajasiirtokapasiteettia Suomen ja
naapurimaiden valilla.

« Fingrid edistda markkinakehitysta siten, etta

sdahkdmarkkinat varmistavat pddosin sdhkdn
Tyd- ja elinkeinoministerid Helsinki 2025 ja jouston riittdvyyden mydés tulevaisuudessa.
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https://www.fingrid.fi/contentassets/3067dada765b45dba6f42687146baf98/fingrid_toimenpidesuunnitelma_vaaka.pdf
https://julkaisut.valtioneuvosto.fi/server/api/core/bitstreams/5e92eeb9-8d3a-4712-862a-bc60f5b8eee6/content
https://julkaisut.valtioneuvosto.fi/server/api/core/bitstreams/5e92eeb9-8d3a-4712-862a-bc60f5b8eee6/content
https://julkaisut.valtioneuvosto.fi/server/api/core/bitstreams/5e92eeb9-8d3a-4712-862a-bc60f5b8eee6/content
https://www.fingrid.fi/ajankohtaista/tiedotteet/2023/fingrid-avaa-keskustelun-sahkotehon-riittavyydesta-2020-luvun-jalkipuoliskolla/
https://www.fingrid.fi/ajankohtaista/tiedotteet/2023/fingrid-avaa-keskustelun-sahkotehon-riittavyydesta-2020-luvun-jalkipuoliskolla/

Vastuut ja roolit sahkon riittavyyden osalta

TYO JA ~ ENERGIAVIRASTO HUOLTOVARMUUSKESKUS
ELINKEINOMINISTERIO
- Vastuussa Suomen sahkdn — Arvioi kansallista sahkonriittavyytta — Vastuussa valmiussuunnitelmasta
riittavyydesta vuosittain koskien hata- ja hairidtiloja
- Vastaa lainsaadanndosta koskien — Madrittelee kapasiteettivaatimukset — Hallinnoi energian toimitusta
energiamarkkinoita ja kansallista tehoreserville ja kilpailuttaa kriisitilanteissa
toimitusvarmuutta vaadittavan kapasiteetin
— Vastaa EU lainsaadanndn — Hyvaksyy tehoreservien kayttosaannot

taytantéonpanosta kansallisella tasolla
- Valvoo kapasiteettimekanismien
— Vastuussa kansalaisille lainvoimaisuutta
kommunikoinnista sahképulatilanteissa

Operoi kantaverkkoa ja yllapitaad reaaliaikaista tehotasapainoa

Vastaa tehoreservijarjestelman operoinnista ja mahdollisista aktivoinneista tarvittaessa

Kerda rahoituksen tehoreservijarjestelmalle

Kommunikoi kohonneesta sahkopulan riskista ja tilanteen kehittymisesta

Leikkaa sahkdn kulutusta viimeisena toimenpiteena sahkdéjarjestelman toimivuuden takaamiseksi

Kuva Fingridin tilaamasta selvityksesta "Kapasiteettiratkaisujen arviointi sdhkon riittdvyyden varmistamiseksi Suomessa” (AFRY, 2023)

FINGRID
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https://www.fingrid.fi/contentassets/847fad4023ae42b2add99fffd0e81bab/kapasiteettiratkaisujen-arvinointi-sahkonriittavyyden-varmistamiseksi-suomessa.pdf

Selvitykset sahkon riittavyydesta ja joustotarpeista

VALTIONEUVOSTO on asettanut sahkon toimitusvarmuuden tavoitetasoksi luotettavuusstandardin, jonka mukaan Suomen
sahkojarjestelmassa tehovajeen odotusarvo on enintaan 2,1 tuntia vuodessa.

FINGRID ENTSO-E = ENERGIAVIRASTO ...  soee .
uropean Resource { g energimyndigheten "
. . Adequacy Assessment .
Kansallinen Eurooppalainen Kansallinen
joustotarpeiden sahkojarjestelman Executive Regiog W sahkojarjestelman
arviointi (FNA) resurssien ' . resurssien
riittavyysarviointi riittavyysarviointi KANSALLINEN SAHKGIARESTELIAN RESURS-
Tulevan kauden ja (ERAA) (NRAA)
erilliset pidemman
aikavalin sahkon i Winter Outlook &
. . f en?uht)r' Nieed: Assessment
riittavyysanalyysit [Edidbiia Summer Outlook

FINGRID

Mikali FNA:ssa joustotarve ylittaa joustokyvyn,  Mikali ERAA/NRAA arvioissa ei paasta asetettuun tavoitetasoon, voidaan silla perustella
voidaan harkita kohdennettua tukea joustolle. kapasiteettimekanismin tarve ja esimerkiksi Suomessa tehoreserviin hankittava maara.
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Sahkon tuotannon ja |
kulutuksen kehitysnakymat



Sahkonkulutuksen kasvu on kiihtymassa

Sahkonkulutuksen kehitysnakyma Q3/2026
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https://www.fingrid.fi/globalassets/dokumentit/fi/kantaverkko/kantaverkon-kehittaminen/best-estimate-q3-
2026/fingrid-sahkon-tuotannon-ja-kulutuksen-kehitysnakymat-q3-2026.pdf

Julkinen

Kulutuksen kasvuennuste on hieman noussut
vuodentakaisesta ennusteesta

« 2030: 106-123 TWh (aiemmin 103-123)

« 2035: 110-162 TWh (aiemmin: 104-159)

Etenkin datakeskusten ja muun teollisuuden
kasvuun liittyy huomattavaa potentiaalia,
mutta myos merkittavia epavarmuuksia, mika
heijastuu eroina skenaarioiden valilla

Kantaverkkoa suunnitellaan korkean kasvun
skenaarion mukaan, jotta suunniteltu verkko
voi osaltaan mahdollistaa yhteiskunnan
sahkoistymisen seka merkittavan maaran
Suomeen kohdistuvia teollisia investointeja
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https://www.fingrid.fi/globalassets/dokumentit/fi/kantaverkko/kantaverkon-kehittaminen/best-estimate-q3-2026/fingrid-sahkon-tuotannon-ja-kulutuksen-kehitysnakymat-q3-2026.pdf
https://www.fingrid.fi/globalassets/dokumentit/fi/kantaverkko/kantaverkon-kehittaminen/best-estimate-q3-2026/fingrid-sahkon-tuotannon-ja-kulutuksen-kehitysnakymat-q3-2026.pdf
https://www.fingrid.fi/globalassets/dokumentit/fi/kantaverkko/kantaverkon-kehittaminen/best-estimate-q3-2026/fingrid-sahkon-tuotannon-ja-kulutuksen-kehitysnakymat-q3-2026.pdf
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https://www.fingrid.fi/globalassets/dokumentit/fi/kantaverkko/kantaverkon-kehittaminen/best-estimate-q3-2026/fingrid-sahkon-tuotannon-ja-kulutuksen-kehitysnakymat-q3-2026.pdf
https://www.fingrid.fi/globalassets/dokumentit/fi/kantaverkko/kantaverkon-kehittaminen/best-estimate-q3-2026/fingrid-sahkon-tuotannon-ja-kulutuksen-kehitysnakymat-q3-2026.pdf
https://www.fingrid.fi/globalassets/dokumentit/fi/kantaverkko/kantaverkon-kehittaminen/best-estimate-q3-2026/fingrid-sahkon-tuotannon-ja-kulutuksen-kehitysnakymat-q3-2026.pdf
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Datakeskukset, muu teollisuus seka kaukolampo
ajavat sahkonkulutuksen kasvua

Sahkonkulutuksen kehitysnakyma Q3/2026

Teollisuuden sahkonkulutuksen
kehitys on ollut vaisua, mutta
kasvupotentiaalia on edelleen —
milloin kasvu kaynnistyy?
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Rakennusten Liikenne Muu kulutus Datakeskukset Muu teollisuus
lammitys ja haviot
m2025 ®m2030 maltillinen m2030 korkea ®2035 maltillinen ®2035 korkea
Lammityksen ja liikenteen séhkdnkulutus on sama maltillisen ja korkean kasvun skenaarioissa, F I N G R I D

joten korkean kasvun skenaariota ei esitetéd néissé kategorioissa erillisené pylvaéna.
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Sahkonkulutuksen kasvu korostaa tarvetta kotimaisen
sahkontuotannon kasvulle

Sahkontuotannon kehitysnakyma (Q3/2026)

180 * Tuuli- ja aurinkovoima, ja erityisesti

160 maatuulivoima, kattavat valtaosan
tuotannon kasvusta

140
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https://www.fingrid.fi/globalassets/dokumentit/fi/kantaverkko/kantaverkon-kehittaminen/best-estimate-q3-
2026/fingrid-sahkon-tuotannon-ja-kulutuksen-kehitysnakymat-q3-2026.pdf
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Saatovoiman tarve kasvaa nopeasti

Saavarman kapasiteetin e .
18 000 « Uuden saatovoiman tarve vuosikymmenen

kehitysnakyma (Q3/2026) vaihteessa on noin 1000 MW — tahan ei

16 000 vy ee s e e g
todennakoisesti paasta
14000 « 2030-luvulla tarve kasvaa edelleen, ja nousee
12 000 useisiin gigawatteihin
= 10000 - Sahkovarastojen maara kasvaa voimakkaasti,
% mutta ne vastaavat lyhytkestoisiin
© 8000 joustotarpeisiin — pitkakestoisissa tilanteissa
5 000 saatovoiman rooli korostuu
000 « Saatovoiman maaraa tulee lisata asteittain
kulutuksen kasvaessa — toimenpiteet pitaa
2000 aloittaa mahdollisimman nopeasti
0

2026 2030 2035

EYdinvoima ®Vesivoima ®CHP Uusi saatovoima

https://www.fingrid.fi/globalassets/dokumentit/fi/kantaverkko/kantaverkon-kehittaminen/best-estimate-q3-
2026/fingrid-sahkon-tuotannon-ja-kulutuksen-kehitysnakymat-q3-2026.pdf F I N G R I D
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Riittavyysarviot tehdaan sahkomarkkinamallinnuksena:
huomioi tuntitasolla tuotannon, kulutukset ja siirrot

Todenniksisyyspohjainen, eli probabilistinen analyysi

Sahkon tuotannon, siirron ja kulutuksen mallintaminen tuntitasolla tarkasteltavalla ajanjaksolla:

* Fingridin sahkon riittavyysmallinnukset tehdaan

sahkomarkkinamallinnuksena perustuen Fingridin oo A
. . . . . . Huomioi saan vaikutuksen Huomioi epavarmuudet
Sah kon tu Otan non Ja ku I Utu ksen keh ItyS na kym 1N tuotantoon ja kulut:kseen tuotannoss[:aja siirrc:ssat
. . . . . historiallisten saaolo- satunnaistettujen
« Sahkomarkkinat mallinnetaan tuntitasolla suhteiden (séavuodet) avulla keskeytysten avulla

tuotannosta, kulutuksesta ja siirroista hinta-alueittain
Euroopassa, yleensa huomioiden satunnaistetut
vikaantumiset todennakaoisyyspohjaisesti

* Mallinnus huomioi saan vaikutuksen tuotantoon ja
kulutukseen historiallisten saaolosuhteiden avulla

> Mallinnetaan noin 30 'sdavuodella’ (historiallisilla 35 e 8 760 suntiafvuosi x Db I satunnaistettua keske Jtysti =
tai tulevaisuuden saaskenaarioilla)

 Tuloksena saadaan kuinka monta tuntia
vuodessa esiintyy laskennallista tehovajetta,

jolloin sahkon markkinaehtoinen tarjonta ei riita
kattamaan kulutusta

simuloitua tuntia
Eurou n tasolla

htena tarkastelu-
vuntena

Fingrid-lehti 3/2022 infografiikka: Sahkon riittavyytta arvioidaan ennakoivasti
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Sahkon riittavyysanalyysi
2027, 2029 & 2031

« Sahkon riittavyytta tarkasteltiin kolmelle kohdevuodelle
2027: talvikausi 2026-2027
2029: koko vuosi
2031: koko vuosi ja kaksi skenaariota
- s1: saatovoiman maara noin 1000 MW

« s2: saatovoiman maara 80 MW

« Jokaisessa mallinnuksessa mallinnettiin tarkasteltava
ajanjakso viisi kertaa eri satunnaistetuilla vikaantumisilla

 Suomen sahkon toimitusvarmuuden tavoitetaso on 2,1
tuntia vuodessa

Tata luotettavuusstandardia kaytetaan maarittelemaan
Suomessa sahkoresurssien riittavyyteen liittyvia huolenaiheita

Julkinen




Sahkon riittavyyshaasteet kasvavat mallinnusten
mukaan tulevina vuosina

« Vuosina 2027 ja 2029 tavoitetaso saavutetaan,
mutta vuonna 2031 uutta saatdvoimaa
tarvitaan merkittavasti tavoitetason
saavuttamiseksi

» Tehovajeita esiintyy todennakoisimmin
talvikaudella kylmina ja vahatuulisina hetkina
kestaen tunnista jopa useisiin vuorokausiin

Tehovaje (h/a)

« Lisaantyva kysyntajousto ja sahkovarastojen
maara ei mallinnusten mukaan tule
ratkaisemaan kaikkia riittavyysongelmia

s1 = saatévoimaa noin 1000 MW 77" Luotettavuusstandardi F | N G R | D
s2 = saatovoimaa 80 MW

Julkinen




Keskimaaraisten tehovajetuntien maara kasva selvasti
vuonna 2031 ilman kasvavaa saatovoimakapasiteettia
ja tehovajetunteja ilmenee useampana eri saavuotena

2031s1 2031 s2

Tehovaje (h/a)

ooooooooo
RS R S I N I i A R A M - - A W= M M R R S S S Rl N R W R

s1 = saatovoimaa noin 1000 MW
s2 = saatovoimaa 80 MW
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Joustotarpeen arviointi FNA:n rakenne

FNA eli Flexibility Needs Assessment on EU-tasolla
hyvaksytty yhteinen menetelma kansallisen
joustotarpeen arviointiin UER

Vuonna 2024 uudistettu sahkdmarkkina-asetus Il =
edellyttaa kansallista joustotarpeen arviota
jasenvaltioilta jatkossa kahden vuoden valein

Tehorampit Ennustevirheet

Tavoitteena on arvioida 5 — 10 vuoden aikajanteella
paljonko joustoa tarvitaan sahkojarjestelmassa seka
jarjestelman etta verkon nakokulmasta

Fingrid toimitti Energiavirastolle ensimmaisen raportin Verkon joustotarpeet
luonnosversion heinakuussa ja lopullinen raportti

julkaistaan lokakuussa 2026
Ensimmaisella kierroksella joustotarpeet arvioitiin
vuosille 2030 ja 2035 pohjautuen ERAA 2024

tuntitason dataan, jonka lahtodata on maaritetty
vuonna 2023

Julkinen
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Jarjestelman joustotarpeet

Uusiutuvien integroiminen

Kuvastaa joustavuuden maaraa,
joka tarvitaan uusiutuvan
energian tuotannon
rajoittamisen vahentamiseksi,
jotta saavutetaan *NECP-
suunnitelmissa asetetut
uusiutuvan energian tavoitteet

Tavoitteet saavutetaan
molempina kohdevuosina,
kattamattomia joustotarpeita ei
havaita

*Kansallinen energia- ja iimastosuunnitelma

Tehorampit

Kuvastaa joustavuuden maaraa,
joka tarvitaan kattamaan
odotettu jaanndskuorman
vaihtelu ottaen huomioon
kaytettavissa olevien joustavien
tuotantoyksikoiden tekniset
rajoitteet

Lyhytaikaisia kattamattomia
joustotarpeita esiintyy jos
kysyntajoustoa ei oteta
huomioon, mutta kattamattomat
joustotarpeet lahenevat nollaa
kysyntajousto huomioidessa
taysimaaraisesti

Ennustevirheet

Kuvastaa joustavuuden maaraa,
joka tarvitaan kattamaan
odottamattomat vaihtelut
kysynnassa ja uusiutuvien
tuotannossa

Kattamattomia joustotarpeita voi
esiintya ylossaadossa
ennustevirheiden seurauksena
ja ennustevirheen pitkittyessa
ne voivat aiheuttaa pitkaaikaisia

saatotarpeita FINGRID
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Verkon joustotarpeet ja jouston esteet

Kantaverkko

Kantaverkon osalta tarkasteltiin
Keski-Suomen leikkausta ja
verrattiin joustoresurssien
kayttoa vaihtoehtona
kantaverkkoinvestoinneille

Suunnitellut verkkovahvistukset
huomioiden tarvetta
joustoresurssien kayttoon
siirtojenhallinnan valineena ei
juurikaan esiinny

Jakeluverkot

Jakeluverkkoyhtiot maarittivat
itse omat joustotarpeensa
perustuen heidan vuoden 2026
kehittamissuunnitelmaan

Joustotarpeet vaihtelivat
jakeluverkkojen valilla, mutta
seka ylos- etta alaspain
suuntautuvia tarpeita
tunnistettiin molemmille
kohdevuosille

%

Esteet

Joustojen kayttoon liittyvia
esteita tunnisti seka Fingrid etta
jokainen jakeluverkkoyhtio

Jakeluverkkoyhtioiden
suurimmat tunnistetut esteet
liittyivat esteiden kayton
taloudelliseen kannattavuuteen
ja markkinamekanismien

puutteeseen FINGRID



Sahkon riittavyys on Euroopan laajuinen haaste

 ENTSO-E:n ERAA on vuosittainen EU-saantelyyn pohjautuva
todennakoisyyspohjainen arvio sahkon riittavyydesta keskipitkalle
aikavalille (2-10 v. ).

- Toimii taustatietona kansallisille ja eurooppalaisille paatoksille, joilla
varmistetaan sahkon toimitusvarmuus energiamurroksessa.

- Lahtodtiedot perustuvat kantaverkkoyhtididen toimittamiin tietoihin, mutta
lisaksi tehdaan taloudellisen kannattavuuden arviointi, minka perusteella
kannattamatonta kapasiteettia saattaa poistua markkinoilta ja uutta
kapasiteettia tulla markkinoille.

+ Keski-Euroopassa sahkon riittavyys heikkenee jo lahivuosina; Suomessa
taso on kohtuullinen nyt, mutta heikkenee 2030-luvulle mentaessa.
- Muutosajureita ovat kulutuksen merkittava kasvu seka tuotannon
saariippuvuuden kasvu.

* Investoinnit kulutusjoustoon, varastoihin, joustavaan tuotantoon ja

rajasiirtoyhteyksiin auttavat — toimivat markkinat ovat tassa avainasemassa.

- ERAA-selvityksen mallinnuksen mukaan investointikannusteet eivat
kuitenkaan ole riittavia sahkon riittavyyden nakokulmasta.

Julkinen ERAA = European Resource Adequacy Assessment (https://www.entsoe.eu/eraa/2025/)

European Resource
Adequacy Assessment

2025 Amended Edition following ACER's decision

Executive Report

entso@
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https://www.entsoe.eu/eraa/2025/
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2028

2033

LOLE (h/year)

21 10 20 30 40 =50

Adequacy risk compliance with Reliability Standard
mmm Within available Reliability Standards

mmm Exceeds available Reliability Standard

wsma Reliability Standard within range of risk

mmm Reliability Standard does not exist

mmm Results not published

LOLE (h/year)

21 10 20 30 40 250

Adequacy risk compliance with Reliability Standard
mmm Within available Reliability Standards

mmm Exceeds available Reliability Standard

wmm Reliability Standard within range of risk

mmm Reliability Standard does not exist

== Results not published

21 10 20 30 40 250

Adequacy risk compliance with Reliability Standard
s Within available Reliability Standards

mmm Exceeds available Reliability Standard

wma Reliability Standard within range of risk

mmm Reliability Standard does not exist

s Results not published

21 10 20 30 40 250

Adequacy risk compliance with Reliability Standard
mmm Within available Reliability Standards

mmm Exceeds available Reliability Standard

wmmm Reliability Standard within range of risk

mmm Reliability Standard does not exist

s Results not published

2030

2035
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Kapasiteettimekanismit ja
eurooppalainen kehitys
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Sahkon riittavyys 2030-luvulla ratkaistaan taman paivan

paatoksilla

Mallinnusten mukaan markkinaehtoiset investoinnit eivat tuo riittavasti uutta
saatovoimaa sahkon riittavyystavoitteen saavuttamiseksi.

« Harvoin tarvittavan joustavan kapasiteetin investointisignaalit jaavat heikoiksi.
* Nykyinen tehoreservi ei kannusta uuden kapasiteetin rakentamiseen.

Joustoa tarvitaan eri aikajanteilla.

+ Kulutusjousto ja sahkovarastot ovat keskeisia tuotannon ja kulutuksen
tasapainottamisessa, mutta ne eivat ratkaise pitkia sahkopulatilanteita.

+ Rajasiirtokapasiteettia lisataan Ruotsiin ja Viroon uusilla rajajohtohankkeilla, mutta uudet
hankkeet ovat toteutumassa vasta 2030—luvun puolivalin jalkeen.

Fingridin nakemyksen mukaan Suomessa tarvitaan kustannustehokas ja kohdennettu
tukimekanismi, joka takaa sahkon riittavyyden myos harvoin esiintyvissa olosuhteissa.

« Sahkomarkkinoiden tulisi jatkossakin vastata paaosin sahkon ja joustavuuden
riittavyydesta.

Sahkon
riittavyys

+« Suomi ottaa kayttédn sellaisen nopean ja
kustannustehokkaan kohdennetun tuki-
mekanismin, joka tukee sahkon riittavyytta seka
pitka- etta lyhytkestoisissa sahkopulatilanteissa.

« Taman lisaksi tarvitaan mahdollisesti Iahivuosille
siirtymakauden ratkaisu, ennen pidempiaikaisen
tukemekanismin kayttédnottoa, esimerkiksi
yllapitamalla sahkén ja [Bmmon yhteistuotantoa
sahkon riittavyyden tukena.

+ Fingrid edistda yhdessa Ruotsin ja Viron kanta-
verkkoyhtioiden kanssa uusia rajajohtohankkeita,
jotka lisddvat rajasiirtokapasiteettia Suomen ja
naapurimaiden valilla.

+ Fingrid edistd3d markkinakehitysta siten, etta
sahkomarkkinat varmistavat padosin sahkon
ja jouston riittavyyden myds tulevaisuudessa.

« Mekanismi tulisi toteuttaa nopeasti ja johdonmukaisesti seka siten, etta sen vaikutukset
markkinoiden toimintaan ja markkinaehtoisiin investointisignaaleihin jaavat mahdollisimman
vahaisiksi.

Sahkolla kasvua. Varmasti. —
Fingridin toimenpidesuunnitelma

FINGRID
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Sahkon riittavyytta voidaan turvata
kapasiteettimekanismeilla

+ Kapasiteettimekanismi on jarjestely, jossa kapasiteetille maksetaan
korvausta pelkan energiamarkkinatulon lisaksi siita, etta tehoa
olisi riittavasti saatavilla myos huippukulutuksen aikana.

Tavoitteena "missing money” —ongelman ratkaiseminen.
Sahkon riittavyytta voidaan tukea myds muilla ratkaisuilla, jotka MARKET-WIDE TARGETED

pohjautuvat eri lainsaadantoon tai eri tarvearvioihin.

+ Kapasiteettimekanismit ovat tarkkaan saadeltya EU:n Central buyer Strategic reserve
sahkomarkkina-asetukseen (2019/943) perustuen. Kayttoonotto
edellyttaa, etta

1. Tarve osoitetaan ERAA- tai NRAA-arviossa suhteessa Decentralised obligation
kansalliseen luotettavuusstandardiin

2. Jasenvaltio toimittaa komissiolle markkinauudistusten

I Capacity mechanism

toimeenpanosuunnitelman riittdvyysongelman juurisyiden - Tuettu kapasiteetti on - Tuettu kapasiteetti on
korjaamiseksi o L . . o energiamarkkinoiden kaytossa. energiamarkkinoiden ulkopuolella, eli
3. Jasenvaltio kay komission kanssa lapi kapasiteettimekanismin aktivoidaan vasta markkinaehtoisten
valtiontukiarvioinnin « Lahtokohtaisesti tulee sallia kapasiteetin resurssien jalkeen.
. L o ) osallistuminen myds maan rajojen
* Rahoitus yleensa sahkon kayttajilta kerattavilla maksuilla. ulkopuolelta.

 ACERIn mukaan vuoden 2024 kokonaiskustannukset EU:ssa noin

6,5 miljardia euroa.* Muita ratkaisuja

« CfD (Contract for difference) - Kahdensuuntaiset hinnanerosopimukset (tietyille teknologioille)
* Fossiilittoman jouston tukimekanismi (Non-fossil flexibility support scheme) - EMDR:n
mahdollistama uusi tukimekanismi joustotarvearvioon (FNA) perustuen

Ryhmaépoikkeus valtiontuista - General block exemption regulation, EU 651/2014 (GBER)

FINGRID

« Samaankin mekanismityyppiin kuuluvien kapasiteettimekanismien
design voi erota huomattavasti esimerkiksi hankinnan, hinnoittelun,
sopimusmuotojen ja osallistumisehtojen osalta. .

*ACER 2025 Security of EU electricity supply Monitoring Report
European Commission: Capacity mechanisms



https://www.acer.europa.eu/sites/default/files/documents/Publications/ACER-2025-Security-of-EU-electricity-supply.pdf
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https://www.acer.europa.eu/sites/default/files/documents/Publications/ACER-2025-Security-of-EU-electricity-supply.pdf
https://energy.ec.europa.eu/topics/markets-and-consumers/capacity-mechanisms_en
https://energy.ec.europa.eu/topics/markets-and-consumers/capacity-mechanisms_en

Eurooppalainen saantely kapasiteettimekanismeista

on kehittynyt keskitetympaan suuntaan nopeutetun
kasittelyn mahdollistamiseksi

2024 ® EMDR (2024): Sahkdasetuksen uudistamisen myo6ta kapasiteettimekanismit maariteltiin
aiempaa rakenteellisemmaksi osaksi sahkomarkkinoita, kun ne tata ennen mainittiin
viimesijaisena ja valiaikaisena keinona sahkon riittavyyden tukemiseksi.

Kapasiteettimekanismit ovat

2025 ® CISAF (2025): Tavoite nopeuttaa strategisten reservien ja markkinanlaajuisten kansa”'_SIa ratkalsqjq, mUt.ta
kapasiteettimekanismien valtiontukihyvaksyntaa, kun ne noudattavat komission ne vaikuttavat rajojen y||
tavoitemallia. Tarpeen tulee talldin perustua ERAA-arvioon ja mekanismin tulee olla avoin rajasiirtoyhteyksien ja

rajat ylittavalle osallistumiselle. _ N N _ .
yhteisten sahkomarkkinoiden

2026 ® ERAA-menetelman uudistus (2026): Otetaan vaiheittain kayttoon lahivuosina. kautta.
Tavoitteena on palvella entista keskitetymmin kapasiteettimekanismien nopeampaa
kayttoonottoa. Antaa jasenvaltioille mahdollisuuden sisallyttaa ERAA:ssa laskettavaksi
kapasiteettimekanismin suunnittelua tukevat indikaattorit tarvittavan kapasiteetin maarasta.

Tavoitemallista voidaan poiketa, jolloin lainsaadannodllinen perusta on joko kokonaan tai
osittain eri sdantelyssa (CEEAG (2022), joka on kuitenkin todennakoisesti hitaampi reitti.

EMDR = Electricity Market Design Reform
CISAF = Clean industrial deal state aid framework, voimassa 31.12.2030 asti

ERAA = European Resource Adeqaucy Assessment
CEEAG = Climate, Energy and Environmental Aid Guidelines FI N G R I D

Julkinen



Julkinen

Kapasiteettimekanismien
kayttoonotot etenevat eri
puolilla Eurooppaa

KAYTOSSA

Belgia, Irlanti, Puola, Ranska, Italia | Markkinanlaajuinen mekanismi
Suomi, Ruotsi | Strateginen reservi

. Suomessa ei ole hankittu tehoreservia vuoden 2022 jalkeen.

. Ruotsi uudisti mallin viime vuonna EU-saantelyyn: ensimmaisen 800 MW
kilpailutuksen epaonnistuttua lopputalveksi hankittiin 350 MW.

VALTIONTUKIHYVAKSYNTA TANA VUONNA

Saksa, TSekki, Espanja | Markkinanlaajuinen mekanismi

. Saksassa kayttéonotto on vaiheittainen. Vuonna 2026 jarjestetdan 2 x 4,5 GW
huutokaupat ennen "ad-hoc” kapasiteettimarkkinaa, toimitus vuodesta 2031.
Vuodesta 2032 alkavan pysyvan ratkaisun lainsdadantéa valmistellaan.

. T8ekki on ensimmainen CISAF:in perusteella hyvaksytty mekanismi.

VALMISTEILLA

Hollanti, Portugali | Kansalliset valmistelupaatokset
Viro, Tanska | Vaihtoehtojen selvittdminen

. Virolla valtiontukihyvaksynta strategiselle reserville (ei kaytdssa), ja kdynnissa
julkinen konsultaatio markkinanlaajuisesta kapasiteettimekanismista.

MUUT RATKAISUT

Esim. Ruotsi | Kraftlyftet-investointitukiohjelma uusiutuvalle energialle perustuen
ryhmapoikkeusasetukseen (GBER) valtiontuista

Status of CMs across the
ENTSO-E membership countries
as of December 2025

I |arket-wide CM with central buyer model

I arket-wide CM with decentralised obligations &
CM with central buyer model under development

I Ci currently under discussion/development

I Siategic reserve

I Siuategic reserve & CM currently NO
under development

RU

CM = Capacity Mechanism

BY

9

UA

g t

Lahde: ENTSO-E, kapasiteettimekanismien tilanne 12/2025 (ENTSO-E Policy Paper: Market Design for Utility-Scale Energy Storage)w

Source: Based on ENTSO-E's "The role of Capacity Mechanisms to enable a secure and competitive energy transition” (Figure 2, page 19) and recent
developments

Figure 2: Status of CMs across the ENTSO-E membership countries as of December 2025


https://eepublicdownloads.blob.core.windows.net/public-cdn-container/clean-documents/Reports/2025/ENTSO-E_Policy_Paper_market_design_utility_scale_energy_storage_251216.pdf
https://eepublicdownloads.blob.core.windows.net/public-cdn-container/clean-documents/Reports/2025/ENTSO-E_Policy_Paper_market_design_utility_scale_energy_storage_251216.pdf
https://eepublicdownloads.blob.core.windows.net/public-cdn-container/clean-documents/Reports/2025/ENTSO-E_Policy_Paper_market_design_utility_scale_energy_storage_251216.pdf

TEM:n sahkomarkkina-
ajankohtaiset

Sahkon riittavyys -webinaari 6.10.2026
Petri Hirvonen
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Hallitusohjelman kirjauksia

« Sisaltaa viittauksia ns. kapasiteettimekanismin valmistelusta, kuten:
* Huolehditaan, ettd Suomessa riittéé séhkbéa kohtuulliseen hintaan myés tuulettomien pakkasjaksojen aikana.

« Sé&hkbntuotannon investoinneissa edistetdéan toimitusvarmuuden ja jarjestelmén kokonaiskustannusten kannalta hyvéaéa
tasapainoa saéariippuvaisen tuotannon seka saatbvoiman ja perusvoiman valilla.

» Luodaan selvityksen perusteella kustannustehokas kapasiteettimekanismi (esim. huutokauppa tai vastaava), joka
tukee aina kaytettavissé olevan sdhkén riittdvaad maaraa.

Tyo- ja elinkeinoministerio * www.tem.fi 7.10.2026



Mita ongelmaa ollaan ratkaisemassa?

« Sahkovarastoiden ja muun lyhytaikaisen jouston maara kasvaa nopeasti ja
markkinaehtoisesti

» Pitka tuuleton ja kylma jakso aiheuttaa haasteita

« Kesto useita vuorokausia tai jopa viikkoja
* Tehon riittavyyden varmistaminen joka hetki

« = Tarve saavarman polttavan kapasiteetin lisaamiselle

« Markkinaehtoiset investoinnit
« Sahkoverkkoliityntojen priorisointi
« Suora valtiontuki saavarmalle kapasiteetille

7.10.2026

Tyo- ja elinkeinoministerio * www.tem.fi



Sahkoverkkoliittymien priorisointi

Etusija-ryhma

Etusija-ryhma

Etusija-ryhma

Etusija-ryhma

*Riittdvan pienet ja kriittiset kuluttajat

»”"Keskisuuret” kuluttajat

*Suuremmat kuluttajat, jotka sitoutuvat rakentamaan merkittavasti uutta sddvarmaa Saavarman kapa5|teet|n

sahkéntuotantokapasiteettia < rakentamisella saa etua myos
ryhmien sisaisessa
priorisoinnissa

*Suuremmat kuluttajat

«Sahkovarastot

Tyo- ja elinkeinoministerio * www.tem.fi 7.10.2026




EU-saantelyyn sopivat vaihtoehdot valtiontuelle

Tehoreservi
« Jo voimassa, mutta nykysaantelylla ei vastaa tarpeeseen

Markkinanlaajuinen kapasiteettimekanismi
+ Kallis verrattuna nykyiseen ongelmaan

Fossiilittoman jouston tukimekanismi
 Komission tiukka tulkinta ei mahdollista Suomen haasteeseen vastaamista

EU:n ryhmapoikkeusasetus
* Kulkee nykyisin nimella "talvienergiatuki”
» Ei tarvitse notifioida Euroopan komissiolle

Tyo- ja elinkeinoministerio * www.tem.fi 7.10.2026



Talvienergiatuki

« Taustalla ryhmapoikkeusasetuksen vaatimukset

 Investointituki uudelle ja olemassa olevalle uusiutuvalle mutta saavarmalle
kapasiteetille

» Tukikatto 30 MEUR per projekti, mutta prosentuaalista kattoa ei ole

« Valmistelua viivastyttanyt epaonni fossiilittoman jouston kanssa seka
energiaosaston omat valmisteluresurssit

» Poliittisesti linjattu tariffipohjainen rahoitusmekanismi on huomattavasti hitaampi
toteuttaa kuin budjettirahoitus

Tyo- ja elinkeinoministerio * www.tem.fi 7.10.2026



Kiitos!

Esitysmateriaalit ja webinaarin tallenne
julkaistaan tilaisuuden jalkeen

Fingrid Oyj
Lakkisepantie 21
00620 Helsinki

PL 530, 00101 Helsinki

Puh. 030 395 5000 F I N G R I D

www.fingrid.fi


http://www.fingrid.fi/

	Slide 1: Ajankohtaiswebinaari sähkön riittävyydestä
	Slide 2: Agenda
	Slide 3: Johdanto
	Slide 4: Sähkön riittävyys heikkenee laajasti Euroopassa
	Slide 5: Suomen sähkön riittävyyteen vaikuttavat useat erityistekijät
	Slide 6: Fingridin linja: Sähkön riittävyyden turvaaminen Suomessa vaatii lisää säätökykyistä kapasiteettia
	Slide 7: Vastuut ja roolit sähkön riittävyyden osalta
	Slide 8: Selvitykset sähkön riittävyydestä ja joustotarpeista
	Slide 9: Sähkön tuotannon ja kulutuksen kehitysnäkymät
	Slide 10: Sähkönkulutuksen kasvu on kiihtymässä
	Slide 11: Datakeskukset, muu teollisuus sekä kaukolämpö ajavat sähkönkulutuksen kasvua
	Slide 12: Sähkönkulutuksen kasvu korostaa tarvetta kotimaisen sähköntuotannon kasvulle
	Slide 13: Säätövoiman tarve kasvaa nopeasti
	Slide 14: Sähkön riittävyys- ja joustotarvearviot
	Slide 15: Riittävyysarviot tehdään sähkömarkkinamallinnuksena: huomioi tuntitasolla tuotannon, kulutukset ja siirrot
	Slide 16: Sähkön riittävyysanalyysi 2027, 2029 & 2031
	Slide 17: Sähkön riittävyyshaasteet kasvavat mallinnusten mukaan tulevina vuosina
	Slide 18: Keskimääräisten tehovajetuntien määrä kasva selvästi vuonna 2031 ilman kasvavaa säätövoimakapasiteettia ja tehovajetunteja ilmenee useampana eri säävuotena
	Slide 19: Joustotarpeen arviointi
	Slide 20: Järjestelmän joustotarpeet
	Slide 21: Verkon joustotarpeet ja jouston esteet
	Slide 22: Sähkön riittävyys on Euroopan laajuinen haaste
	Slide 23
	Slide 24: Kapasiteettimekanismit ja eurooppalainen kehitys
	Slide 25: Sähkön riittävyys 2030-luvulla ratkaistaan tämän päivän päätöksillä
	Slide 26: Sähkön riittävyyttä voidaan turvata kapasiteettimekanismeilla
	Slide 27: Eurooppalainen sääntely kapasiteettimekanismeista on kehittynyt keskitetympään suuntaan nopeutetun käsittelyn mahdollistamiseksi
	Slide 28: Kapasiteettimekanismien käyttöönotot etenevät eri puolilla Eurooppaa
	Slide 29: TEM:n sähkömarkkina-ajankohtaiset
	Slide 30: Hallitusohjelman kirjauksia
	Slide 31: Mitä ongelmaa ollaan ratkaisemassa?
	Slide 32: Sähköverkkoliittymien priorisointi
	Slide 33: EU-sääntelyyn sopivat vaihtoehdot valtiontuelle
	Slide 34: Talvienergiatuki
	Slide 35: Kiitos!  Esitysmateriaalit ja webinaarin tallenne julkaistaan tilaisuuden jälkeen

