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Keskelset tulokset 2023
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Osaajla tarvitaan ohjelman lapivientiin
CAGR _(710%) a00
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16 sdhkbasemaprojektia
valmistui

Kaynnissa eri vaiheissa oli 63
projektia ja projektikanta n. 0,8
MRD vuoden lopussa

Toteuma 195 (174) MEUR ja
budjetti 201 MEUR

Kilpailutettiin ennatysmaara:
sahkoasemaurakoita 35 kpl, ok,
maanrakennusurakoita 5 kpl ja . -2
rakennusurakoita 4 kpl seka o
HKI1400 rakennus ja

kaapeliurakat, 2xSTATCOM
PQ ja 6XFSC tarjouspyynnot

SF6-vapaita kohteita valmistui
Luukkala (GIS) ja Heinola (AlIS)

A /."A

Keskeiset tulokset ja tapahtumat

E“_GO km voimajohtoa valmistui

Kaynnissa eri vaiheissa n. 600
km 400 kV ja x 400? km 110 kV
projekteja ja projektikanta n.
0,5 MRD vuoden lopussa

Voimajohtoinvestointien

toteuma oli 109 MEUR ja

budjetti 120 MEUR

Kilpailutettiin ennatysmaara: ;@
yleissuunnitteluhankkeita 350

km ﬂt >

| ~

Merkittavat
Hankekokonaisuudet

U OOo0O0oO0 OO0

oooo

Aurora 2025

Huittinen-Forssa 2025
PK-seudun datakeskukset
2025

Jarvilinja 2025/2026

HKI400 2026
Synkronikompensaattori 2025
STATCOMSs 2027-28
Rinnakkaiskompensointi 2023-
2027
Petajaskoski-Nuojuankangas
2027

MUUS (ETRA)
MUUG (TAMINI)
MUU7 (HYOSUNG)
MUUS (TAMINI)
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« Ajanjakso 2024 - 2033
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Keske|3|a trendeja Ja havalntOJa

Isot asiakkaiden
kulutusinvestoinnit
edelleen tyon alla

Sahkokattilainvestoinnit
etenevat vauhdilla

: e M . :
HVDC Yht_eyISS|e_n GIS markkinahinnat ““”ta“ef,' h,!nnat”
hinnat pilvissa — ja nousseet 100 % Yoy | nousseet 50% "YoY” —

toimitusaikataulu pitka 0 Y0 saatavuus 3-5 a

Uudet teknologiat osa
ratkaisua — mutta ei
ainut

26.3.2024 FINGRID
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Suuntaajavaltainen
voimajarjestelma -
Case Pohjanmaa

10 Timo Kiiveri




Liitettavat tehot haastavat Pian verkossa
kantaverko N : en S | N al u eel I ISeStI ~80 tuulipuistoa
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Valkeus O 510 MW

« Suuntaajien vakaa toiminta

« Verkon riittavyys, etenkin
keskeytys- ja vikatilanteissa

« Jarjestelman sopeuttaminen
vikojen jalkeen

« Tehtyja toimenpiteita stabiiliuden
parantamiseksi ja patdtehorajoituksien
lieventamiseksi / poistamiseksi:

* Tuulipuistojen saatomoodit:

\ Kéarppio
Kristinestad
' | | Arkkukallio

jAnnitesaato - loistehosaato 4

» Vestaksen "Weak Grid Solution” -

(Mutkalampi) ~ turbiinitason _ ‘ Uhvila
jannitesaato pe "
o Verkon oikosulkuteho

« Erityiskytkennat (esim. "luonnollinen .
suhteessa suuntaaja-

ve rkkosuoja”) kytkettyyn tuotantoon
eraalla tunnilla v. 2025

11 Timo Kiiveri 26.3.2024 FINGRID



Suuntaajavaltainen lansirannikko - ratkaisuja

Voimalaitosten Turbiinitason
M S e " : Melo-Aback
: jannitteensaatajien jannitteensaato Kristinedstadin 400 KV
Laajan EMT moodimuutoksia ja uusilla isoilla GFM STATCOM

mallin uudelleenvirityksia voimalaitoksilla kayttoonotto
kayttdonotto

voimajohto

Jylkka-Alajarvi-
Jylkan synkroni- Toivila 400 kV
kompensaattorin voimajohto
kayttoonotto

Kesan keskeytysten
Pohjanmaan jannitteet aikana rajoitetaan
heiluvat poikkeuksellisen tuulivoimatuotannon
keskeytyksen aikana maksimimaaraa

1600 MW

Tuulivoima-
I"kapaSitelfttlil 2000 MW 3000 MW 4000 MW 5000 MW 5200 MW 5200 MW XXXX MW ? XXXX MW ? XXXX MW ?
ansirannikolla

12 Timo Kiiveri 26.3.2024 FINGRID



Stabiiliusratkaisujen tiekartta”

Trendit

Markkina-
ratkaisut

Asiakkaiden
hankkeet

Sopimukset
ja
vaatimukset

Kayton
tyokalut ja
rajoitukset

Omat
investoinnit

13

Pohjanmaan haasteet kdynnissa

Kainuun haasteet?
Jarjestelmatason haasteet? :

Grid Forming akkuja Grid Forming tuuli- ja aurinkovoimalaitoksia

Eritvi timukset i Grid Forming tuulivoimalaitospilotit?
rityisvaatimukset ja -
.- Turbiinitason
uudelleenviritykset jannitteensaato (VIV2024) Grid Forming vaatimukset tuotannolle (VJV2026?)

Grid Forming vaatimukset akuille (SJV2024)

Janniteensaadon moodivaihdokset kayttdteknisena toimenpiteené

]
Teghorajoitukset keskeytysten aikana (mm. Pohjanmaa)
Janniteensaadon asetteluryhmavaihdokset kayttéteknisena toimenpiteena

Stabiloivat laitteet (omat, muiden?) kayttéteknisena toimenpiteené
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Uudet siirtoyhteydet l&nsirannikolle

V
Syncon ja STATCOM investoinnit

2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 ZOBCI%:IZI\IOééIZDOBS




Investoinnit 2024-
2033
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— Paadvoimansiirtoverkon

investointisuunnitelma

Investointisuunnitelma 2024-2033

Olemassa oleva 400 kV

voimajohto

Olemassa oleva 220 kV Huittinen—Forssa 400+110 kV -voimajohto

voimajohto
N

" Aurora Line

. He\smglnADOkV kaapehyhteys et ettt et
Jérvilinjan vahviétamineﬁ o
Petajakoski—Nuojuankangas 4004110 kV -voimajohto -

exiyka-Asivooso K vomaonto
Svartbyn—Keminmaa 400 kV vahvistaminen
Kristiinankaupunki—Nokia 400+110 kV -voimajohto
Alajarvi—Toivila 400+110 kV -voimajohto

10 ) Metsalinjan jatkaminen

NN A WIS

N Metsélinjan vahvistaminen -
Kemi—Oqujoen 12 Nuojuankangas—Seitenjarvi 4070+11O kV —voirﬁajohto 7
poikkileikkaus 13 Hausjarvi—Anttila 400 kV -voimajohto
14 Lansisalmi—Anttila 400 kV -voimajohto
15 Lieto—Raisio 400 KV -voimajohto
16  Hikia—Inkoo 400 kV -voimajohto
17 Auroraline2
18  Harjulinja
19 Seitenjarvi—Pontema-(Nuojuankangas)—Pyhaselka 400 kV -voimajohto _

20 Kompensointiratkaisut (N N N S U U U N —

2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033

B YVA-menettely/esisuunnittelu Yleissuunnittelu ja luvitus M Rakentaminen

2024 — 2033:
3800 km 400 kV voimajohto
2300 km 110 kV voimajohto

Noin 200 sédhkdasemaprojektia (uudet,
perusparannukset, laajennukset)

26.3.2024



4 Mrd € investoinnit 2024-2033

G000

S24m

4000

200
256M

om

2024 2025 2026

16

553M

2027

443M

2025

40104

2029

376M

2030

3660

389M

2032

350M

26.3.2024

Paavoimansiirtoverkon
investointisuunniteima

y
Olemassa oleva 400 kV e
voimajohto

Olemassa oleva 220 kV \'.
voimajohto

Kemi-Oulujoen
poikkileikkaus
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Suurimmat investointikokonaisuudet — status
03/2024




Pituus 180 (SWE) +201 (FIN) km

Investointibudjetti 270 M€ -
rakennusvaihe 254 M€ - act 72 M€
Messaure — Risudden n 180 km

Paaurakoitsijat

Vuennonkoski - Viitajarvi 48 km :
Destia

Viitajarvi - Herva 72 km : Tecnolines
Herva - Pyhanselka 81 km:
Enersense

Isomaa SC - Hitachi Energy
Viitajarvi 400 kV — Infratek

Simojoki 400 kV - Enersense

PoC: 27% (Ruotsi mukaan lukien)

Pyhanselka

Co-financed by the Connecting Euroj
Facility of the European Union

« CEF tuki myonnetty 127 M€




Magrite PROJEKTIPAALLIKKD Hanke kokonaisuus

FINGRID

Voimajohtourakoiden etenemisen seuranta

Multiple selections All Aurora Line Waihe 1

Projekti

All

Projekti SUTU

2006 2006
2034 2034
2034 1919
2034 1317

=~ Pzrustustyd tehty 2034 A757

= Pylvizkasaus tehty Total
— Dy lvEspystytys tehty
Johtimet vedetty

Tarkastettu

M E3rite

Perustustyd tehty
Pylvazskassus tehty
PylvEspystytys tehty
Johtimet vedetty
Tarkastettu

Jul 2022 Oct 2022 Jan 2023 Apr 2023 Jul 2023 ot 202 Total
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Audroran johtoKatua Simojoella




Helsingin 400 kV kaapeli etenee aikataulussa

« Viikinrannan energiakorttelin kaava on

lainvoimainen. “VANTAA
; \\ Lansisalmen
o . . 2 i == ' sahkoaseman
« Kaikista hankintapaketeista on tehty ‘ : 'Vaaralau laajennus

hankintapaatokset. A : \

- Ennakkohaltuunottolupa on saatu, tyét ' Rakennamme
alkavat maastossa Q1/2024 Vantaan Vi hre 3 3

puolella = o
siirtymaa

Projekti on aikataulussa, jolloin yhteys Investointibudjetti PoC 8%

valmistuu vuonna 2026. Uusi 400 kilovoltin Kayttoonotto Q4/2026
kaapeliyhteys johtaa Paaurakoitsijat:

vihreampaan kaupunkiin A Owners engineering: Ramboll
Arkkitehti: Olla Architecture
Rakennesuunnittelu: A-insin®orit
Paamuuntaja: Tamini (esteri)
VAR | | Lansisalmi: Hitachi
#  FINGRID | 400 kV reaktori: Hyosung
: Vanha kaupunki: Hitachi
Kaapelireitti: Lannen alituspalvelu,
GRK

. L otie \ Kaapeli: Demirer Kablo
20 Timo Kiiveri Raide-Jokeri ratahankkeet . /

LISATIETOJA www.fingrid.fi/helsingin—kaapeli
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Yhteensa noin 2300 MW
rakenteilla/ tuotannossa i ey
olevia tuulihankkeita, joista -

noin 1000 MW liittyy
U'AFAE‘)(')RG ‘k!

P

suoraan Jylkk&an. ouLU

Investointibudjetti PoC38%
Kayttéonotto Q1/2025
Paaurakoitsija: Destia
Generaattori: GE

Owners engineering : Sweco

KOKKOLA
KARLEBY,
. ‘-

aapajarvi Rag

Jakobstad
Pietarsaari \I
‘ Kaustings / L Bul Q
PyRd)a
Nykarleby

Kausth
Suunnitelty
® tuulvoimahanke

Uusikaarlgpyy
m el vireilla
B kaavoitusmenettely

€ s & kiynnistetty
L m OAS (olut
’ nahtavis)
Kauhava

¥ luonnos (ollut

SA
SAE & . niEhtavila)
1 “ ehdotus (ollut
3 , b h) nahtavis)
26.3.2024 ¢ La il "y
a \ % “é u lainvoimainen

o, s hanke rakenteilla
v’ \ '; \ (@S

a

tuotannossa
& tietoa




Investointibudjetti PoC 27% \

vanjiry Kayttoonotto Q4/2025

Uudenmaan datacenter e

. Hepokorpi: Siemens Energy ja RTA-
hankekokonaisuus 7.\

| Arkkitehti: Virkkunen

Paadmuuntajat: Tamini (esteri)
Framnas: Enersense / GE (GIS)
Espoo: Omexom J

" Vihdin datacenter . i
(Microsoft) Kopula: Caverion

Johtojarjestelyt: Caverion

X [ ]
'\ <.
‘ spoon -
Veikkola P datacenter
Kopulan g (Microsoft) ‘

s?_hko_’ccljsema Hepokorven uusi
{Bingrid) sahkoasema

T Nupurboke
1 \\ \
. Al (Fingrid
Espoon ‘/GR (‘ ingrid)

Vosikansa

sahkdoasema

"™ (Fingrid) / ]

Framnasin HOyks
sahkbasema

\ (Fingrid) M :
e T Finnoon

sahkoasema

Kirkkonummen (Caruna)
datacenter
(Microsoft)

Hepokorven ja Kirkkonummen datacentereista saatavan
hukkalammaon hyddyntaminen on osa Fortumin
suunnitelmaa Espoon kaukolampotarpeen kattamiseksi
kun Suomenojan voimalaitosta ajetaan alas.


https://vimeo.com/810947531/bd6034c094

\J arVI | I nJ a 2 Investointibudjetti: PoC 19%

Kayttoonotto: Q4/2026 g "\ JFEITENOIKEA
Pituus: 289 km
Investointiperuste: siirtokapasiteetti,
tuotannon liittaminen, kayttévarmuus,
kunto o ok
Urakoitsijat:

Nuojuankangas — Vuolijoki: Omexom
Vuolijoki — Tervakorpi: Eltel
Tervakorpi = Rytky: Destia

Rytky — Huutokoski: Eltel
Pyhanselka 400 kV: Enersense
Nuojuankangas 400 kV: Enersense
Vuolijoki 400 kV: Caverion

Alapitka 400 kV: Omexom

Alapitka SC: avoin

Hoyttikangas 400 kV: avoin
Huutokoski 400 kV: avoin
Huutokoski 110 kV: Siemens

lisalmi 110 kV: Hitachi

KONKAPELTO

TAINIONKOSKI
IMATRA
vasemmalla nykyinen 400 kV Huutokoski — Alapitk&-voimajohto.
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