syksy 2022 Tuulivoima reservimarkkinoilla

Tuulivoiman
osallistuminen
reservimarkkinoille

FINGRID




Miksi tuulivoiman
kannattaa osallistua
reservimarkkinoille?

e Jotta energiamurros pystytaan toteuttamaan
kustannustehokkaasti ja nykyinen korkea
sahkojarjestelman kayttovarmuus yllapitaen,
tarvitaan kaikki joustokyky kayttoon

* Tuulivoimatoimijan kannalta tama nakyy
kohtuullisina tasehallintakustannuksina seka
kasvavina ansaintamahdollisuuksina

* Suomen reservimarkkinoiden kautta paasy
pohjoismaisille ja eurooppalaisille
markkinapaikoille
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Sahkon tuotannon ja kulutuksen tasapainotus

Séahkoa on tuotettava joka hetki yhta paljon kuin sita kulutetaan.
Markkinatoimijat pyrkivat tasapainottamaan etukateen sahkon kulutuksensa ja tuotantonsa sdhkémarkkinoilla.

Fingrid jarjestelmavastaavana huolehtii reservimarkkinoilta hankkimiensa reservituotteiden avulla sahkon
kulutuksen ja tuotannon tasapainosta reaaliajassa.

Vuorokausi- Paivansisaiset Reservi-
markkinat markkinat markkinat
NORD NORD FINGRID
POOL POOL

3 Tuulivoima reservimarkkinoilla syksy 2022 FINGRID



Reservituotteiden toimintaperiaatteet
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Reservien kapasiteetti- ja energiamarkkinat

Kapasiteettimarkkinat Energiamarkkinat

Hankintapaikka reservikapasiteetille Hankintapaikka reservin aktivoinnille

* Toimittaja yllapitaad hyvaksyttyjen tarjousten mukaisen * Toimittaja on velvollinen jattdmaan vahintaan
maaran reserveja kapasiteettimarkkinoilla hyvaksyttyjen tarjousten verran

: . , energiatarjouksia
* Reservin yllapidosta maksetaan markkinatuloksen

mukainen kapasiteettikorvaus, eli korvaus siita, etta * Tarjoaminen energiamarkkinalle ei edellyta
reservi on kaytettavissa kapasiteettimarkkinalle osallistumista

* Reservituotteesta riippuen reservin aktivoinnista ei * Reservin aktivoinnista maksetaan markkinatuloksen
korvata erikseen tai korvataan erillisella mukainen energiakorvaus, eli korvaus siita, etta reservia
energiamarkkinalla tai tasesahkon hinnan perusteella kaytetaan
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Sahkojarjestelma muutoksessa

« Saariippuvan tuotannon maara kasvaa o o o
Tuulivoimakapasiteetin kehittyminen Suomessa

huomattavasti, mutta uutta joustokykya ei ole 18000

tulossa vastaavasti 16 000 |

14 000 — —

« Lisaa joustoa tarvitaan niin sahkon tuotannon kuin

12 000 — — —
kulutuksen puolelta

; 10 000 || | |

« Sahkojarjestelman reservien tarve kasvaa 8 000 B

energiamurroksen myota 6 000 - - .

4 000 | - -

« Tama tarkoittaa samalla mahdollisuutta alan ) 000 i B I
tOImIJOI”e rakentaa UUtta IiiketOimintaa 0 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030

 Tuulivoiman osallistuminen reservimarkkinoille on
toistaiseksi ollut vahaista Suomessa
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Teknisesti tuulivoimalla on saatokykya

7 Tuulivoima reservimarkkinoilla

Teknisesti tuulivoiman saatbominaisuudet ovat
hyvéat, jopa sekuntitason vaste on mahdollinen

Jos on tuulista, niin voi sdataa alaspain eli rajoittaa
tuotantotehoa

Tuulivoima voi my0s ylossaataa, jos on etukateen
rajoitettu tuotantotehoa eli sdastetty osa tuotannosta
tehonnostoa varten

Hyvat tuotantoennusteet reservimarkkinoille
osallistumisen perustana
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Tuulivoimalle soveltuvat reservituotteet

Reservituote Aktivointiaika Volyymipainotettu keski- IlIman tuotantotehon Tuotantotehoa
hinta 2021* (€/MW,h) rajoittamista rajoittamalla
FER Nopea taajuusreservi 1 sekunti 45,4 % 9
FCR-D up Taajuusohjattu hairiéreservi, <10 sekuntia 12,6**
yloéssaatotuote ‘
FCR-D down Taajuusohjattu hairidreservi, 10 sekuntia 31,5** ‘ ‘
alassaatotuote
FCR-N Taajuusohjattu kayttéreservi 3 minuuttia 21,9%* ‘
aFRR up Automaattinen taajuuden 5 minuuttia 38,9
palautusreservi, ylossaatotuote .
aFRR down Automaattinen taajuuden 5 minuuttia 44,5 ‘ .
palautusreservi, alassaatotuote
MFRR up Manuaalinen taajuuden 15 minuuttia 2,3
palautusreservi, yléssaatotuote ‘
MFRR down Manuaalinen taajuuden 15 minuuttia SRk .

palautusreservi, alassaatotuote

* FCR-D alassaatotuotteen osalta hinta 1-9/2022 ** tuntimarkkinahinta *** mFRR alassaatdkapasiteetin hankinta alkaa tammikuussa 2023

Tuulivoima reservimarkkinoilla
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Tuulivoiman alassaato
saatosahkomarkkinoilla

1. Saatosahkomarkkinat

Saatosahkomarkkinat ovat jatkuva
kauppapaikka, josta Fingrid tilaa
kulloinkin tarvittavan maaran
saatotarjouksia tehotasapainon
hallitsemiseksi

Yl6ssaato (tuotannon lisays) ja
alassaato (tuotannon vahentaminen)
tarjotaan erikseen

Saadon aktivointiaika on 15 minuuttia

Saatotarjouksia voi antaa 45 min
ennen kutakin tuntia asti

Aktivoidut saadot hinnoitellaan
kalleimman tilatun saadon mukaisesti

Tuulivoima reservimarkkinoilla

2. Saatokapasiteettimarkkinat

« Saatokapasiteettimarkkinoilla
reservitoimittaja sitoutuu
edellispaivan aamulla jattamaan
saatotarjouksia
saatosahkomarkkinoille

» Reservitoimittaja saa
kapasiteettikorvauksen huolimatta
siitd kaytettiinkd saatotarjous vai ei

« Energiatarjous vapaasti
hinnoiteltavissa eika sen suuruus
vaikuta kapasiteettimarkkinoiden
kaupankayntiin

syksy 2022

CASE:

DOWN

400 000 €/vuosi

« 50 MW saatokapasiteetti-
markkinoilla

* 4000 h/vuodessa

 Hinta esim. 2 €/ MW,h

» Lisaksi energiakorvaus
aktivoinneista

FINGRID



Tuulivoiman alassaato

taajuusohjatussa hairioreservissa

10

Taajuusohjattua hairioreservia kaytetadn sahkojarjestelman hairididen
hallintaan, erilliset tuotteet alitaajuushairéihin (yléssaatotuote) ja
ylitaajuushairidihin (alassaatotuote)

Se aktivoituu automaattisesti sdhkojarjestelman taajuuden perusteella
Aktivoitumisaika <10 s

Aktivoinnin kesto lyhyt

Tuulivoimalle FCR-D alasséaato tarkoittaisi automaattista hetkellista
tuotannon vahennysta sahkdjarjestelman ylitaajuushairioissa,

aktivoinnin energiavaikutus pieni

Tuulivoima reservimarkkinoilla syksy 2022

CASE:

DOWN

« 5300 000 €/vuosi

« 50 MW
tuntimarkkinoilla

* 4 000 h/vuodessa

 Keskihinta 1-7/2022:
26 €/MW. ,h

FINGRID



Tuulivoiman alassaato
automaattisessa taajuuden
palautusreservissa

« Automaattinen taajuuden palautusreservi aktivoituu automaattisesti

Fingridin 10 sekunnin valein l[ahettdman aktivointisignaalin perusteella

« Aktivointiaika 5 minuuttia
* Fingrid hankkii automaattista taajuuden palautusreservia
kapasiteettimarkkinoilta, ja myéhemmin my6s vuonna 2024

kayttoonotettavilta energiamarkkinoilta
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CASE:

ERR:...

20 500 000 €/vuosi

« 50 MW
tuntimarkkinoilla

* 4000 h/vuodessa

 Keskihinta 1-7/2022:
103 €/ MW, h

» Lisaksi energiakorvaus
aktivoinneista
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Tuulivoiman ylossaato
automaattisessa taajuuden
palautusreservissa

» Tuulisena hetkenad matalan spot-hinnan aikaan voi olla kannattavaa
rajoittaa tuulivoimatuotantoa ja tarjota osa tehosta ylossaatbkapasiteetiksi
reservimarkkinoille, esim. aFRR-reserviin

» Kaikissa reservituotteissa on erikseen ylossaatotuote, paitsi taajuusohjattu
kayttoreservi (FCR-N) on symmetrinen eli tulee kyeta seka ylos- etta

alassaatoon
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CASE:

PRR.,

17 000 000 €/vuosi

e 50 MW
tuntimarkkinoilla

* 4000 h/vuodessa

» Keskihinta 1-7/2022:
85 €/ MW, h

* Lisaksi
energiakorvaus
aktivoinneista
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Mita reservimarkkinoille osallistuminen vaatii?

1 Tekninen toteutus 4 V_?_'_VQFY]_OIO_i.mintO, _ainakin
saatosahkomarkkinat

2 Suorita reservikohteille saatbkoe yhdessa 5

Fingridin kanssa Sopimus, vakiopohjat Fingridin nettisivuilla

3 Tiedonvaihto, osin 6 Pa?vitté_ﬁ}inenlklgupankaynti. |
reaaliaikatiedonsiirtoa Voi hyodyntaa palveluntarjoajaa

https://www.fingrid.fi/sahkomarkkinat/reservit-ja-saatosahko/reservitoimittajalle/
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https://www.fingrid.fi/sahkomarkkinat/reservit-ja-saatosahko/reservitoimittajalle/

Ota yhteytta.

Fingrid Oyj
Lakkisepéantie 21
00620 Helsinki

PL 530, 00101 Helsinki
Puh. 030 395 5000
Fax. 030 395 5196
www.fingrid.fi
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http://www.fingrid.fi/

