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1 Johdanto

Fingridin yleiset liittymisehdot (YLE2021) ja voimalaitosten jarjestelmatekniset
vaatimukset (VJV) asettavat vaatimuksia sahkdverkkoon liitettaville voimalaitoksille
Suomessa. Tama ohje toimii tarkentavana sovellusohjeena YLE2021:ssa esitettyyn
voimalaitosliitynné&n suurimpaan sallittuun tehomuutokseen. Fingrid tarkentaa tata ohjetta
tarvittaessa.

2 Maaritelmat

Mitoitusteholla (Pmax) tarkoitetaan VJV:n mukaisesti voimalaitoksen liittymispisteesta
mitattavaa suurinta patotehoa, jolla laitos voi toimia yhtdjaksoisesti ilman aikarajaa ja joka
on maéaritetty liittymissopimuksessa tai muuten maaritetty liittymispisteen verkonhaltijan ja
liittyjan kesken.

Tassa ohjeessa nettotuotantoteholla tarkoitetaan tuotantohankkeen voimalaitoksien
yhteenlaskettua mitoitustehoa.

Tassa ohjeessa tuotantohankkeella tarkoitetaan sahkéntuotantohanketta, joka voi
koostua yhdesta tai useammasta voimalaitoksesta.

Voimalaitoksella tarkoitetaan VJV:n mukaisesti voimantuotantoa varten rakennettua
kokonaisuutta, joka muuntaa priméarienergiaa sahkdenergiaksi ja pystyy syottamaan
sahkotehoa liittymispisteeseen.

3 Suurin sallittu tehomuutos voimalaitosliitynnassa

YLE2021-ehtojen mukaisesti Suomen voimajarjestelman suurin sallittu askelmainen
tehonmuutos, jonka voimajarjestelma kestaa kayttdvarmuutta vaarantamatta, on
voimalaitoksen liitynnassa enintaan 1,3 GW.

3.1 Omakayttbjen huomioiminen

1,3 GW:n rajoitus ei tarkoita voimalaitoksen sallittua maksimiverkkoonsyottoa
litynt&pisteessa vaan sallittua maksimitehomuutosta. Maksimitehomuutos tapahtuu
vikatilanteessa, jossa voimalaitos irtoaa verkosta mitoitustehon suuruisella séhkon
tuotannolla ja voimalaitoksen tarvitsema omakayttésahko otetaan sahkoverkosta vian
jalkeen. Tata on havainnollistettu kuvassa 1.
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Normaalitilanne Vikatilanne
Pgen=1300 MW Pgen=0 MW
-’ - - -
Omakaytté 50 MW Omakayttd 50 MW I .
Liittymispisteessa Liittymispisteessa
1250 MW verkkoon 50 MW verkosta
| Liittymispisteessa AP < 1300 MW
Kuva 1. Esimerkki omakéayttdjen huomioimisesta maksimitehomuutosta laskettaessa, kun

voimalaitoksen mitoitusteho on 1250 MW ja omakéayttéteho 50 MW.

Energiantuotannon optimointi

Liittyja voi optimoida voimalaitoksen energiantuotantoa hankettaan suunnitellessa.
Kaytannossa tdma voidaan tehda komponenttien valinnoilla siten, etta ylimitoitetaan
voimantuotantolaitteisto suhteessa generaattoriin ja muihin mahdollisiin
primaarikomponentteihin, jolloin voimalaitoksen mitoitusteho on saatavilla suuremman
osan ajasta, eli silla on korkeampi pysyvyys.

Energiantuotantoa voidaan optimoida myds asentamalla voimalaitokselle mitoitustehoa
suurempi tuotantokapasiteetti ja ohjelmallisesti rajoittaa tuotettu patdteho liittymispisteen
verkonhaltijan kanssa liittymispisteeseen sovitun mitoitustehon suuruiseksi. Tama
menettely ei ole VIV2018 mukaisesti sallittua, mutta se on tarkoitus sallia vuoden 2024
aikana paivitettavissa jarjestelmateknisissa ehdoissa (VJIV2024).

Nettotuotantoteholtaan yli 1,3 GW:n tuotantohankkeiden
eriyttaminen

Perusperiaate yli 1,3 GW:n tuotantohankkeiden eriyttdmisessa on, etta Suomen
sahkdgjarjestelméan liitettava voimalaitos ei saa aiheuttaa séhkojarjestelmaan yli 1,3 GW
askelmaista tehomuutosta liittymispisteesséa. Nain ollen yli 1,3 GW askelmaisen
tehomuutoksen aiheuttavat tuotantohankkeet tulee eriyttaa sahkoéteknisesti ja
saatoteknisesti taysin itsenaisiksi voimalaitoksiksi. Kukin tallainen voimalaitos tarvitsee
erillisen liitynnan.

Nettotuotantoteholtaan yli 1,3 GW tuotantohankkeissa liittyjan tulee tehda osana
hankkeensa esisuunnittelua luotettavuusselvitys, jossa esitetdan voimalaitosten ja niiden
verkkoyhteyksien suunnittelussa kaytettavat eriyttamisperiaatteet toteutusratkaisuineen.
Luotettavuusselvityksen tulee sisaltdd todennékdisyyspohjainen tarkastelu, jossa on
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mallinnettu padkomponentit (esimerkiksi luotettavuuslohkokaavioilla tai vikapuilla) ja
arvioitu taman pohjalta keskiméaaraista pitkan ajan esiintymistaajuutta sille, ettd kumpikin
eriytetty voimalaitos irtoaa s&hkoverkosta yhtaaikaisesti.

Ehtona liitynnélle on, ettd Fingrid hyvaksyy luotettavuusselvityksen. Liittyjan tulee uusia
luotettavuusselvitys siihen liittyvien olosuhteiden muuttuessa. Liittyjalla on vastuu
luotettavuusselvityksen ajantasaisuudesta ja voimalaitoksen toiminnasta lapi
voimalaitoksen elinkaaren.

Esimerkinomaisia tarkennuksia voimalaitosten eriyttdmisesté nettotuotantoteholtaan yli
1,3 GW tuotantohankkeissa on esitetty taulukossa 1. Fingrid tekee paatoksen
sallittavasta toteutuksesta tapauskohtaisesti hankkeen luotettavuusselvityksen
hyvaksynnan yhteydessa.
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Taulukko 1. Esimerkinomaisia tarkennuksia voimalaitosten eriyttdmisesta nettotuotantoteholtaan
yli 1,3 GW tuotantohankkeissa.
Tapaus Sallitaanko? Perustelu

Liittymisjohtona kaksinapainen
yli 1300 MW tasasahkoyhteys
(bipole HVDC-yhteys)

Voimalaitosten liittymisjohdot
yhteispylvailla, jos
voimalaitoksien mitoitusteho on
yhteensa yli 1300 MW

Voimalaitosten liittymisjohdot
samalla johtokaytavalla

Voimalaitosten liittymisjohtojen
(ilmajohdot) ristedmat, jos
voimalaitoksien mitoitusteho on
yhteensa yli 1300 MW

Voimalaitoksen merikaapelien
risteamat (saman
merituulipuiston tai toisten
merituulipuistojen kaapelien
kanssa), jos voimalaitosten
mitoitusteho on yhteensa yli
1300 MW

Voimalaitoksen merikaapelien
risteamat Fingridin
merikaapelin kanssa

Yhteiset séahkotekniset
komponentit (ensio- tai
toisiokomponentit) eriytetyilla
voimalaitoksilla

Saman valmistajan laitteet tai
saatojarjestelma eriytetyilla
voimalaitoksilla

Yhteinen maasahko- tai
merisdhkdasema tai molemmat
eriytetyilla voimalaitoksilla

Fingrid Oyj
Katuosoite Postiosoite
Lakkisepéantie 21 PL 530

00620 Helsinki 00101 Helsinki

Ei sallita
toistaiseksi

Ei sallita

Sallitaan

Lahtdkohtaisesti
valtettava,
tapauskohtaisesti
voidaan sallia

Lahtokohtaisesti
valtettava,
tapauskohtaisesti
voidaan sallia

Lahtokohtaisesti
valtettava,
tapauskohtaisesti
voidaan sallia

Ei sallita

Sallitaan

Ei sallita

Puhelin

030 395 5000

Kaksinapaisten tasasahkdyhteyksien kayttdvarmuus on
pohjoismaisilla kantaverkkoyhtidilla selvityksessa. Metalliseen
paluupiiriin perustuvista yli 1300 MW:n HVDC-yhteyksien
kayttdvarmuudesta ei ole viela kaytdnnon kokemuksia.

Liittymisjohdot ovat sateittaisia yhteyksia ja yhteispylvaan
menettaminen johtaisi suoraan molempien tai kaikkien
voimalaitosten verkosta irtoamiseen. Tapauskohtaisesti voidaan
sallia yksittaiset yhteispylvaat.

Suunnittelu tulee tehdé siten, ettei yhden pylvaan kaatuminen
johda héiriéon toisilla liittymisjohdoilla.

Ristedma vaatii Fingridin hyvéaksynnan. Risteaméakohta on
suunniteltava erityisellda huolella ja sisallytettava
luotettavuusselvitykseen.

Risteama vaatii Fingridin hyvaksynnan. Risteaméakohta on
suunniteltava erityisella huolella ja siséllytettava
luotettavuusselvitykseen.

Risteama vaatii Fingridin hyvaksynnan. Risteaméakohta on
suunniteltava erityisella huolella ja siséllytettava
luotettavuusselvitykseen.

Yhteisen komponentin menettdminen johtaisi molempien
voimalaitoksien menettamiseen, myds suojauksen ja
saatojarjestelman tulee olla eriytettyja.

Saman valmistajan eri laitteille tai eri sdatojarjestelmille
yhtéaikaisesti tapahtuvaan vikaan (yhteisvika) ei varauduta,
mutta luotettavuuden turvaamiseksi eriytettyjen voimalaitosten
saatojarjestelmien tulee kayttaa mittauksia eri virta- ja
jannitemuuntajista, ja niiden mittauspiirit tulee olla ovat fyysisesti
erotettu toisistaan.

Voimalaitoksilla ei saa olla yhteista sahk6asemaa.

Faksi Y-tunnus 1072894-3, ALV rek.
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Lahekkaiset maasahko- tai Lahtdkohtaisesti Tapauskohtaisesti voidaan sallia Iahekkaiset sahkéasemat,
meriséhkdasemat tai véltettava, joiden kiskot ovat kytkettdvissa manuaalisesti yhteen
molemmat eriytetyilla tapauskohtaisesti esimerkiksi pitkittaiskatkaisijalla, joka on normaalikaytdssa auki.

voimalaitoksilla

Eriytettyjen voimalaitosten
meriséhkdasemat yhteisella
rakennuksella (englanniksi
platform)

Yhteiset tietolikenneyhteydet,
joilla ohjataan eriytettyja
voimalaitoksia

voidaan sallia

Lahtékohtaisesti
valtettava,
tapauskohtaisesti
voidaan sallia

Lahtdkohtaisesti
valtettava,
tapauskohtaisesti
voidaan sallia

Talloin suunnittelu on tehtéva erityisen huolellisesti siten, ettei
yksittéinen hairié aiheuta molempien sdhkéasemien
samanaikaista menettamista. Suunnittelun tuloksena oleva
asemaratkaisu tulee siséllyttaa luotettavuusselvitykseen.

Merisdhkdasemien sijoitus yhteiselle rakennukselle vaatii
Fingridin hyvéaksynnan. Mikéali merisdhkdasemat sijoitetaan
yhteiselle rakennukselle, on suunnittelu tehtava erityisen
huolellisesti siten, ettei yksittdinen hairié aiheuta molempien
meriséhkdasemien samanaikaista menettamista. Suunnittelun
tuloksena oleva asemaratkaisu tulee sisallyttaa
luotettavuusselvitykseen.

Tietoliikenneyhteyksien tulee olla eriytettyja, jos yhteisen
tietoliikenneyhteyden menettdminen voi johtaa molempien
voimalaitosten verkosta irtoamiseen tai ohjattavuuden
menetykseen.

Yhteinen paikallisvalvomo Ei sallita Voimalaitoskohtaiset paikallisvalvomot tulee eriyttaa, ettei yksi
eriytetyilla voimalaitoksilla ohjaus voi johtaa molempien voimalaitoksien yhtaaikaiseen
verkosta irtoamiseen.
Yhteinen valvomotoiminta Sallitaan Kaytdsta vastaavan toimijan (valvomo-operaattori) tulee olla
eriytetyilla voimalaitoksilla sama eriytetyille voimalaitoksille. Kaytosta vastaavan toimijan
tulee voida estéaa tai valtuuttaa ulkopuolisia ohjauksia Fingridin
kanssa sovittavalla tavalla.
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