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1 Johdanto

Tamai asiakirja sisiltdd Fingrid Oyj:n (jdljempéana Fingrid) sihkolaitteis-
ton ja Fingridin sidhkéverkkoon liittyvin toisen sopimuspuolen (jaljempéa-
ni Liittyjd) omistaman tai hallitseman sdhkolaitteiston yleiset liittymiseh-
dot. Yleisten liittymisehtojen ldhtokohtana on pohjoismaisten kantaverk-
koyhtididen sadntokokoelma Nordic Grid Code, joka on osa eurooppalais-
ta sddntokokoelmaa. Fingridin yllapitdmilla liittymisehdoilla varmistetaan
liitettdvien verkkojen tekninen yhteensopivuus sekd méiritelladn liityntaa
koskevat oikeudet, vastuut ja velvollisuudet. Liittyja ja Fingrid sopivat jo-
kaisesta liitynnésté erillisessé liittymissopimuksessa.

Liitynnén kayton edellytyksend on, ettd liittymispisteessd tapahtuvas-
ta sdhkon siirrosta seké loistehotaseen hallinnasta on sovittu Liittyjin ja
Fingridin vélilla.

Liittyja on velvollinen huolehtimaan sdhkoverkkoonsa suoraan tai valilli-
sesti liittyvien kanssa siité, ettd myos niiden sdhkdverkot ja niihin liitty-
vit sdhkolaitteistot tiyttavat Fingridin yleiset liittymisehdot ja muut lii-
tynnén toteuttamiseen liittyvit ohjeet ja vaatimukset.

Varasyottoyhteyksissd, jotka ovat kiytdssa ainoastaan tilapdisesti hiirio-
tai siirtokeskeytystilanteissa, sovelletaan niité liittymisehtoja.



2 Sahkoverkkoon liittyminen

2.1 Liittymistavat ja paaperiaatteet

Liittyjan sdhkolaitteisto liitetddn Fingridin sdhkoverkkoon kytkinlaitokses-
sa, poikkeuksena liityntd Fingridin 110 kV voimajohtoon kohdan 2.3 mu-
kaisesti. Kaapeleiden liittymismahdollisuudesta ja -tavasta sovitaan erik-
seen ottaen huomioon kaapeleiden tekniset ominaisuudet seké liittymis-
paikka ja -tapa.

Sovittaessa liitynnéstéd Fingridin sdhkéverkkoon otetaan huomioon liityn-
nin tarve, kantaverkon kayttévarmuus, tekniset toteutusvaihtoehdot ja
kustannukset. Kantaverkon toimintavarmuuden ja tehokkuuden varmista-
miseksi pienitehoiset sdhkolaitteistot tulee liittda jakelu- tai alueverkkoon,
mikali liitynté ei ole teknisesti tai taloudellisesti kohtuutonta toteuttaa.

Liittyjan tulee toimittaa Fingridille tarkastettavaksi liitynnén toteutussuun-
nitelmat hyvissi ajoin ennen toteutuksen aloittamista liitynnén teknisen
yhteensopivuuden ja sdhkoéturvallisuuden varmistamiseksi. Liittyja vas-
taa omistamansa sdhkolaitteiston turvallisesta ja mdardysten mukaises-
ta toteuttamisesta.

Nimellisjannitteeltd&n 110...400 kV voimajohdot on varustettava ukkos-
kdysin. Voimajohdot on rakennettava ja ylldpidettdva puuvarmoina, jot-
ta sdhkoverkolle ei aiheudu hiirigitd sen ldheisyydessd kasvavista puista.
Avojohtojen vaiheet vuorotellaan Fingridin ohjeistuksen mukaisesti. Liit-
tyjd varmistaa vuorottelun teknisen toteutuksen yhteensopivuuden yhdes-
sd Fingridin kanssa.

Liittyja ja Fingrid sopivat liitynndn suunnitteluvaiheessa energian mittaus-
jarjestelyista. Tarvittavia mittauksia varten tulee varata riittavat tilat mit-
talaitteille, tarvittavat apusdhkosyotot ja mittamuuntajat johdotuksineen
sekd viestiyhteyden liitynnit.



Liityttdessa Fingridin sdhkoéverkkoon Liittyjd vastaa sdhkolaitteistonsa lii-
tynnin turvallisesta toteuttamisesta, laitteistojen rakentamista koskevien
lakien ja asetusten noudattamisesta, tarvittavista kosketus- ja vaarajanni-
teselvityksistd sekd niiden perusteella vaadittavista toimenpiteista.

2.2 Kytkinlaitosliitynta

Liittyjan sidhkolaitteisto liitetdédn Fingridin 400 kV, 220 kV ja 110 kV kyt-
kinlaitoksen katkaisijakenttdén. Liityttdessd 110 kV avojohdolla kytkinlai-
tokseen omistus- ja hallintarajana ovat paatepylvdian U-pultit ja alastu-
lojohtimien yldpéan liittimet. Fingrid omistaa U-pultit ja liittimet. Jos lii-
toskoydessd on kaytetty kiristyspidikkeitd, ne ovat Liittyjan omistuksessa.

Kaapelilla liityttdessd omistus- ja hallintarajana Fingridin kytkinlaitok-
sessa ovat Liittyjan kaapelipdatteiden liittimet kaapelitelineessd. Kaape-
lin, kaapelipéitteet telineineen ja perustuksineen, niiden liittimet ja kaa-
pelin ylijannitesuojat omistaa Liittyja. Fingrid omistaa muut laitteet ja ra-
kenteet kytkinlaitoksellaan.

Liittyjalld ja Fingridilld on oikeus sijoittaa kytkinlaitokseen liittyvét voi-
majohtonsa asema-alueelle korvauksetta.

2.3 110 kV voimajohtoliitynta

Suomessa kantaverkon voimajohdot ovat maantieteellisista siirtoetiisyyk-
sistd johtuen pitkid ja sidhkoasemat harvassa. Tastd johtuen sallitaan lii-
tyntd Fingridin 110 kV voimajohtoon huomioiden voimajohdon kaytetta-
vissi oleva siirtokapasiteetti ja seuraavassa esitetyt tekniset reunaehdot:

- 110 kV voimajohdolle liitettivin muuntajan suurin sallittu yksikko-
koko on 25 MVA, joka voi koostua useammasta eri muuntajakoneesta.
Mikali Liittyjan muuntotarve on suurempi kuin 25 MVA, voidaan kayt-
tévarmuuden ja Fingridin voimajohdon siirtokapasiteetin salliessa lisa-
td samaan liityntiin toinen enintddn 25 MVA muuntaja. Voimajohto-
liityntadn kytketyt 25 MVA muuntajat eivit saa olla rinnankytkettyja.



- Liityttdessa yli 100 km pitkddn voimajohtoon muuntajakoon liitet-
tdvyys on tarkistettava erikseen. Liitettdvdn voimajohdon pituus voi
olla korkeintaan puolet liitynnén etiisyydestd lahimpaédn kantaverkon
suojaavaan katkaisijaan.

- Yli 2 km:n mittainen liittymisjohto tulee olla irrotettavissa kayttotoi-
menpiteend kantaverkosta jannitteisena.

- Mikali liitettdvan voimajohdon liitynnéssd on suojarelein varustet-
tu katkaisija, liitettdvdn voimajohdon pituus voi olla yhtéd suuri kuin
liitynnén etiisyys ldhimpédin runkojohdon suojaavaan katkaisijaan.

- Voimajohtoliitynt6jd ei sallita kytkinlaitoksen ldheisyydessa eika
110 kV rengasyhteyksilld, jotka toimivat pddvoimansiirtoverkon kor-
vaavina yhteyksina.

- Liittyja vastaa siitd, ettd liittymispiste on maadoitettavissa kantaver-
kon voimajohdon puolelta oikosulkukestoisesti. Kaksoisjohtoon liityt-
tdessd liityntierottimissa on oltava tyoturvallisuuden varmistamiseksi
maadoitusveitset kantaverkon voimajohdon puolella.

Kun Liittyjan voimajohto tai sihkoasema liitetdéin Fingridin voimajoh-
toon, omistusrajana ovat Liittyjidn omistamat liitoskdysien liittimet Fin-
gridin johdossa. Liittymispisteessd Fingridin johdossa mahdollisesti sijait-
sevat erottimet ovat Fingridin omistuksessa. Liittymisjohdon erottimet
omistaa Liittyja.

2.4 Tasasahkoyhteyden liitynta

Tasasdhkdyhteyden liittdmisesti sovitaan Fingridin kanssa erikseen.

2.5 Voimalaitoksen liittaminen

Suomen sdhkéjérjestelmadn liitettdvan voimalaitoksen edellytetdédn tayt-

tdvén kulloinkin voimassa olevat Fingridin voimalaitosten jirjestelméatek-
niset vaatimukset.



Yli 250 MVA voimalaitos liitetdén ensisijaisesti 400 kV sdhkdverkkoon.
Suurten voimalaitosyksikoiden liittdmisestd tulee sopia hyvissi ajoin etu-
kiteen Fingridin kanssa, jotta voimalaitoksen liitettdvyys voimajarjestel-
maidn voidaan selvittdd. Voimalaitoksen liitettdvyyteen vaikuttaa pohjois-
maisen voimajarjestelmin tuotantorakenteen kehittyminen ja voimajar-
jestelmin kyky kestda nopeita tehonmuutoksia. Suomen voimajarjestel-
méin suurin sallittu askelmainen tehonmuutos voimalaitoksen liitynnéssa
on vuonna 2013 enintdén 900 MW. Arvioidun voimajérjestelmén kehitty-
misen perusteella suurin sallittu askelmainen tehonmuutos voimalaitok-
sen liitynnéssi voi kasvaa enintddn 1 650 MW:iin. Fingrid seuraa pohjois-
maisen voimajirjestelman kehitysta ja paivittaa tarvittaessa tehonmuu-
tosrajaa, jonka voimajarjestelméa kestdaa kayttovarmuutta vaarantamatta.

Liittyjan voimalaitos tai sdhkolaitteisto, johon kytkeytyy voimalaitos, lii-
tetddn kantaverkkoon kytkinlaitoksessa katkaisijakentén vélitykselld lu-
kuun ottamatta erikseen sovittavia pienia alle 5 MVA voimalaitoksia tai
enintdén 25 MVA voimalaitoksia, joiden kantaverkkoon syottdmé oiko-
sulkuvirta on korkeintaan 1,2-kertainen verrattuna voimalaitoksen ni-
mellisvirtaan.

Voimalaitoksen haltija, Liittyjd ja Fingrid sopivat erikseen jannitteensai-
dosti, loissdhkon tuotannosta sekd loistehoreservien ylldpitdmisesta.

Voimajohtoon liitettdva voimalaitos on varustettava eroonkytkentareleis-
tykselld. Voimajohtoliityntdan kytketty yli 5 MVA voimalaitos on varus-
tettava tietoliikenneyhteydelld kantaverkon pikajélleenkytkenndn mah-
dollistamiseksi.

2.6 Sahkoverkkojen rinnankaytto

Jos Liittyjan sahkoverkko tai Liittyjan sdahkoverkko yhdessd muiden sdh-
koverkkojen kanssa muodostaa rinnankiytetyn sdhkdverkon kantaver-
kon kanssa, Liittyjd sopii verkkojen rinnankiytostd, siitd mahdollises-
ti aiheutuvista toimenpiteisti ja kustannuksista Fingridin kanssa ennen
rinnankéyttoa.



2.7 Tietojen antaminen

Fingrid antaa Liittyjélle suunnittelua varten ehdotuksen liitynnén sijain-
nista, tiedot oikosulku- ja maasulkuvirroista seki suojauksen perusvaati-
muksista. Lisdksi voimajohtoliitynndissd annetaan vaatimukset rakentei-
den etdisyyksille kantaverkon voimajohdoista ja pylviista. Sahkolaitteis-
ton mitoituksessa Liittyjdn on otettava huomioon Fingridin antamat mi-
toituksen ldht6arvot ja niiden ennusteet.

Liittyja antaa Fingridille tarpeelliset tiedot liitettdvasta sdhkolaitteistosta
tai sithen liittyvisté laitteista ja jarjestelmista. Tiedot tarvitaan esimerkiksi
johdoista, muuntajista, generaattoreista ja kompensointilaitteista seké sih-
koverkon kéyttotavasta, puuvarmuuden yllapidosta ja omistusmuutoksis-
ta. Ennen liitynnédn kéyttéonottoa Liittyjd toimittaa Fingridille liitynnin
aluekartan, sijaintikoordinaatit, sijoitus- ja leikkauspiirustukset, padkaa-
vion, energiamittauksen toteutustiedot, maadoitussuunnitelman, rele-
suojaus- ja viestiyhteystiedot. Paivitetyt loppudokumentit tulee toimittaa
Fingridille viimeistddn kahden kuukauden kuluttua liitynnidn kaytt66n-
otosta. Maadoitusimpedanssin mittauspoytakirja tulee toimittaa Fingridille
mittausten jalkeen, viimeistddan vuoden kuluttua kiyttodnotosta.

2.8 Sahkoverkon muuttaminen

Mikali Liittyja aikoo tehda lisdyksid tai muutoksia omaan tai Liittyjan
verkkoon suoraan tai vilillisesti liittyvaan sdhkolaitteistoon, Liittyjan tu-
lee ottaa yhteyttd Fingridiin etukiteen kantaverkkovaikutusten selvittdmi-
seksi ja mahdollisesti kantaverkkoon tarvittavien muutosten tai lisdysten
toteuttamiseksi. Tallaisia Liittyjin muutoksia ovat esimerkiksi uusi vahin-
tddn 110 kV voimajohto, muuntaja tai muuntajan vaihto, uusi voimalaitos
tai varavoimalaitoksen tehokéytto sekd olemassa olevan voimalaitoksen
tai verkon jarjestelméteknisten ominaisuuksien muutos. Verkkomuutosten
tulee tayttad kulloinkin voimassa olevat liittymisehdot.



3 Sahkolaitteistojen toimintavaatimukset

3.1 Lait ja maaraykset

Liittyja ja Fingrid vastaavat siit4, etti hallinnassaan olevat sdhkolaitteistot
tayttavat voimassa olevat lait ja viranomaisméériykset.

3.2 Sahkolaitteistojen laatutaso ja vaatimukset

Sdhkon laadun ja kiyttévarmuuden takaamiseksi Liittyjan ja Fingridin sdh-
kolaitteistojen on tdytettdva soveltuvat standardit ja jarjestelmivastuun
vaatimukset. Timé koskee myos Liittyjan ja Fingridin verkkoihin suoraan
tai valillisesti liitettdvid muiden osapuolien sdhkolaitteistoja.

3.3 Liittymisehtojen tayttymisen seuranta

Fingridilla on oikeus tarkastaa liitynté sekéd sithen mahdollisesti myéhem-
min tehtdvit muutokset ja pyytda tarvittaessa lisdselvityksia. Liittyjélla on
vastavuoroisesti oikeus tarkastaa Fingridin sdhkolaitteisto liitynnén osalta.

Mikaili osoittautuu, ettd liitynti ei tdyta liittymisehtoja, Liittyjan on toimi-
tettava Fingridille selvitys puutteiden vaikutuksesta liitynnén toimintaan
sekd suunnitelma puutteiden korjaamiseksi tehtévistd toimenpiteistd ja kor-
jausaikataulusta. Muutostéiden valmistumisen jalkeen Liittyjd ja Fingrid
yhdessi todentavat, etté liitynta tayttaa liittymisehdot. Liittyjd vastaa sel-
vityksestd sekd siihen liittyvistd ja sitd mahdollisesti seuraavista toimenpi-
teistd sekd teknisesti ettd taloudellisesti.

Jos liitynnan puutteet vaikuttavat sdhkojarjestelman toimintaan, Fingri-
dilla on jarjestelmévastuullisena oikeus keskeyttda liitynnén kaytto, rajoit-
taa liitynnén toimintaa tai asettaa liitynnéin kayttéon liittyvid velvoitteita,
kunnes puutteet on korjattu.



4 Suunnittelu, kaytto ja kunnossapito

4.1 Paaperiaatteet

Liittyja ja Fingrid vastaavat kumpikin hallinnassaan olevien sidhkolait-
teistojen sdhkoturvallisuudesta, toimivuudesta, kunnosta ja kiytosta.
Uuden liitynnén tekninen taso ei saa olennaisesti poiketa kantaverkon ylei-
sestd teknisestd tasosta.

Liittyja ja Fingrid hoitavat ja kdyttavit sdhkolaitteistoaan siten, ettei sdh-
konsiirto tai sdhkdjarjestelman kaytto hairiinny tarpeettomasti. Muille sdh-
koverkkoon liittyjille ei saa aiheutua standardien tai suositusten rajoja ylit-
tavid haittavaikutuksia tai hairioita. Liittyja ja Fingrid ovat velvollisia toi-
mittamaan kdyttévarmuuden ylldpidon varmistavat kédytté- ja kunnossa-
pitotiedot toisilleen.

Liittyjalla ja Fingridilld on oikeus kustannuksellaan liittid omaan kéy-
tonvalvontajérjestelméaédnsi ne kentét, joihin Liittyjalld tai Fingridilla on
kayttooikeus. Liityntdd koskeva tiedonvaihto on méiritelty kantaverkko-
ja liittymissopimuksessa.

4.2 Kantaverkon taajuus- ja jannitevaihtelu

Sahkoverkon taajuuden ohjearvo pohjoismaisessa sdhkojarjestelmés-
sd on 49,9...50,1 Hz. Sdhkdverkon hairiottomissd kiyttotilanteessa taa-
juus voi vaihdella vililla 49,5...50,5 Hz ja poikkeuksellisesti taajuusalu-
eella 47,5...53 Hz.

Suomen kantaverkon nimellisjannitetasot ovat 110 kV, 220 kV ja 400 kV.

Liitynnin suunnittelun 1ahtokohtana kantaverkon normaalit liittymispis-
teen jinnitteet ovat vastaavasti 118 kV, 233 kV ja 410 kV.

Nimellisjannitteeltddan 400 kV verkossa jannitteen normaali vaihtelualue on
395...420 kV ja hairio- ja poikkeustilanteessa jannitealueella 360...420 kV.



Nimellisjénnitteeltddn 220 kV verkossa jannitteen normaali vaihtelualue on
215...245 kV ja hiirio- ja poikkeustilanteessa jannitealueella 210...245 kV.

Nimellisjénnitteeltdén 110 kV verkossa jannitteen normaali vaihtelualue on
105...123 kV ja héiri6- ja poikkeustilanteessa jannitealueella 100...123 kV.

Liittyjén séhkolaitteiston ja siihen suoraan tai vilillisesti liittyvien sdahko-
laitteistojen on toimittava ylla esitetyilld jannite- ja taajuusalueilla siten,
ettd laitteisto tayttad sihkojarjestelmin asettamat vaatimukset. Sahkolait-
teisto on suojattava siten, ettd se ei vaurioidu edelld mainittuja suurem-
mistakaan jénnite- tai taajuusmuutoksista.

4.3 Siirtokeskeytykset

Mikali Liittyjan tai Fingridin sdhkolaitteisto on tarpeellista irrottaa tila-
péisesti sdhkoverkosta huollon, korjauksen, muutostyon, tarkastuksen tai
muun vastaavan toimenpiteen takia ja toimenpiteelld on vaikutusta toisen
osapuolen toimintaan, siirtokeskeytyksestd neuvotellaan etukiteen Liitty-
jan ja Fingridin kesken.

Liittyja ja Fingrid suunnittelevat siirtokeskeytyksiin liittyvét jarjestelynsa,
aikataulut ja toimenpiteet siten, ettei siirtokeskeytys muodostu tarpeetto-
man pitkdaikaiseksi. Kumpikin osapuoli vastaa omista kustannuksistaan,
ellei Liittyjén ja Fingridin kesken toisin sovita.

4.4 Saarekekaytto

Liittyjalla on oikeus irrottaa sdhkolaitteistonsa sdhkoverkosta tai irrottau-
tua kantaverkosta saarekekdyttoon ilman ennakkovaroitusta héirio- tai
vaaratilanteen torjumiseksi tai sdhkdverkon vika- tai hairiotapauksissa.
Saarekekdyttotilanteessa yksi tai useampi voimalaitos jda osaksi kanta-
verkosta erilldin olevaa sidhkoverkkoa. Saarekekaytt6on siirtyminen ei saa
héiritd muiden osapuolien mahdollisuutta kiyttda kantaverkkoliityntoja
eikd katkaista kantaverkon siirtoyhteyksia.



Liittyja ja Fingrid sopivat etukiteen saarekekdyttéon liittyvista jarjestelyis-
ta. Liittyjd vastaa saarekekdyton toteuttamiskustannuksista.

4.5 Sahkoverkon hairiot ja viat

Liittyjan tulee ottaa huomioon sidhkolaitteistonsa suunnittelussa ja kay-
tossd sdhkoverkon vikojen aiheuttamat lyhytaikaiset jannitekuopat,
jannitteettdmyys ja kdyton palautuksessa yleisesti kdytettavien pika- ja
aikajilleenkytkent6jen vaikutukset. Liittyjén tulee ottaa huomioon héiri6i-
den vaikutukset verkkonsa kautta liittyvien osapuolten sdhkdlaitteistoihin.

Liittyjan ja Fingridin on sovittava ennakkoon hiirionselvitystoiminnan
periaatteista ja siihen liittyvisti kustannusten jaosta. Sdhkéverkon vika-
ja hairiotapauksissa Fingridilld on oikeus irrottaa Liittyjin sdhkolaitteisto
sidhkoverkostaan ilman ennakkovaroitusta, jos se on vélttimatonta hai-
rionselvitys- tai korjaustoimenpiteiden vuoksi. Fingrid ryhtyy valittémas-
ti toimenpiteisiin hairion poistamiseksi sdhkoverkostaan.

Sahkoturvallisuuden tai kantaverkon kiyttévarmuuden niin vaatiessa
Fingridilla on oikeus pyytda Liittyjan verkkoon suoraan tai valillisesti liit-
tyvaa voimalaitosta sddtdmain ja ddrimmaisessi tilanteessa irrottamaan
sdhkolaitteisto sdhkoverkosta.

Liittyj4 ja Fingrid ovat velvollisia ilmoittamaan valittomaésti toisilleen sel-
laisista vioista, jotka vaikuttavat toisen osapuolen kidyttétoimintaan.

Jos Liittyjan ja Fingridin sdhkoverkkoihin liitetyissa sdhkolaitteistoissa ha-
vaitaan Liittyjan tai kolmannen osapuolen sidhkdjarjestelmén kédyttoa hait-
taavia vikoja (sdhkoturvallisuus) tai puutteita, jotka aiheuttavat yleisesti
hyviksyttavat rajat ylittavia sahkon laatupoikkeamia, haittoja aiheuttavan
osapuolen on vélittémaésti korjattava viat ja puutteet.

4.6 Sahkoverkon maadoitustapa

Suomessa 400 kV ja 220 kV sdhkoverkot ovat tehollisesti maadoitetut;
maasulkukerroin on enintdén 1,4. 110 kV sdhkoéverkko on puolestaan osit-



tain maadoitettu ja sen maasulkukerroin on enintiin 1,8. Maasulkuker-
roin tarkoittaa maasulun aikana terveessi vaiheessa esiintyvén jannitteen
ja normaalin vaihejannitteen suhdetta.

Liittyjan sidhkolaitteistoon kuuluvan muuntajan 400 kV tai 220 kV tdhti-
piste on maadoitettava maasulkuvirtaa rajoittavan maadoituskuristimen
kautta, ellei sdhkojarjestelmén kdytté muuta edellytd. Muuntajan 110 kV
tihtipiste maadoitetaan vain valituilla asemilla maadoituskuristimen kaut-
ta, jotta maasulkusuojaus toimii ja maasulkuvirtataso siilyy kohtuullise-
na. Liittyja ja Fingrid sopivat muuntajien tahtipisteiden maadoitustavasta.
Maadoituskuristimen ohittamisesta esimerkiksi maadoituserottimen avul-
la on sovittava erikseen Fingridin kanssa. Muuntajan suojaamiseksi yli-
jannitteiltd maadoittamaton tihtipiste suositellaan varustettavaksi ylijan-
nitesuojalla.

4.7 Sahkolaitteistojen suojaus

Liittyjan sidhkolaitteiston ja siihen suoraan tai vélillisesti liittyvien sdh-
kolaitteistojen ja kantaverkon suojauksen on toimittava yhdenmukaisesti
ja selektiivisesti verkon kédyttovarmuuden yllapitdmiseksi. Kumpikin osa-
puoli vastaa omistamiensa katkaisijakenttien suojalaitteiden toimintakun-
nosta. Kayttooikeuden haltija vastaa suojauksen tarkoituksenmukaisuudes-
ta ja asettelujen mairittimisestd. Fingrid antaa tarvittaessa teknisia tie-
toja ja ohjeita liitynnin ja kantaverkon suojauksen yhteensovittamisesta.

Liittyjan 400 kV verkon suojauksen tulee toimia niin nopeasti, ettd vian
laukaisuaika on korkeintaan 0,1 s kaikissa vioissa suuriresistanssisia maa-
sulkuja lukuun ottamatta. 400 kV voimajohtojen pédésuojan tulee olla kah-
dennettu ja tdydennetty viestiyhteydella. Liséksi 400 kV johdolla tulee olla
suojaus suuriresistanssisia maasulkuja varten.

Liittyjén on sovittava Fingridin kanssa 110 kV tai 220 kV suojauksen toi-
minnan yhteensovittamisesta, jos Liittyjan sdhkéverkon suojauksen toi-
minta-aika liittymispisteessa ylittdéd 0,1 s. Suojauksen suunnittelun 1aht6-
kohtana on, ettd liittyjén 110 kV sdhkoéverkossa paddsuojauksen toiminta-



aika on enintdin 0,1 s ja varasuojauksen toiminta-aika enintiin 0,5 s seu-
raavia tapauksia lukuun ottamatta:

- Sdhkoasemilla, joilla muun sdhkoverkon suojaus tai muu syy ei edel-
lytd valttdméttéd kiskosuojausta, suojauksen toiminta-aika saa olla kis-
koviassa enintédén 0,5 s ja varasuojauksen 0,8 s mukaan lukien katkai-
sija- ja virtamuuntajaviat. Liittyjan silmukoituna kaytettavéssa 110 kV
sdhkoverkossa ja niiden uudisrakennus- ja saneerauskohteissa on py-

rittdva enintdin 0,1 s toiminta-aikaan.

- Suuriresistanssiset maasulut, joissa suojauksen toiminta-aika por-
rastetaan 1...4 s vilille ja toiminta-ajat sovitetaan kantaverkon suo-
jaukseen. Siteittdisjohdolla on kuitenkin syyta kdyttdd mahdollisim-
man lyhyttd toiminta-aikaa.

Mikali sdhkoverkkoon liitetdén kaapeliosuuksia tai liitytddn sammutettuun
110 kV sdhkoverkkoon, sovitaan sidhkolaitteiston suojauksesta erikseen.

Kantaverkon johtosuojaus on suunniteltu toimimaan ensisijaisesti kanta-
verkon johtovioissa. Kdytdnnossi kantaverkon suojaus voidaan useimmi-
ten asetella siten, ettd se toimii luotettavasti myos voimajohtoliityntdjen
vioissa. Liittyjan tulee kuitenkin varmistaa voimajohtoliityntdnsa suojauk-
sen toiminta yhdessé Fingridin kanssa. Kantaverkon johtosuojausta ei ole
teknisesti mahdollista kdyttdd voimajohtoliitynnidn muuntajan tai pitkén
séteittdisen voimajohdon suojana. Mikéli kantaverkon voimajohtoon lii-
tetdédn séteittdinen voimajohto suojauksella varustetulla katkaisijalla, tu-
lee suojauksen yhteensovittamisesta ja asetteluista sopia Fingridin kans-
sa hyvissd ajoin etukéteen.

Liittyjan tulee huolehtia siitd, ettei poikkeuksellinen jannite tai taajuus
eikd jannitteen hdvidminen aiheuta vahinkoa Liittyjdn tai muiden osa-
puolten sidhkolaitteistoille. Tamén Liittyjd voi toteuttaa esimerkiksi varus-
tamalla sdhkolaitteistonsa yli- ja alijannitesuojauksella seké sdhkolaitteis-
ton niin vaatiessa myos taajuussuojauksella. Suojauksia aseteltaessa tulee
ottaa huomioon liityntdd mahdollisesti koskevat voimalaitosten jirjestel-
mitekniset vaatimukset.



5 Sopiminen ja vastuut

Kantaverkkoon liittymisestd sovitaan liittymissopimuksessa, joka solmi-
taan Liittyjin ja Fingridin kesken. Fingridin yleiset liittymisehdot muo-
dostavat erottamattoman osan liittymissopimusta. Liittymissopimuksessa
mairitetddn omistus- ja vastuurajat, kayttooikeudet, kdyton ja kunnossa-
pidon vastuut seki liittymismaksu. Liittymismaksut tarkistetaan vuosittain
ja julkaistaan Fingridin internetsivuilla.

Fingrid méérittelee liittymistavan ja -paikan kantaverkkoon, jolloin liit-
tymisestd aiheutuvat muutokset olemassa olevaan kantaverkkoon sisil-
tyvit liittymismaksuun. Mikéali Liittyjan omat tarpeet edellyttavit kanta-
verkkoon lisdrakenteita tai -laitteistoja, niiden toteutuksesta vastaa Fin-
grid ja kustannuksista Liittyja. Kantaverkon voimajohtoon rakennettavat
kytkinlaitteet ovat valmistuttuaan Fingridin omaisuutta ja Fingrid vastaa
niiden kiytostd, kunnossapidosta ja korvausinvestoinneista, kunnes lait-
teen tarve poistuu.

Liittyja vastaa kantaverkon vikavirtojen muuttumisesta aiheutuvista sdh-
kolaitteistonsa muutoskustannuksista. Liittyjd vastaa ja sopii sdhkoverk-
koonsa suoraan tai vilillisesti liittyvien muiden osapuolien sdhkoverkois-
sa tarvittavista toimenpiteista.

Fingrid seuraa jatkuvasti siahkoverkon ja teknisten ratkaisujen kehittymis-
td sekd pitdd kulloinkin voimassa olevat liittymisehtonsa ja muut liityn-
nén toteuttamiseen liittyvat ohjeensa, vaatimuksensa ja hinnoitteluperi-
aatteensa julkisesti saatavilla.



OHJEELLISIA VERKON MITOITUSARVOJA

NIMELLISJANNITE, kV 110 400

SUURIN SALLITTU KAYTTOJANNITE, kV 123 420

ASEMIEN ERISTYSTASOT
e Pienin sytksykoejinnite (molemmat napaisuudet), kV

- vaihe - maa 550 1425
- avausvili 630 1425 (+240)Y
e Pienin kytkentikoejannite (kuiva ja mérka, molemmat napaisuudet), kV
- vaihe - maa - 1050
- avausvili - 900 (+345)"
¢ Pienin koejinnite 50 Hz taajuudella (kuiva), kV
- vaihe - maa 230 520
- avausvili ) 265 610
LAITTEIDEN PAKKASKESTAVYYS
e Eteld- ja Lansi-Suomessa, °C -40 -40
® Pohjois- ja Itd-Suomessa, °C -50 -50
VOIMAJOHTOJEN ERISTYSTASOT ?
e Pienin syoksykoejannite, kV 450 1300
¢ Pienin kytkentikoejinnite, kV - 1050
e Pienin 50 Hz koejédnnite
yhden minuutin sadekokeessa, kV 230 -
e Pienin pintamatka, mm 1960 6720
YLILYONTIMATKA ERISTINKETJULLA (suojasarvien vili)
e kannatusketju, mm 870...890 2700...2750
® kiristysketju, mm 1000..1020 2900...2950
VOIMAJOHDON VAIHEVALI?
e Minimivaihevili, m 4,0 8,5
RADIOHAIRIOKOEJANNITE, kV 1,1 x % 1,1 x %

RADIOHAIRIOT, KORONA JA SAHKOMAGNEETTISET KENTAT
Laitteet ja asennukset tulee suunnitella ja toteuttaa siten, ettd korona ja muut sih-
koiset purkaus- ja radiohiiriét on minimoitu ja ne eivit ylitd julkaisun I[EC - CISPR
18 mukaisesti mitattuja tasoja. Radiohéiriville vaatimukset ovat seuraavat 0,5 MHz:n
taajuudella 20 metrin etdisyydelld laitimmaisesta laitteesta tai vaihejohtimesta:

e Sihkoasemilla (kaunis sdi/sateinen sidi) <60/75 dBm (pV/m)
_® Voimajohdoilla (kaunis séi#/sateinen sii) <50/65 dBm (uV/m)
Adnitaso ei saa ylittda sihkoasemilla aidan vieressi ja voimajohdoille uloimmasta
vaihejohtimesta 20 metrin etidisyydelld kauniilla sdalld arvoa 45 dB (A) ja sateisella
ja huurretta muodostavalla siillda arvoa 65 dB (A).
Aseman kojeistot ja kiskostot tulee suunnitella siten, ettd sallitut sshkomagneettisen
kentén altistumisarvot eivét ylity asema-alueella 1 metrin korkeudella maan pinnas-
ta. Sahkokentin voimakkuus ei saa ylittda 10 kV/m eikid magneettikentin voimak-
kuus arvoa 500 pT, jollei oleskelua tillaisilla alueilla ole estetty.

VIRTAKESTOISUUDET
Kuormitus- ja vikavirtakestoisuusvaatimukset selvitetdan aina tapauskohtaisesti.

1) Suluissa annettu arvo on avausvilid koestettaessa sen vastakkaiseen napaan vaikuttavan vaihtojénnitteen huippuarvo.
2) Vuorotteluketjujen jannite-etdisyyden ja pintamatkan tulee olla vihintdén 1,7-kertainen normaaliin kannatusketjuun verrattuna.
3) Jos vaihejohtimet sijaitsevat paallekkdin, médriytyy vaihevili vahvavirtailmajohtoméérdysten mukaan.
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Fingrid valittaa. Varmasti.
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FINGRID 0YJ, Lakkisepantie 21, PL 530, 00101 Helsinki
Puhelin 030 395 5000, faksi 030 395 5196, www.fingrid.fi




