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FINGRID OYJ:N YLEISET LUTTYMISEHDOT
(YLE 2007)

Johdanto

Téma asiakirja sisaltdd Fingrid Oyj:n (jaljempéana Fingrid)
sahkolaitteiston ja toisen sopimuspuolen (jéliempéna
Liittyja) omistaman tai hallitseman sahkoélaitteiston yleiset
littymisehdot. Fingridin yllapitamilla littymisehdoilla varmis-
tetaan liitettévien verkkojen tekninen yhteensopivuus seka
madritetdén sopimuspuolten liityntéda koskevat oikeudet ja
velvollisuudet.

Liityttdessa Fingridin sédhk&verkkoon Liittyja ja Fingrid sopi-
vat littymissopimuksessa tai erikseen kirjallisesti litynnan
teknisestd toteutuksesta, liitynndn laitteistojen kayttooi-
keuksista, kaytosta, hairionselvityksesta, kunnossapidosta,
perusparannusinvestoinneista ja kustannusten jaosta.

Fingrid pitda kulloinkin voimassa olevat liittymisehtonsa
ja muut liitynnén toteuttamiseen liittyvat ohjeensa, vaati-
muksensa ja hinnoitteluperiaatteensa julkisesti saatavilla.
Yleisten liittymisehtojen lahtékohtana on Nordelin sdanto-
kokoelma "Nordic Grid Code”.

Liitynnén kaytdn edellytyksend on myos, etta liittymispis-
teessa tapahtuvasta sahkon siirrosta, loissahkon toimituk-
sesta ja tarvittaessa jannitteensaadosta on sovittu Fingridin
kanssa.

Fingridin sahkéverkkoon kytkeytynyt sopimuspuoli on vel-
vollinen huolehtimaan verkkoonsa suoraan tai vélillisesti liit-
tyvien osapuolien kanssa, ettd myds naiden sahkéverkot ja
niihin liittyvat laitteistot tayttavat nama liittymisehdot ja muut
litynnén toteuttamiseen liittyvat ohjeet ja vaatimukset.

Varasyoéttdyhteyksissé, jotka ovat kaytéssa ainoastaan ti-
lapéisesti hairid- tai siitokeskeytystilanteissa, sovelletaan
naité liittymisehtoja.

1 SAHKOVERKKOON LITTYMINEN

1.1 Liittymistavat ja paaperiaatteet

Liittyjan sahkolaitteisto liitetdan Fingridin séhkéverkkoon
Fingridin kytkinlaitoksessa, haarajohtona Fingridin johtoon
tai Liittyjan kytkinlaitoksessa. Kaapelien liittdmistavasta so-
vitaan erikseen ottaen huomioon kaapelien tekniset ominai-
suudet seka liityntapaikka ja -tapa.

Liityttaessa Fingridin sahkdverkkoon otetaan huomioon lii-
tynnén tarve ja tekniset reunaehdot. Kantaverkon toiminta-
varmuuden ja tehokkuuden varmistamiseksi pienitehoiset
sahkolaitteistot tulee liittaa jakelu- tai alueverkkoon mikali
litynta ei ole teknisesti tai taloudellisesti kohtuuton toteut-
taa.

Liittyjan tulee toimittaa Fingridille hyvaksyttavéksi liityn-
nén toteutussuunnitelmat hyvissa ajoin ennen toteutuksen
aloittamista liitynnan teknisen yhteensopivuuden ja sah-
kéturvallisuuden varmistamiseksi. Liitettdvan sahkdverkon
mitoitusarvoja on esitetty Fingridin laatimissa liittymisehtoja
selittdvissa ohjeissa.

" limoitettu Euroopan parlamentin ja neuvoston direktiivin
98/34/EY, muut. 98/48/EY mukaisesti.

Nimellisjannitteeltdan 110...400 kV avojohdot on varustetta-
va ukkoskdysilla ja rakennettava puuvarmoiksi. Avojohdot
vaiheet vuorotellaan Fingridin yllapitdman teknisen kaytan-
nén mukaisesti. Liittyja varmistaa vuorottelun teknisen yh-
teensopivuuden Fingridin kanssa.

Liittyja vastaa siita, etta liittymispiste on maadoitettavissa
runkojohdon puolelta oikosulkukestoisesti. Kaksoisjohtoon
lityttdessa liityntderottimissa on oltava ty6turvallisuuden
varmistamiseksi maadoitusveitset runkojohdon puolella.

Sopimuspuolet varautuvat varustamaan liityntaan kuuluvat
kytkinlaitteensa kauko-ohjauksella ja sopivat tarvittaessa
sen kayttédnotosta.

Uutta liityntda suunniteltaessa tai olemassa olevaa muutet-
taessa Fingrid ja Liittyja selvittavat etukateen liittymispis-
teessa siirtyvan sahkdn mittaustarpeen. Tarvittavia mittauk-
sia varten tulee varata riittavat tilat mittalaitteille, tarvittavat
apusahkosyotét ja mittamuuntajat johdotuksineen seka
viestiyhteyden liitynnat.

1.2 Kytkinlaitosliitynta

400 kV ja 220 kV liitynta toteutetaan katkaisijakentalla kyt-
kinlaitokseen. 220 kV verkon uusia liityntja toteutetaan
vain erittdin perustelluista syista.

Liittyjan liittyessa Fingridin kytkinlaitokseen avojohdolla
omistusrajana ovat paatepylvaan U-pultit ja alastulojohti-
mien yldpaat. U-pultit ovat Fingridin omistuksessa. Jos lii-
toskdydessé on kaytetty kiristyspidikkeita, ne ovat Liittyjan
omistuksessa. Kaytettdessa litoskdysien liittdmiseen haa-
roitusliittimid, ne ovat Fingridin omistuksessa.

Liittyjan liittyessa Fingridin kytkinlaitokseen kaapelilla, sopi-
muspuolet sopivat liitynnan jarjestelyisté ja yksikasiteteisis-
ta omistusrajoista tapauskohtaisesti.

Mikali Fingridin séhkélaitteisto liittyy Liittyjan kytkinlaitok-
seen, laitteiston omistusrajat maaraytyvat vastaavalla peri-
aatteella kuin liityttdesséa Fingridin kytkinlaitokseen.

Sopimuspuolilla on oikeus sijoittaa kytkinlaitokseen liittyvat
voimajohtonsa asema-alueelle korvauksetta.

1.3 Johdonvarsiliityntd

Nimellisjannitteeltdan 110 kV liityntdjohdon on oltava ero-
tettavissa Fingridin verkosta kytkinlaitteella erikseen sovit-
tavia lyhyita avojohtoja lukuun ottamatta.

Liitettdvén haarajohdon pituus voi olla paasaantoisesti
korkeintaan puolet haaroituspisteen etaisyydesta lahim-
paan kantaverkon suojaavaan katkaisijaan. Sopimuspuolet
sopivat erikseen liitynnén teknisistd ratkaisuista ja yk-
sityiskohdista. Haarajohtoliitynt6ja tulee valttaa kaytto-
varmuuden kannalta tarkeillda 110 kV rengasyhteyksilla,
jotka toimivat paavoimansiirtoverkon korvaavina yhteyksi-
né. Yksityiskohtaisia johdonvarsiliityntaa koskevia ratkaisu-
ja on esitetty Fingridin laatimissa littymisehtoja selittavissa
ohjeissa.
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Kun Liittyjan johto tai séhkdasema liittyy Fingridin joh-
toon, omistusrajana ovat Liittyjan omistaman liitoskoy-
den liittimet Fingridin johdossa. Liittimet omistaa liittyja.
Liittymispisteessa Fingridin johdolla mahdollisesti sijaitse-
vat erottimet ovat paasaantoisesti Fingridin ja haarajohdon
erottimet Liittyjén omistuksessa.

1.4 Tasasahkdyhteyden liitynta

Liittyjan HVDC- eli suurjannitetasavirtayhteys liitetdén kan-
taverkkoon Fingridin laatimien liittymisehtoja selittédvien oh-
jeiden mukaisesti.

1.5 Voimalaitoksen liitynté

Liittyjan voimalaitos tai sahkélaitteisto, johon kytkeytyy voi-
malaitos, liitetdédn kantaverkkoon kytkinlaitoksessa katkai-
sijakentan valityksella lukuun ottamatta erikseen sovittavia
pienia yleensa alle 5 MVA voimalaitoksia. Katkaisijakentta
varustetaan tahdissaolovalvonnalla.

Yli 250 MVA voimalaitos liitetdan verkkotekniset nakdkoh-
dat huomioiden ensisijaisesti 400 kV verkkoon.

Suomen sahkojarjestelmaan liitettdvan voimalaitoksen
edellytetédan tayttavan voimalaitoksille asetettavat, kulloin-
kin voimassa olevat jarjestelmatekniset vaatimukset, joissa
on esitetty vaatimukset esimerkiksi jannitteen sdatéominai-
suuksille ja hairidkestoisuudelle.

Normaalitilanteen jénnitteensaaddsta ja loissahkon tuotan-
nosta seka loistehoreservien yllapitamisestd voimalaitok-
sen haltija, Liittyja ja Fingrid sopivat tarvittaessa erikseen.

Voimajohdon varrelle liittyvd voimalaitos on varustettava
eroonkytkentareleistykselld, joka erottaa voimalaitoksen
sahkoverkosta pikajalleenkytkennéan jannitteettémana va-
liaikana. Runkojohdon suojareleistys on oltava varustettu
tahdissaolovalvonnalla.

1.6 Sahkoverkkojen rinnankayttd

Jos Liittyjan sahkoverkko tai Liittyjan sahkéverkko yhdessé
muiden osapuolien sdhk&verkon kanssa muodostaa rin-
nankaytetyn séhkoverkon kantaverkon kanssa, Liittyja sopii
verkkojen rinnankaytdsta ja siitd mahdollisesti aiheutuvista
toimenpiteistd ja kustannuksista Fingridin kanssa etuka-
teen ennen rinnankaytén kayttéénottoa.

1.7 Tietojen antaminen

Fingrid antaa Liittyjalle litynnan suunnittelua varten ehdo-
tuksen liittymispisteen sijainnista, tiedot oikosulku- ja maa-
sulkuvirroista liittymispisteessa seka suojauksen perusvaa-
timuksista. Mitoittaessaan sdhkolaitteistoaan Liittyjan on
otettava huomioon Fingridin antamat mitoituksen lahtdarvot
ja niiden ennusteet.

Liittyja antaa Fingridille tarpeelliset tiedot liitettdvan sah-
kolaitteiston sisaltamista tai siihen liittyvisté laitteista ja
jarjestelmistd kuten esimerkiksi johdoista, muuntajista,
generaattoreista ja kompensointilaitteista seké sahkdver-
kon kayttétavasta ja omistusmuutoksista. Ennen litynnén
kayttoonottoa Liittyja toimittaa Fingridille hyvaksyttavaksi
verkkokaavion ja paakaavion tai vastaavan selvityksen,
josta kayvat ilmi liitynnan laitteet nimellisarvoineen ja tiedot
relesuojauksesta asetteluineen sekd muut tapauskohtai-
sesti tarvittavat tiedot. Tarvittavat tiedot on yksityiskohtai-
sesti esitetty Fingridin laatimissa liittymisehtoja selittavissa
ohjeissa.

1.8 Siahkoverkon muuttaminen

Mikali Liittyjan tai Liittyjan verkkoon suoraan tai+valillisesti
liittyvaan sahkalaitteistoon aiotaan tehda liséyksia tai muu-
toksia, Liittyjan tulee ottaa yhteytté Fingridiin hyvissa ajoin
etukateen kantaverkkovaikutusten selvittdmiseksi ja mah-
dollisesti kantaverkkoon tarvittavien muutosten tai lisdysten
toteuttamiseksi. Téllaisia ovat esimerkiksi uusi vahintdén
110 kV johto, muuntaja tai muuntajan vaihto, uusi voima-
laitos tai varavoimalaitoksen tehokéayttd sekd olemassa
olevan voimalaitoksen tai verkon jérjestelmateknisten omi-
naisuuksien muutos. Verkkomuutosten tulee tayttda kul-
loinkin voimassa olevat liittymisehdot.

Liittyja antaa riittdvan ajoissa etukéateen tarvittavat tiedot
muutoksista ja sopii Fingridin kanssa niiden mahdollisesti
aiheuttamista toimenpiteista.

Sopimuspuolet iimoittavat toisilleen kirjallisesti ja riittédvéasti
etukateen sellaisista séahkéverkkoonsa liitettaviksi aiotuis-
ta sahkolaitteista ja -laitteistoista, jotka saattavat aiheuttaa
kantaverkossa muutoksia sadhkéjarjestelmén kaytossa tai
hairitsevid haittavaikutuksia kolmansille osapuolille. Té&l-
laisten laitteiden tai laitteistojen liittymisratkaisuista ja muis-
ta liittymisehdoista sovitaan yksityiskohtaisesti haittavaiku-
tusten poistamiseksi.

2 LAITTEISTOJEN TOIMINTAVAATIMUKSET

2.1 Lait ja maaraykset

Kumpikin sopimuspuoli vastaa siits, ettd sen hallinnassa
oleva sahkolaitteisto tayttda voimassa olevat lait ja viran-
omaisten maaraykset.

2.2 Laitteistojen laatutaso ja vaatimukset

S&hkon laadun ja kayttévarmuuden takaamiseksi sopimus-
puolten sahkolaitteistojen on taytettdva soveltuvat standar-
dit ja jarjestelmavastuun edellytykset. Taméa koskee myds
sopimuspuolten verkkoihin suoraan tai valillisesti liittyvia
muiden osapuolien sdhkélaitteistoja.

Keinovikaerottimen kaytto ei ole sallittua lukuun ottamatta
olemassa olevia laitteita, jotka ovat kdytdssa vain lyhytai-
kaisesti muuntajakatkaisijan ohikytkennan aikana.

2.3 Tarkastukset

Fingridilla on oikeus tarkastaa litynnan osalta Liittyjan sah-
kolaitteisto ja siihen myéhemmin tehtdvat muutokset ennen
laitteiston suunniteltua kayttéonottamista seka perustelluis-
ta syistd myéhemminkin. Liittyjélla on oikeus tarkastaa vas-
tavuoroisesti Fingridin s&hkoélaitteisto liitynnén osalta.

3 SUUNNITTELU, KAYTTO JA KUNNOSSAPITO

3.1 Péaiperiaatteet

Sopimuspuolet vastaavat kumpikin hallinnassaan olevan
sdhkolaitteiston toimivuudesta, kunnosta ja kaytosta siten,
ettei sen tekninen taso olennaisesti poikkea kantaverkon
yleisesté tasosta.
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Sopimuspuolet hoitavat ja kayttdvat sahkolaitteisto-
aan siten, ettei s&hkdnsiirto tai sahkojarjestelman kayt-
té hairiinny tarpeettomasti eikd muille verkkoon liittyjille
aiheudu alalla sovellettavien standardien tai suosituksien
rajoja ylittavia haittavaikutuksia tai hairi6itd. Sopimuspuolet
ovat velvollisia toimittamaan kéayttévarmuuden yllapidon
varmistavat kaytté- ja kunnossapitotiedot toisilleen.

Sopimuspuolilla on oikeus kustannuksellaan liittdd omaan
kaytonvalvontajarjestelmaansa ne kentét, joihin sopimus-
puolella on kayttéoikeus. Muu lityntdd koskeva tiedon-
vaihto on maééritelty liittymis- ja kantaverkkosopimuksissa
tai erillisissa tiedonvaihtosopimuksissa.

3.2 Kantaverkon taajuus- ja jannitevaihtelu

Sahkoéverkon taajuuden ohjearvo pohjoismaisessa sahko-
jarjestelmassa on 49,9...50,1 Hz. Tavanomaisessa hairi-
ottomassa verkon kayttétilanteessa taajuus voi vaihdella
valilla 49,5...50,5 Hz. Poikkeuksellisessa tilanteessa saa-
tetaan joutua toimimaan alueella 47,5...53 Hz.

Nimellisjannitteeltddn 400 kV verkossa jannitteen normaali
vaihtelualue on 395...420 kV. Hairié- ja poikkeustilanteessa
voidaan joutua toimimaan alueella 360...420 kV.

Nimellisjannitteeltdéan 220 kV verkossa jannitteen normaali
vaihtelualue on 215...245 kV. Hairi6- ja poikkeustilanteessa
voidaan joutua toimimaan alueella 210...245 kV.

Nimellisjannitteeltddn 110 kV verkossa jannitteen normaali
vaihtelualue on 105...123 kV. Hairié- ja poikkeustilanteessa
voidaan joutua toimimaan alueella 100...123 kV.

Liittyjan sahkolaitteiston ja siihen suoraan tai vélillisesti liit-
tyvien sahkolaitteistojen on kyettdva toimimaan esitetyilla
jannite- ja taajuusalueilla siten, etté laitteisto tayttasd sah-
kojarjestelmén asettamat vaatimukset. Sahkélaitteisto on
suojattava siten, ettéd se ei vaurioidu edelld mainittuja suu-
remmistakaan jannite- tai taajuusmuutoksista.

3.3 Siirtokeskeytykset

Mikali sopimuspuolet tarvitsevat sdhkélaitteistonsa tilapéis-
ta irrottamista sahkdverkosta huollon, korjauksen, muutos-
tyon, tarkastuksen tai muun vastaavan toimenpiteen takia
ja toimenpiteelld on vaikutusta toisen sopimuspuolen toi-
mintaan, siirtokeskeytyksestad neuvotellaan etukateen so-
pimuspuolten kesken. Siirtokeskeytystd suunniteltaessa
Fingrid sovittaa yhteen oman ja Liittyjan siirtokeskeytys-
ajankohdan mahdollisuuksiensa mukaan.

Sopimuspuolet suunnittelevat siirtokeskeytyksiin liittyvét
jarjestelynsa ja huolehtivat toimenpiteidensa toteutuksesta
siten, ettei siirtokeskeytys muodostu tarpeettoman pitkaai-
kaiseksi. Kumpikin sopimuspuoli vastaa omista kustannuk-
sistaan siirtokeskeytyksen jarjestelemiseksi, ellei sopimus-
puolten kesken toisin sovita.

3.4 Saarekekayttd

Liittyjalla on oikeus irrottaa séhkélaitteistonsa sdhkéverkosta
tai irrottautua kantaverkosta saarekekayttéon ilman ennak-
kovaroitusta hairié- tai vaaratilanteen torjumiseksi tai séhko-
verkon vika- tai hairitapauksissa. Saarekekayttétilanteella
tarkoitetaan tilannetta, jossa yksi tai useampi voimalaitos
jaa syottamaan kantaverkosta erilldan olevaa verkon osaa.
Saarekekayttoon siirtyminen ei saa kuitenkaan héiritd mui-
den osapuolien mahdollisuutta kdyttéda kantaverkkoyhteyk-
sia eikd myoskaan katkaista kantaverkon siirtoyhteyksia.

Sopimuspuolet sopivat etukateen saarekekayttéon liittyvis-
ta jarjestelyista ja toiminta-arvoista. Liittyjd vastaa saare-
kekayton toteuttamiskustannuksista, ellei sopimuspuolten
kesken toisin sovita.

3.5 Sidhkdverkon hiiri6t ja viat

Liittyjan tulee ottaa huomioon laitteistonsa suunnittelussa
ja kaytossa sahkoéverkon vikojen aiheuttamat lyhytaikaiset
jannitekuopat, jannitteettdmyys ja kaytén palautuksessa
yleisesti kaytettavien pika- ja aikajélleenkytkentdjen vaiku-
tukset. Liittyjan tulee ottaa huomioon hairididen vaikutukset
verkkonsa kautta kantaverkkoon liittyvien muiden osapuo-
lien sahkdlaitteistoon.

Sopimuspuolten on sovittava ennakkoon hairiénselvitystoi-
minnan periaatteista ja téhan liittyvasté kustannustenjaosta.
Séhkoverkon vika- ja hairistapauksissa Fingridilla on oike-
us irrottaa Liittyjan sahkolaitteisto sdhkdverkostaan ilman
ennakkovaroitusta, jos se on valttamaténta hairiénselvitys-
tai korjaustoimenpiteiden vuoksi. Fingrid ryhtyy valittdmasti
toimenpiteisiin sdhkéverkossaan hairion poistamiseksi.

Kantaverkon séhkéturvallisuuden tai kdyttbvarmuuden niin
vaatiessa Fingridilld on oikeus pyytaa liittyjdn verkkoon
suoraan tai vélillisesti liittyvaa voimalaitosta saatdmaan ja
darimmaisessa tilanteessa irrottamaan laitteisto séhkéver-
kosta.

Sopimuspuolet ovat velvollisia ilmoittamaan valittémasti
toisilleen sellaisista verkkovioista, jotka vaikuttavat toisen
sopimuspuolen kayttétoimintaan.

Jos sopimuspuolten séhkdéverkkoihin liitetyissd sahkolait-
teistoissa havaitaan toisen sopimuspuolen tai kolmannen
osapuolen sahkdjarjestelman kayttéa haittaavia vikoja tai
puutteita, jotka aiheuttavat yleisesti hyvaksyttavat rajat ylit-
tavia sahkon laatupoikkeamia, haittoja aiheuttavan sopi-
muspuolen on valittémasti korjattava viat ja puutteet.

3.6 Sahkoverkon maadoitustapa

Ylijannitesuojauksen ja relesuojauksen suunnittelun kan-
nalta 400 kV ja 220 kV verkot ovat tehollisesti maadoite-
tut ts. maasulkukerroin on enintdan 1,4. 110 kV verkko on
puolestaan osittain maadoitettu ja sen maadoituskerroin on
enintaan 1,8. Maadoituskerroin tarkoittaa maasulun aikana
terveessa vaiheessa esiintyvan jannitteen ja normaalin vai-
hejannitteen suhdetta. Fingridin sdhkdasemilla ylijannite-
suojat on sijoitettu yleensa vain tehomuuntajien yhteyteen.

Liittyjan sahkolaitteistoon kuuluvan muuntajan 400 kV tai
220 kV tahtipiste on maadoitettava maasulkuvirtaa rajoitta-
van maadoituskuristimen kautta tai suoraan, ellei séhkojar-
jestelméan kaytté muuta edellytetd. Muuntajan 110 kV tah-
tipistetta ei yleensa maadoiteta. Vain tietyilla asemilla 110
kV tahtipiste maadoitetaan kuristimen kautta 110 kV ver-
kon maasulkusuojauksen toiminnan mahdollistamiseksi ja
maasulkuvirtatason sailyttadmiseksi kohtuullisena. Liittyja ja
Fingrid sopivat muuntajien tahtipisteiden maadoitustavas-
ta. Maadoituskuristimen ohittamisesta esimerkiksi maadoi-
tuserottimen avulla on sovittava erikseen Fingridin kanssa.
Maadoittamaton tahtipiste on suositeltavaa varustaa ylijan-
nitesuojalla muuntajan suojaamiseksi ylijannitteilta.
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3.7 Sihkolaitteiston suojaus

Liittyjan sahkolaitteiston ja siihen suoraan tai valillisesti
liittyvien sahkoélaitteistojen ja kantaverkon suojauksen on
toimittava yhdenmukaisesti ja selektiivisesti verkon kaytto-
varmuuden yllapitdmiseksi. Kumpikin sopimuspuoli vastaa
omistamiensa katkaisijakenttien suojalaitteiden toiminta-
kunnosta. Kayttdoikeuden haltija vastaa suojauksen tar-
koituksenmukaisuudesta ja asettelujen maarittamisesta.
Fingrid antaa tarvittaessa teknisié tietoja ja ohjeita litynnan
ja kantaverkon suojauksen yhteensovittamisesta.

Liittyjan 400 kV verkon suojauksen tulee toimia niin nope-
asti, etta vian laukaisuaika on korkeintaan 0,1 s kaikissa
vioissa suuriresistanssisia maasulkuja lukuun ottamatta.
400 kV johtojen p&asuojan tulee olla kahdennettu ja tay-
dennetty viestiyhteydella. Lisaksi 400 kV johdolla tulee olla
suojaus suuriresistanssisia maasulkuja varten.

Liittyjan on sovittava Fingridin kanssa 110 kV tai 220 kV
suojauksen toiminnan yhteensovittamisesta, jos Liittyjan
séhkdverkon suojauksen toiminta-aika liittymispisteessa
ylittda 0,1 s. Suojauksen suunnittelun lahtékohtana on, etta
liittyjan 110 kV séhkdverkossa paasuojauksen toiminta-aika
on enintdan 0,1 s ja varasuojauksen toiminta-aika enintdan
0,5 s seuraavia tapauksia lukuun ottamatta:

—  Sé&hkoasemilla, joilla muun séhkéverkon suojaus
tai muu syy ei edellyta valttamatta kiskosuojausta,
suojauksen toiminta-aika saa olla kiskoviassa
enintaan 0,5 s ja varasuojauksen 0,8 s mukaan lukien
katkaisija- ja vitamuuntajaviat. Liittyjan silmukoituna
kaytettavassa 110 kV taajamaverkossa ja niiden
uudisrakennus- ja saneerauskohteissa on pyrittava
enintdan 0,1 s toiminta-aikaan.

— Suuriresistanssiset maasulut, joissa suojauksen
toiminta-aika porrastetaan 1...4 s vélille ja
toiminta-ajat sovitetaan kantaverkon suojaukseen.
Séateittaisjohdolla on kuitenkin syyta kayttaa
mahdollisimman Iyhytta toiminta-aikaa.

Sammutettuun 110 kV sahkéverkkoon liittyvén sahké-
laitteiston suojauksesta sovitaan tapauskohtaisesti kayt-
tévarmuus huomioiden erikseen, samoin kuin jos suojatta-
vaan sahkdverkkoon liittyy kaapeliosuuksia.

Kantaverkon johtosuojaus on suunniteltu toimimaan en-
sisijaisesti kantaverkon johtovioissa. Kaytdnndssa kanta-
verkon suojaus voidaan useimmiten asetella siten, etta se
toimii luotettavasti my6s lyhyehkdjen haarajohtojen viois-
sa. Liittyjén tulee kuitenkin varmistaa haarajohtonsa suo-
jauksen toiminta yhdessd Fingridin kanssa. Kantaverkon
johtosuojausta ei ole teknisesti mahdollista kayttaa pitkan
haarajohdon eika johdon varrella olevan muuntajan suo-
jana. Mikali haarajohto liitetddn runkojohtoon suojauksella
varustetulla katkaisijalla, tulee suojauksen yhteensovittami-
sesta ja asetteluista sopia Fingridin kanssa hyvissa ajoin
etukateen.

Liittyjén tulee huolehtia siitd, ettei poikkeuksellinen jannite
tai taajuus, eikd mydskaan jannitteen havidminen aiheuta
vahinkoa Liittyjan tai muiden osapuolien séhkélaitteistoille.
Taman voi toteuttaa esimerkiksi varustamalla sahkoélaitteis-
tonsa yli- ja alijannitesuojauksella seka sahkélaitteiston niin
vaatiessa my0s taajuussuojauksella. Suojauksia asetelta-
essa tulee ottaa huomioon liittyméalle mahdollisesti asetetut
voimalaitosten jarjestelmatekniset vaatimukset.

4 UUSI LITYNTA TAI LITYNNAN MUUTTAMINEN

Kantaverkon uuden tai laajennettavan liitynnan kustan-
nusten maarittdmis- ja jakoperiaatteet on esitetty Fingridin
laatimassa erillisissa kantaverkon liitynndn hinnoittelupe-
riaatteissa. Yksityiskohdista sovitaan erikseen liittymisso-
pimuksessa. Mikali litynnén rakentaminen edellyttdd mo-
lempien osapuolien kesken sovittavia toimenpiteitd seka
vastuurajauksia, laaditaan liittymissopimusta téydentéva
rakentamissopimus.

Mikali liittyminen aiheuttaa toimenpiteita Liittyjan verkkoon
suoraan tai vélillisesti liittyvien muiden osapuolien séahké-
verkoissa, Liittyja sopii toimenpiteistd ja kustannuksista
naiden osapuolien kanssa. Fingridille on tiedotettava so-
vituista toimenpiteistd. Liittyjé vastaa kantaverkon vikavir-
tojen kasvamisesta aiheutuvista Liittyjan sdhkdlaitteiston
muutoskustannuksista.

Kun Liittyjan sahkolaitteisto litetdan Fingridin kytkinlaitok-
seen tai Fingridin laitteisto sijoitetaan Liittyjan tiloihin, sopi-
muspuolet sopivat yhteisten laitteiden kayttdkorvauksista.

Liittyjd maksaa liitynnasta tai liitynndn muutoksista aiheu-
tuvat kantaverkon suojauslisédykset. Jos Liittyjan sahko-
verkkoon liittyy kolmannen osapuolen voimalaitos tai joh-
to, Liittyja sopii kolmansien osapuolien sahkélaitteiston
aiheuttamien kantaverkon suojauslisdysten kustannusten
maksamisesta osapuolien kanssa. Mikali suojauslisdykset
Fingridin asemilla parantavat samalla kantaverkon suoja-
usta olennaisesti, sovitaan Fingridin osallistumisesta suoja-
uskustannuksiin tapauskohtaisesti erikseen.
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NIMELLISJANNITE, kV 110 400
SUURIN SALLITTU KAYTTOJANNITE, kV 123 420

ASEMIEN ERISTYSTASOT
¢ Pienin sydksykoejénnite (molemmat napaisuudet), kV

- vaihe - maa 550 1425
- avausvali 630 1425 (+240) '
e Pienin kytkentakoejannite (kuiva ja marka, molemmat napaisuudet), kV
- vaihe - maa - 1050
- avausvali - 900 (+345) »
e Pienin koejénnite 50 Hz taajuudella (kuiva), kV
- vaihe - maa 230 520
- avausvali 265 610
LAITTEIDEN PAKKASKESTAVYYS
e Eteld- ja Lansi-Suomessa, °C -40 -40
e Pohjois- ja Itd&-Suomessa, °C -50 -50
VOIMAJOHTOJEN ERISTYSTASOT 2
¢ Pienin sybksykoejannite, kV 450 1300
e Pienin kytkentékoejannite, kV - 1050
e Pienin 50 Hz koejannite yhden minuutin sadekokeessa, kV 230 -
¢ Pienin pintamatka, mm 1960 6720
YLILYONTIMATKA ERISTINKETJULLA (suojasarvien vali)
e Kannatusketju, mm 870...890 2700...2750
o Kiristysketju, mm 1000..1020 2900...2950
VOIMAJOHDON VAIHEVALI 3
e Minimivaihevali, m : 4,0 8,5
RADIOHAIRIOKOEJANNITE, kV 1,1 % 123 1,1 x 320
V3 NE

RADIOHAIRIOT, KORONA JA SAHKOMAGNEETTISET KENTAT
Laitteet ja asennukset tulee suunnitella ja toteuttaa siten, ettd korona ja muut séhkéiset purkaus- ja radiohé&iriét on
minimoitu ja ne eivat ylita julkaisun IEC - CISPR 18 mukaisesti mitattuja tasoja. Radiohé&iridille vaatimukset ovat
seuraavat 0,5 MHz:n taajuudella 20 metrin etaisyydella laitimmaisesta laitteesta tai vaihejohtimesta:

e Sahkoasemilla (kaunis saa/sateinen sad) < 60/75 dBm (uV/m)

¢ Voimajohdoilla (kaunis sad/sateinen sdd) < 50/65 dBm (uV/m)

Aanitaso ei saa ylittda sahkoasemilla aidan vieressa ja voimajohdoille uloimmasta vaihejohtimesta 20 m etéisyy-
della kauniilla s&alla arvoa 45 dB (A) ja sateisella ja huurretta muodostavalla saalla arvoa 65 dB (A).

Aseman kojeistot ja kiskostot tulee suunnitella siten, ettd sallitut sdhkdmagneettisen kentan altistumisarvot eivét
ylity asema-alueella 1 m korkeudella maan pinnasta. Sahkokentén voimakkuus ei saa ylittda 10 kV/m eik& mag-
neettikentan voimakkuus arvoa 500 uT, jollei oleskelua tallaisilla alueilla ole estetty.

VIRTAKESTOISUUDET
Kuormitus- ja vikavirtakestoisuusvaatimukset selvitetdén aina tapauskohtaisesti.

" Suluissa annettu arvo on avausvalia koestettaessa sen vastakkaiseen napaan vaikuttavan vaihtojannitteen
huippuarvo.

2 Vuorotteluketjujen jannite-etaisyyden ja pintamatkan tulee olla vahintédan 1,7 -kertainen normaaliin
kannatusketjuun verrattuna.

3 Jos vaihejohtimet sijaitsevat paallekkain, maaraytyy vaihevali vahvavirtailmajohtomaéaraysten mukaan.
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