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Kantaverkon voimajohtojen aiheuttamat sahkd- ja magneettikentat
Johdanto

S&hko- ja magneettikenttid esiintyy kaikkialla, missa s&hkoa tuotetaan, siirretdan tai
kaytetaan, myds meidan jokaisen kotona. Nain ollen voimajohdot ovat vain yksi lukuisista
sahko- ja magneettikenttien lahteistéd yhteiskunnassamme. Tassa kannanotossa
tarkastellaan sahko6- ja magneettikenttia paédasiassa vain kantaverkon voimajohtojen
nakokulmasta.

Suomessa korkeajannitteisia 110 kV voimajohtoja on rakennettu 1920-luvulta Iahtien ja
ensimmaiset 400 kV voimajohdot rakennettiin 1950-luvulla. Voimajohtojen synnyttamia
sahko- ja magneettikenttid esiintyy ainoastaan voimajohtojen valittdmassa laheisyydessa
ja siellakin ne vaimenevat hyvin nopeasti tultaessa etaisyydelle, jossa ihmisia oleskelee
pysyvammin. Sahko6- ja magneettikentat ovat suurimpia sielld, missa virtajohtimet ovat
lahimpana maata.

Voimajohtojen aiheuttamat sdhkdkentat

Voimajohdon aiheuttaman séhkodkentan voimakkuus riippuu voimajohdon jannitteesta,
joka pysyy suhteellisen vakiona. Kantaverkon 400 kV voimajohdon alla séhkdkent&n
voimakkuudet ovat enimmilld&n 10 kV/m ja 110 kV voimajohdon alla 2—3 kV/m.
Siirryttaessa kauemmaksi voimajohdon keskilinjasta séhkdkentta vaimenee nopeasti.
Myds kasvillisuus ja rakennelmat vaimentavat sdhkokenttad tehokkaasti.

Voimajohtojen séhkékentille ei ole maaritelty lainsaadanndssa yleistaltistuksen raja-
arvoja, silla séhkoturvallisuuslaissa ja sen nojalla sdadetaan voimajohdoille vaatimuksia,
joita noudatettaessa sahkdkentéan voimakkuus voimajohdon ymparistéssa on aina
turvallisella tasolla.

Sahkokentat saattavat kuitenkin aiheuttaa ihmisille tuntemuksia, silla sahkdkentan
laheisyydessa olevat maasta eristetyt ja séhkoda johtavat esineet, kuten metallilapiot ja
tyOkalut varautuvat séahkdisesti. Myds ihminen varautuu tydskennellessaan voimajohdon
alla. Tavallisesti titd ei huomaa, mutta kayttdessaan paksupohjaisia jalkineita, kuten
kumisaappaita, saattaa ihminen tuntea heikon kipinéan koskiessaan maadoitettuun
esineeseen, esimerkiksi metalliseen aitatolppaan. Ilmié on samanlainen ja yhta vaaraton
kuin tekokuituisen puseron riisumisen yhteydessa syntyva kipina. Myos esimerkiksi
sateenvarjon kipinéiminen voimajohdon alla on vaaratonta ja johtuu sahkoisesta
varautumisesta. Sydamentahdistimien ja rytmihairidtahdistimien hairiintyminen
voimajohtojen alla ei ole todennakagista, mutta se on mahdollista. Tasta syysta
tahdistinpotilaiden on syyta valttaa voimajohdon alla oleskelua ja pyrki&d maastossa
likkuessaan alittamaan voimajohdot kohdista, joissa johtimien etdisyys maasta on suurin,
eli [Ahelta pylvaita.

Voimajohtojen aiheuttamat magneettikentét

Voimajohdon magneettikenttd on verrannollinen voimajohdossa kulkevaan virtaan, joka
vaihtelee jatkuvasti verkon kuormitustilan myota. Suurimmat 400 kV johdon alta mitatut
magneettikentat ovat olleet 10 pT:n luokkaa tilanteessa, jossa johdossa on kulkenut suuri
virta. Siirryttdessé kauemmaksi voimajohdon keskilinjasta magneettikentta vaimenee
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nopeasti. Esimerkiksi edell& mainittu kenttd pienenee kymmenesosaan noin 50 metrin
etaisyydella johdon keskilinjasta.

Sosiaali- ja terveysministerio (STM) on kasitellyt magneettikenttid 15.12.2018 voimaan
tulleessa asetuksessaan (1045/2018). Vaeston altistumista magneettikentille rajoitetaan
asetuksessa 200 mikroteslaan (UT), joka ei ylity edes suoraan 400 kV voimajohtojen alla.

Lainsdadannén perustana on, ettd annetut rajoitukset suojaavat sdhko- ja
magneettikenttaaltistuksen kaikilta tunnetuilta mahdollisilta haittavaikutuksilta.
Altistumisen rajoittamista ja sen perusteita tarkastellaan sdéannéllisesti Euroopan unionin
ja kansainvalinen ionisoimattoman sateilyn toimikunnan (ICNIRP) toimesta.

Maankayttd voimajohtojen ymparilla ja uusien voimajohtojen sijoittuminen

Nykyisten suunnittelukdytanttjen mukaisesti toimittaessa voimajohtojen aiheuttamat
sahko- ja magneettikentat jaavat selvasti alle STM:n raja-arvojen.

STM:n asetus ei edellyta jattamaan suoja-aluetta johtoalueen ulkopuolelle eika
Suomessa ole olemassa virallisia séhkd- ja magneettikenttiin perustuvia voimajohtojen
sijoittamista koskevia ohjeita tai maarayksia. Voimajohtojen laheisyyteen ei kuitenkaan
haluta sellaista toimintaa, joka mahdollisesti lisd& sahkoturvallisuusriskia tai jossa
voimajohtojen laheisyys aiheuttaa ihmisissd pelkoa. Tasté syysta sahkéverkkoyhtiot
voivat ohjeistaa maankayton suunnittelua ja kaavoitusta. S&hkodverkkoyhtigilla ei ole
kuitenkaan juridisia oikeuksia rajoittaa rakentamista voimajohdon johtoalueen
ulkopuolella.

Uusien voimajohtojen sijoittelussa noudatetaan Maankaytto- ja rakennuslain (132/1999)
22 8:n mukaista valtioneuvoston paatosta valtakunnallisista alueidenkayttotavoitteista.
Siin& muun muassa todetaan, etta voimajohtojen linjauksissa on ensisijaisesti
hy6dynnettava olemassa olevia johtokaytavia. TAma tarkoittaa uusien voimajohtojen
sijoittamista joko vanhojen paikalle tai niiden rinnalle. Nain saattaa syntya tilanteita, joissa
voimajohto tulee pakostakin [&hemmaksi vanhan voimajohdon ymparille muodostunutta
toimintaa ja asutusta. Talldink&an eivat kuitenkaan raja-arvot ylity.

Séahko- ja magneettikenttien vaikutusta terveyteen tutkitaan jatkuvasti

S&hko- ja etenkin magneettikenttien vaikutusta terveyteen on tutkittu 1970-luvulta I&htien.
Samalla sahkon kaytto ja siten magneettikentat ovat jatkuvasti kasvaneet
elinympéristossamme.

Maailman terveysjarjeston WHO:n kansainvalinen syévantutkimuskeskus IARC on
luokitellut pientaajuiset magneettikentat luokkaan 2B, eli mahdollisesti syopaa
aiheuttaviksi. Luokitus ei talldinkaan tarkoita sita, etté syodpien esiintymissa tapahtuisi
jokin merkittava kasvu. Luokkaan 2B kuuluvat pientaajuisten magneettikenttien lisaksi
esimerkiksi erdat vihannessailykkeet, Aloe vera ja pakokaasu. Riskin lisdysta tai syy-
seuraussuhdetta ei télle luokalle kuitenkaan ole tieteellisesti osoitettu. Ei esimerkiksi
tunneta sellaista biologista vaikutusmekanismia, jolla magneettikenttien mahdollinen kyky
aiheuttaa sytpaa olisi selitettavissa.
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Joissakin tutkimuksissa on saatu myags viitteitd, ettd magneettikentilla saattaisi olla
vaikutuksia selvasti pienemmillakin altistumistasoilla kuin mitd STM:n asetuksen raja-
arvot ovat. Eniten keskustelua ovat herattdneet tutkimushavainnot, joiden mukaan lasten
leukemiaa voisi esiintyd hieman normaalia enemman silloin, kun magneettivuon tiheys
asunnossa on yli 0,4 uT. Erilaisten sy6pien ja 0,4 uT:n magneettikenttdaltistuksen
valisesta yhteydesta onkin tehty kymmenié kansainvalisia lisdtutkimuksia, mutta selkeda
naytt6d yhteydesta ei ole havaittu. Mytsk&an eladinkokeiden yhteydessa
magneettikenttaaltistus ei ole aiheuttanut koe-elaimissa syopaa.

On myds otettava huomioon, ettd magneettivuon tiheys 0,4 pT ylittyy jo useiden
sahkaoisten kodinkoneiden ja laitteiden laheisyydessa, joten arvon soveltaminen
nykyisessa sahk66n perustuvassa yhteiskunnassa on kaytannéssa mahdotonta.

S&hko- ja magneettikenttiin liittyvaa tutkimusta seurataan jarjestdjen ja viranomaisten
toimesta jatkuvasti. Fingrid noudattaa kaikessa tekemisessaan viranomaisten asettamia
maarayksia ja seuraa myds oma-aloitteisesti alan tutkimusta.

Séahko- ja magneettikentat ovat osa jokapéaivaistad elamaamme

Sé&hkdsta on tullut viimeisen vuosisadan aikana valttAmaton osa arkipaivaamme. Sahko
on energiamuotona helposti kasiteltavad seka kustannustehokkaasti ja puhtaasti
siirrettavad. Séhkoa kaytetdan niin kotitalouksissa, teollisuudessa kuin liikenteessakin.
Nykyaikaisessa yhteiskunnassa asuva kansalainen joutuu s&hkolaitteiden synnyttdmien
sahkdmagneettisten kenttien ymparodimaksi, varsinkin taajama- ja kaupunkialueella.
Taustakenttien lahteitd ovat esimerkiksi sdhkodjohdot (myds ndkymattdmissa olevat
maakaapelit), rakennuksiin sijoitetut muuntamot ja sdhkdkeskukset, rakennusten
sahkoverkot, kotien sahkolaitteet, tietokoneet, junien sahkémoottorit
virransyottojarjestelmineen, kauppojen tuotesuojaportit, radioasemat sekéa
matkapuhelimet ja niiden tukiasemat. My0s teollisuudessa ja l&&ketieteessa kaytetaan
voimakkaita sdhkémagneettisia kenttid synnyttavia laitteita. Merkittavia luonnon l&hteita
ovat maapallon oma magneettikenttd, salamointi sek& aurinko, joka lahettda voimakkaita
sahkdmagneettisia aaltoja laajalla aallonpituusalueella.

Asunnoissa esiintyva vaihtosahkdsta aiheutuva taustamagneettikenttéd on yleenséa
hieman alle 0,1 yT. Useimmiten magneettikentté on perdisin kodin omaan séhkdverkkoon
kytketyista sahkolaitteista seké erityisesti séhkdverkossa ja maadoituksissa kulkevista
harhavirroista. Myos séhkdlattialammitys voi nostaa asunnon taustamagneettikenttaa
tasolle 0,1 - 0,2 uT. Kodinkoneille ja kodinelektroniikalle on tyypillistd, etté niiden
aiheuttama magneettikenttéd vaimenee voimakkaasti etdisyyden kasvaessa. Vaikka
magneettikentta aivan laitteen pinnalla olisi melko suuri (100 - jopa 2 000 pT), kentta
vaimenee tasolle (0-0,6 pT) jo alle metrin etéisyydella laitteesta.

Séahkdverkot ovat siis vain yksi sahko- ja magneettikenttien lahteista, eivatka lisaa
merkittavasti ihmisen normaalissa elinymparistdssa muutenkin esiintyvia kenttia.
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