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”Fingrid, jakeluverkon-
haltijat ja viranomaiset
tekevat tiivista yhteistyota
sahkopulatilanteessa.”

Sahkojarjestelmavisio

ennakoi mullistusta
sahkojarjestelmaan

Sahkonsiirron tarve
kaksinkertaistuu
Helsingisséi lahivuosina
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JOKAINEN
VARAVOIMALAITOS
TESTATAAN JA
KOEKAYTETAAN

viitkon valein
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VARAVOIMA SAADAAN KAYNTIIN NOPEASTI:

10 MINUUTISSA
SAADAAN KAYTTOON

MW

15 MINUUTISSA
SAADAAN KAYTTOON

MW

Aina valmiina

Suomessa sahkontuotannon hairioihin on varauduttu saatosahkomarkkinoiden

lisaksi noin 1200 megawatin suuruisella varavoimalla. Varavoima on koko ajan

valmiudessa, mutta taytta tehomaaraa on tarvittu erittain harvoin.

ingridin vastuulla on Suomen

sdhkdntuotannon ja -kulutuksen

vilisen hetkellisen tehotasapainon yl-
lépito eli tasehallinta sekd hiiriGtilanteiden
hallinta ja nopea selvittdminen.

Séhkoverkossa héiriotilanteita aiheuttaa
esimerkiksi vika siirtoyhteydessa tai voima-
laitoksen irtoaminen verkosta.

Téllaisissa tilanteissa kédytetdan hairio-
reservid, ensin sddtosdhkémarkkinoiden
kapasiteettia, ja vasta sen jdlkeen varavoi-
maa. Varavoimalaitoksia tarvitaan kaytt66n
varsin harvoin ja silloinkin tyypillisesti yksi
tai enimmillddn muutama noin tunniksi
kerrallaan. Valtakunnallisessa sahkdpula-
tilanteessa varavoimaa saatettaisiin tarvita

merkittdvasti enemman.

Hiiridreservi on mitoitettu niin, ettd silla
pystytdédn kattamaan voimajarjestelmén
sen hetken suurimman voimalaitosyksikon
tai suurimman siirtoyhteyden vikaantumi-
sen aiheuttama tehovaje. Fingrid omistaa
yhdeksidn omaa varavoimalaitosta, joiden

lisdksi silld on kéyttdoikeussopimus viiteen
varavoimalaitokseen. Niitd ei kdytetd kau-
palliseen sédhkontuotantoon.
Varavoimalaitoksilla yllapidetadn
noin 90 prosentin kdynnistymisvarmuut-
ta. Valmiutta pidetdin oikein mitoitetulla
kunnossapidolla ja sitd testataan koekéyt-
tdmalld jokaista yksikk6d kuuden viikon
vilein. Fingridin voimalaitosten ylldpidosta
vastaa ulkopuolinen toimija palvelusopi-
muksella. ¢
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PAAKIRJOITUS

Katse energiakriisin hoidossa
ja padstottomaissi tulevaisuudessa

ENERGIAMARKKINOIDEN POIKKEUKSELLISEN
vaikea tilanne jatkuu edelleen Euroopassa kéy-
tédvédn sodan vuoksi. Sdhkon toimitusvarmuus ja
kohtuuhintainen sdhké ovat nyt konkreettisella
tavalla arvossaan.

Korkea kaasun hinta on nostanut séhkon hin-
nan huippuunsa kaikkialla Euroopassa. Pohjoisin
osa Eurooppaa on kuitenkin hy6tynyt puhtaasta
sdhkdn tuotannosta, ja Suomessa sdhkon hinta
on pysytellyt eteldisempdd Eurooppaa edullisem-
pana. Olemme onneksi menossa entisté
parempaan suuntaan, kun Suomesta on
tulossa sdahkén suhteen energiaomava-
rainen todennékdisesti jo ensi vuonna.
Sitd ennen on kuitenkin varauduttava
talven korkeisiin sahkon hintoihin.

Euroopan energiakriisi on lisdn-
nyt sihkon saatavuuteen liitty-
vid epdvarmuuksia tulevana
talvena my0s Suomessa.
Julkaisimme ensimmai-
sen arvion sahkon riittd-
vyydestd talvikaudella jo
elokuussa ja péivitimme
arviota lokakuun alussa.

Viesti on selva: suurten
epavarmuuksien seurauk-
sena suomalaisten on syytd

FINGRID

varautua tulevana talvena mahdollisen séhko-
pulan aiheuttamiin sdhkékatkoihin.

Viesti on mennyt hyvin perille, ja suomalaiset
ovat ldhteneet mukaan sdhkon sddstotalkoisiin:
sdhkon kéytto on vahentynyt syyskuussa keski-
mairin seitsemén prosenttia edellisvuodesta. Toi-
menpiteitd on tehty sekd kodeissa ettd teollisuu-
dessa - suomalaiset ovat huoltovarmuuskansaa.

Samalla kun hoidamme vallitsevaa kriisitilan-
netta, katsomme myds pééttaviisesti tulevaisuu-
teen. Investointiohjelmamme kantaverkon

vahvistamiseksi on jatkunut suunnitelmien
mukaisesti, ja olemme pystyneet vie-
mé&dn eteenpdin vaativia voimajohto- ja
sdhkoasemahankkeita aikataulussa sekd
budjetissa.
Merkittévin hanke oli syyskuun lopulla
valmistunut Metsalinja, joka vahvistaa
Pohjois- ja Eteld-Suomen vilistd sihkoén
siirtokykyd mahdollistaen pohjoisen
uusiutuvan energiantuotannon siirta-
misen tehokkaasti sahkdnkéyttgjille.
Séhkoistyvd Suomi tarvitsee vahvan
kantaverkon.

Jukka Ruusunen
toimitusjohtaja

Fingrid

FINGRID Fingrid Oyj:n lehti, 25. vuosikerta JULKAISIJA Fingrid Oyj, fingrid.fi PAATOIMITTAJA Marjaana Kivioja, marjaana.kivioja@fingrid.fi
TOIMITUSPAALLIKKO Marjut Maattanen, marjut.maattanen@fingrid.fi TOIMITUSKUNTA Marjaana Kivioja, Niko Korhonen, Minna Laasonen, Marjut
Méattanen, Risto Ryynanen, Katariina Saarinen, Jarno Sederlund ja Tiina Seppanen TOIMITUS p. 030 395 5267, fax 030 395 5196, postiosoite PL 530,
00101 Helsinki, kayntiosoite Lakkisepantie 21, 00620 Helsinki AD Laura Ylikahri TUOTTAJA Susanna Haanpia SISALLONTUOTANTO Legendium
KANNEN KUVA Eeva Anundi OSOITTEENMUUTOKSET assistentit@fingrid.fi TILAUKSET JA PERUUTUKSET fingrid.fi/tilauslomake

PAINO Punamusta ISSN-L 14557517 ISSN 14557517 (painettu) ISSN 22425977 (verkkojulkaisu)

HRIST

7/
K./ (4

64”6»

7))

4
RO S

Painotuotteet

4041-0619

Hirg,
3

Climat
P

unaMusta Mag:

QPALI R,
& Mo,
<

=y
m

teCalc CC-000084/F1

jazine



NOPEAT / KOONNUT MARJUT MAATTANEN

RESPA 22 paitti moni-
vuotisen harjoitussarjan

Paakaupunkiseudun huoltovarmuuskriittiset organisaatiot

harjoittelivat syyskuussa kuvitteellista hairiota kanta- ja
jakeluverkkojen sahkonjakelussa.

aksipédivdisessd harjoituksessa laaja-alainen héirié lamautti
pitkéksi aikaa yhteiskunnan perustoiminnot, ja osallistujat
pyrkivit ratkaisemaan tilanteen.

Osapuolina sdihkodnjakelun laajassa hiiriossd ovat monet viran-
omaistahot, energia-alan toimijat sekd muu elinkeinoeldm4, ja
yhteinen tilannekuva pitdd saada muodostettua ja jaettua nopeasti.
Harjoituksen aikana yhteydenpitovilineiden kéytto oli sujuvaa, ja
organisaatiot osasivat seurata toistensa viestintdd seka vélittdd tietoa
omissa viestintédkanavissaan.

Tekninen viestintédvalmius kriittisen infrastruktuuritoimijoiden
yhteisissd viestintd- ja tilannekuvajarjestelmissé oli parantunut har-
joitussarjan alkuajoista.

"Avainasemassa on yhteisty0, toimiva tekniikka ja viestintd. On
kriittistd, ettd kaikki ottavat kiyttoon yhteiset jarjestelmaét ja ettd
tiedonvaihdossa sekd tilannekuvassa kaytettdvat terminologiat ja
siséllot on sovittu ennalta’; toteaa RESPA 22 -harjoituksen ohjaus-
ryhmén puheenjohtaja, Fingridin valvomopaéllikko Arto Pahkin.

RESPA 22 oli viimeinen osa eri puolilla Suomea jarjestettyjen
JAATYVA-harjoitusten sarjaa. Sarja alkoi vuonna 2017 Kuopion
alueella, ja harjoituksia on pidetty myds Lappeenrannassa, Turussa,
Oulussa sekd Seindjoella. RESPA 22:een ja sen valmisteluihin osal-
listui 1dhes 500 henkil64. Kaikkiaan harjoitussarjaan on osallistunut
ldhes 3 000 henkiloa. ¢
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Lisaa siirtokaPasiteettia
lannesta etelaan

FINGRID rakentaa uuden kantaver-
kon voimajohtoyhteyden Huittisista
Forssaan. Sen myéta lansirannikon
sahkontuotannon kasvavaa ylijaa-
maa voidaan siirtaa Etela-Suomeen.
Uusi yhteys parantaa merkittavasti
energiatehokkuutta, sujuvoittaa
huoltokeskeytyksia ja lisaa verkon
vikasietoisuutta. Yhteyden raken-
taminen alkaa ensi vuonna ja se
valmistuu vuonna 2025.

—vum
fingrid.fi/rakentaminen

Siksi Cannon katkesi

SUOMESSA tapahtui 1970-luvulla
useampi valtakunnallinen sahko-
katkos, joissa syy Ioytyi Alajarven
sahkoasemalta Etela-Pohjanmaalta.
Apu-lehti nosti aiheen perati kan-
teen kesalla 1974, silla yksi laaja
sahkokatkos tapahtui juuri tuon ajan
supersuositun tv-sarjan, Cannonin,
lahetyksen aikaan. Sittemmin
sahkoaseman teknologiaa on
uudistettu, eika suurhairioitakaan
ole esiintynyt.

TEKIJA

Asiakkaiden apuna
energiamurroksessa

Kehityspaallikko Rami Saajorannan tyossa tarkeinta on kehittaa Fingridin asiakaskokemusta.

TEKSTI MINNA SAANO | KUVA FINGRID

un viisi vuotta sitten aloitin Fingridiss4,

ensimmainen tehtdvini oli miettid, miten

digitalisoida asiakkaan ja Fingridin vilisid
prosesseja Oma Fingrid -palveluun. Tavoite oli luo-
da moderni alusta, jota kehitetdan lisddmaélld sinne
uusia ominaisuuksia ja toiminnallisuuksia.

Oma Fingrid on nopeuttanut ja helpottanut mo-
nia toimintoja. Palveluun on koottu teknisté dataa,
mittaus- ja laskutustietoja ja raportointia. Asiakkaan
ja Fingridin vilisessd tiedonvaihdossa ja -kerédykses-
sd kaytettyjd manuaalisia vaiheita on poistunut, esi-
merkkind keskeytyssuunnittelut, joita aikaisemmin
kerattiin exceleissd, puhelimitse ja sahkdpostilla.

Nyt asiakas tayttdd Oma Fingridissé tietonsa,
ja ne menevét suoraan jarjestelmiimme, joissa
voimme suunnitella asiakkaan prosessin mahdolli-
simman sujuvaksi.

Tall4 hetkelld kehitén Fingridin asiakaspolku
josta tunnistamme asiakkaan kannalta kriittiset
pisteet. Keskitymme jatkossa niiden kehittdmise

Jotta tieddimme, miten asiakkaat toiminta
kokevat, teemme kerran vuodessa laajan asiaka
tyytyvdisyysmittauksen. Kerddmme palautetta myos
tilaisuuksiimme osallistuvilta ja teemme kyselyja
sidosryhmillemme.

KUKA?
Rami Saajoranta

TYO

PERHE
Vaimo, kaksi tytarta ja koira

VAPAALLA
Oma remonttialan startup FoxDo,
a cappella -lauluyhtye Lone Star
Dreamers, golf, lenkkeily

Asiakastyytyvdisyysmittauksen tulokset toimivat
my®&s fingridildisten palkitsemisen perustana.

Tydssédni pddsen ndkemiédn, miten merkittdva
asema Fingridilld on mahdollistaa kdynnissé oleva
energiamurros ja auttaa asiakkaita liittym&é&n kanta-
verkkoon.” ¢
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Metsilinja valmistui

Pohjois- ja Etela-Suomen valiset siirtoyhteydet
vahvistuivat syyskuussa merkittavasti, kun Fingridin
Metsalinja-voimajohtoyhteys otettiin kayttoon.

dhkon tuotanto painottuu uusiutuvan energiantuotan-

non mydtd Pohjois-Suomeen ja uutta yhteyttd pitkin

sdhko siirtyy tehokkaasti sahkonkayttdjille. Siirtokapa-
siteetin vahvistaminen pohjoisen ja eteldn vililld edesauttaa
samalla Suomen pitdmistd yhtend sdhkon hinta-alueena.

Vuonna 2019 aloitetussa, aikataulussaan valmistuneessa

hankkeessa korvattiin ikdéntyneitd voimajohtoja ja rakennet-
tiin uusi 400 kilovoltin voimajohtoyhteys, joka késittdd mm.
yli 800 voimajohtopylvésta. Lisdksi rakennettiin ja uudis-
tettiin sihkdasemia. Petdjavedeltd Ouluun kulkeva yhteys
on yksi Fingridin neljastd paasiirtolinjasta ja 305 kilometrin

pituudellaan se on niisté pisin. ®

Lue lisdd verkosta: fingridlehti.fi

|
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Sahkion sirto

Tuotanto Suomessa

Sdhkon siirtovarmuus Q3/2022

9999995 %

Uutta internet-sivuilla

FINGRIDIN internet-sivuja on
uudistettu, jotta sivusto palve-
lee paremmin eri kayttajaryhmia.
Suomenkielisella etusivulla on nyt
oikopolut kantaverkkoon liittyjalle,
reservitoimittajalle ja maanomis-
tajalle. Suosittu sahkojarjestelman
tila -infosivu loytyy nyt heti sivun
yldosasta ja avoin data on oma-
na osionaan paavalikossa. Lisaksi
muun muassa kantaverkon raken-
tamisen sivujen rakennetta ja si-
saltoa on selkeytetty. Sivustoa on

kehitetty yhteistyossa asiakkaiden
kanssa.

Myés Fingridin palautepalvelu
on uudistettu ja integroitu osaksi
internet-sivujamme. Palvelun
avulla voi antaa meille kartta-
sijaintiin liitettyja kysymyksia,
palautteita ja asiointipyyntoja seka
yleista palautetta.

—uu
fingrid.fi
fingrid.fi/palaute

KOLUMNI

Energiakriisi jouduttaa
energiankiyton uutta aikaa
myos kodeissa

MUUTOKSET SUOMEN ja koko Euroopan energia-
tilanteeseen ovat tulleet meille pyytdmattd ja
ylldtyksena.

Olemme paremmassa tilanteessa kuin useim-
mat muut Euroopan maat, mutta siitd huolimatta
energiansaasto ja energia-
tehokkaiden ratkaisujen
hakeminen yhteni tilannetta
helpottavana tekijand on
meille valttimatontd, myos
kotitalouksissa.

Jo pitkédén kuluttajia on
kannustettu kodin energian-
kaytdssd tekemadn fiksuja
valintoja, joilla sddstetddn
energiaa ja parannetaan kodin
energiatehokkuutta. Vasta
energianhintojen noustua
uudelle, korkealle tasolle, on
kiinnostus tekoihin herédnnyt laajasti. Monessa
kotitaloudessa toimia ohjaa taloudellinen pakko.

Kodeissa tarvitaan nopeita energiansdésto-
keinoja, ja moni on odottanut energianeuvonnan
tarjoavan uusia helppoja keinoja sddst6jen to-
teuttamiseen. Kuitenkin merkittévimmat kdytossa
olevat sddstokeinot ovat tuttuja: huoneldmpotilan
laskemista ja lampimdn vedenkdyton viahen-
tdmistd sekd sdahkolaitteiden fiksua kayttod -
vanhoja oppeja, joiden on vain entistd enemmaén
siirryttéva arjen rutiineiksi.

Nyt markkina
on avoin uusille
innovaatioille ja

teknologioille, joita

kotitaloudet voisivat tehokkaasti. Todennikoisesti

edullisesti ottaa
kayttoon.

TULEVAN TALVEN iso kysymys on, miten koti-
taloudet ja taloyhtiét saadaan laajasti mukaan
kulutusjoustoon ja vihentdmain kulutustaan
huippukulutustunneilta. Tiedottaminen ja neu-
vonta lisddvat kuluttajien ymmarrystd, mutta ei
vélttamattd riitd uudistamaan
totuttuja toimintamalleja ja rutii-
neja kotona.

Osa kotitalouksista pystyy
omatoimisesti ajoittamaan ku-
lutustaan riittévésti ja hyddynté-
méadn ldimmityksen sekd ilman-
vaihdon sddtomahdollisuuksia

valtaosassa kotitalouksissa tarvi-
taan muutosta tukevia toimia ja
tehostettua opastusta sekd kaiva-
taan tekniikkaa, joka hoitaisi teot
asukkaan puolesta.

NYT MARKKINA on avoin uusille innovaatioille ja
teknologioille, joita kotitaloudet voisivat vaivat-
tomasti ja edullisesti ottaa kdyttoon. Ne auttai-
sivat sahkonkéyton oikeaan ajoittamiseen hinta
ja tuotantotilanne huomioiden. Yksinkertaiset ja
helppokéyttoiset ratkaisut loytavat kayttdjansa
nopeasti, silld nyt asumisen arjen rutiinien on
muututtava energiaa sadstaviksi, ei pelkdstdaan
asukkaan toimin, vaan tekniikan auttamana.

g

Piivi Suur-Uski
on energiatehokkuuden asiantuntija, joka on
perehtynyt energiankédytto6n asumisessa ja
energiatehokkaisiin ratkaisuihin kodeissa.

OLIVYV 14Vl VAN
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Espoossa valmistellaan jattiharppausta kohti hiilineutraaliutta. Vihrea siirtyma

muuttuu konkreettiseksi teoksi usean toimijan yhteispelilla, kun perustettavan

datakeskuksen hukkalampo valjastetaan [ammittamiseen.

TEKSTI SAMI LAAKSO / KUVA SHUTTERSTOCK

iilineutraaliuden saa-
vuttamiseksi on ase-
tettu kunnianhimoisia
tavoitteita: koko Suo-
men osalta rajapyykki
on pystytetty vuoteen
2035 ja maan toiseksi
suurimmassa kaupun-
gissa Espoossa jo vuoteen 2030.

Tavoitteen saavuttamiseksi 300 000 asukkaan
Espoossa pitdd padstd kaukoldammaontuotannossa
eroon fossiilienergiasta. Fortum on luvannut sen
tapahtuvan viimeistddn vuonna 2029. Vilitavoit-
teeksi se on asettanut hiilenpolton lopettamisen
Suomenojan lampdvoimalassa viimeistddn
vuonna 2025.

Sithen paasemiseksi on kehitetty ratkaisu,
jossa ldmpo on tdhén asti ollut haitallinen oheis-
vaikutus.

"Datakeskuksia voidaan sijoittaa kaupunki-
alueelle. Niiden toiminnasta tulee merkittavésti
hukkaldmpd4, jota voidaan hyddyntéé hiilidiok-
sidivapaasti tuotetun sdhkon avulla ja tehda siitd
kaukoldmpéd kaupunkilaisille’; hankekehitysjoh-
taja Antti Kaikkonen Fortumista sanoo.

Kéytdnnossa hukkalammon hyddyntdminen
tapahtuu niin, ettd datakeskuksen sisdilman
lamp6 siirretddn lammaonvaihtimen kautta
veteen, joka kulkee suljetussa kierrossa lammon-
tuottolaitokseen. Sielld 1amp¢ siirretédén kauko-
lampojérjestelmddn ja sitd kautta tuhansiin
koteihin sekéd toimipaikkoihin.

Fortumin tavoitteena on kattaa 40 prosenttia
alueen lammaontuotannosta datakeskusten
hukkaldmmolla vuosikymmenen loppuun men-
nessd. Hiilidioksidipadstdt voivat vdhentyd noin
400 000 tonnia vuodessa.

Hydty on oikeastaan moninkertainen, kun
samalla Suomeen saadaan datakeskuksia, tydtd

Fortumin tavoitteena on

kattaa 40 prosenttia alueen

lammontuotannosta data-
keskusten hukkaldmmolla
vuosikymmenen loppuun

mennessa.

ja hyvinvointia. Lisdksi ulkomailta ostettua hiiltd
korvataan kotimaassa tuotetulla puhtaalla ener-
gialla ja Suomen riippuvuus tuonnista vihenee.
Espoossa datakeskuksen sijainniksi paitettiin
Hepokorven alue, joka oli sekd kaukolampéver-
kon ettd sdhkoverkon ldhelld.
”Koko hankkeen toteutumisessa keskeista
on uuden sdhkdaseman rakentaminen datakes-
kuksen ldheisyyteen. Fingridin uusi sahkéasema
palvelee sekd rakennettavaa datakeskusta, ettd
my0s laajemmin koko kasvavan Espoon sdhkén-
syottotarpeita’; Kaikkonen sanoo.

PAASTOTON SAHKO HOUKUTTIMENA
Fortum 1dhti hakemaan kumppania datakeskus-
hakkeeseen, joka sopi yksi yhteen Microsoftin
tavoitteiden kanssa.

"Vastuullisuus on Microsoftin toiminnan
tarkeimpid ajureita. Yhti6 on asettanut tavoit-
teekseen olla hiilinegatiivinen vuoteen 2030
mennessi. Siksi meille on ensiarvoisen térkeds,
ettd hiilidioksidivapaasti tuotettua séhk6d on luo-
tettavasti saatavilla’; Microsoftin energia-asioista
vastaava johtaja Patrik Ohlund kertoo.

Microsoft ndkeekin Suomen otollisena inves-
tointikohteena ja perustaa uudet datakeskukset
Hepokorven lisdksi mys Kirkkonummelle sekd



Hepokorven sahkoaseman on

suunnitellut arkkitehtitoimisto

Virkkunen & CO. Suunnittelussa

on huomioitu arkkitehtoniset

nakckulmat, jolloin sahkdasema on

luonteva osa kaupunkiymparistoa. — ] —

th'
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Kokonaisuus tdydentyy
toimivaksi, kun Hepo-

korpeen tulee Microsoftin
datakeskuksen ja Fortumin
lampopumppulaitoksen lisdksi

Vihtiin. Nilld se tdydentdd maailmanlaajuis-
ta pilvi-infrastruktuuriaan, johon kuuluu talla
hetkelld yli 60 datakeskusaluetta sekd runsaat 200
datakeskusta. Ne palvelevat yli miljardia asiakasta
140 maassa.

"Investointien sijaintia pohdittaessa tarkein
tekijd oli se, ettd Suomella on hyvin vakaa ja
luotettava sdhkdjarjestelméd. Koska Microsoft on

Microsoft nikee Suomen
otollisena investointi-
kohteena ja perustaa

uudet datakeskukset
Hepokorven lisiksi myos
Kirkkonummelle seka Vihtiin.

FINGRID 3/2022
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sitoutunut kdyttdmadn datakeskuksessa sata-
prosenttisesti uusiutuvaa energiaa, oleellista on
myos se, ettd Suomeen rakennetaan merkitta-
vésti uusiutuvan energian tuotantokapasiteettia
ldhivuosina’, Ohlund sanoo ja kehuu Hepokorven
datakeskushanketta hyvin innovatiiviseksi.

KASVAVA KULUTUS VAATII INVESTOINTEJA
Kokonaisuus tdydentyy toimivaksi, kun Hepo-
korpeen tulee Microsoftin datakeskuksen ja For-
tumin lampépumppulaitoksen lisdksi Fingridin
sdhkdasema. Sen suunnittelussa keskitytdén
siihen, ettd rakennus sopii hyvin kaupunkiym-
péristéon ja siind hyodynnetddn muun muassa
puurakentamista. Sdhkdasemalle tulee myos
ympdristdystavilliset esteriéljymuuntajat.
"Espoon suurjdnniteverkkoa pitdd energia-
murroksen vuoksi vahvistaa huomattavasti, kun
sdhkdtarvekapasiteetti kasvaa merkittavasti. Talla
hetkelld kaikki sahko Carunan verkkoon tulee

Fingridin Espoon-sdhkdasemalta. Uusi Hepokor-
ven kantaverkkoasema on tdrked, jotta saamme
uutta kapasiteettia, mité jakaa edelleen Espoon
alueella; Carunan aluejohtaja Jukka Ihamiki
$anoo.

Hin muistuttaa, ettd digitalisaatio ja vihred
siirtyméd merkitsevit monien toimintojen sahkdis-
tymista.

"Espoossa sdahkon kidyton odotetaan kasvavan
huimaa vauhtia vuoteen 2030 mennessé niin
lammityksen, liikenteen kuin my®s digitalisaation
johdosta. Jalkimmadisessd datakeskukset ovat
isoin ja nékyvin puoli’, Thaméki kertoo.

Kaikki datakeskuksen sdhkonkulutus ei kui-
tenkaan ole lisdystd aiempaan tilanteeseen, koska
energiatehokkaisiin pilvipalveluihin siirretédén
yritysten ja organisaatioiden omissa konesaleissa
olevia ICT-jdrjestelmid.

Nopea muutos edellyttdd myos Carunalta
kymmenien miljoonien investointeja. Yksi tar-
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Fingridin sihkéasema.

keimmistd hankkeista on Hepokorvesta Finnoo-
seen kulkeva kaapeliyhteys, jolla varmistetaan
eteldisen Espoon sdhkonsaanti.

Kaupunkimilj66 tuo omat haasteensa, silld ra-
kennustdisséd on yhteensovitettava niin nykyinen
infra, kaupunkirakenne, luontoarvot kuin myds
kasvavan kaupungin tulevat suunnitelmat.

LUVITUSJARJESTELMAN HAASTEET

Kaikki Hepokorven hankkeen osapuolet korosta-
vat luvituksen sujuvuuden merkitystd, jotta edis-
tysaskeleet kohti hiilineutraalia Espoota ja Suo-
mea saataisiin vietyd kdytantdon ja jotta yritykset
uskaltaisivat investoida.

Aikataulut ovat tiukat jo pelkdstddn suunnit-
telun ja rakentamisen vuoksi, ja luvituskaytannot
valitusmahdollisuuksineen tuovat lisdhaastetta.

"Luvituksessa ei voida oikoa, mutta olisi tér-
kedd, ettei prosessissa olisi ylimadraisia viiveitd.
Se helpottaisi tilannetta huomattavasti ja sai-
simme yhteiskunnan sdhkéistettyd nopeammin’,
Thamaéki korostaa.

Han pitdd Hepokorven hanketta esimerkkina
siitd, kuinka Suomi on houkutteleva kohde ulko-
maisille investoinneille, koska td4lld on hiilidiok-
sidivapaasti tuotettua séhkoenergiaa luotettavasti
saatavilla.

"Meidén kannattaa hyddyntdd menossa oleva
energiamurros ja vihred siirtym4, ettd saamme
Suomeen ty6td ja hyvinvointia.” ¢
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Esimerkkitulos:

Suomessa sahkosta

on odotettavissa pulaa

SAHKON RIITTAVYYTTA

Todennikdisyyspohjainen, eli probabilistinen analyysi
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Selvitykset sahkon riittavyydesta
Euroopan tasolla tehdaan ENTSO-E:n
ja kantaverkkoyhticiden yhteistyona.

Todennakaisyyspohjainen, eli probabilistinen analyysi

Sahkon tuotannon, siirron ja kulutuksen mallintaminen tuntitasolla tarkasteltavalla ajanjaksolla: European Resource Adequacy
Assessment (ERAA). ENTSO-E:n

‘ ¢ A a ’ kokoama selvitys, jossa tarkastellaan
sahkon riittavyytta Euroopan tasolla

Huomioi saan vaikutuksen Huomioi epavarmuudet Tuloksena maittain « Kaytetaan tulevan talven ja seuraavan kymmenen vuoden aikana.
tuotantoon ja kulutukseen tuotannossa ja siirrossa odotettu tehovaje tunteina pidemman aikavalin sahkon Selvityksen tuloksia kaytetaan kaytetaan
historiallisten saaolo- satunnaistettujen . (h) ja maarana (MWh) riittavyystarkasteluissa seka reservitarpeen maarittamisessa sahkon
suhteiden (saavuodet) avulla keskeytysten avulla tarkasteltavalla ajanjaksolla kansallisella etta Euroopan tasolla riittavyyden turvaamiseksi.

Winter & Summer Outlook.
ENTSO-E:n kokoama selvitys, jossa

=N - N T tarkastellaan sahkon riittavyytta

Euroopan tasolla tulevalla talvi- tai

qqq kesakaudella.

simuloitua tuntia
Euroopan tasolla
yhtena tarkastelu-
vuotena.

35 saavuotta x 8 760 tuntia/vuosi x 15 satunnaistettua keskeytysta =
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TEEMA

dhkon riittdvyys on Suomessa
riippuvainen muun muassa
siitd, miten sdhkoad pystytddn
tuottamaan itse tuulivoimalla,
vesivoimalla, ydinvoimalla ja
yhteiskayttolaitoksilla (HCP).
Tuotantokapasiteettiin vaikut-
taa merkittévésti sddtila: sataako

Sahkopulassa sahkon kulutus ylittaa hetkellisesti

sahkon tarjonnan ja kulutusta joudutaan rajoittamaan.
Fingrid, jakeluverkonhaltijat ja viranomaiset ovat
keskenaan sopineet, miten sahkopulassa

toimitaan ja miten siita selvitaan.
niin, ettd vesivoimaan tarvittavat vesivarannot

TEKSTI SUSANNA CYGNEL / KUVAT FINGRID JA EEVA ANUNDI riittévat, ja tuuleeko riittdvasti tuulivoiman tuotta-
miseen. Sédtila vaikuttaa my6s kulutukseen, joka
nousee pakkasen kiristyessa ja limmitystarpeen
kasvaessa.

Sdhkonkulutuksen huippuhetking - yleenséa
aamun ja alkuillan tunteina - Suomen oma
tuotanto ei milldén riitd. Kriittiseksi asiaksi
nousee sdhkon rajasiirtoyhteyksien toimivuus,
jotta sahko4 saataisiin Norjasta, Ruotsista ja
Virosta.
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Rajasiirtoyhteydet ovat kylld luotettavia, mutta
sdhkoverkossa voi tapahtua odottamattomia reak-
tioita. Sitakadn ei voida varmuudella ennustaa,
riittddko naapurimaista aina sahkoa siirrettavéksi
Suomeen.

Niin yksityisten kuin yritystenkin jarkevét va-
linnat sédhkon kdytossd parantavat séhkon riitta-
vyyttd. Kulutusjoustolla sahkon kéyttod siirretddn
kulutushuipuista muihin aikoihin, milla voi olla
kddnteentekeva vaikutus sahkdpulan ehkadisyssa.

Jos sdhkon kulutus kuitenkin ylittdd sahkon
tarjonnan, joudutaan sihkdpulatilanteeseen,
jolloin osa s@hkoverkosta kytketdédn vuorollaan
irti kahdeksi tunniksi.

Sitd varten Fingridilld, viranomaisilla, séhkon-
jakeluyhti6lld ja muilla toimijoilla on selkeit
toimintamallit ja omat vastuunsa, jotta sahko-
pulasta pddstddn nopeasti takaisin normaaliin

tilanteeseen. —




Toiminnan ohjaus

FINGRIDIN TEHTAVANA on viestid sdhko-
pulan eri vaiheista verkkosivuillaan ja myos
suoraan esimerkiksi ministeritille sekd
verkkoyhtioille, jotta ne pystyvét varautu-
maan.

Séhkopulan sattuessa Fingrid ilmoittaa
jakeluverkkoyhtiéille irtikytkentédtehon maa-
rdn ja ajan. Paikalliset jakeluverkonhaltijat

suorittavat kulutuksen irti kytkemisen siten,
ettd sdihkokatkot kestdvat kyseiselld alueella
tunnista pariin tuntiin.

Fingridilld on olemassa kolmiportainen
sdhkopula-asteikko, jolla ilmoitetaan
tilanteen kriittisyydestd. Jutun tekoaikana
lokakuun puolivilissd Suomi ei ollut kysei-
selld asteikolla eli lahelldkdan sahkopulaa.

Kolmiportainen sahkopula-asteikko

SAHKOPULA ON MAHDOLLINEN.
Ennusteiden perusteella on

nahtavissa, etta lahitulevai-

suudessa kotimainen tuotanto

ja tuonti eivat riita kattamaan

sahkonkulutusta.

SAHKOPULAN RISKI ON SUURI.
Kaikki Suomesta saatavilla oleva

sahkontuotanto on kaytossa, eika

naapurimaista saada lisaa sahkoa.

Fingrid on joutunut kaynnistamaan

varavoimalaitoksia. Suurimman

mahdollisen vian aiheuttamaa

vajetta ei kyeta korvaamaan.

SAHKOPULA.
Sahkontuotanto ja tuonti

eivat riita kattamaan

kulutusta ja Fingrid joutuu

kytkemaan irti sahkon-

kulutusta jarjestelma-

vastaavan oikeuksin jake-
luverkkoyhtiGiden kanssa.

fingridlehti.fi > Jokaisen kannattaa nyt sédstéid sihkod
fingridlehti.fi > Kuntien pitéd varautua sdhkokatkoihin

FINGRID 3/2022

"Kolmiportaisella sahkopula-

teen kriittisyydesta. Lokakuussa
2022 Suomi ei ollut edes tasolla

Arto Pahkin Fingridista.
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asteikolla ilmoitetaan sahkotilan-

TYO- JA ELINKEINOMINISTERIO

Vastuu viestinnasta

SAHKOPULATILANTEESSA TYO- ja elinkeinoministeriolld on
viestintidvastuu.

”Fingridin ilmoitettua sdhkdpulan olevan mahdollinen,
lahetdmme asiasta mediatiedotteen ja sitd kautta kailki
suomalaiset saavat tietoa’; kertoo ylitarkastaja Tatu Pahkala
ty6- ja elinkeinoministeriosta.

Sama tiedote on luettavissa myds ministerion internet-
sivuilla. Tiedotteessa korostetaan esimerkiksi tarvetta sadstaa
sdhk6d aamun ja iltapdivén tuntien aikana.

Ministerid luo jatkuvasti tilannekuvaa séhkon riittavyydesta
yhdessa Fingridin, Energiaviraston ja Huoltovarmuuskeskuk-
sen kanssa. Jos sdhkopula ylldttad esimerkiksi vikaantumisen
takia, tiedotustarve voi tulla nopeasti.

"Tiedotteessa kerromme sdhkdpulan arvioidun keston
ja annamme ohjeita varautumiseen sekd sahkonsaastoon’,
Pahkala sanoo.
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Tiedotteessa

annamme ohjeita

varautumiseen seka

sahkonsaastoon.

Tatu Pahkala
ylitarkastaja
Tyo- ja elinkeinoministerio

NINITYW ISHITV VANA



Kysyn nan

Jatagonnan
tasapaino

ENERGIAVIRASTON TEHTAVA =)
on seurata sdhkon tarjonnan ja 1
kysynnén suhdetta seka julkaista

yhteistydssd muiden viranomaisten

MOTIVA

Saastovinkkeja
kansalaisille

MOTIVA JULKAISEE internetsivuillaan ajankohtaisia
tiedotteita ja hy6dyllisid vinkkilistoja sahkonsaddstosta.

kanssa sdhkémarkkinalain mukai- Motivan kdynnistima Astetta alemmas -kampanja kestdd

nen toimitusvarmuusraportti.

koko lammityskauden ja kannustaa jokaista suomalaista
tekemd&dn pieniéd arjen tekoja energian sddstamiseksi.

| &2 %

HUOLTOVARMUUSKESKUS

Alenna huonelamps- Lyhenni suihku-
tilaa yhdella asteella aikaa ja valta
50 50 00 asuinhuoneista ja viela turhaa veden
R I I ttava t enemman varastoista. valuttamista.
varastot L,
v
HUOLTOVARMUUSKESKUKSEN
tehtdvdna on polttoaineiden saata- 6
vuuden ja varastotilanteen seuranta ]
sekd raportointi, jos vakava sdhko- S— i Sauno energiatehokkaasti: Sammuta laitteet,
pula kestdd pidempéén. Erityisesti ripeasti saunaan, tiiviit joita et kayta ja irrota
maakaasutoimitusten hiirivissi saunavuorot ja laturit verkkovirrasta
huoliovmuuskesluksen keskei- malttia [Sylyihin. latauksen paatyttya.
nen tehtdvd on varmistaa vara-
polttoaineen saanti. E —u
motiva.fi

astettaalemmas.fi
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SAHKONMYYNTIYHTIO

[ X X ] [ X J [ ] @
M Jalla el l
tiedotusvastuuta

SAHKON MYYJILTA ei odoteta erityistd tiedottamista,
vaan ne voivat kertoa sdhkdpulasta asiakkailleen
omien tarpeidensa mukaan. Mahdollisiin tiedus-
teluihin vastataan jakeluverkkoyhtiéiden ohjeen
mukaisesti.

3 /2022

JAKELUVERKKOYHTI®

Kuluttajille tieto sahkokatkosta

SAHKOPULASSA JAKELUVERKKOYHTIO toteut-
taa sdhkon irtikytkennit, eli hallitut sdhko-
katkot, Fingridin ohjeiden mukaan. Saatuaan
Fingridistd tiedon sdhkdpulasta, jakeluverkko-
yhtio tiedottaa tekstiviestitse ja sdhkopostitse
sdhkokatkosta irtikytkennén kohteena oleville
asiakkaille.

"Viesti lahtee todennékaisesti tuntia tai
muutamia tunteja ennen séhkopulaa, eli kun
katkon tarve on nékopiirissd. Kerromme tilan-
teesta myos verkkosivujemme uutisosioissa,
tiedotteissa ja sdhkokatkokartan infobanne-
rissa. Toki my0s asiakaspalvelustamme saa
tietoa’, kertoo kéyttopaallikko Heikki Paana-
nen jakeluverkkoyhtio Eleniasta.

"Kaikessa viestinndssdmme viittaamme
ty6- ja elinkeinoministerion seké Fingridin
tiedotteisiin, pyyddmme sddstdmadn sahkoa
ja varautumaan sdhkokatkoon. Ilmaisesta hai-
ri6viestipalvelustamme ldhtee keskeytyksen
piirissi oleville asiakkaille tieto sahkdpulan
aiheuttamasta sdhkokatkosta’; Paananen
neuvoo.

Hain suositteleekin viimeistdédn nyt liitty-
méaidn oman verkkoyhtion héiriéviestipalve-
luun.

Jos katkotarve tulee niin nopeasti, etta
jakeluverkkoyhtiosta ei ehditd ldhettdmaan
varoitusviestejd, hdiridviestipalvelun piirissé
olevat asiakkaat saavat tiedon sdhkdpulasta
hieman sédhkokatkon alkamisen jélkeen.

"Valitettavasti emme pysty kertomaan
mahdollisia sdhkopula-alueita pdivia tai
kuukausia etukiteen, koska sdhkoverkkomme
kytkentétilanne voi muuttua, eika irti kytketta-

aw
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Viesti ldhtee
todennakoisesti
tuntia tai muutamia

tunteja ennen
sahkopulaa.

Heikki Paananen
kayttopaallikko

Elenia

va kuormituksen méér4 tai tilanteen kesto ole
etukdteen tiedossa’; Paananen sanoo.
Mahdollisesta sdhkopulasta kerrotaan
valtakunnan medioissa joka tapauksessa niin
laajasti, ettd asiakas osaa hakeutua oman
verkkoyhtionsi sivuille tai sahkokatkokar-
talle hakemaan lisitietoa. Jos sihkokatko on
jo alkanut, syy selvidd oman verkkoyhtion
sdhkokatkokartalta internetistd. ¢




TEKSTI MINNA SAANO / KUVA SHUTTERSTOCK

Sahkomarkkinatoimikunnan
tavoite on alan kehittaminen

Fingridilla on kolme asiakastoimikuntaa, jotka toimivat yhdyssiteena Fingridin
Ja eri asiakasryhmien edustajien valilla. Sahkomarkkinatoimikunnan vaistyva

puheenjohtaja Tero Karhumaki kertoo toimikuntatyon mahdollisuuksista.

eski-Suomessa, Jimséssd si-

jaitseva Kuoreveden sdhko on

pieni s&hkoyhtid, joka panostaa
toimitusvarmaan jakeluverkkoon ja
hiilidioksidivapaaseen séhkdenergiaan.

Sen toimitusjohtaja Tero Karhumiki
on ollut viimeiset kolme vuotta Fingridin
sdhkomarkkinatoimikunnan jasen. Jo-
kaisen jasenen kausi on kolmevuotinen,
ja tilalle valitaan vastaavan asiakasryh-
mén edustaja.

Viimeisen vuoden ajan Karhumiki on
toiminut sihkémarkkinatoimikunnan
puheenjohtajana.

"Yleensa Fingrid kutsuu puheenjoh-
tajaksi jonkun, joka on ollut ollut toimi-
kunnassa jo pari vuotta. Jokainen toimi-
kunnan jasen varmasti pyrkii antamaan
oman panoksensa séhkomarkkinoista
kéytavadn keskusteluun. Toimikunta ha-
kee ratkaisuja alan ongelmiin ja jalostaa
keskustelua. Sen tavoite on selkeésti alan
kehittdminen’, Karhumaki sanoo.

FINGRID 3/2022

Hian muistuttaa, ettd toimikunta ei
tee paatoksid, eika sielld kayty keskustelu
velvoita Fingridid mihink&én.

"On tarkea, ettd keskustelumme
huomioidaan ja esiin tuomamme
nédkemykset vaikuttavat padtoksente-
koon. Sdhkémarkkinoista keskustellaan
usealla foorumilla, ja toivoisin ettd niissd
esitetyt ja toistetut ndkemykset vaikut-
enemmaén. Muutenhan tillainen toimi-
kuntaty6skentely olisi turhaa. Jokainen,
joka antaa aikaansa ratkaisujen hakemi-
seen, varmasti toivoo, ettd toimikunnalla
on vaikutusta ja ettd Fingrid kuulee
ndkemyksidmme.”

Ilmastokriisin ja Ukrainan sodan vai-
kutukset energiamarkkinoihin aiheutta-
vat ennenndkeméttomid haasteita koko
Euroopassa.

”"Sotaan ei voi tottua, mutta véhitellen
alamme yhdessa 16ytédéd ratkaisuja ener-
giakriisiin. Olen erityisen huolestunut
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siitd, ettd sahkontuotannolle esitetdidn
kattohintaa samalla kun s&hkontarve
kasvaa valtavasti. Nyt pitdisi pdinvastoin
kannustaa tuottajia parantamalla inves-
tointiedellytyksid. Timai ei tule olemaan
viimeinen vaikea talvi, vaan tarvitsemme
lisdd tuotantoa ja kulutusjoustoa’; Karhu-
miki toteaa. ¢

/]

FINGRIDIN asiakastoimikunnat
ovat neuvottelukunta, sahko-
markkinatoimikunta ja kanta-
verkkotoimikunta. Jokaisessa on
8-12 jasenta, jotka edustavat eri
asiakasryhmia: sahkon tuottajia,

muita sahkomarkkinatoimijoita.

KOLUMNI

ICT-toimialan hiilijalanjaljesta
toimitusketjujen hiilijalanjilkeen

TOIMIALOJEN YMPARISTOHYODYISTA ja -haitoista
on Suomessa kdyty laajaakin keskustelua. Toisaal-
ta keskitytddn yksinomaan yrityksen tai toimialan
kasvihuonepééstoihin, mikd voi johtaa harhaan-
johtaviin johtopé&&toksiin.

Tutkimukset Kiinasta ja Suomesta osoittavat
toimialan ympéristévaikutukset moninkertaisiksi,
kun hiili-intensiivisten
materiaalien, komponenttien
ja vilituotepanosten kaytto
huomioidaan osana yrityk-
sen ja toimialan hiilijalan-
jélkilaskentaa.

Eri toimialojen kasvihuo-
nekaasupédstodjen hallin-
nassa tulisikin kiinnitt&d
huomiota toimitusketjuihin,
mutta my6s lopputuotteiden
ja palveluiden kaytonaikaiseen, kokonaisvaltai-
seen kasvihuonekaasupddstojen laskentaan ja
optimointiin.

ICT-SEKTORILLA raaka-aineista, laitteistojen ja
palveluiden tuotannosta ja niiden elinkaaren ai-
kaisesta kéytostd aiheutuu negatiivisia ympéristo-
vaikutuksia. Toisaalta sektori auttaa ennustamaan
ja optimoimaan eri toimialojen tyén tehokkuutta,
laitteiden energiankulutusta sekd padstoja
monilla eri teknologioilla ja sovelluksilla. Ovatko
hy6dyt haittoja suuremmat?

ICT-sektorin haitat ja hyédyt muodostuvat
hankinnoista, omasta hiilijalanjéljesté ja kéytonai-
kaisista vaikutuksista talouden muihin sektoreihin.

huonekaasupaastojen
hallinnassa tulisi

kiinnittaa huomiota
toimitusketjuihin.

Toisaalta mittaamiseen liittyy ongelmia, kuten
saatavilla olevan datan luotettavuus ja ajantasai-
suus, toimialan madarittely seké toimitusketju-
jen hiilijalanjdljen ja tuotteiden ja palveluiden
elinkaaren aikaisen kdyton huomioiminen. Naméa
voivat johtaa ICT-sektorin hiilijalanjéljen ali-
arvioimiseen. Erityisid vaikeuksia tuottaa tuotos-

ten toimialakohtainen kdyton
kulutuksen arviointi.

Toimialojen kasvi-

VUONNA 2020 ja 2022 ETLAssa
tekemiemme tutkimusten
mukaan ICT-sektorin koko-
naishankinnoista ulkomaisten
panosten osuus on yli 60
prosenttia. Hankinnat tulevat
toimialoilta, joiden kasvihuo-
nepadstot ovat 77-kertaiset
verrattuna ICT-sektorin vuoden 2018 omiin kas-
vihuonekaasupéést6ihin. Suomen ICT-sektorin
hankinnat ovat padsddntoisesti lahtdisin Aasiasta
- 1dhinna Kiinasta - Yhdysvalloista ja joistakin
Euroopan maista.

Kasvihuonekaasujen padstdintensiteetti
(tonnia/€, eli hiili-intensiteetti) on mittari, jota
on suositeltu hyodynnettdvén yritysten omien
kasvihuonekaasupaastojen laskennassa, kay-
tettdvaksi arvioidessa toimittajien kasvihuone-
kaasupddstojd ja yritysten seka toimialojen
véliseen vertailuun maailmanlaajuisesti. On myos
tarkedd ymmaértédd eri maiden energiatuotanto-
menetelmid, koska ne mahdollistavat tarkemmat
kasvihuonekaasupddstdlaskelmat. ¢

g

Timo Seppéild
tyoskentelee johtavana tutkijana ETLAssa.
Hintd kiinnostavat erityisesti digitaaliset
tuotanto- ja palveluoperaatiot.
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Helen sulkee Salmisaaren
hiilivoimalaitoksen
lahivuosina. Sahkon-
saannin turvaamiseksi
Fingrid, Helsingin kau-
punki ja Helen tekevat
tiivista yhteistyota.

Koska sahkonsiirron tarve Helsingissa kaksinkertaistuu

muutamassa vuodessa, Fingrid, Helen Sahkoverkko ja
— Helsingin kaupunki tekevat tiivista yhteistyota. Tuleva
400 kilovoltin siirtoyhteys edistaa vihreaa siirtymaa ja
Lantisen bulevardikaupungin toteuttamista.

TEKSTI VESA VILLE MATTILA
KUVAT HELENA ROSCHIER JA VOIMA GRAPHICS/HELSINGIN KAUPUNKI

elsingissd tuotetun sdéhkon maird vihenee oleellisesti,
kun Helen ldhivuosina sulkee limmon lisdksi séhkoa
tahkonneet Hanasaaren ja Salmisaaren hiilivoima-
laitokset. Samanaikaisesti kaupungin sdhkoénkulutus
kasvaa asukasmaédrdn lisddntymisen sekd liikenteen ja
lammityksen sdhkdistymisen myota.

”Lisdksi meiddn on mietittava sihkéverkon
teknistd toimivuutta ja sen toteuttamista tiivistyvdssd kaupunkirakenteessa.
Verkon teknisen toimivuuden rinnalla pitd4 siis my6s maankaytto6n kiin-
nittéd erityistd huomiota’, taustoittaa Helen Sdhkoverkon kehitysjohtaja
Markku Hyvérinen.

KOKONAISTALOUDELLISUUS EDELLYTTAA YHTEISTYOTA

Séhkodnsaannin turvaamiseksi ja sahkonsiirtojérjestelmén kestavien ratkai-
suiden edistdmiseksi Fingrid, Helsingin kaupunki ja Helen Sahkéverkko ovat
pitkédén tehneet tiivistd yhteisty6td. Muutama vuosi sitten valmistui selvitys,
= > : . : jonka pohjalta osapuolet solmivat yhteisen suunnittelusopimuksen.
T AR ] It ' i 4 : ; Fingrid ja Helen Sihkéverkko tuovat yhteistyohén teknisen tiedon ja

' ' toteutuksen, Helsingin kaupunki puolestaan osaamisensa kaavoituksessa ja

: : - : e i i ’ maankéyton suunnittelussa.
(il "Kyse on kaupunkirakenteen tavoitteiden ja sihkéverkon tarpeiden
3 { s kauaskantoisesta yhteensovittamisesta’, summaa Fingridin suunnittelupaal-

likko6 Aki Laurila.

Helsingin kaupungin maankdyton yleissuunnittelun johtava asiantuntija
Eija Kivilaakso luonnehtii yhteisty6ta sekd vélttdméattomaéksi ettd saumatto-
maksi. Helen Sdhkéverkon Hyvérinen korostaa sen jarkevyyttd.

"Kokonaistaloudelliset ratkaisut edellyttavit yhteistyotd.” —

il

Fas
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LAPI SUOMEN

Vihdintien ja Huopa-
lahdentien ymparistoon
tehdain asuntoja,
liilkenneyhteyksia ja
palveluita noin 14 000
asukkaalle 2020-luvun

aikana.

Ilmajohtojen kaapelointi
viiden kilometrin matkalta
vapauttaa alueita Lintisen

bulevardikaupungin
suunnittelua varten.

UUDEN KAAPELIYHTEYDEN
RAKENTAMISTA AIKAISTETAAN
Kehityshankkeista suurin on uusi 400 kilovoltin
kaapeliyhteys Vantaan Lansisalmesta Helsingin
Viikinrannan energiakortteliin - eli nykyisen
Viikinméen sihkdaseman viereen.

"Alun perin aioimme toteuttaa uuden voima-
johtokaapeliyhteyden vasta vuoteen 2035 mennes-
sd, mutta maankdyton ja sahkon tarve aikaistivat

FINGRID 3/2022
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aikataulua. Suunnitelmien mukaan 400 kilovoltin
kaapeliyhteys pyritddan saamaan valmiiksi jo vuo-
den 2026 loppuun mennessd’, Aki Laurila sanoo.

Kaapeliyhteyden aikaistamiseen on kehitetty
ratkaisumalli, jonka ldhtékohdat perustuvat
aiemmin laadittuun selvitykseen.

Aikataulun aikaistamisen ansiosta Helen
Sdhkoverkko ja kaupunki voivat esteittd jatkaa
Luoteis-Helsinkiéd koskevien suunnitelmiensa
toteutusta.

LANTISEN BULEVARDIKAUPUNGINOSAN
SUUNNITTELU JATKUU

”Kun 400 kilovoltin kaapeliyhteys on saatu kun-
toon, siirrimme Vihdintien varrella sijaitsevat
110 kilovoltin suurjdnnitteiset ilmajohdot maan
alle. Lisdksi siirrimme Pitdjanmé&en nykyisen
sdhkdasematoiminnon uudelle tontille’, Hyvéri-
nen kertoo.

Koska Fingridin uusi kaapeliyhteys Vantaalta
Helsinkiin vahvistaa sdhkoverkostoa, Helen Sah-
koverkko sédéstdd investoinneissaan Luoteis-Hel-
singissa.

"Selvidmme pienemmélld teholla ja kaivut6illd
kaapelitunnelin louhimisen sijaan’; Hyvdrinen
selittda.

IImajohtojen kaapelointi viiden kilometrin
matkalta vapauttaa alueita tdydennysrakentamis-
ta ja Lantisen bulevardikaupungin suunnittelua
varten. Vihdintien ja Huopalahdentien ympé-
rist6on tehddén asuntoja, liikkenneyhteyksid ja
palveluita noin 14 000 asukkaalle 2020-luvun
aikana.

KATSE TULEVAISUUTEEN

Kivilaakso ja Hyvérinen pitavét tarpeellisena Fin-
gridin osuutta Helsingin séhkoverkoston toimin-
nan vahvistamisessa.
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"Fingridin asiantuntijat hallitsevat asiansa ja
ottavat hyvin haltuun heille uudenlaisen kaupun-
kiympéristdn’, he arvioivat.

Osaamista vaaditaan jatkossakin, silld ener-
giantuotannon ja -kdyton vihred siirtyma jatkuu
vield vuosikymmenié. Fingridin asiantuntija
Lauri Ala-Mutka tarkastelee tydssddn padkau-
punkiseudun alueellisen sdhkd- ja kantaverkon
riittavyytta.

”Saamme kaupungeilta séhkonkulutuksen ja
-tuotannon ennusteet. Niiden pohjalta teemme
jopa vuoteen 2040 ulottuvia sdhkdnsiirtotarpeen
ennusteita, joita péivitetddn tarvittaessa. Verkon
suunnittelu on jatkuva prosessi.”

Helsingissd keskeisimpié kysymyksid Fingridil-
le ovat 400 kilovoltin yhteyksien ja pddmuuntajien
riittdvyys. Ala-Mutka muistuttaa, ettd Fingrid
mitoittaa kantaverkon kestimédn minkd tahansa
kriittisen komponentin menetyksen. —



LAPI SUOMEN

STARTTI UUTEEN

Lansisalmen
aseman laajennus

Koelaitos valmistaa
- e : akkumateriaalia ligniinisti
N Jakomaki V\‘l.w\f

Stora Enson Sunilan tehtaalla luonnosta saatavaa ligniinia jalostetaan
Lignode-hiilimateriaaliksi. Silla on mahdollista korvata kestavasti akkujen

anodimateriaalina kaytettavat synteettinen graﬁitti_ja |uonnongraﬁitti.
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Taiten tehtava kaapeliyhteys

Kaupunkiymparisto asettaa monia reunaehtoja 400 kilovoltin kaapeliyhteyden

rakentamisessa. Niista selvitaan hyvan suunnittelun avulla.

TULEVA 400 kilovoltin kaapeli-
yhteys kulkee Vantaan Lansi-
salmesta Kivikon ulkoilupuiston,
Kehi I:n, Hallainvuoren ja Vii-
kin peltojen kautta Viikinrannan
energiakortteliin.

"Reitin suunnittelussa on
otettu huomioon rakentami-
sen vaikutuksia muun muassa
maankayttoon, liikenneturvalli-
suuteen, asutukseen, luontoon
ja virkistyskayttoon”, sanoo
Helsingin kaupungin maankay-
ton yleissuunnittelun johtava
asiantuntija Eija Kivilaakso.

FINGRID 3/2022

"Iso kaapeli ei my&skaan saa
aiheuttaa hairiota esimerkiksi
kaukolampo- ja vesihuoltoa
suunniteltaessa ja rakennet-
taessa.”

UUSI TOIMINTAYMPARISTO
Kaapeliyhteyden kustannusarvio
on noin 100 miljoonaa euroa.
Suurimpana haasteena hank-
keen toteuttamisessa Fingridin
suunnittelupaallikko Aki Laurila
pitaa toimintaymparistoa.
"Rakennamme ensimmaista
kertaa kantaverkkoa maan alle
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keskelle kaupunkia. Luvitus-
prosessi on laajempi, sidos-
ryhmia enemman ja tekniikka
toisenlaista kuin rakennettaessa
avojohtoja maaseudulla”, han
tarkentaa.

"Toteutamme hankkeen hait-
taamatta turhaan vantaalaisten
ja helsinkilaisten arkea. Nopeu-
tamme kaivutoita tekemalla
ensin putkitukset ja vetamalla
sitten kaapelin maahan asennet-
tuihin putkiin.” &

igniini on luonnon toiseksi

yleisin makromolekyyli sel-

luloosan jdlkeen. Sitd on kai-
kissa kasveissa, ja se muodostaa jopa
kolmanneksen puun koostumukses-
ta. Luonnossa ligniinin tehtévé on
sitoa yhteen puun kuidut ja sen solut
sekd antaa kasveille kestédvyyttd ja
lujuutta.

Ligniini on uusiutuva ja myrky-
ton raaka-aine, jonka alkuperd on
jéljitettdvissd metsddn saakka. Sen
siséltdmalld hiilelld voidaan korvata
uusiutumatonta hiiltéd kéytettavéksi
akuissa, joita hyodynnetédén kulutu-
selektroniikassa, autoteollisuudessa

ja suurissa energian varastointijérjes-
telmissa.

Stora Enson Sunilan tehtaalla
toimivassa koelaitoksessa kuivattu
ligniini lampokasitellddn ja jauhe-
taan tekniseksi Lignode-nimiseksi
hiilimateriaaliksi.

EKOLOGISTA KYLMAN-

KESTAVYYTTA AKKUIHIN

Selvitys Lignoden tehdasmittakaa-
vaan laajentamisesta on vield kesken,
mutta Stora Enso arvioi sen teollisen
valmistuksen tarvitsevan vihemmén
energiaa kuin synteettisen grafiitin
valmistamisen.

Yhtion tavoitteena on korvata
fossiilipohjaista, padosin Aasiasta
tulevaa, grafiittia uusiutuvalla vaihto-
ehdolla akkujen anodimateriaalina.
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"Puupohjainen hiilimateriaali
tekee akusta nopeammin ladattavan
ja paremmin kylmé&a kestévdn perin-
teisiin uusiutumattomiin anodimate-
riaaleihin verrattuna. Kun sdhkéauto
lataantuu nopeammin, tarvitaan
my0s vihemmin latausinfrastruktuu-
ria; sanoo ligniinin tuotannon tuotan-
tojohtaja Kari Nikunen Stora Ensosta.

Ligniinilld on potentiaalia korvata
uusiutumattomia materiaaleja myds
monissa muissa kéyttosovelluksissa.
Sen avulla on mahdollista karsia
esimerkiksi 6ljypohjaista bitumia
asvaltissa. Jalostettua ligniinid
voidaan kdyttdd myds puutuotteiden
liima-aineena sekd paillysteiden ja
erikoiskemikaalien valmistuksessa. ¢
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SAHKOJARJE

MULLISTUU

Fingridin séhkéjéiljestelmévisio ennakoi tulevaisuusskenaarioissaan erittain merkittavaa

-LM

muutosta nykyiseen s'aihkéjéljestelméé'n. Visiota tyostetaan nyt eteenpain sidosryhmilta

saadun palautteen pohjalta.

ingridin sdhkdjarjestelma-

visiossa esitetddn neljd vaihto-

ehtoista tulevaisuuden skenaa-

riota. Niissd kaikissa liikenne,
lammitys ja teollisuus sdahkdistyvit,
sektori-integraatio etenee ja maamme
hiilineutraaliustavoitteet saavutetaan.
Tuulivoima on keskeisin tuotantomuoto.
Lisdksi skenaarioissa varioidaan vedyn
kéyttokohteita ja vedyntuotannon laa-
juutta.

Visiotyon projektipééllikko, asian-
tuntija Eveliina Seppili ja vanhempi
asiantuntija Risto Kuusi Fingridiltd
korostavat, ettd visio ei esitd valmista
nédkemystd tai ehdotusta siitd, miten
asiat tulisi ratkaista. Sen sijaan se avaa
erilaisia ndkdkulmia ja mahdollisia
ratkaisuvaihtoehtoja sidosryhmien edel-
leen pohdittavaksi.

"Séhkojdrjestelmavisio on jatkoa
viime vuonna valmistuneelle Fingridin
verkkovisiolle. Sen ideana on kirkastaa
koko energia-alan yhteistd tilannekuvaa
energiamurroksessa. Skenaarioiden
pohjalta analysoidaan my6s kantaverkon
kehitystarpeita - mihin meidén pitda
varautua ja mitd mahdollistaa’, Seppald
tarkentaa.

RITTAVASTI LAHTOKOHTIA
KEHITTAMISTYOLLE

Kuusi kertoo, ettd skenaariot on laadittu
tietoisesti &drimmadisiksi ja haastaviksi,

FINGRID 3/2022

jotta ne tarjoaisivat riittdvasti ainesta
kehittamistydlle.

”Kaikki skenaariot ovat mahdollisia,
mutta se todennékéisin tulevaisuus
muodostuu ehké jostakin ndiden ske-
naarioiden yhdistelmastd.”

Se, kasvaako sdhkon kulutus erittdin
suureksi - vai vield suuremmaksi -
perustuu sithen, kuinka hyvin Suomeen
onnistutaan houkuttelemaan puhdasta
energiaa vaativia investointeja.

"Maassamme, joka on iso, harvaan
asuttu ja tuulinen, on poikkeuksellisen
hyvit edellytykset kehittéé erityisesti
maatuulivoimaa’, Kuusi huomauttaa.

VISIOINTITYO JATKUU

Fingrid on pyytényt nyt myds sidosryh-
miltddn ndkemyksia visiotyossd kay-
tetyistd skenaarioista ja tulevaisuuden
sdhkdjarjestelmésta.

"Kiitdimme sidosryhmidmme saa-
mastamme palautteesta. On hienoa, ettd
alan toimijat pystyivét pohtimaan my6s
tulevaisuutta, vaikka eldamme akuutin
energiakriisin keskelld; Seppéld mainitsee.

Palautteen antajat pitivat skenaarioi-
den esiin nostamia asioita tdrkeina ja
skenaarioiden maailmankuvan néhtiin
tarjoavan hyvdn lahtokohdan kantaver-
kon kehittdmiseksi pitkélld aikavalilld.

”Yksi palautteista esiin noussut uusi
nédkokulma oli, ettd maassamme tarvit-
taisiin nyt tarkempaa pohdintaa myds
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siitd, mitd eri skenaariot tarkoittavat Suo-
melle laajemmin esimerkiksi kansanta-
louden ja aluetalouden kannalta”

Fingrid muokkaa parhaillaan pa-
lautteen avulla sdhkojérjestelmavisiota
pidemmalle.

”Vision lopullinen muoto julkaistaan
vuodenvaihteessa, mutta vuoropuhelu
jatkuu tietysti sen jélkeenkin’, Seppald
sanoo. ¢

/

Mittavaa kasvua
sahkon kulutukseen
ja tuotantoon

« Sahkon kulutus talla hetkella
on noin 85 TWh vuodessa.

« Skenaarioissa sahkon kulutus
vuonna 2035 vaihtelee 114
TWh:n ja 180 TWh:n valilla.

« Tuuli- ja aurinkovoiman yhteen-
laskettu tuotantokapasiteetti
vuoden 2022 alussa oli noin
3700 MW.

« Skenaarioissa tuuli- ja aurinko-
voiman yhteenlaskettu tuotan-
tokapasiteetti vuonna 2035
vaihtelee 22 000 MW:n ja
49 000 MW:n valilla.

REPHRETAH e .

FERELLATULIEE

VO'AA AR

Skenaariot asettavat sahkoverkolle erilaisia vaatimuksia

SAHKOA TUOTTEIKSI -skenaariossa Suomi ke-
hittyy tarkedksi P2X-tuotteiden valmistajaksi, ja
tuuli- seka aurinkovoima kasvavat merkittavasti.
P2X-prosessien tarvitsema vety tuotetaan kui-
tenkin lahelld kulutuskohteita, eika keskitettya
vetyvarastointia tai -verkkoa synny. Taman takia
sahkon siirtotarpeet ja sahkojarjestelman jousto-
tarpeet kasvavat huomattavasti.

TUULELLA VETYA -skenaariossa vedyn tuotanto
kasvaa, ja Suomi kehittyy vedyn viejamaaksi.
Vetyjarjestelma toimii energiavarastona, mika
mahdollistaa erittain suuren maatuulivoiman
tuotannon. Perinteisen sahkontuotannon maara
supistuu voimakkaasti. Maatuulella tuotettua

energiaa on siirrettava paljon pohjoisesta etelaan.

MERELLA TUULEE -skenaariossa sahkon kulutus
kasvaa, kun fossiilisia polttoaineita korvataan
sahkolla ja sahkosta tehdyilla polttoaineilla.
Merituuli on hallitseva tuotantomuoto. Sahkon
tuotanto painottuu entista vahvemmin lansi-
rannikolle, mista energiaa on siirrettava kulutus-
keskittymiin.

VOIMAA LAHELTA -skenaariossa sahkon kulutus
kasvaa muita skenaarioita maltillisemmin.
Sahkon tuotannon kasvu muodostuu useista eri
teknologioista: tuulivoimasta, aurinkovoimasta ja
SMR-ydinvoimasta. Tuotannosta suhteellisesti
suurempi osuus sijaitsee Eteld-Suomessa lahella
kulutuskeskittymia.
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ILMIO

NIMESTAAN

sahkoasema
tunnetaan

Useimmiten sahkoaseman nimi perustuu

sen sijaintiin. Tarkeata on, etta nimi on

yksiselitteinen ja helposti tunnistettava.

TEKSTI TUIJA HOLTTINEN / KUVITUS LAURA YLIKAHRI

PASKOONHARJUN TUULIPUISTO

dhkoasemat ovat sdhkéverkon

solmukohtia, joista séhkon siirto

jaetaan eri johdoille. Fingridilld on
télld hetkelld Suomessa 120 sdhkoase-
maa, ja liséd tulee koko ajan. Jokaisella
niistd on yksil6ity nimensé, jonka lyhen-
teelld asema tunnistetaan hallintajérjes-
telmissd ja dokumenteissa.

"Historiallisesti verkko on ollut harva,
ja sdhkoverkkoja ryhdyttiin rakentamaan
1920-luvun lopulla. Sdhkdasemien nimet
ovat perinteisesti olleet paikkakuntien
tai taajamien nimien mukaisesti, kuten
vaikka Imatran sihkéasema, Hikidn
sdhkdasema ja Virkkalan sdhkoasema’,
kertoo verkkosuunnitteluyksikon
suunnittelupadllikko Aki Laurila
Fingridista.
Kantaverkkopalvelut-yksikon liityn-

tdkoordinaattori Jukka Schreck jatkaa,
ettd kun uusia nimettévid asemia tulee
tdnd vuonnakin 20 lisd4, ei paikkakun-
nan nimi enda riitd vaan on mentava
pienempddn nimistoon.

FINGRID 3/2022

Lahtokohtaisesti aloitetaan olemassa
olevasta paikkanimistostd.

"Olennaista on, ettd paikan nimi on
mahdollisimman kuvaava, helposti tun-
nistettava ja yksiselitteinen. Nimien ja
lyhenteiden yksilollisyys on térkedd, ettei
tule mitdédn epéselvyyksii siitd, mikéd
asema on kyseessd’, Schreck sanoo.

"My0s se on tdrkedd, ettd pysytddn
valitussa nimessa eikd 1dhdetd muutta-
maan sitd; Laurila lisda.

Yleensd aluetta tunteva aseman
suunnittelija ehdottaa nimed. Fingridissa
tarkistetaan, ettei nimi ole jo kéytossd
ja loydetdanko sille helppokédyttdinen,
muutaman kirjaimen mittainen lyhenne.

ARKKUKALLIO,
SELLEE JA KELLARIJANKA
Asemien nimien keksijéind tunnetun
kaksikon mieleen on jaényt useita kiin-
nostavia nimia.

"Pohjanmaalla Paskoonharjun tuu-
lipuisto on tietenkin aika meheva nimi,
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KELLARIJANKA

mutta Lappiin pdin mentédessa 16ytyy
toki vaikka minkélaisia nimi&’, Schreck
sanoo.

Hinen mieleensd on jaényt Torniossa
oleva 400 kilovoltin asema, jonka nimi,
Sellee, 16ytyi alueen peruskartasta.

"My®os Kristiinankaupungin ja Isojoen
raja-alueella oleva Arkkukallio ja Kella-
rijankd Kemijérvelld ovat kiinnostavia
vanhoja nimi#’ Schreck kertoo.

Asemien nimet pyritdén aina 16yta-
médn paikannimistd eikd niitd 1ahdetd
tekemddn minkaén yrityksen mukaan.

"Haluamme, ettd aseman nimi on
pitkdikédinen ja pysyvd, tapahtuipa toimi-
alalla mitd muutoksia tahansa’, Laurila ja
Schreck muistuttavat. ¢

MAAILMALLA

TEKSTI MINNA SAANO / KUVA SHUTTERSTOCK

Texas myrskyjen kourissa

riepotteleva myrskysarja helmikuussa 2021 sai sahkojarjestelman romahduksen partaalle.

elmikuussa 2021 Texasia koetteli kolme
perékkdistd polaarisuihkuvirtauksen aiheut-
tamaa talvimyrskya.

Lampotila laski alimmilleen vuosikymmeniin,
lahes -20 celsiusasteeseen. Huonosti eristetyt talot,
joissa lammitys on tyypillisesti jarjestetty sdéhkopatte-
reilla, jadhtyivit nopeasti.

Useita pédivid kestdneiden myrskyjen aikana
lammityksen lisddminen kasvatti Texasin sahkon-
kulutusta huomattavasti.

"Sdhkdnjakelussa ja -tuotannossa ei ollut varau-
duttu lumeen, jadhdn ja pakkaseen. Siksi Texasin
sdhkdnjakelu seka siirto- ja tuotantoinfrastruktuuri
oli hyvin haavoittuvaa’; kertoo Fingridin erikoisasian-
tuntija Antti-Juhani Nilkdkila.

Vaikeudet lisdéntyivdt, kun myrskyjen aikana
hiili- ja maakaasuvoimalaitosten laitteita rikkoutui,
polttoaineita ei saatu toimitettua voimalaitoksille,
tuulivoimaloiden turbiineja jdétyi ja ydinvoimalaitos-
ten kanssa oli ongelmia. Lisdksi séhkonsiirtomahdol-
lisuudet muualle Yhdysvaltoihin ja Meksikoon olivat
rajalliset.

Syntyi séhkopula koko Texasin alueelle.

Lampotila laski
alimmilleen
vuosikymmeniin,
lahes
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celsius-
asteeseen.

”Sahkojarjestelma oli hyvin lahelld téydellistd
romahdusta. Huippukuorma oli ldhes 70 000 mega-
wattia, ennen kuin Texasin kantaverkkoyhtio ERCOT
aloitti kulutuksen rajoittamisen pakotetuilla sahko-
katkoilla”

MITTAVAT VAIKUTUKSET

Séhkokatkot vaikuttivat suoraan 11 miljoonaan koti-
talouteen ja yritykseen. Satoja ihmisid kuoli kylmyy-
teen ja onnettomuuksiin. Katkojen seurauksena
vesihuolto keskeytyi ja kaupat joutuivat sulkemaan
ovensa. Palopostit eivdt toimineet, minka vuoksi pe-
lastustoimella oli vaikeuksia saada vettd palopaikoille.

Kriisin aikana sdahkon hinta nousi poikkeuksel-
lisen korkeaksi, miké johti joidenkin energia-alan
yritysten konkursseihin.

"Texasin sdhkojarjestelmén ongelmat talviolosuh-
teissa olivat tulleet ilmi jo aiemmin, mutta niihin ei
ollut reagoitu. Kriisin jalkeen on lainsdddénnolld ja
erilaisilla toimenpidepaketeilla parannettu sahko-
jarjestelmédn kykya toimia kylmissa olosuhteissa niin
Texasin osavaltiossa kuin Yhdysvaltain liittovaltios-
sakin’, Nikkild kertoo. ¢




Kaanna astetta alemmas,
jotta energiaariittaa
meille kaikille

Taalla pohjoisessa oclemme
tottuneet siihen, etta valilla tulee
kylmaa kyytia.

Me tiedamme milta tuntuu
sysipimea marraskuu tai hyinen
puhuri idasta.

Mutta tuli mita vain, se
el vie meidan energiaamme.
Ollaan ihan viileesti vaan.
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N&in saastat energiaa:

B Astetta alempi huonelampétila Astetta lyhyempi suihku Astetta parempi ajoitus

Lisda energiansaastovinkkeja astettaalemmas.fi

s ooy oty e FINGRID
@fingrid_oyj  Fingrid Oyj Fingrid Oyj @fingridfi @Fingridoyj

VALITTAA. VARMASTI.



