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Paakirjoitus

HAIRIOVIESTINTAA ENNAKOIDEN

Suomalaisten kynnys sietdada sahko-
katkoja on laskenut, tai ainakin niihin
suhtaudutaan entista kriittisemmin.
Turun keskustassa sahkot katkesivat
eraana syyslauantai-iltana noin kym-
meneksi minuutiksi. Tieto hairiosta
levisi nopeasti verkkomedioissa. Ysta-
vani teini-ikainen tytar kuuli asiasta
valittomasti Facebookista, jossa tieto
katkoksesta kulki kaverilta kaverille.

Vaikka vika ei ollut kantaverkossa,
saimme Fingridissakin alun perin vir-
heellisen uutisoinnin vuoksi asian tii-
moilta useita median kyselyita ja kan-
salaispalautetta nettisivujemme toi-
minnasta. Paallimmaisena huolena
tuntui olevan, kuinka tallaista voi
sattua tana paivana ja miksi asiasta ei
tiedotettu nopeammin.

|tse asiassa tallaista voi toki sattua,
ja mita tulee tiedottamisen nopeuteen,
Facebookissa on tieto sahkokatkok-
sesta ennen kuin energiayhtion tiedot-
taja on ehtinyt saada siita viestin val-
vomostaan.

Sahkosta riippuvaisessa yhteis-
kunnassamme lyhytkin katkos
lamauttaa nopeasti arkipaivan toi-
kayttovarmuus on korkea ja sahkdyh-
tiot pyrkivat jatkuvasti parantamaan
jakelujarjestelmiensa laatua, tekniset
hairiot ja inhimilliset virheet ovat mah-
dollisia, ja sahkot voivat katketa laa-
joiltakin alueilta.

Hairioita, etenkin saaolosuhteiden
kuten myrskyjen aiheuttamia katkok-
sia ymmarretaan kylla, kunhan niista
saadaan tietoa valittomasti. Viestinnan
nopeusvaateet ovat suorastaan kar-
jistyneet sosiaalisen median myata.
Energiayhtidilla onkin haastetta pysya
vaatimusten perassa.

Sahkaohairicihin patevat kriisivies-
tinnan normaalit periaatteet: tieto on
saatava eteenpain avoimesti, nopeasti
ja itse heti kertoen. Hairiotilanteissa
tarvitaan pikaisesti tieto siita, mita
aluetta katkos koskee, milloin sdhkot
palautuvat ja mista katkos johtuu.

Laajassa suurhairidossa viestinnan
kulku olisi vaiheittainen. Ensin olisi
saatava tieto levitettya valtakunnal-
lisesti. Taman jalkeen taytyisi pystya
palvelemaan alueellista tiedon tar-
vetta, ja sahkojen palauduttua alkaisi
jalkipyykki: mita todella tapahtui,
miksi ja miten vastaavat tilanteet voi-
taisiin estaa.

Suurhairion sattuessa median paine
olisi huomattavan suuri. Puhelimet
soisivat tauotta kellon ympari. Vaikka
sahkot olisivat poikki suuressa osassa
maata, uutisia tehtaisiin silti koko ajan.
Samaan aikaan kun tietoa tarvittaisiin
kipeimmin, nykyaikaiset viestintaka-
navat eivat toimisi. Miten viestia, kun
internet ei ole kaytettavissa, radio ja tv
eivat toimi taysimittaisesti, gsm-yhte-
ydet mykistyvat tukiasemien akkujen
tyhjentyessa, sahkopostia ei voi kayt-
taa, edes kopiokoneet eivat toimi jne.

Pahimpaan mahdolliseen viestin-
taskenaarioon voi parhaiten varautua
ennakoimalla. Voimme ensinnakin
tyostaa viestintaaineistoja etukateen ja
varautua viestimaan kuluttajille tekni-
sista asioista ymmarrettavalla tavalla.

Ennen kaikkea meidan on luotava
etukateen kontaktit mediaan, viran-
omaisiin ja muihin tarkeisiin sidos-
ryhmiin. Silloin kun tilanne on pahin,
pitaa jo tietaa, kenelle tieto on saa-
tava nopeasti ja mihin numeroon on
soitettava. Meilla on oltava valmiina
“"kuumat linjat” paamedioihin kuten

Yleisradioon, joka pystyy valittamaan
tietoa kansalaisille. Voimme kaikissa
energiayhtidissa varautua ennalta pys-
tyttamaan tiedotuspisteita, joissa pal-
vellaan paitsi mediaa myos kuluttajia.

Tarkeaa on lisaksi varoittaa ennalta,
etta pahin mahdollinen voi tapahtua,
ja opastaa, miten hairidihin voi varau-
tua. Tata viestia ala valittikin yhteis-
tyossa viime kevaana Touko 2011
-suurhairioharjoituksen yhteydessa.
Joistakin mahdollisista hairictilan-
teista voi myos tiedottaa ennalta.
Voimme varoittaa myrskyjen tuhoista
ja kertoa etukateen esimerkiksi vai-
keista keskeytystilanteista.

Onneksi laajat ja pitkat sahkokatkot
ovat harvinaisia, ja useimmista kat-
koksista voidaan viestia energiayhti-
oiden internetsivuilla, puhelintiedot-
teilla ja median valityksella. Unoh-
taa ei myoskaan sovi juuri sosiaali-
sen median kanavia: kannattaa vies-
tia niilla foorumeilla, missa ihmiset
ovat muutoinkin. Tervetullut uudistus
on Energiateollisuuden internetsivu-
jen yhteyteen avattu kaikkien jakelu-
yhtididen yhteinen hairidsivusto.

Sahko on elintarkea hyodyke meille
kaikille. Siksi sahkoverkkoyhtioi-
den hairiotiedottamisen kynnyksen
on oltava matala. Viesti hairiosta kun
leviaa kuitenkin.

A
Tiina Miettinen

Tiina Miettinen on Fingridin
viestintapaallikko.
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TARIFFIKOROTUKSEN

Isot investoinnit ja kustannustason nousu heijastuvat kantaverkkosiirron hinnoitteluun.

Teksti: Maria Hallila ¢ Kuvat: ManjaMedia ja Juhani Eskelinen

yyskuun alkupuolella julkistettu

uutinen kantaverkkomaksujen

30 prosentin korotuksesta ei
tullut Fingridin toimintaa seuranneille
yllatyksena. Yhtio on jo usean vuoden
ajan valmistellut asiakaskuntaansa ta-
riffikorotukseen, "joka tulee olemaan
kaksinumeroinen luku”. Taustalla vai-
kuttavat Fingridin historian mittavin
investointiohjelma seka markkinaeh-
toisten kustannusten nousu.

Vuoden 2012 alusta voimaan tuleva
hinnankorotus on ensimmainen vaihe
kehityskulussa, jonka myocta kanta-
verkkomaksut nousevat lahivuosina
portaittain Energiamarkkinaviraston
sallimalle tuottotasolle.

“Neljan viime vuoden aikana Fingri-
din kantaverkkosiirrosta perimat mak-
sut ovat jaaneet noin 250 miljoonaa
euroa alle tuon sallitun tuottotason.
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Saamatta jaanytta tuottoa ei kuiten-
kaan perita taannehtivasti takaisin
uusissa maksuissa”, sanoo toimitus-
johtaja Jukka Ruusunen.

Talousasiat keskiossa

Fingrid julkisti uutisen tariffikorotuk-
sista 7.9. Helsingin Messukeskukses-
sa asiakkailleen jarjestamassaan Kan-
taverkkopaivassa. Taman vuosittaisen
tilaisuuden painopiste on perinteisesti
ollut kantaverkon rakentamis- ja kun-
nossapitohankkeiden esittelyssa. Nyt
keskioon nousivat kantaverkkoliike-
toiminnan taloudelliset reunaehdot,
joista perusteet tariffikorotukselle ovat
johdettavissa.

Yhtion kokonaisinvestoinnit kulu-
vana vuonna ovat noin 270 miljoonaa
euroa. Kantaverkon vahvistamiseen

”"Markkinat ja tuotanto
muuttuvat. Me rakennam-
me verkkoa asiakkaiden
ja yhteiskunnan tarpeiden
mukaisesti.”

tahtaavien investointien tahti jatkuu
kiivaana: seuraavien kymmenen vuo-
den aikana Fingrid varautuu investoi-
maan uusiin siirtoyhteyksiin ja vara-
voimalaitoksiin 1,7 miljardia euroa.
Kymmenen vuotta sitten, 2000-luvun
alussa, yhtion vuosittaiset kantaverk-
koinvestoinnit olivat 40-50 miljoonaa



Fingridin investointiohjelman mittavimpiin hankkeisiin kuuluu Forssaan rakenteilla oleva varavoimalaitos. Elokuussa 2012
valmistuvan laitoksen rakennuskustannukset ovat yli 110 miljoonaa euroa.

euroa, joten investointikulut vuosita-
solla ovat pyoreasti nelinkertaistuneet.

Fingridin nykyiseen rakennusoh-
jelmaan kuuluu lahes 3 000 johtoki-
lometria ja 30 sahkoasemaa. Suur-
hankkeista merkittavimmat ovat
merikaapelisiirtoyhteydet Ruotsiin ja
Viroon seka Forssan varavoimalaitos.
Uusien siirtoyhteyksien rakentamisen
lisaksi Fingrid peruskorjaa laajalti
vanhoja ja kaytossa kuluneita, osin
jopa 1920-luvulla rakennettuja sah-
kdasemia ja voimajohtoja.

"Markkinat ja tuotanto muuttuvat.
Me rakennamme verkkoa asiakkaiden
ja yhteiskunnan tarpeiden mukaisesti.
Asiakkaiden uusi sahkontuotanto on
saatava liitetyksi verkkoon. Toisaalta
yhteiskunnalle on ensiarvoisen tar-
keda turvata varma sahkon saanti ja
toimivat sahkomarkkinat”, toimitus-

johtaja Jukka Ruusunen perustelee
laajaa rakennusohjelmaa.

Kustannukset kasvussa

Mittavan investointiohjelman ohella
kantaverkkoliiketoiminnan markkina-
ehtoiset kustannukset ovat kasvussa.
Fingridin vastuulle kuuluva sahkadn
tuotannon ja kulutuksen tasapainon
hallinta edellyttaa riittavaa maaraa
reserveja seka normaali- etta hairio-
tilanteiden varalta.
"Kantaverkkotulomme ovat tana
vuonna noin 220 miljoonaa euroa. Vuo-
sittaiset varavoima- ja reservikustan-
nukset ovat nykyiselldaan 30 miljoonaa
euroa, mutta tulevat kasvamaan noin
50 miljoonaan euroon. Myds sahkaon
siirtohavidista aiheutuvat kustannuk-
set kasvavat lahivuosina 10 miljoonaa

euroa eli noin 70 miljoonaan euroon.
Lisaksi yhtion rahoituskuluihin on
odotettavissa noin 20 miljoonan euron
lisdys”, Jukka Ruusunen luettelee.

Hinnoittelurakenne sailyy

Kantaverkkopalvelun uusi sopimus-
kausi on totuttuun tapaan edelleen
nelivuotinen, mutta yksikkohinnat tar-
kistetaan vuosittain ja seuraavan vuo-
den hinnat julkistetaan alkusyksysta.
Toimitusjohtaja Ruususen mukaan
tariffikorotusohjelma on laadittu etu-
painotteiseksi. Ensimmaisen vuoden
korotusprosentti on suurin; jatkossa
selvittdneen vahaisemmilla hinnan-
muutoksilla.

Kantaverkkotariffin rakenne sailyy
padosin ennallaan. Vaikka tuotannon
maksuosuus vahaisessa maarin kas-
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Fingridin neuvottelukunnan puheenjohtaja Tapani Liuhala (kuva darimméisené oikealla) kommentoi tariffinkorotusuutista
tuoreeltaan toimitusjohtaja Jukka Ruususen (kuva vasemmalla) avauspuheenvuoron jélkeen. Puheenvuoron péivan tee-
masta kaytti myos Helen Sahkoverkon toimitusjohtaja Risto Harjanne (keskelld).

vaakin, tariffin kulutuspainotteisuus
sailyy. Anto- ja ottomaksujen seka ku-
lutusmaksujen suhteessa ei nelivuo-
tisen sopimuskauden aikana tapahdu
olennaista muutosta.

Jukka Ruususen mukaan Fingridin
kantaverkkomaksut ovat korotuksen
jalkeenkin eurooppalaisittain tarkas-
tellen alhaiset, ja toiminnan kustan-
nustehokkuuden avulla hintakilpailu-
kyky halutaan myos sailyttaa.

“"Myos muissa eurooppalaisissa
kantaverkkoyhtidissa on meneilldan
mittavia verkkoinvestointeja, Pohjois-
maissa kantaverkkomaksuja on nos-
tettu kymmenia prosentteja jo muu-
tama vuosi sitten”, Ruusunen sanoo.

Han esittda sanojensa vahvistuk-

seksi kayran Fingridin kantaverk-
kotariffin kehityksesta yhtion koko
toiminta-ajalta (vuosilta 1998-2012).
Sen mukaan ensi vuoden alusta voi-
maan tuleva hinnankorotus saattaa

reaalisen tariffin itse asiassa samalle :

tasolle kuin se oli yhtion toiminnan al-
kuvuosina.

Tariffin tulevasta kehityssuunnasta
puhuessaan Jukka Ruusunen painot-
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taa hyvan riskienhallinnan merkitys-
ta. "Se tuo ennustettavuutta tariffiin.
Mutta kaikkea epavarmuutta ei voi
poistaa”, han muistuttaa.

Asiakkaiden nakdkulma tariffiko-
rotukseen kuultiin heti tuoreeltaan
Kantaverkkopaivassa Fingridin neu-

i vottelukunnan puheenjohtajan Tapani

Liuhalan kommenttipuheenvuorossa.

"Hinnanmuutos on huima. Voim-
me hyvaksya sen ainoastaan siina ti-
lanteessa, etta toiminnan tehokkuus
Fingridissa edelleen kasvaa. Aina on
parantamisen varaa”, Liuhala kom-
mentoi.

Han painotti myds toimitusvarmuu-
den merkitysta; sen on vastattava asi-
akkaiden vaatimuksia.

Kommentoidessaan Fingridin paa-
tosta saattaa toimintansa tuotto ener-
giamarkkinaviranomaisen sallimalle
tasolle Liuhala totesi suomalaisen
saantelyjarjestelman kelpaavan mal-
liksi muullekin Euroopalle.

"On hyvaksyttavaa toimia regulaati-

on puitteissa myds hinnoittelun osalta,
vaikka se vahan katkeralta tuntuukin”,
han sanoi.

Suomella on Liuhalan mukaan suu-
ret haasteet perusinfrastruktuurin yl-
lapidossa.

"Viime vuonna saadut paatokset
sahkon perustuotannon lisaamiseksi
edellyttavat investointeja myos sah-
koverkkoon. Sahkojarjestelma on yha
suuremmassa maarin yhteiseuroop-
palainen, mika edellyttaa myos fyysis-
ten yhteyksien rakentamista.”

Kantaverkkopaivan tuoreen uutisen
mukaan Suomi sijoittui neljanneksi
maailmanlaajuisessa kilpailukykyver-
tailussa. Silti Liuhala muistutti maam-
me olevan tiukassa kilpailutilanteessa.

"Energiaan liittyva perusinfra on
kilpailukyvyn kannalta merkittavassa
asemassa. Sen on oltava kunnossa”,
neuvottelukunnan puheenjohtaja pai-
notti. m



Kantaverkkohinnoittelu 2012

Kantaverkkohinnoittelun korotus 2012 on keskimaarin 30 %

Ykiikkg"hinnit ﬁ‘MWh 2911 2912

Kulutusmaksu, talvi 2,52 3,48
Kulutusmaksu, muu aika 1,26 1,74
Kantaverkosta otto 0,72 0,8
Kantaverkkoon anto 0,3 0,5

Liityntapistemaksu poistuu vuodesta 2012 alkaen.

Uutinen kantaverkkosiirron
tariffikorotuksista ei tullut Kan-
taverkkopaivan yleisolle ylla-
tyksena. Tilaisuudessa oli mukana
noin 150 Fingridin asiakasta ja
yhteistyokumppania.
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Kantaverkkopalvelua
entista selkeammin ehdoin

Vuodenvaihteessa alkava uusi kantaverkkosopimuskausi tuo tariffimuutosten lisaksi uudistuk-
sia palveluehtoihin. Uudistuksilla tasmennetaan ja yksinkertaistetaan palvelurakennetta ja sopi-
muskaytantoa. Myos kantaverkon rajausta mietitaan.

Teksti: Pertti Kuronen ¢ Kuvat: Juhani Eskelinen

paattymassa. Kun vuonna 2007 sovittiin kantaverk-

kosopimuksista, ei monikaan osannut ennakoida heti
seuraavan vuoden taloudellista lamaa. Lamasta selvittiin
kuitenkin ennakoitua nopeammin, ja ensi vuosi nayttaa,
millaiseen taloudelliseen tilanteeseen nyt ollaan paaty-
massa.

Kantaverkkosopimukseen vuosille 2012-2015 liitetaan
myos aiemmin erilliset loisteho- ja loistehoreservisopi-
mukset seka reaaliaikaisen tiedonvaihdon sopimus. Lisaksi
Venajan-siirtopalvelu eriytetaan omaksi sopimukseksi.

Itse kantaverkkohinnoittelu on edelleen energiaperus-
tainen ja kiintedsta liityntapistemaksusta (1 000 €/kk) luo-
vutaan. Yksi keskeinen muutos on, etta yksikkohinnat vah-
vistetaan vuosittain syyskuussa, jolloin nakyma seuraavaan
vuoteen on selkeampi ja tariffin suuruus voidaan maarittaa
tarkemmin valttaen ennusteriskit seka niiden vaikutus hin-
noitteluun. Itse sopimustekstiin on tehty lukuisia selkeytta
ja ymmarrettavyytta parantavia tarkennuksia.

Venajan-rajasiirtopalvelun hinnoittelurakenne selkeytet-
tiin siten, etta hinnoittelu jaettiin kolmeen komponenttiin:

Vaiheikas kantaverkkosopimuskausi 2008-2011 on

e lapisiirron eli viralliselta nimeltaan ITC-perimeter-mak-
suun

e itse rajan ylittavien johtojen kustannuksiin, jotka kohdiste-
taan suoraan rajan yli tapahtuvalle sahkonsiirrolle

e rajasiirron osuuteen koko muun kantaverkon kustannuk-
sista.

EU:n ulkorajoilla sahkonsiirrosta peritaan ns. ITC-peri-
meter-maksua, jolla korvataan maiden valisen lapisiirron
aiheuttamia kustannuksia. Maksu on komission hyvaksyma.
Venajan ja Suomen valisilla yhteyksilla perittava korvaus
siirretaan suoraan ENTSO-E:n rahastoon.

Liittymiskaytantoa tarkoitus yksinkertaistaa

Kantaverkkoon liittymiskaytantoa on tarkoitus yksinker-
taistaa uusien liityntojen osalta siten, etta liittymismaksun
maksamisen jalkeen liittyjalle ei enda koidu muita vuosit-
taisia maksuja. Uusi liittymismaksu kattaisi jatkossa liitty-
miskentan perusparannukset ja uusimisen. Tassa mielessa
kaytanté on varsin samankaltainen kuin jakeluverkoissakin.




Yhteistyo jatkuu tiiviina

"Yhteistyo asiakkaiden kanssa jatkuu tiiviina myos tulevaisuudessa. Maailma muuttuu ymparillamme, ja siksi
niin sahkon siirtoverkkoja kuin myés sahkomarkkinoita kehitetaan. Tiedonkulun seka asiakastarpeiden ja -na-
kemysten varmistamiseksi Fingrid jatkaa aktiivista yhteydenpitoa asiakkaisiin laaja-alaisesti monella taholla”,
kertoo Fingridin verkkopalvelusta vastaava johtaja Pertti Kuronen.

Yhtion verkko-, kaytto- ja markkinatoimikunnat ovat vakiinnuttaneet toimintansa merkittavina kehitysfooru-
meina. Fingridin ja koko asiakaskunnan kahdensuuntaisena informaatiokanavana seka neuvonantajana toimii

yhtion neuvottelukunta.

Muilta osin liittymissopimuksen mukaiset oikeudet ja vel-
vollisuudet sailyvat ennallaan.

Vanhojen liittymien osalta nykyiset sopimukset pysyvat
voimassa ja uuteen kaytantoon siirrytaan asiakkaiden kans-
sa tehtavien sopimusten mukaisesti.

Liittymismaksun maarittamisessa lahtokohtana on ollut
asiakkaan tarve. Toisin sanoen kantaverkon edellyttamat
asiakkaan tarvetta jareammat ratkaisut katetaan kanta-
verkkotariffilla. Sahkoasemaan liittymisen osalta tama
tarkoittaa nykyista pienempia liittymiskustannuksia, mika
kannustaa osaltaan liittymaan sahkéasemaan. Tama liityn-
tatapa on seka asiakkaan etta kantaverkon kannalta kayt-
tovarmin vaihtoehto.

Eniten keskustelua ja palautetta uuden liittymismaksu-
kaytannon tiimoilta on aiheuttanut voimajohtoliityntdjen
hinnoittelu, joiden osalta maksu olisi merkittavasti aiem-
paa suurempi. Voimajohtoliitynnassa kantaverkon voima-
johto toimii osana asiakkaan liittymisjohtoa kayttaen osan
kantaverkon voimajohdon siirtokapasiteetista.

Kantaverkon voimajohtoliitynta on laskettu 25 megavolt-
tiampeerin (MVA] tehon mukaan, mik& on suurin teho, joka

voidaan liittaa voimajohtoon. Talla 25 MVA liityntatehon
portaalla halutaan ohjata hyddyntamaan ensin taysimaa-
raisesti jo olemassa olevat liitynnat ja uudet liitynnat, jotta
voimajohdon kaytettavyytta heikentavat voimajohtoliitynnat
voitaisiin minimoida. Monissa maissa vastaavanlaisia liityn-
toja ei sallita lainkaan.

Yleisten liityntaehtojen mukaisesti voimajohtoon voi liittaa
enintaan 5 MVA sahkontuotantolaitoksen. Kuitenkin sellai-
nen tuulivoimateho, joka ei syota merkittavasti oikosulku-
virtaa, rinnastetaan kulutukseen, ja silloin voimajohtoon
liittyvan tehon enimmaismaara on 25 MVA. Tama helpottaa
pienehkdjen tuulipuistojen verkkoonliittamista.

Uuden liityntaperiaatteen kasittely jatkuu yhdessa ener-
giamarkkinaviranomaisen kanssa. Tarkoitus on saada uusi
kaytanto voimaan vuoden 2012 alusta tai alkuvuodesta.

Kantaverkon rajaus tasmentyy
Uusi sahkomarkkinadirektiivi tuli voimaan maaliskuun

alusta 2011. Sen pohjalta uudistettavan Suomen sahko-
markkinalain valmistelun yhteydessa on keskusteltu vilk-



kaasti myos kantaverkon maarittelysta ja laajenemisperi-
aatteista. Lopullisesti kantaverkon laajuuden maarittavat
kriteerit selviavat uuden sahkomarkkinalain myota vuoden
2012 aikana.

Fingridilla oli alun perin tarkoitus toteuttaa kantaverkon
rakenteessa tapahtuneiden muutosten edellyttamat mah-
dolliset kantaverkon laajuustarkistukset ennen uuden sopi-
muskauden alkamista. Nykyisen aikataulun mukaan kanta-
verkon laajuuden maarittely, neuvottelut seka yksittaisista
toimenpiteista sopiminen asiakkaiden kanssa saadaan val-
miiksi aikaisintaan ensi vuoden loppuun mennessa, kun
uusi sahkomarkkinalaki astuu voimaan. Uuden sisamark-
kinadirektiivin kayttoonottoa

muuttumista sateittaiskayttoisiksi, jolloin ne eivat enaa pal-
vele kantaverkkotarkoitusta eika niiden kustannuksia siten
voida enaa kattaa kantaverkkotariffin kautta.

Tallaiset verkonosat on tarkoitus ensisijaisesti tarjota
niita kayttavan tai kayttavien toimijoiden ostettavaksi. Jos
osto ei syysta tai toisesta ole mahdollinen, voidaan tila-
paisratkaisuna harkita kyseisen verkonosan muuttamista
liittymisverkoksi, johon liittyvat toimijat maksavat verk-
kokohtaisesti kustannukset vuosimaksuna. Kustannukset
koostuvat verkon paaomasta, kaytosta ja kunnossapidosta
seka havioista. Liittymisverkkosopimus solmitaan samaksi
ajaksi kuin itse kantaverkkosopimus.

Kehitysta voi tapahtua myos toi-

valmistelleen tyoryhman, ns.
SIMA-tyéryhman, raportin
perusteella kovin merkittavia
muutoksia nykylaajuuteen ei
nayttaisi olevan tulossa.
Kantaverkon kehittymisen
myo6ta joidenkin verkonosien
kayttotarkoitus on muuttunut
tai muuttumassa. Lahinna
tama tarkoittaa voimajohtojen —

Tuuli-
puisto

Liittymisverkko

Kantaverkon
sdhkdasema L

sinpain: jos alue- tai jakeluverkon
osa tayttaa kantaverkkokriteerit,
Fingrid on valmis ostamaan ky-
seiset verkonosat vastaavin peri-
aattein.

Sahkomarkkinaviranomainen
on korostanut, etta verkkokaup-
pojen tulee tapahtua vapaaehtoi-
sesti. m

Liittymis-
verkko

400 kV yhteydet

0,5 €/MWh
2,0 €/MWh
0,8 €/MWh*

- Rajajohtomaksu
- Jarjestelmamaksu
- ITC-perimeter-maksu

Venajan rajasiirtopalvelun hinnoittelu

Rajasiirtopalvelun yksikkohinnat ja hinnoittelurakenne 2012

- Jarjestelmamaksu
- ITC-perimeter-maksu

Rajajohtomaksu (Cross-border fee), Jarjestelmamaksu (Main grid service fee),
ITC-perimeter-maksu (ITC/Perimeter fee)
* |TC-perimeter-maksun hintaa vuodelle 2012 ei ole viela vahvistettu ENTSO-E:n toimesta

110 kV yksityiset yhteydet

- Rajajohtomaksu -
2,0 €/MWh
0,8 €/MWh*
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Talla palstalla esitelldan ja selvitetaan
sahkonsiirtoalan terminologiaa.

Pullonkaulat ja pullonkaulatulot

ohjoismaisilla sahkomarkkinoilla sahko siirtyy mark-
Taloudellisen tehokkuuden nimissa |

kinaehtoisesti.
sahkoa tuotetaan sielld, missa se on halvinta, ja siirretaan
sielta kallimman tuotannon alueille. Nain ollen kulutus
pyritaan kattamaan ensisijaisesti edullisemmin tuotetulla
sahkolla.

Kuitenkaan aina ei ole mahdollista tuottaa kaikkea
markkina-alueen sahkoa edullisemman tuotannon alueel-
la. Siirtoverkossa syntyy pullonkauloja paikkoihin, joissa
verkon siirtokapasiteetti ei pysty vastaamaan markkinoiden
siirtotarpeisiin. Esimerkiksi Suomen ja Ruotsin valilla on
syksyn aikana ollut usein tilanteita, jolloin séhkon hintaero
on ollut niin suuri, ettd suomalaiset toimijat olisivat halun-
neet ostaa Ruotsista sahkoa huomattavasti enemman kuin

rajajohtoyhteydet kykenivat siirtamaan. Talloin on kyseessa :

verkon pullonkaula. Luonnollisesti pullonkaula voi syntya
mille tahansa osalle verkkoa, mutta rajajohtojen osalta
pullonkaulan vaikutukset nakyvat helpommin markkinoil-
la hintaeroina.

Pohjoismaisilla sahkémarkkinoilla on kaytossa meka-

nismi, jonka mukaan pullonkaulatilanteessa syntyy pul-

lonkaulatuloa. Viereisen palstan kuvassa nakyvan tilanteen
mukaisesti kahden tarjousalueen valilla on olemassa siirto-
kapasiteettia, mutta se ei ole riittanyt hintaerojen tasaami-
seen, vaan tarjousalueet ovat eriytyneet omiksi hinta-alu-
eikseen. Talloin alueella 2 toimiva kuluttaja ostaa sahkda
hintaan 60 euroa/megawattitunti (€/MWh), ja silla alueella
toimiva tuottaja myy sahkoa kyseisella hinnalla. Vastaavas-
ti alueella 1 kuluttaja ja tuottaja kayttavat vaihtoon hintaa

50 €/MWh. Kuitenkin kyseiselld tunnilla 1 000 MWh sah-
koa on siirtynyt alueelta 1 alueelle 2, ja alueen 1 tuottaja
on saanut siita hinnan 50 €/MWh ja alueen 2 kuluttaja on
maksanut siitd 60 €/MWh. T&ll6in erotus (60 €/MWh-50 €/
MWh] x 1 000 MWh= 10 000 € j&& sahkopdrssille, joka mak-
saa sen edelleen alueiden valisen siirtoyhteyden omista-
jalle/omistajille.

Siirtokapasiteetti
1000 MW

Hinta-alue 1, Hinta-alue 2,

hinta 60 €/MWh

hinta 50 €/MWh

Kantaverkkoyhtiot eivat kuitenkaan voi kayttaa kertynei-
ta pullonkaulatuloja miten haluavat, vaan eurooppalaisen
lainsaadannon maaritelman mukaan pullonkaulatulot tulee
kayttaa ensisijaisesti siirtokapasiteetin kasvattamiseen, eli
investointeihin tai vastakauppoihin, ja toissijaisesti perus-
telluin syin kantaverkkotariffin alentamiseen.

Oheinen taulukko osoittaa, miten pullonkaulatuloja on
kertynyt vuositasolla ja mihin ne on kaytetty. Hankkeiden
kokonaiskustannukset on summattu hankkeen valmistu-
misvuodelle, joten tana vuonna valmistuvan Fenno-Skan 2
-hankkeen kustannukset eivat viela nay taulukossa. Tau-
lukko loytyy myds Fingridin nettisivuilta osoitteesta www.
fingrid.fi/portal/suomeksi/sahkomarkkinat/markkinain-

tegraatio

Teksti: Katja Lipponen

Tariffin Verkon Verkkoinvestoinnit ~ Verkon kehittami-
alentamiseen kehittamiseen Suomen ja Ruotsin seen rahastoidut
kaytetyt pullon- varatut pullon- valisen siirtokapasi- pullonkaulatulot,
kaulatulot kaulatulot teetin kasvattamiseksi ~ kumulatiivisesti
M€ M€ M€ M€
1998 0 1,1 0,1 1,0
1999 0 2,3 33
2000 8,1 9,7 13,0
2001 0 3,7 15,3 1,4
2002 2,9 13,7 15,1
2003 0 14,6 1,5 28,2
2004 0 7,9 8,7 27,4
2005 0 15,4 42,8
2006 0 13,1 55,9
2007 0 21,3 3,3 73,9
2008 0 23,2 10,7 86,4
2009 0 4,9 37,9 53,4
2010 0 9,0 62,4
2011
yhteensa 11,0 139,9 77,5
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Riku Huttunen uskoo Energiamarkkinaviraston
kehittamien kannustimien innostavan sahko-
yhtioita jakeluverkkojen uusimiseen.

Jotta sahkoa riittaisi

Energiamarkkinavirasto
seuraa, valvoo ja ohjaa

Energiamarkkinavirasto seuraa yhdessa alan toimijoiden kanssa sahkon kysynnan ja tarjonnan
kehitysta Suomessa. Virastolla on tarkea rooli sahkoverkon toimitusvarmuuteen liittyvissa asioissa.

Teksti: Maarit Kauniskangas e Kuva: Juhani Eskelinen
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4 ksi tehtdvistamme on seu-
rata sahkon tuotantokapa- i

siteettia, jotta sahkontuo-
tanto riittaa kaikkina aikoina”, kertoo
Energiamarkkinaviraston (EMV] yli-
johtajana viime elokuussa aloittanut
valtiotieteen maisteri Riku Huttunen.
Energia-alan taustaa hanella on usei-
den vuosien ajalta tyo- ja elinkeinomi-
nisteriosta ja sita ennen Suomen EU-
edustustosta Brysselista.
Huttusen mukaan sahkon toimitus-
varmuustilanne on nyt vakaa. Sahkon

kysynta ei ole paljoa kasvanut. Seu- |
raava merkittdva muutos tuotantopuo- |

lella on Olkiluoto 3 -yksikon valmistu-
minen kolmen vuoden sisalla.

Talven korkeimpia kysyntapiikkeja
varten tarvitaan tehoreservia. Fingri-
dilla on tallaisia tilanteita varten 600
megawatin tehoreservi, johon kuulu-
vien voimalaitosten kilpailuttaminen
kuuluu EMV:n tehtaviin.

Jakeluverkon valvoja

Toinen EMV:n toimitus- ja kayttovar-
muuteen Lliittyva tehtava on sahkon
verkkoliiketoiminnan valvonta. Viran-
omainen siis maarittaa verkkoyhtioi-
den sallittavan tuottotason suhteessa
padgomaan ja tehtyihin investointeihin.
Toisin sanoen Energiamarkkinaviras-
to valvoo verkkoyhtididen hinnoittelun
kohtuullisuutta.

Sahkon siirto ja jakelu ovat luonnol-
lisia monopoleja, koska ei olisi ollut
jarkevaa ryhtya rakentamaan keske-
naan kilpailevia rinnakkaisia verkkoja.

Sahkon jakelun laatuun liittyy EMV:n
verkkovalvontamallin laatukannustin,
jota ollaan laajentamassa. Kun tahan
asti sahkon jakelun keskeytyksis-
ta koitui jakeluyhtidille enintdaan 10
prosentin vahennys vuodessa yhtidlle
laskettuun kohtuulliseen tuottoon,
sanktion maksimi ollaan korottamas-
sa 20 prosenttiin kaudelle 2012-2015.
Vastaavasti bonus toimitusvarmuuden
hyvasta laadusta nousee aikaisem-
masta 10 prosentista ylimmillaan 20
prosenttiin.

Laatukannustimen lisaksi EMV on
ottanut kayttoon innovaatiokannusti-
men, jotta verkonhaltijat edistdisivat

innovatiivisia teknisia ja toiminnalli-
i sia ratkaisuja. Tarkoituksena on myos

tukea alykkaampien sahkoverkkojen
kehitysta.

Kannustinmallia on myds kritisoitu
siitd, etta se rankaisee verkkoyhtioita
sellaisissakin tilanteissa, joissa ollaan
kirjaimellisesti jouduttu luonnonvoi-
mien armoille. Esimerkiksi vuoteen
2010 osui harvinaisen rajuja myrskyja,
jotka nostivat keskeytyskustannukset
yli kymmenkertaisiksi tavanomaiseen
vuoteen verrattuna.

"Kannustimen vaikutus kylla ta-
saantuu. Kun yhtiot uusivat vanhoja
verkkojaan, ne saavat siita kannus-
tavaa bonusta, mika auttaa yhtiota
kerdaamaan kohtuullista tuottoa liike-
toiminnastaan”, Huttunen huomaut-
taa. Kannustimien pitaisikin innostaa

i jakeluverkkojen uusimiseen, silld mo-

net jakeluverkot ovat jo noin 50 vuoden
ikaisia ja todella uusimisen tarpeessa.

Regulaattorit Euroopassa

Tydskennellessaan vuosina 2000-2004
Suomen EU-edustustossa Brysselissa
Riku Huttunen kartutti kokemustaan
energia-alan eri toimijoiden yhteis-
tyosta Euroopan mittakaavassa. Nyt
han vaikuttaa Suomen edustajana
EU:n kansallisten regulaattoreiden

i yhteistoimintavirasto ACERin s3ante- i

lyneuvostossa.

"ACERin paatoksenteossa Euroopan
unionin 27 jasenvaltiolla jokaisella on
yksi aani, jolla voi vaikuttaa. Eli suu-
rella Saksalla on yksi @ani siina missa

i pienella Maltallakin”, Huttunen ker-

too.

Sahkoverkon kayttovarmuuteen
Euroopassa liittyy Euroopan unionin
kolmas sisamarkkinapaketti, joka tuli
voimaan jo maaliskuussa. Paketin
kaikkia asioita ei ole Suomessa viela
siirretty lainsaadantoon.

"Tarkoituksena ei ole luoda ylikan-
sallista Euroopan regulaattoria viela
pitkaan aikaan. Nimittdin jokaisessa
Euroopan maassa on omanlaisensa
regulaattori, etenkin jos katsotaan

i verkkovalvontaa. Jopa Ruotsin viran-

omainen toimii eri logiikalla kuin me
Suomessa”, Huttunen sanoo.

ACER keskittyykin enemman rajat

ylittaviin hankkeisiin. Pitkalla aikava-

lillda huomio voi kiinnittya myos verk-
kovalvontamallien toimivuuteen ja la-
pinakyvyyteen. Ovathan valvottavatkin
hyvin erilaisia. Esimerkiksi Ranskan
kantaverkko on kansallinen, kun taas
Saksassa on useita kantaverkkoja.
Kolmannessa sisamarkkinapake-
tissa annettiin normien siirtovaltuuk-
sia EU:n komissiolle. Siten komissio
voi tehda aloitteen, josta ACER laatii
puitesuuntaviivat (framework guideli-

: ne) verkkokoodia varten. Koodeja laa-
! tii puolestaan ENTSO, eurooppalaisten

kantaverkkoyhtididen yhteistyojarjes-
to. ACERin ja ENTSOn yhteistyona
syntyneet verkkosaannot palautuvat
EU:n komission hyvaksyttaviksi. Hut-
tusen mukaan tarkoituksena ei ole

i lisata byrokratiaa kansallisten jakelu-

verkkojen toimintaan, silla kansalliset
regulaattorit valvovat suoraan verkko-
toimijoitaan.

“"Me suomalaiset pystymme vaikut-
tamaan eurooppalaiseen saannostoon
sita vahvemmin, mita yhtenevaisem-
pia mielipiteita ACERissa, ENTSOssa
ja komission komiteoissa esitamme.
Myds Pohjoismailla on yleensa ollut
varsin yhtenevat kannat, mita selittaa
pohjoismaiset yhteiset sahkdomarkki-
nat.”

Seuraavasta talvesta on jo ehditty
ennustaa jopa ennatyskylmaa. Riku
Huttunen huomauttaa, etta talvella,
kun sahko niukkenee, huomaa kuinka
kansallinen itsekkyys heraa. Pohjois-
maat ovat keskenaan hyvin erilaisia

i sahkontuottajia, mikd on ollut myods

eduksi yhteisilla sahkomarkkinoilla.
Yhteismarkkina-alue on leviamassa
Keski-Eurooppaan ja yhteyksia tulee
lisda. Ongelmaksi nousevatkin sah-
konsiirron pullonkaulat.

“Tama on eurooppalainen ongelma.
Varsinkin eri maiden kantaverkkojen
valisten yhteyksien vahvistaminen voi
olla vaikeaa. Kuka maksaa investoin-
nit, jos kyseisen maan yhtiot tai kan-
salaiset eivat niista hyody? Euroop-
palaiselle yhteistydlle on todellista

i kysyntaa.” m
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Riittaako sahkoa
kaikille paukku-
pakkasilla?

Talven kynnyksella on taas arvioi-
tu sahkon riittavyytta kulutuksen
noustessa huippuunsa. Viime talvi oli
hyvin kylma, ja sahkdn tuntikulutus
nousi helmikuun 18. paiva 14 900 me-
gawatin tasolle. Parin vuoden takaisen
taantuman jalkeen kulutus oli siis pa-
lannut vuoden 2007 ennatyslukemiin.

Epavarman taloustilanteen seu-
rauksena sahkonkulutuksen kasvu
nayttaa jalleen pysahtyneen, ja siksi
ensi talven kulutushuipun oletetaan-
kin pysyvan samalla tasolla kuin viime
vuonna. Myds kotimaisen tuotantoka-
pasiteetin maara on edellisvuoden
lukemissa. Kaytettavissa olevaa ko-
timaista voimalaitoskapasiteettia on
13 300 megawattia.

Saksan ydinvoiman alasajo Fuku-
shiman ydinturman seurauksena va-
hensi  sahkdntuotantokapasiteettia

Tehotase 2011/2012

Ennuste kertoo tehotilanteen kylmana
talvipaivana, jollaisen todennakoisyys
Suomessa on kerran kymmenessa

vuodessa.

Keski-Euroopassa. Sahkoa riittaa tas-
ta huolimatta saksalaisille, ellei poik-
keuksellisen kylma saa levia laajalle
alueelle Euroopassa. Ydinvoiman alas-
ajo aiheuttaa kuitenkin monenlaisia
ongelmia Euroopan kantaverkkoon,
kun korvaavaa sahkda joudutaan siir-
tamaan pitempia matkoja. Tarjonnan
vahentymisella voi olla vaikutuksia
sahkon hintaan, ja kireissa kayttoti-
lanteissa sahkda voi olla vahemman
vietavaksi Pohjoismaihin.
Fenno-Skan 2 -merikaapelin val-
mistuminen ennen vuodenvaihdetta
lisad Suomen ja Ruotsin valista siirto-
kapasiteettia 800 megawattia. Ruotsin
jakaminen hinta-alueisiin puolestaan
muuttaa kayttotilannetta siten, etta
sahkon markkinahinta ohjaa sahkoa
entista tarkemmin sinne, missa sita
eniten tarvitaan. Menettely, jossa ruot-
salaiset estavat maan sisaisia siirtoja
hallitakseen viennin Eteld-Ruotsista
ulkomaille, ei ole enaa mahdollista.
On oletettavaa, etta sahkda on huip-
pukulutustilanteissa saatavissa Ete-
la-Ruotsin suunnasta Fenno-Skan-

merikaapeleita pitkin enemman kuin
aiemmin.

Suomi on edelleen sahkontuonnin
varassa. Sahkoa saadaan Ruotsista,
Venajalta ja Virosta kattamaan vajetta.
Uuden tehoreservilain mukainen sah-
kon riittavyytta turvaava 600 megawa-
tin kapasiteetti on joulukuun alusta
12 tunnin kaynnistysvalmiudessa
helmikuun loppuun saakka. Laitokset
(Inkoo, Vaskiluoto, Kristiina) kaynnis-
tyvat joko sahkoporssissa syntyvissa
tilanteissa, joissa osto- ja myyntitar-
joukset eivat kohtaa, tai kiristyneessa
tehotilanteessa Fingridin voimajarjes-
telmakeskuksen pyynnosta.

Mikali kaikesta huolimatta sahko
uhkaa loppua valtakunnasta, Fingrid
kaynnistaa omat ja vuokratut varavoi-
malaitokset, joita on varattuna vakavia
hairidtilanteita varten yhteensa noin
800 megawatin verran.

Suomi on edelleen vahvasti riip-
puvainen tuontisahkosta, mutta riski
sahkon loppumiseen tulevan talven
pakkasilla on hyvin pieni.

Teksti: Reima Paivinen

sSuomI

Tuotantokyky 13 300 MW

Kulutus 15 000 MW
-1 700 MW

MNuolet kuvaavat

tuontimahdollisuutta
naapurimaista (MW)



Uusista tasepalvelusopimuksista
toistaiseksi voimassa olevia

Fingridin ja tasevastaavien valinen
yhden vuoden maaraaikainen tase-
palvelusopimuskausi paattyy vuoden
2011 loppuun mennessa. Vuoden
2012 alusta sopimukset muuttuvat
toistaiseksi voimassa oleviksi.

htio kaynnisti vuoden 2012 tasepal-

velusopimuksen suunnittelemisen
vuoden 2011 ensimmaisella puoliskol-
la. Sopimusprojekti on edennyt siten,
ettd muutostarpeet saatiin kartoite-
tuksi elokuussa 2011 ja kuun lopulla
sopimusluonnos liitteineen lahetettiin
kommentoitavaksi tasevastaaville.
N&iltd saadun palautteen ja komment-

i tien perusteella kaynnistettiin sopi-

muksen iterointikierros, jonka jalkeen
sopimus liitteineen toimitettiin Ener-
giamarkkinavirastolle vahvistettavaksi
syyskuun lopulla.

Tulevan sopimuksen merkittavin
muutos nykyiseen verrattuna on, etta
vuoden 2012 alusta alkaen sopimus
tulee olemaan toistaiseksi voimassa
oleva. Syyna muutokseen ovat poh-
joismaisten regulaattoreiden vetama
projekti yhteispohjoismaisista sahkon
vahittaismarkkinoista seka Fingri-
din, Statnettin ja Svenska Kraftnatin
kaynnissa oleva yhteistyoprojekti ta-

i sepalvelujensa harmonisoimiseksi. i

Uusi tehoreservijarjestely kaynnistyi

Uusi laki sahkon tuotannon ja kulu-
tuksen vdlistda tasapainoa varmis-
tavasta tehoreservista tuli voimaan
1.3.2011. Lain soveltaminen alkoi lo-
kakuun alusta. Finextra on allekirjoit-
tanut kayttosopimukset tehoreservi-
voimalaitosten omistajien kanssa.

E nergiamarkkinavirasto on jarjesta-
nyt tarjouskilpailun ja vahvistanut
tehoreservivoimalaitosten valinnat
ajalle 1.10.2011-30.6.2013. Jarjes-
telyyn kuuluvat seuraavat voimalai-
tokset: Fortum Power and Heat Oy:n
voimalaitos Inkoo 3, PVO-Huippuvoima
Oy:n voimalaitos Vaskiluoto 3 ja PVO-
Lampovoima Oy:n voimalaitos Kristii-
na 1. Voimalaitokset ovat yhteistehol-
taan 600 megawattia.

Tehoreservilain  mukaisesti  voi-
malaitokset ovat enintaan 12 tunnin
kaynnistysvalmiudessa talvikaudella
(1.12. -28.2) seké enintdan yhden kuu-
kauden kaynnistysvalmiudessa muuna
aikana.

Tehoreservijarjestelyn kustannukset
ovat talla jaksolla noin 18-19 miljoo-
naa euroa vuodessa.

Fingrid on eriyttanyt tehoreservien
hallinnoinnin taysin omistamaansa
Finextra-tytaryhtioon. Tehoreservi
rahoitetaan  kantaverkkoasiakkail-
ta sahkon kulutukseen perustuvalla
maksulla jalkikateen kolmen kuu-
kauden jaksoissa. Finextra on solmi-
nut tehoreservin maksusopimukset
kantaverkkoasiakkaiden kanssa.

i Toistaiseksi voimassa oleva sopimus

mahdollistaa paremmin muutosten
hallinnan mainittujen harmonisointi-
asioiden edetessa ja voimaan tullessa.

Tuleva tasepalvelusopimus kasittaa
varsinaisen sopimuksen lisaksi liit-
teet, jotka ovat Sovellusohje (liite 1),
Maksukomponentit ja nilden maaray-
tyminen, yksikkohinnat, maksuehdot
seka verot (liite 2] ja Vakuudet (liite 3).

Fingrid kaynnistaa marraskuussa
sopimuksen allekirjoituskierroksen
tasevastaavien kanssa. Sopimukset
ja vakuudet sopimuksille tulee saada
valmiiksi joulukuun puolivaliin men-
nessa.

Kristiina 1 -voimalaitos on yksi kolmesta

tehoreservilaitoksesta.
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Asiakkaana koko
yhteiskunta

Fingridin kaytonsuunnitteluyksikko on valtakunnassa paljon vartijana. "Tydomme on suurelta osin
yhteiskunnan toimivuuden varmistamista”, luonnehtii vanhempi asiantuntija Minna Laasonen.
Keskeisessa asemassa hanen tyonkuvassaan ovat kehityshankkeet, joilla varaudutaan tulevaisuu-

den kayttovarmuushaasteisiin.

Teksti: Maria Hallila

nergia-alalla riittaa tutkittavaa E
ja kehitettavaa. EU:n ilmasto- ja

ymparistotavoitteet seka niiden
myota lisdantyneet energian saasto-
ja tehokkuusvaatimukset synnyttavat
jatkuvasti innovaatiohankkeita, joiden
tulokset heijastuvat myds Suomen
kantaverkon kayttoon.

Kuva: Juhani Eskelinen

Fingrid haluaa olla aktiivisesti ja |

mahdollisimman monipuolisesti mu-
kana kehitystyossa ja tulevaisuuden
rakentamisessa. Minna Laasosen toi-
menkuvaan T&K-hankkeita sisaltyy
talla hetkella kolme.

Varmuus ennen kaikkea

Innostus teknisiin haasteisiin sai Min-
na Laasosen reilu vuosi sitten vaih-
tamaan tutkimus- ja kehitysyksikon
teknologiapaallikon hallintopainot-
teiset tehtavat kantaverkon kayton
suunnittelun vanhemman asiantunti-
jan uraan.

Haasteellisia nayton paikkoja uu-
sissa ympyroissa onkin riittanyt; yksi
vaativimmista on ollut kuluneen syk-
syn aikana onnistuneesti edenneen
Fenno-Skan 2 -merikaapeliyhteyden
kayttoonotto.

“Kaytonsuunnittelun tyén vaativuus
on yleisesti ottaen kasvanut yhtion
menossa olevan mittavan rakennus-
ohjelman mydta. Kayttovarmuuden
takaaminen on entista haasteellisem-

Minna Laasonen on ehtinyt toimia
Fingridissa jo monissa tehtavissa.
Tutkimus- ja kehityshankkeet ovat
kuitenkin kuuluneet tarkeana osana
jokaiseen tyonkuvaan.

paa, kun aina on jokin kohta siirtover-
kosta remontissa”, Minna Laasonen
kuvailee toimintakentan muutoksia.

Suomen kantaverkkoa kaytetaan
niin, etta se on joka hetki valmis kes-
tamaan yhden vakavan vikatilanteen.
Sellaisen saattaisi aiheuttaa vaikkapa
maan suurimman ydinvoimalaitoksen
yllattava seisahtuminen. Ja 15 mi-
nuutin kuluttua ensimmaisesta viasta
verkon on oltava valmis jo mahdollisen
uuden vian aiheuttamaan hairioon.

Fingridin kaytonsuunnittelun roolina
on etukateen suunnitella ja varautua
erilaisiin kayttotilanteisiin ja nain hel-
pottaa Voimajarjestelmakeskuksen
tyota.

“Siirtorajat tarkistetaan aina, kun
verkossa tapahtuu muutoksia esi-
merkiksi uuden johdon rakentamisen
tai jonkin huoltotyon vuoksi. Voima-
jarjestelmakeskuksen kaytonvalvojil-
la on hyvat apuvalineet siirtotilanteen
seurantaan ja myos nappituntuma ti-
lanteen mahdollisiin riskeihin ja poik-
keamiin.”



Reservit puntarissa

Suurhairioriskin pienentaminen on
keskeinen lahtokohta myos yhteis-
pohjoismaisessa kehityshankkeessa,
johon Minna Laasonen paasi mu-
kaan heti kaytonsuunnittelun pariin
siirryttyaan. Tavoitteena on selvittaa
taajuusohjattujen reservien teknisia
vaatimuksia ja maaran riittavyytta
pohjoismaisessa siirtoverkossa.

"Kaytonsuunnittelun tyon
vaativuus on kasvanut yhtion

menossa olevan mittavan
rakennusohjelman myota.”

Suomen, Ruotsin, Tanskan ja Norjan
kantaverkkoyhtididen asiantuntijoista
koostuva tyoryhma sai ensimmaisen
raporttinsa valmiiksi viime kesana.
Jatkossa keskitytaan teknisten kysy-
mysten ohella my6s reservijarjestel-
man markkinavaikutuksiin.

Selvityshanke kaynnistettiin, kos-
normaalin kayttotilanteen taajuusalue
49,9-50,1 hertsia (Hz) nykyisin entista
useammin ylitetaan tai alitetaan.

"Taajuuden pysyvyys on heikentynyt
tuntuvasti vuodesta 1995 lahtien, ja
viime vuosina ylitysminuuttien maara
on kasvanut erityisen paljon. Tama li-
sda muun muassa suurhairion riskia”,
Minna Laasonen selvittaa.

Yksi selitys taajuusongelmille on ha-
nen mukaansa nykyinen markkinoiden
toimintamalli. "Tuotannon ja tuonnin
tunninvaihteissa tapahtuvat muutok-
set nakyvat taajuuden vaihteluna. Ne
eivat kuitenkaan selita taajuuden yli-
tyksia kaikilta osin; ongelma kaipaa
vield selvittamista.”

Muutoksen tuulia

Pohjoismaisen tydryhman raportin
mukaan nykyisten taajuusohjattujen
reservien teknisia vaatimuksia saa-
tetaan muuttaa. Todennakdisesti eri
reservilajien maaratkin tulevat muut-
tumaan.

"Myds kokonaan uusi taajuusohjattu
reservilaji tultaneen ottamaan kayt-
toon lahivuosina”, Minna Laasonen
kertoo.

Uusi LFC-reservi (Load Frequency
Control) olisi nykyisia taajuusohjat-
tuja reserveja hieman hitaampi, ja se
toteutettaisiin keskussaatajan avulla.

Uuden reservilajin tarkempia teknisia
vaatimuksia ja kayttoonottoa selvittava
tyoryhma aloitti tyonsa lokakuussa.

Reservikysymyksen parissa toimii
myos pari muuta vastikaan perustet-
tua tyoryhmaa, joiden selvitysaiheet
ovat reservien markkinaehtoinen han-
kinta ja reservikustannusten rahoitus
seka jarjestelman taajuuden heilahte-
lu 30-60 sekunnin jaksonajalla. Kus-
tannustehokkaiden reservien hankin-
tamallin kehittaminen vaatii Minna
Laasosen mukaan tiivista yhteistyota.
Syksyn mittaan reservituottajia on-
kin lahestytty tarjolla olevan reservin
maaran, laadun ja hankintaehtojen
kartoittamiseksi.

Uusinta osaamista

Keskeinen kysymys Fingridin T&K-
toiminnassa on, milla tavoin uusin
teknologia ja osaaminen voivat edis-
taa jo vakiintuneeksi koetun 99,9998
prosentin siirtovarmuuden sailymis-
ta tulevaisuudessa. Pari mahdollista
vastausesimerkkia loytyy myos Minna
Laasosen tyonkuvaan kuuluvista kehi-
tyshankkeista.

Yksi tutkimusprojekteista on kes-
kittynyt selvittamaan akkupohjaista



Pohjoismainen
yhteiskayttojarjestelma
sanelee reservitarpeen

Séhkdjérjestelméssé sahkon tuotannon ja kulutuksen
on oltava joka hetki tasapainossa. Taman vuoksi tar-
vitaan saadettavissa olevaa, verkon taajuuden muutok-
sista aktivoituvaa sahkokapasiteettia, niin sanottuja taa-
juusohjattuja reserveja. Pohjoismaiset kantaverkkoyhtiot
ovat sopineet jarjestelmassa tarvittavista reserveista seka
niiden jakamisesta maakohtaisiksi reservien yllapitovel-
voitteiksi.

Taajuusohjattu kayttoreservi saataa jatkuvasti sahkon
tuotantoa kulutusta vastaavaksi taajuusalueella 49,9-50,1
hertsia (Hz). Tama reservi aktivoituu heti taajuuden muut-
tuessa; 2-3 minuutin kuluessa se on aktivoitunut sata-
prosenttisesti.

Suomen reservivelvoite (139 megawattia vuonna 2011)
katetaan lahinna kotimaisella vesivoimalla seka Viipurin

tasasahkoyhteyden ja Estlink 1:n kautta tulevalla tuon-
tiséhkalla.

Taajuusohjattu hairioreservi alkaa aktivoitua taajuu-
den laskiessa alle 49,9 Hz:n. Reservin on aktivoiduttava
kokonaan 30 sekunnin sisalla.

Maakohtainen hairidreservivelvoite mitoitetaan maa-
raajoin pohjoismaisten jarjestelmavastaavien kesken
suurimman yksittéisen vian (yleens& suurin verkkoon
kytkeytynyt voimalaitos) pohjalta.

Suomen velvoite vaihtelee normaalisti 220 ja 240
megawatin (MW) valill3, ja se hankitaan padosin ko-
timaisista voimalaitoksista seka irtikytkettavista teol-
lisuuskuormista, jotka tehtyjen sopimusten mukaan
laukeavat irti verkosta taajuuden alittaessa tietyn rajan.

energiavaraston kayttoa taajuusohjat-
tuna reservina.

Kantaverkon mittakaavassa kaytto-
kelpoinen energia-akku vastaisi Minna
Laasosen mukaan kooltaan pienehkoa
omakotitaloa. Sovelluksista on jo ko-
kemuksia maailmalta.

"Teknologiaa kylla loytyy, mutta
avainkysymys on kannattavuus. Hin-
tataso on toistaiseksi korkea verrat-
tuna energiavarastolla saavutettaviin
hyotyihin. Tilanne saattaa kuitenkin
tasapainottua tulevaisuudessa, jos
tekniikka yleistyy ja hintataso laskee
ja toisaalta jos myos saavutettavat
hyodyt kasvavat.”

Akkuvarasto voisi olla toteutettavis-
sa melko nopeankin aikataulun puit-
teissa, jopa parissa vuodessa.

Uusista potentiaalisista reservilah-
teista Fingridissa nahdaan selvittami-
sen arvoiseksi myos pienkulutuksen
jousto. Helsingin Energian johdolla
kaynnistyneessa hankkeessa tutkitaan
alyteknologian mahdollisuuksia mo-
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dernin asumisen energiaratkaisuissa.
Yhteistyokumppaneina ovat mukana
myos ABB, Nokia Siemens Networks
ja Mitox.

"Helsingin Kalasatamaan nousevan
20 000 ihmisen alueen suunnittelus-
sa paastaan muun muassa alyverkon
sahkonkulutuksen ohjaukseen tuomia
ratkaisuja hyodyntamaan puhtaalta
pohjalta”, Minna Laasonen kertoo.
Hanta kiehtovat projektissa erityisesti
kotimaisen teollisuuden kehittamat
suomalaiset innovaatiot.

Talo taynna tietoa

Suuri osa Minna Laasosen tehtavista
edellyttaa jatkuvaa uuden opiskelua ja
syvallista asioihin perehtymista. Tyon-
kuvassa yhdistyvat hanen mukaansa
seka haasteellisuus etta kiinnosta-
vuus.

"Olen onnellisessa asemassa, silla
vastaus vaikeimpiinkin kysymyksiin
loytyy yleensa omasta talosta. Aina

joku tietda”, han sanoo antaen eri-
tyiskiitoksen nyt jo elakeikaan ehti-
neen sukupolven verkonrakentajille
ja asiantuntijoille. "Teoreettisen kou-
lutuksen lisaksi he ovat perehtyneet
kantaverkon toimintaan ja tekniikkaan
konkreettisen toiminnan kautta, teke-
malla asioita omin kasin.”

Minna Laasosella on vahva tekninen
perima sukujuurissaan, silla insinoo-
ri-isan neljan tyttaren sarjasta kolme
on valinnut isan ammatin. Onko suvun
piirista tulossa mahdollisesti viela li-
saa insinooreja?

"Pelkaan pahoin nain kayvan, vaikka
olen kovasti yrittanyt valistaa jalkikas-
vuani, etta muitakin ammatteja maa-
ilmasta loytyy”, Otson, Akun, Inarin ja
Elmon aiti naurahtaa.

Vastapainoa insinoorityolle antavat
harrastukset: puutarhanhoito, kasi-
tyot, musiikin kuuntelu seka talviai-
kaan laskettelu koko perheen voimin.
[




Pohjoismaisen voimajarjestelman

tilakuva otettu kayttoon

Kantaverkkoyhtiot Energinet.dk, Fingrid, Statnett, Svens-
ka Kraftnat ja Elering ovat ottaneet kayttoon pohjoismaisen
voimajarjestelman tilaa kuvaavan reaaliaikaisen kartan.

Kartta osoittaa reaaliaikaiset sahkonsiirrot maiden valilla
ja sahkon tukkuhinnat Tanskan, Suomen, Norjan, Ruot-
sin ja Viron tarjousalueilla. Lisaksi palvelussa julkaistaan
sahkon kokonaistuotanto tuotantotavoittain, sahkon ulko-
maankauppa ja sahkonkulutus maittain.

Reaaliaikainen tieto pohjoismaisesta voimajarjestelman
tilasta lisaa pohjoismaisten sahkomarkkinoiden avoimuutta
ja lapinakyvyytta. Tasta on merkittavaa hyotya markkina-
toimijoille ja markkinoiden tehokkaalle toiminnalle, mika
viime kadessa hyodyttaa myos kuluttajia.

Kaytonvalvontajarjestelmien tietoihin perustuvia arvoja
paivitetaan kerran minuutissa.

e FIMERIE

Porammaine voimajioesteimsn
ninisn

Tilakuva on nahtavissa Fingridin verkkosi-
vuilla sahkomarkkinat-osiossa.

Viime kesana normaalia enemman hairioita kantaverkossa

Viime kesan poikkeuksellisen runsas salamointi ndkyy
myods kantaverkon hairidtilastoissa. Syyskuun loppuun
mennessa hairioita oli kantaverkossa ollut yli 300. Maara
on viidenneksen enemman kuin 2000-luvulla keskimaarin

vuodessa. Tosin suurin osa kantaverkon hairidista ei ole :

aiheuttanut haittaa sahkonkayttdjille.

dirioaika kantaverkkoasiakkaiden liittymispistetta koh-
den on ollut keskimaaraista hiukan suurempi. Tama
johtuu siita, etta salamaniskun aiheuttama hairio menee

tavallisesti ohi automaattisen jalleenkytkennan avulla, min-

ka vuoksi asiakkaiden kokema sahkdkatkos on hyvin lyhyt.
Toisinaan aiheutuu ns. pysyvia vikoja, joita automaattinen
suojaus ei poista. Tallaisia vikoja voi aiheuttaa esimerkiksi
pylvaan sortuminen.
Viime kesana pysyvien vikojen maara on ollut normaali-

tasoa, vain muutama. Naista kaksi aiheutui pylvaiden vau-
rioitumisista. Ensimmainen tapaus sattui asiakkaan 110 i

kilovoltin johdolla ja aiheutti hairion myos kantaverkkoon.
Toisessa tapauksessa rajaytystyot uuden johdon raken-
nustyomaalla vaurioittivat lahistolla kulkevia kantaverkon
400 ja 110 kilovoltin pylvaita. Kummassakin tapauksessa
vika-ajat jaivat lyhyiksi eika asiakkaille koitunut merkittavaa
haittaa.

oli kesan 2011 aikana muutama hairio. Nama ovat nakyneet
suurina sahkonsiirron muutoksina, mutta niista ei ole ollut
valitonta haittaa kantaverkon kayttévarmuudelle. Mainit-
tavin lienee Venajan-yhteydelld sattunut hairio, joka nakyi

hetkellisesti suurena tehonmuutoksena sahkonsiirrossa ja
telman taajuuteen seka paikallisesti 400 kilovoltin jannit-
teeseen. Kayttovarmuus saatiin pidettya ylla automaattisel-
la suojauksella.

Ruotsin- ja Viron-yhteyksilla tapahtuneet hairiot aiheu-
tuivat tasavirtalinkkien vioista. Fenno-Skan-yhteydella oli
kaksi hairiota, joiden yhteydessa sahkaonsiirtoa Suomessa
hallittiin muilla tuotantomuodoilla tehtavilla saatotoimilla.
Kayttovarmuus saatiin nailla toimilla hallitusti yllapidetyksi.
Estlinkilla tapahtui voimakasta tehonheilahtelua, joka saa-
tiin hallintaan linkille tehdyilla saatotoimilla. Tehonheilah-
telun yhteydessa sahkdjarjestelman kayttovarmuus ei ollut
uhattuna.

Hairididen maara ja syyt vuosittain
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Ennen harjoituksen alkua
pidettiin tiedotustilaisuus
medialle Fingridin
tiloissa.

paljasti myos kehittamistarpeita

Viime kevaana jarjestetty laaja sahkdverkon suurhairioharjoitus Touko 2011 sujui hyvin, mutta
toi ilmi myds niin yleisia kuin yrityskohtaisiakin kehittamistarpeita. Harjoituksen todellinen anti
maaraytyy sen mukaan, miten eri organisaatioissa panostetaan tunnistettujen kehittamisajatusten

toteuttamiseen.

Teksti: Erkki Sohlberg

ahkoalan valmiussuunnittelua :

koordinoiva Voimatalouspooli

sopi vuoden 2009 syksylla laa-
jasta sahkoverkon suurhairioharjoi-
tuksesta. Harjoituksen suunnittelu oli
mittava tehtava, johon kaytettiin aikaa
puolitoista vuotta ja johon varsinaisen
suunnitteluryhman lisaksi osallistui
useita asiantuntijoita eri organisaa-
tioista.

Suurhairicharjoituksen tavoitteena
oli harjoitella tilannekuvan yllapitoa
ja valittamista, tilanteen edellyttamaa
eri osapuolten valista yhteistoimintaa
seka viestintaa sahkojarjestelman va-
kavassa ja pitkittyneessa hairiotilan-
teessa.
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Kuvat: Jonna Monola

Keskuspaikkoina harjoituksessa :

toimivat Fingridin kaytonvalvontasi-
mulaattoritila, jossa tydskentelivat
verkko- ja voimajarjestelmakeskus,
seka yhtion auditoriossa sijainnut har-
joituksen johtokeskus, josta harjoituk-
sen taktista etenemista ohjattiin. Har-
joitukseen osallistuneet verkkoyhtiot
tyoskentelivat omilla tyopaikoillaan.
Harjoituksen osallistujiksi kutsut-
tiin Voimatalouspoolin Etela-, Ita- ja
Lansi-Suomen voima-alueiden jake-
luverkkotoimintaa harjoittavat yhtiot.
Mukaan ilmoittautui 35 organisaatio-
ta. Lisaksi harjoitukseen osallistuivat
myds tyo- ja elinkeinoministeric seka
edustajat pelastuslaitosorganisaati-

osta, Hatakeskuslaitoksesta, Huolto-
varmuuskeskuksesta, valtioneuvoston
tilannekeskuksesta ja Yleisradiosta.
Sahkon tuotantoa edustivat Fortum ja
Pohjolan Voima.

Hyvissa ajoin ennen varsinaista
harjoitusta mukaan ilmoittautuneille
verkkoyhtidille annettiin vastattavaksi
ennakkotehtavia. Niiden tarkoituksena
oli aktivoida osallistujia tarkistamaan
omat hairiotilanteen ohjeistuksensa
seka valineistonsa. Ennakkotehtaviin
vastattiin aktiivisesti.

Toukokuun alussa jarjestettiin Tam-
pereella harjoitukseen osallistuville
verkko- ja tuotantoyhtidille seka vi-
ranomaisille ennakkotilaisuus. Tilai-



suudessa kaytiin lapi verkkoyhtioille
jaetut ennakkotehtavat, kerrottiin har-
joituksen tavoitteista ja kulusta seka
opastettiin harjoituksessa kaytettavien
tyokalujen kayttoa.

Harjoituksesta tiedottamisesta tehtiin
kaksiportainen. Voimatalouspoolin ja
Fingridin osuutena oli valtakunnan
paamedian tavoittaminen. Paikallista
tiedottamista varten laadittiin tiedote-
runko, ja verkkoyhtiot hoitivat tiedotta-
misen maakunnissa.

Tiedotustilaisuus pidettiin Fingridin
tiloissa aamupaivalla ennen varsinai-
sen harjoituksen alkamista. Samanai-
kaisesti muualla Suomessa sahkoyhti-
ot julkaisivat omat tiedotteensa. Seka
sahkdinen media ettd maakuntalehdet
kertoivat itse harjoituksesta ja antoi-
vat myos kuluttajille neuvoja, miten
varautua sahkokatkoksiin.

Harjoitus osoitti hyvin, kuinka ala
voi yhteistydssa onnistuneesti valittaa
viestia vastuullisesta toiminnasta.

Harjoitus toteutettiin vuorokauden
mittaisena yli yon -harjoituksena

24.-25.5.2011. Harjoitus alkoi klo 12, i

i ja ensimmainen paiva paattyi noin klo
18; yolla ei ollut aktiivista toimintaa.

Kuvitteelliseksi harjoitusajankoh-
daksi valittiin tammikuinen pakkaspai-
va; sahkon kulutus noin 80 prosenttia
maksimista. Koska Pohjois-Suomi ei
osallistunut harjoitukseen, vika rajat-
tiin Oulu-Kajaani-akselin alapuolelle.

Harjoitus alkoi kantaverkon romah-
tamisella pienkoneen tormattya 400
kilovoltin johtoihin. Hatakeskus sai
tiedon onnettomuudesta heti sen ta-
i pahduttua ja halytti valittomasti pe-
! lastuslaitoksen hoitamaan tilannetta.

Simulaattoritilassa toimivat verkko-
ja voimajarjestelmakeskus alkoivat
toimia kuten oikeassa hairiossa. Har-
joituksen johtokeskuksesta saadun
jannitetilannetiedon ja verkkokeskuk-
i sesta saadun muun tiedon perusteella
verkkoyhtiot ja voimalaitokset kayn-
nistivat  hairionselvitystoimintansa.
Verkko- ja voimajarjestelmakeskus al-
koivat palauttaa jannitetta kantaverk-
koon. Johtokeskus antoi harjoituksen
aikana lisatehtavia verkkoyhtioille ja
voimalaitoksille.

Harjoitusta jatkettiin seuraavana
paivana klo 8. Yon aikana kantaverkon
vikoja oli korjattu ja sahkot oli saatu
palautettua koko kantaverkkoon, mutta

Harjoituksessa oli mukana
vajaat 200 henkil6a ja
kolmisenkymmenta
organisaatiota.

e Tammikuun alun arkipakkaspaiva
¢ voimajohdoilla huurretta
® kuormitus 80 % maksimista

Harjoituksen lahtotilanne

kuormitusrajoitukset olivat voimassa.
Toisen paivan harjoituksen tarkoi-
tuksena oli lahinna testata, miten
lisakuormituslupien anto onnistuu.
Voimalaitosten kytkeytyessa verk-
koon ja sahkontuotannon kasvaessa
verkkokeskus antoi lisakuormituslu-
pia verkkoyhtidille. Heti harjoituksen
paattymisen jalkeen johtokeskuksessa
pidettiin lyhyt palautetilaisuus.
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Eri osapuolten yhteistyo
joutui testiin, kun sahkot
palautettiin kantaverk-
koon vaiheittain.

Harjoitus onnistui hyvin, kaikki harjoi-
tukseen osallistujat ottivat harjoituk-
sen tosissaan ja onnistuivat tehtavis-
saan mainiosti. Harjoituksen aikana
tunnistettiin iso joukko niin yleisia kuin
yrityskohtaisiakin kehittamiskohteita.
Tapahtuman todellinen anti maaraytyy
sen mukaan, miten eri organisaatiois-
sa panostetaan tunnistettujen kehitta-
misajatusten toteuttamiseen.
Harjoituksen jalkeen jarjestettiin

Tampereella mukana olleille verkko-

ja tuotantoyhtidille seka viranomaisille
palautetilaisuus. Tilaisuudessa kaytiin
lapi harjoituksen kulku ja harjoituksen
aikana verkkoyhtidille esitetyt kysy-
mykset seka niihin saadut vastaukset.

Lisaksi tilaisuudessa kuultiin harjoi- :
tukseen osallistuneiden nikemyksis i

saaduista opeista.

Harjoituksen aikana kerattiin huo-
mioita itse harjoitustilanteen tapahtu-
mista seka pyydettiin osallistujilta pa-
lautetta harjoituksen suunnittelusta ja
toteutuksesta. Lisaksi kirjattiin ideoita
toiminnan kehittamiseen.

Harjoituksessa puhelinliikenne toi-
mi joissain maarin koko ajan. Todelli-
sessa hairidtilanteessa sen toimivuu-
desta ei ole varmuutta. Kesan 2010
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i rajuilmoista aiheutuneiden sahkokat- i
kojen perusteella voidaan arvioida,

ettd puhelinliikenne todennakoisesti
hairiintyisi merkittavasti tai jopa kat-
keaisi kokonaan muutamien tuntien
kuluttua laajan sahkokatkon alkami-
sesta. Ilman toimivaa tiedonvalitysta
valvomoiden valilla sahkdjen palautus
on lahes mahdotonta. Taman vuoksi
verkko- ja voimalaitosyhtidilla pitaisi
olla kaikissa olosuhteissa toimiva va-
raviestinvalitysjarjestelma.

Vaikka Fingridin toiminta sai har-
joitukseen osallistujilta paljon posi-

tilvista palautetta, kehitettavaa silti |

loytyi. Harjoituksessa esiin nousseet
kehityskohteet on kirjattu toimenpi-
teiksi, jotka on alustavasti vastuutettu
ja aikataulutettu. Kehitystoimenpiteet
kasitellaan tarkemmin eri toimintojen

ja yksikoiden toiminnansuunnittelus- i
sa, seka vieddan kaytannon toteutuk- '

seen. Toteutusastetta ja -aikataulua
seurataan.

Harjoitukseen osallistuneiden verk-
ko- ja voimalaitosyhtioiden tehtavana
on osaltaan todellisessa tilanteessa
palauttaa sahkot Suomeen. Taman
vuoksi on tarkeaa, etta harjoituksessa
esiin tulleita puutteita korjataan ja ke-
hityskohteita viedaan eteenpain. Kan-
nattaa harjoitella, mutta pelkallad har-
joittelulla kaikki asiat eivat korjaannu.

Havaitut epakohdat pitaa laittaa kun-
toon harjoituksien valissa. Hairioihin
varautumisessa ja hairionselvitykses-
sa tarvitsemme hyvaa yhteistoimintaa
eri osapuolten valilla. m




Heina-elokuun 2010 rajuilmojen
tutkinta ja Touko 2011

O nnettomuustutkintakeskuksen asettama tutkintalautakunta on
tehnyt kattavan selvityksen siita, miten kesan 2010 rajuilmat
ja niiden seurauksena aiheutuneet laajat sahkokatkot vaikuttivat
yhteiskunnan elintarkeisiin toimintoihin. Rajuilmojen aiheuttamat
sahkokatkot saivat kaytannossa aikaan samanlaisia ongelmia kuin
Touko 2011 -harjoituksessa tuli esiin. I
Isoissa hairictilanteissa‘eri ijatituhoalueilla ovat hyvin'riip=
puvaisia toistensa tilannetied ojsta. Rajuilmojenivah nkojen ho%ta-

misessa viranomaisten KesKinainenstiedonkulku) jattilannekuvan

yllapitaminen vaikeUtuiSKoskaWakavisRuhojai|ainetttavat saailmiot
ovat olleet SuomessaharvinaiSIaREREBINNOIIEEIOLUtrttavia t:_(_):i—i
mintamalleja vakaviinisaaVaroituRGHBNEEgOIISEKSyattoimenpitei-
siin ryhdyttiin vast
aikana. i |

Rajuilmoista seurannectssagRoKatkotivaikuttivatimerkittavasti
yhteiskunnan elintarkeisiin tOQINto1in) Kuten viestintaverkkojer

toimintaan, vesihubltoon jaliRenteeseent Rajtilmat esimerkiksi -

saivat aikaa p__ nmillaap#is '000 puhelinliikenteen | seman

. mykistymisen safiRBASYoton Katkettualinjoille kaatuneiden puiden
‘vuoksi. ; '

Onnistuneen pagtoksenteon ja johtamisen edellytyksena on ajan-
tasainen tilanneklva. Eri toimijat tuhoalueilla ovat riippuvaisia tois-
tensa tilannetiedBIsta. Pelastuslaitokset tarvitsisivat sahkoverkko-
yhtiéiden'Seka te@yritysten tietoja siita, milla alueilla sahkonsyoton
javiestintaverkk@en hairiot ovat ja miten kauan ongelmat mahdol-
‘lisesti kestavat. SBhkoverkkoyhtict ja teleyritykset tarvitsisivat pe-
lastuslaitosten ja ti€ppitajien tilannetietoja siita, miten puiden rai-
vaustyot edistyvat. NBma seikat vaikuttavat siihen, miten nopeasti
sahkonjakelun ja vieS#intaverkkojen ongelmat saadaan korjattua.

Laajojen ja monial#isten hairiotilanteiden johtamisen ja tiedotta-
misen kannalta SUBMessa ei ole riittavia jarjestelyja paatoksenteon
edellyttaman tilafinekUvan muodostamiseksi. Kokonaiskuva muo-
dostuu eri toimii}lojen paikallis- ja aluetason tietojen perusteella.
Keskeisimmat teiminnot ovat pelastustoimi, poliisi, sosiaali- ja ter-
veystoimi, hétéfeskustoiminta, teleyritykset, energiahuolto, liiken-
nevaylat sekdVesihuolto.

Tutkinnap tuloksena Onnettomuustutkintakeskus antoi yhteensa
14 suositusta turvallisuuden parantamiseksi ja vakaviin luonnon-
onnettorfuuksiin varautumisenkehittamiseksi. Suositukset koske-
vat muuh muassa séhkéverkl’oyhtibiden. teleyritysten ja vesihuolto-
laitost&n varautumista, sahkoverkkojen kayttovarmuutta, valtakun-
nallisen tilannekuvan muodastamista ja jakelua.

Kun Onnettomuustutkintakeskuksen antamat suositukset ja Tou-
ko 201T -harjoituksesta syntyneet kehityskohteet on saatu toteu-
tettua, on aika testata hairionsietovalmiutta uudella laajalla har-
joituksella.

Heina-elokuun 2010 rajuilmojen vaikutuksia selvittaneen tutkinta-
lautakunnan tyoskentelya on vetanyt Onnettomuustutkintakeskuk-
sen johtaja, dosentti Veli-Pekka Nurmi. Han oli asiantuntijana myds
Touko 2011 -suurhairicharjoituksen johtotehtavissa.

a vahinkojenitiapagdiiiaiensimmaiseniajuilman

Jakeluverkonhaltijoiden
yhteinen hairiosivu
avattu

Suomen kaikkien jakeluverkonhalti-
joiden yhteinen hairiosivu on avattu
osana Energiateollisuus ry:n inter-
netsivuja. Sivun linkitysten kautta
saa ajankohtaista tietoa mahdollisis-
ta sahkokatkoista.

diriosivu tarjoaa mahdollisuuden
loytaa kaikkien Suomen jakelu-
verkonhaltijoiden hairiosivustot ja tar-
vittavat yhteystiedot yhdesta paikasta.
Sivulla on Suomen jakeluverkkoalue-
kartta, johon on merkitty kunkin jake-
luverkonhaltijan verkkoalue. Verkko-
aluetta klikkaamalla paasee suoraan
kyseisen alueen verkonhaltijan omalle
hairiosivulle tai sivulle, josta loytyvat
tarvittavat yhteystiedot, esimerkiksi
vikapalvelun puhelinnumero.
Sivulla julkaistaan myds muuta
ajankohtaista ja hyodyllista tietoa sah-
konjakelun keskeytystilanteista. Sivu

on osoitteessa http://www.energia.fi/
hairio.

Lisaksi sivulle padsee suorasta lin-
kista Energiateollisuuden internetsi-
vujen etusivulta http://www.energia.
fi ylanostolaatikon kohdasta "Sahka-
katkot”.

} Ensrglotooliisuus
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400 KILOVOLTIN YHTEYS
SEINAJOKI-TUOVILA VALMISTUI

Tarkka suunnittelu

varmisti keskeytyksettoman sahkonsiirron
myos rakentamisen aikana

Pohjanmaan verkon laajassa vahvistamisurakassa saavutettiin tarkea etappi, kun 400 kilovoltin yhteys
Seinajoen ja Tuovilan sahkoasemien valille valmistui hieman etuajassa. Johdon 110 kilovoltin osuus oli
kaytossa jo alkusyksysta, ja 400 kilovoltin siirtoyhteys otettiin kayttoon marraskuun alussa, kun muun-
tajan asennustyot valmistuivat Tuovilassa. Varsinaiset johtojarjestelyt Tuovilan asemalla seka aseman
rakennustekniset tyot olivat padaosin valmiina jo syyskuun alussa.

Teksti: Antti Lagus ¢ Kuvat: Ritva Laine ja Sami Maki

oko yhteyshankkeen kriittisim-
mat vaiheet liittyivat Tuovilan

uuden sahkoaseman rakenta-
miseen, jonka aikana jouduttiin teke-
maan paljon keskeytyksia vanhojen
110 kilovoltin (kV) johtojen kaantami-
seksi uuteen 110 kV kytkinlaitokseen.
Tuovilassa tehtiin muutoksia yhdek-
salle johdolle ja rakennettiin kolme
uutta johtoa.

Seindjoen ja Tuovilan sahkoasemien
valilla kulki aiemmin yksi 110 kV voi-
majohto. Nyt sen paikalle on raken-
nettu uusi voimajohto, jossa samoissa
pylvaissa kulkee seka 110 kV etta 400
kV johto. Taman ns. yhteispylvasra-
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kenteen ansiosta tarvittava johtoalue
pieneni.

"Asemalla oli ennestaan 110 ja 220
kV yhteydet, mutta ei 400 kV yhteytta.
Tuovilaan oli rakennettava seka uudet
110 etta 400 kV yhteydet ja kytkinken-
tat. Ongelmana oli saada keskeytys
useammalle johdolle samanaikaisesti
110 kV johtojen siirtojen yhteydessa”,
Fingridin projektipaallikko Ritva Laine
selvittaa.

"Keskeytysten suuri tarve johtui sii-
ta, etta uusi 110 kV kytkinlaitos raken-
nettiin olemassa olevan kytkinlaitok-
sen 'taakse’, jolloin johtimien vedon
yhteydessa piti vanhan sahkdaseman

| Kisko ja samalla kaikki siihen kytketyt

johdot saada jannitteettomiksi. Taman
vuoksi jouduttiin rakentamaan valiai-
kainen yhteys Vaskiluodosta uuteen
110 kV asemaan, ja lisaksi rakennet-
tiin valiaikainen yhteys Vaskiluodon ja
Seinajoen valille.”

Yhtion kayttoasiantuntija Kimmo
Toivonen kertoo, ettd Tuovilan sah-
koasemalla tehtiin kesalla paljon sel-
laisia kytkentoja, joilla oli vaikutusta
kayttovarmuuteen. Tehtya kayttovar-
muussuunnitelmaa varten oltiin myds
paljon yhteydessa asiakkaisiin ja alu-
een voimalaitoksiin.



{ Valisiteet asennettiin 110 kilovoltin johtimille loppukesalla.

Ei kayttokatkoja

"Kayttokatkoja ei tullut lainkaan, kun
vanha asema pystyttiin ohittamaan
valiaikaisilla johdoilla. Kytkentgja ja
niiden eri vaiheita varmisteltiin monin
laskennoin. Jos johonkin vaiheeseen
liittyi erityista riskia, sita varten teh-
tiin varasuunnitelma”, Toivonen sanoo.

Ritva Laine luonnehtii kaksi vuotta
kestanytta rakennusvaihetta legopa-
likoista koostuvaksi kokonaisuudek-
si. Kesalla 2010 tehtiin tilaa uusille
johdoille ja uudelle 400 kV asemalle
purkamalla osa 220 kV yhteyksista
Tuovilan asemalla.

Sahkonsaanti alueelle piti turvata
jokaisessa tydvaiheessa, ja sen vuok-
si valiaikaiset johtojarjestelyt tehtiin
kesan 2011 alussa ennen varsinaista
johtojen siirtoa.

Sahkoasemalle ei tarvinnut raken-
taa yhtaan uutta pylvasta keskeytys-
jarjestelyja varten, vaan toissa voitiin
kayttaa olemassa olevia rakenteita.
Tuovilan asemalle Vaskiluodosta tu-
leva EPV Alueverkon omistama 110
kV voimajohto on samoissa pylvaissa
Kristiinasta tulevan Fingridin 400 kV
(220 kV kaytossa) johdon kanssa. Vas-

Tuovilan uuden sahkdaseman
kytkinkenttaa.

kiluodon johto kytkettiin uuteen 110 kV
kytkinasemaan 400 kV johtoa ja ase-
man rakenteita hyvaksi kayttamalla.

Vaskiluodon ja Seinajoen valinen
yhteys rakennettiin yhdistamalla Vas-
kiluoto-Tuovila-johto ja uusi Tuovi-
la-Seinajoki-johto Tuovilan aseman
edessa.

Erilaisia vaiheita tydssa oli Kimmo
Toivosen mukaan riittamiin.

"Pelkastaan viime kesana oli kym-
menen vaihetta, joiden jokaisen aikana
alueen keskeytystilanne oli erilainen.
Yksi viikko oli erityisen kriittinen, sil-
la sekd vanha 110 kV ettd 220 kV kyt-
kinlaitos olivat poissa kaytosta ja vain
kaksi syottavaa 110 kV johtoa oli kyt-
ketty uuteen kytkinlaitokseen. Tallgin
alueelle saatiin sahkoa vain muuta-
man johdon kautta. Viikon keskey-
tyksesta varattiin ensin kaksi paivaa
purkamiselle, ja kolmessa paivassa
voimajohtoporukka asensi uuden yh-
teyden 220 kV ja uuden 110 kV kytkin-
laitosten valille”, han kertoo.

Yhteistyo varmisti jarjestelyt

Toivosen mukaan koordinaatiokokouk-
sia pidettiin useita kaytannon jarjes-

telyiden sujumisen varmistamiseksi,
silla tydmaalla tehtiin samanaikaisesti
niin aseman purkutoita, uuden ase-
man rakentamista ja kytkentoja kuin
voimajohtojarjestelyita.

Keskeytyksia kaytiin lapi moneen
kertaan myds paikallisten sahkoyhti-
oiden EPV Alueverkko Oy:n ja Vaasan
Sahkoverkko Oy:n kanssa, joiden sah-
konsaanti riippuu Tuovilan sahkdase-
man toimivuudesta.

Miten varmistettiin, ettd sahkokat-
koja ei tule?

"Tarkein asia oli, etta kaikki suunni-
teltiin tarkkaan ja laskettiin mahdolli-
set tilanteet etukateen. Pahimmatkin
ennusteet yritettiin ottaa huomioon,
kuten vaikkapa sellainen tilanne, etta
olisimme ehtineet aloittaa keskey-
tyksen ja samaan aikaan asiakkaiden
verkoissa olisi ollut vakava hairio ja
lisaksi viela jokin laitos olisi pudonnut
yllattaen pois verkosta”, Kimmo Toivo-
nen kuvailee. m
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Pohjanmaan verkko vahvistuu

Pohjanmaalla ollaan luopumassa 220 kV jannitteen kaytosta ja siirrytaan 400
kV verkkoon. Aikaa myadten on tarkoitus luopua 220 kV johdosta Oulun seudulle
saakka.

Fingridin projektipaallikko Ritva Laine tahdentaa, etta tallaisten tdiden aikajanne
on pitka, sillad johtojen lisaksi pitaa rakentaa myos sahkdasemia.

Pohjanmaan verkon vahvistamista tarvitaan toisaalta lisdantyneen sahkonky-
synnan vuoksi ja toisaalta siksi, etta osa 220 kV laitteista alkaa olla ikdantyneita.
Uudet johdot rakennetaan suoraan jannitteeltaan 400-kilovolttisiksi.

"Seinajoki-Tuovila-yhteyden varsinaiset rakennustyot alkoivat syksylla 2009.
Tata vaihetta edelsivat suunnittelutyot ja ymparistovaikutusten arviointi. Kaik-
kiaan tamansuuruiseen 400 kV voimajohtohankkeeseen menee viitisen vuotta.
Rakentaminen olisi ehka voitu puristaa yhteen vuoteen, mutta halusimme, etta
kaytettavissa on kaksi talvea silta varalta, etta ensimmaisesta talvesta tulee
huono rakentamisen kannalta. Nyt molemmat talvet olivat hyvia, eika aikataulu
mennyt mitenkaan tiukaksi. Urakkasopimuksen mukainen valmistumisaikataulu
olisi ollut vasta lokakuussa, mutta 400 kV johtotyot saatiin paaosin valmiiksi jo
viime kevaaseen mennessa”, Ritva Laine kertoo.
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Eturivin paikka
volmajarjestelman
kayton kehittamiseen

Mahdollisuus vaikuttaa sahkojarjestelman kayttoon liittyviin
uudistuksiin jo kehittamisvaiheessa seka tilaisuus kuulla voima-
jarjestelman eri osapuolten nakemyksia ovat Fingridin kayttotoi-
mikunnan jasenten mielesta toimikuntatyon parasta antia.

Teksti: Suvi Artti ¢ Kuva: Juhani Eskelinen

ingridin  kolmesta asiakastoi-
Fmikunnasta kayttotoimikunta
keskittyy nimensa mukaisesti
voimajarjestelman kayttoon ja kaytto-

varmuuden hallintaan. Toimikunnan

juuret juontavat reilun kymmenen
vuoden takaisiin aikoihin, jolloin kayn-
nistettiin voimajarjestelmatoimikunta
kehittamaan saman tehtavakentan
kysymyksia.

Viime aikoina kayttotoimikunnassa i

on keskusteltu mm. reservien uusis-
ta hankintamalleista, pohjoismaisen
sahkoverkkoyhteistyon tiivistamisesta
seka uudistuksista sahkojarjestelman
hairididen tilastoinnissa ja niista tie-
dottamisessa. Toimikunnassa on myds

seurattu tiiviisti eurooppalaisten kan- 5

taverkkoyhtididen jarjeston, ENTSO-
E:n, valmistelemien saanndstdjen ja

vaikuttavien asioiden valmistelua.
Nelja kertaa vuodessa kokoontu-

vaan toimikuntaan kuuluu kahdeksan

jasenta, jotka edustavat Fingridin eri
asiakasryhmia: sahkontuottajia, suu-
konhaltijoita seka kaupunkiverkonhal-
tijoita. Toimikunnan puheenjohtajana

toimii Fingridin kaytttoiminnasta vas- i
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taava johtaja Reima Paivinen ja sih-
teerind vanhempi asiantuntija Kimmo
Kuusinen.

Tieto kulkee molempiin suuntiin

Kemijoki Oy:n kayttokeskuksen paal-
likko Erkki Nuortio pitda toimikuntaa
hyvana yhteydenpitokanavana Fingri-
din ja sahkojarjestelman osapuolten
valilla.

“Fingrid tuo avoimesti esiin, jos jo- '

tain toimintamallia ollaan muuttamas-
sa. Itse kukin toimikunnan jasen vie
viestia eteenpain omille kollegoilleen
ja voi valittaa myds heidan palautet-
taan edelleen Fingridiin”, han toteaa.

Nuortio on kuulunut kayttotoimi- 5

kuntaan sen perustamisesta lahtien ja
on mielellaan mukana vaikuttamassa
asioihin eturivista. “Pitkan linjan sah-
komiehena” hanelle on kertynyt vank-
kaa kokemusta sahkoverkkotoimin-
nasta jo yli 30 vuoden ajalta.
Toimikunnan alkuperaisjaseniin
kuuluu myds Boliden Harjavalta Oy:n
sahkopaallikko Hannu Halminen. Han
kiittelee ryhman laajaa osaamistasoa
ja jakaantumista maantieteellisesti

ympéri Suomea. “Keskusteluissa tulee |

hyvin esille eri toimijoiden intresseja ja
ongelmia, kun kasitellaan uudistuksia
kantaverkkoasioissa.”

“Kantaverkko on yhtei-

nen toimintakentta, jos-
sa kaikkien osapuolten

nakemykset on otettava
huomioon.”

Vuoden 2011 alusta lahtien toimi-
kuntaan kuulunut llona Erhio Van-
taan Energia Sahkdverkot Oy:sta tuo
kayttotoimikunnan keskusteluihin
kaupunkiverkkoyhtion nakokulmaa.
Kayttopaallikkona tyoskenteleva Erhio
kertoo olevansa mielellaan mukana
toimikunnassa, joka on yksi alan vai-

i kutuskanavista. Kiinnostavana koke-

muksena han piti mm. pohjoismaisten
jarjestelmavastaavien tyopajaa, johon
kayttotoimikunnan jasenet osallistui-
vat syyskuun kokouksen yhteydessa.
Toimikunnassa kasiteltavat asiat
ovat Ilona Erhion mukaan toistaiseksi



|

Kayttotoimikunta kokoontui syyskuussa ja osallistui samalla pohjoismaisten jarjestelmavastaavien tyopajaan.

painottuneet enemman tasehallintaan
ja markkinoiden toimivuuteen kuin
sahkoverkon tekniseen kayttoon.

Reservirintamalla tapahtuu

Erkki Nuortiolle viime aikojen kes-
keisintda antia kayttotoimikunnan
tyoskentelyssa on ollut siirtyminen
taajuusohjatun kayttoreservin uuteen
hankintamalliin vuoden 2011 alussa.

“Vesivoimayhtién edustajana on ol-
lut kiinnostavaa paasta kuulemaan
tasta uudistuksesta alusta lahtien ja
jopa vaikuttamaan siihen vesivoiman
tuottajan nakokulmasta, mm. tuotan-
tokoneistojen kannalta.”

Nuortio pitaa uutta reservimarkki-
naa hyvana jarjestelyna: se, jolla re-
servia on, saa korvausta saadosta.

Uudistukset reservirintamalla jatku-
vat, ja uuden reservimarkkinan lisak-
si meneillaan on muitakin taajuuden
saatoon vaikuttavia uudistuksia. Poh-
joismaisen reserviyhteistyon tavoit-
teena on analysoida nykyisia reser-
vivaatimuksia ja ehdottaa tarvittavia
muutoksia.

Erilaisia nakokulmia
yhteisen kentan sisalla

Kayttotoimikunnan rooli Fingridin toi-
mintamallissa nahdaan toimikunnas-
sa tarkeana.

“Toimikunnan kautta Fingrid saa
mielipiteita ja kokemuksia erilaisilta
toimijoilta eri puolilta Suomea - esi-
merkiksi erilaisista hairiotilanteista ja
uusien toimintatapojen mahdollisista
vaikutuksista asiakkaiden paivittai-
seen toimintaan”, Hannu Halminen
toteaa.

Myos Erkki Nuortio kiittelee Fin-
gridin kuuntelevan herkalla korvalla
toimikuntia.

“Kantaverkko on yhteinen toimin-
takentta, jossa kaikkien osapuolten
nakemykset on otettava huomioon.
Toimikunnat eivat voi tietenkaan oh-
jata yrityksen toimintaa, mutta Fin-
grid kuuntelee, mita mielta asioista
ollaan.”

Ilona Erhio puolestaan istuu kayt-
totoimikunnassa ensimmaista vuotta
ja on siten osallistunut toimikunnan
tyoskentelyyn vasta kolmessa koko-
uksessa. Toistaiseksi asialistalla on
ollut melko valmiita asioita, ja han

Kuvassa vasemmalta oikealle: Jaakko Puotinen, Jukka Rajala, Erkki Tiippana, Raimo Peltola, Kimmo Kuusinen,
Erkki Nuortio, Ismo Reinikka, Ilona Erhid, Reima Paivinen ja Hannu Halminen.

odottaakin innolla paasevansa kuu-
lemaan tulevista uudistuksista jo ke-
hittelyvaiheessa ja sita kautta myos
vaikuttamaan niihin.

Ajan tasalla myos
ENTSO-E:n uudistuksissa

Suomen kantaverkkoon liittyvien
muutosten lisaksi Fingrid pitaa kayt-
totoimikunnan jasenet ajan tasalla
sahkoverkkoasioissa myds Euroopan
mittakaavassa.

Yhtio on muun muassa pitanyt huo-
len siita, ettd osapuolet tutustuvat
ENTSO-E:n lausuntokierroksella ole-
viin esityksiin ajoissa ehtidkseen antaa
lausuntonsa niista.

“ENTSO0-E:n voimalaitoksille asetta-
mat jarjestelmatekniset vaatimukset
ovat parhaillaan lausuntokierroksel-
la, ja vesivoiman tuottajienkin on syyta
tutustua niihin”, Erkki Nuortio kertoo.
“Sasannostoista tulee aikanaan lakeja,
ja nyt meilla on tilaisuus paasta vai-
kuttamaan niihin.” m
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Talvi tuo voimajohtojen kunnossapidolle

oissa talven ennatykselliset lu-
misateet ja pitkdan jatkuneet !

pakkaset ovat painuneet Jarmo
Lahtoniemen mieleen hyvin. "Huurre-
pudotuksia tehtiin johdoilta seitseman
kertaa enemman kuin normaalitalve-
na, joten aikamoista haipakkaahan se
oli”, Fingridin 1ta8-Suomen alueen voi-
majohtoasiantuntijana tyoskenteleva
Lahtoniemi muistelee.

Itainen Suomi on perinteisesti ollut
aluetta, jossa johtimille kertyva lumi
ja huurre aiheuttavat suurimmat on-
gelmat. Nain myds talvella 2009-2010.

Poikkeava lumitilanne jatkui myds vii- :

me talvena, jolloin pudotuksia tehtiin
alueella "vain” kolminkertainen maa-
ra normaaleiksi luokiteltaviin vuosiin
verrattuna.

“"Ennatystalvi vei meidat aaripaasta

toiseen, silla talvella 2008-2009 lunta

oli niin vahan, ettei pudotuksia tarvin-
nut tehda ollenkaan. Seuraavana tal-
vena pudotimmekin sitten pelkastaan
[ta-Suomessa huurretta yli 700 jan-
nevaliltd, kun pudotusten keskimaara
yhden vuoden aikana on normaalisti
noin sata.”

Huurteen kimppuun miesvoimin

Huurretilanteen seuraaminen ja huur-
teen pudottaminen johdoilta ovat osa

voimajohtojen normaalia kunnossa- |

pitoa. Pudotuksiin ryhdytaan yleen-
sa siina vaiheessa, kun johtimille on
kertynyt huurretta noin 10 senttia.
Tama voi tapahtua lyhyessakin ajassa.
"Jaakuormaa voi muodostua johtimien
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"~ HUURTEISIA HAASTEITA

Viime vuosien lumiset talvet ovat pitaneet kantaverkon
kunnossapidon kiireisena. Voimajohtojen pitaminen puhtaana
lumesta ja huurteesta on mita totisinta tyota.

Teksti: Ursula Aaltonen ¢ Kuvat: Jarmo Lahtoniemi, Fingrid ja Eltel Networks

paalle montakin senttia yhden vuoro-
kauden aikana. Toissatalvena nain tai- |

si kdayda useammankin kerran, silla
parhaimmillaan teimme pudotuksia
yhdessa paikassa kahdesti saman vii-
kon aikana.”

Huurteen kimppuun on perinteisesti
kayty raa’alla miestyovoimalla. Yleisin
kaytossa oleva menetelma on pun-
nuksen avulla johtimen yli heitettava
koysi, joka johdon paalla vedettdessa
irrottaa sen paalla olevan huurteen.
Joskus kun lumi on oikein kevytta,
saattaa pelkkd pylvaiden ravistelu
riittaa.

"Pudotustyd on fyysisesti hyvin ras-
kasta puuhaa. Olosuhteet ovat lisdksi
usein sellaiset, etta maastossa liik-
kuminen on aikaa vievaa ja hankalaa.
Toisinaan ennen pudotusta joudumme

myds raivaamaan johtokadun vesak- i

koa, ennen kuin varsinaiseen pudo-
tustyohon edes paastaan”, Lahtoniemi
selventaa.

“Tyo on hidasta - yksi pudotuspar-
tio ehtii tyopaivan aikana putsaamaan
maksimissaan kymmenkunta janne-
valia. Talvisaikaan paiva tuppaa ole-
maan taallapain sen verran lyhyt, etta
senkin puolesta tyotunnit maastossa
ovat yhden paivan aikana rajalliset.”

Monta tyovaihetta

Huurteen kertymista johtimille seura-
taan talven mittaan systemaattisesti,
joten suuria yllatyksia paasee tapah-
tumaan harvoin. "Huurrekausi alkaa
meilla heti ensilumien tultua. Silloin

seuraamme ensisijaisesti ns. tarp-
pipaikkoja - siis sellaisia paikkoja,
joihin kokemuksesta tiedamme huur-
teen yleensa kertyvan ensimmaisena.
Yleensd nama ovat korkeita paikkoja,
esimerkiksi rinteita ja vaarojen huip-
puja.”

Talven edetessa tarkastuksia jatke-
taan ja jadkuormatilannetta kartoi-
tetaan saannollisesti. Puhdistettavat
jannevalit kirjataan ja luokitellaan
kolmeen kiireellisyysluokkaan, jois-
ta kiireellisimmilta huurre kaydaan
pudottamassa vuorokauden sisalla

E havainnosta, toiseksi kiireellisimmil-

ta viikon kuluessa. "Kolmas luokka
tarkoittaa kaytannossa, etta kunhan
ennen kevatta”, Jarmo Lahtoniemi
naurahtaa. "Monestihan saanhaltijat
avittavat meita tassa - ja suojakeli on-
kin meilla usein toiveissa. Pari kolme
astetta plussan puolella riittaa yleensa
varmistamaan, ettei pudotuksia tarvit-
se tehda. Toki paikat taytyy talloinkin
kayda tarkistamassa.”

Hairioita vain vahan

Paasaantoisesti huurre kertyy linjoilla
ylimpana sijaitseviin ukkosjohtimiin,
joissa johtimia lammittava virta ei
lilku. Toisinaan huurretta joudutaan
kuitenkin pudottamaan myads jannittei-

i sista virtajohtimista. Virtaa ei linjoilta

tarvitse talloin katkaista, automaat-
tisten jalleenkytkentdjen poisto riittaa
varmistamaan pudotustyon turvalli-
suuden, mikali pudotusprosessin ai-
kana tapahtuisi jotain poikkeavaa.
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Perinteisesti huurretta on pu-
dotettu johtimilta niiden yli hei-
tettdavan koyden avulla. Yhdelle
johdinvalille kertyva huurre- ja
lumimassa voi painaa jopa useita
tuhansia kiloja.

"Huurteen pudottamisen taytyy olla

hallittua ja tarkoin suunniteltua, et-

teivat johtimet paase puhdistuksen ai-
kana heittelehtimaan ja aiheuttamaan
jakeluhairiota tai muuta vahinkoa. Va-
romaton toiminta voisi aiheuttaa vau-
rioita paitsi johtimille, myds pylvasra-
kenteille”, Lahtoniemi selventaa.
Hairiota sahkdnjakeluun huurre-
kuormat aiheuttavat suhteellisen har-
voin. "Toissavuoden ennatyksellisen
lumitalven aikana kirjasimme kaikki-
aan kahdeksan hairiota, joista aiheu-

tui asiakkaille yleensa alle sekunnin, i

ja maksimissaankin minuutin pituisia
katkoja. Usein tamantyyppiset katkot
jaavat asiakkailta kokonaan huomaa-
matta.”

"Poikkeuksellista toissa talvessa oli
paitsi ennatyksellinen jaakuormien
maara, myos se, etta kuormia esiintyi
erikoisissa paikoissa. Koskaan ennen
emme ole joutuneet pudottamaan lun-
ta linjoilta, jotka sijaitsevat keskella
aavaa suota, mutta nyt on sekin kum-
mallisuus koettu.”

Helikopterit apuun
Taman talven lumiennuste on viela

arvailujen varassa, mutta mikali lun-
ta tulee edellisvuosien tapaan paljon,
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on perinteisten pudotusmenetelmien

rinnalla tilanteeseen varauduttu nyt

my0s miesta jareammin valinein. "He-
likopterilla tehtavia huurrepudotuksia
on testattu ja menetelma tehokkaaksi
ja toimivaksi todettu”, Jarmo Lahto-
niemi toteaa.

Helikopterilla tehtava huurteenpois-
to perustuu kopterista kdyden varassa
pudotettavaan koukkuun, joka kiinni-
tetaan ilmassa huurteisen johtimen
alle. Koukun avulla huurre hanga-
taan irti johtimesta. Vaihtoehtoisesti

pudotuksessa voidaan kayttaa myos ‘i
i s3dhkoiselld vibraattorilla varustettua

koukkua, jonka varing, “vibra”, hei-
luttaa johtoa niin, ettd huurre irtoaa ja
putoaa.

"Menetelma on alun perin kehitetty
Yhdysvalloissa ja Kanadassa, joissa

i tieverkosto ja harva ja etaisyydet pit-

kia. Sellaisissa oloissa helikopteri on
kateva ja kustannustehokas valine
sahkolinjojen kunnossapitoon. Mene-
telma on kaytossa myos Norjassa, jos-
sa niin ikaan maasto-olosuhteet ovat
usein haasteelliset,” kertoo tuotepaal-
likkd Matti Seppala Eltel Networksis-
ta, joka vastaa kantaverkon huurre-
pudotusten kaytannon toteutuksesta
Etela-, Ita- ja Pohjois-Suomessa.
Eltelin asentajat on koulutettu erik-

sapitotoita varten. "Suomessa he-
likopteria on tahan saakka kaytetty
enimmakseen muihin kunnossapito-
toihin, kuten latvakasvuston leikkaa-
miseen. Asentajiamme koulutetaan
koko ajan, ja ensi talvena meilla on
kaikki valmiudet kayttaa kopteria
myds huurteen pudotuksessa, mikali
lumitilanne niin vaatii.”

Tehokasta ja nopeaa

Helikopterien ei ole tarkoitus syrjayt-
taa perinteisin menetelmin tehtavia
huurrepudotuksia, vaan toimia niiden
rinnalla. "Vaikka kopteripudotukset
ovat - jo pelkastaan polttoainekus-
tannusten vuoksikin - suhteellisen
hintavia, on menetelma hyvin nopea ja
tehokas. Yhden paivan aikana kopte-
rilla voidaan puhdistaa jopa kymmen-
kertainen maara johdinvaleja maasta
kasin tapahtuvaan tyoskentelyyn ver-
rattuna”, Seppala kertoo.

"Tietenkin on edelleen paikkoja ja
tilanteita, joissa perinteinen pudotus-
tyo toimii parhaiten. Jos johtimelle on
esimerkiksi ehtinyt kertya lahemmas
20-30 senttia lunta - niin kuin joskus
on kaynyt - johdin on lumen painosta
jo sen verran lahelld maata, ettei pu-



vaa uhlgg_liim, jonka avulla huurre
irrotetaan ja pudotetaan johtimelta.
Helikopteripudotuksia testattiin viime
- talvena. - —

dotustyota turvallisuussyistakaan voisi
tehda ilmasta kasin.”

Helikoptereita kaytettaneen jatkossa
yha enemman myos linjojen huurreti-
lanteen tarkastus- ja kartoitustyossa.
Tata tyota helpottamaan on koptereis-
sa otettu kayttoon uusi karttasovellus,
jossa tarkastusmerkinnat voidaan
kirjata suoraan sahkdiseen karttaan.
Uusi menetelma nopeuttaa ja helpot-
taa tarkastuksia ja edistaa myds tyo-
turvallisuutta, kun fyysisten karttojen
kaytosta voidaan kopterin ahtaissa ti-
loissa luopua.

Jarmo Lahtoniemi on kehitykseen
tyytyvainen. “Kun valvottavana on
nainkin laaja alue kuin koko itainen
Suomi, kopterien kaytto helpottaa ja
nopeuttaa tyota huomattavasti. Saan
suosiessa ehdimme 4-5 paivan ai-
kana kartoittaa kopterilla lapi koko
alueen linjat. Maastossa kelkoilla ja
jalkapelilla liikkuen se luonnollises-
ti veisi paljon pidemman ajan”, han
summaa. m

Pyry-myrsky innoitti
ennustemallin kehittamiseen

Ilmatieteen laitos on yhteistydssa Fingridin kanssa
kehittanyt tietokoneavusteisen mallin, jolla pyritdaan
ennakoimaan johtimien lumi- ja jaakertymia. Niin sanottu
johdinkertymamalli ennustaa sellaisia saatiloja, joissa
kuormaa johtimiin kertyy. Tavoitteena on sahkoverkon
hairiotilanteiden ehkaisy. Pilottivaiheessa olevan mallin
toimivuutta kokeiltiin ensimmaisen kerran viime talvena.

’? | ohdinkertymamalli on kehitetty Ilmatieteen laitoksella vuodesta

2006 kaytossa olleesta tykkylumimallista, jonka avulla ennakoidaan

puihin kertyvaa tykkylunta. Tykkylumimalli on onnistunut ennustamaan

varsin hyvin sahkokatkoja aiheuttaneita tykkytilanteita”, kertoo meteoro-
logi Petri Hoppula.

Johdinkertymamallin toiminta perustuu eri puolilla Suomea sijaitsevien
sadasemien keraamiin sadhavaintoihin ja saatutkaverkoston sadehavain-
toihin. Niiden perusteella huurteen ja kostean lumen kertymista johtimiin
ennustetaan. Saahavainnoista mallissa huomioidaan sade, lampatila, tuuli
seka ilman kosteus.

"Sadaolosuhteet vaikuttavat suuresti siihen, miten huurretta puihin ja
johtimiin kertyy. Ratkaisevia tekijoita lampotilan ohella ovat ilman kos-
teus ja tuuli. Runsaimmin huurrekertymia syntyy, kun lampatilan, ilman
kosteuden ja tuulen yhdistelma on optimaalinen: alle 10 asteen pakkanen
ja kohtalainen, noin 5 metria sekunnissa puhaltava tuuli. Satava lumi on
puolestaan tarttuvimmillaan, kun l@mpéatila on juuri ja juuri nollan yla-
puolella.”

Idean tykkylumikertymia ennustavan mallin kehittamiseen Hoppula
sai vuoden 2001 marraskuun Pyry-myrskysta. "Pyryn yhteydessa lumen
kertyminen katkoi paljon puita maan keskiosasta ja Metsantutkimuslaitos
inventoi tarkasti syntyneet vahingot. Sain siita ajatuksen lahtea tutkimaan
lumen kertymiseen johtavien saaolojen ja puustotuhojen valista yhteytta.
Aiheesta syntyi gradu, ja mychemmin tydeldamassa nama ennustemallit.”

Jotain taikaa Pyry-nimessa on. "Jostain kumman syysta Pyryn paiva tun-
tuu usein laukaisevan talvisen saakauden. Lisdksi myos vuonna 2008 Pyryn
paivalle sattui tykk){lumitilanne, joka katkoi sdhkoja Kainuussa. Olemme-
kin-Tlmlatieteen laitok ella ottaneet tavaksi pitad Pyryn paivan seminaaria,
paiva kﬁn_jguntuu nimeaan myoten o[byan sellaiseen oikein sopiva.”

[N N
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Kantaverkon ABC <0

Kirjoitussarja esittelee kantaverkon keskeisia
toimintaperiaatteita, laitekokonaisuuksia ja komponentteja.

Sarjan tahdan mennessa julkaistuihin kirjoituksiin voit tutustua
verkkosivuillamme osoitteessa www.fingrid.fi.

Fenno-Skan 2 on ) )
TARKOIN TESTATTU TASASAHKOYHTEYS

Fenno-Skan 2 -tasasdahkdyhteys on ennen viime lokakuussa alkanutta koekayttovaihettaan lapaissyt
kymmenia jarjestelmatason kokeita, joilla varmistettiin yhteyden toimivuus niin normaalikaytdossa

kuin poikkeustilanteissakin.

Teksti: Timo Kiiveri ja Tuomas Rauhala ¢ Kuvat: Harri Nurminen ja Futureimagebank

minen alkoi jo projektin maarittelyvaiheessa. Toimin- |

T asasahkdyhteyden teknisen suorituskyvyn varmista- i
nallinen spesifikaatio sisalsi takuuarvovaatimuksia

jarjestelman suorituskyvylle, kuten

testeissa vaurioitua mekaanisesti eika sahkaisesti. Jannite
kuormituskokeen aikana vaihteli + 900 kV - - 900 kV (+/-
1,8-U,, missa U, on kaapelin nimellisjannite 500 kV) seka
polariteetin vaihdossa -700 kV-+700

energiakaytettavyys, vikojen luku-

kV (+/- 1,4-U ). Kokeiden aikana tark-

maara, haviot, siirtoteho jne. Taman
lisaksi spesifikaatiossa vaadittiin
suoritettavaksi tietyt testit seka vii-
tattiin kansainvalisiin standardeihin
ja suosituksiin, sikali kuin niita on
olemassa.
Merikaapelitoimitukseen maa-
ritettiin kaapelille tehtavat tyyppi-
kokeet, jotka noudattelevat pitkalti

Fenno-Skan 2 on vastaus sahkomark-
kinoiden haasteeseen. 800 megawa-
tin tasasahkolinkki lisdada Suomen ja
Ruotsin valista sahkonsiirtokapasi-
teettia 40 prosenttia. Linkki vahentaa
aluehintaeroja seka siirtohavioita ja
parantaa kayttovarmuutta seka integ-
roi markkinat tiiviisti toisiinsa.

kailtiin kaapelin virtaa, jannitetts,
painetta, lampoétilaa seka osittais-
purkausarvoja (PD). Liséksi kaape-
lille suoritettiin kytkentdjannitetestit
+950 kV 250ps/ 2 500us pulssilla. Sa-
lamasydksyjannitetestit tehtiin +1000
kV 0.5-5ps/50ps pulssilla.
Tyyppikokeiden lopuksi kaapelille
tehtiin testi, jossa se yritettiin rikkoa

Cigren (Conseil International des Grands Réseaux Electri-
ques) suosituksia "Recommendations for tests of power
transmission DC cables for a rated voltage up to 800 kV,
Electra 189, April 2000".

Merikaapelia testattiin mekaanisesti ja sahkdises-
ti tehtaalla Norjan Haldenissa. Sahkoiset testit sisalsivat
kuormitussykli- ja polariteetinvaihtokokeet seka kylmassa
(0 °C) ettd lampimassa (15 °C) ympéristéssa. Kaapeli ei saa
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sahkoisesti suurimman kestotason maarittamiseksi. Testit
lopetettiin kuitenkin 1 050 kV tasolla, koska pelattiin, etta
kaapeli. Tyyppikokeet tehtaalla kestivat yhteensa noin vuo-
den.

Lisatiedon saamiseksi suoritetuissa informatiivisissa
tyyppikokeissa mitattiin kaapelin osittaispurkaustasot uu-
delleen. Alkuperaiset osittaispurkausmittaukset olivat hyo-



4 Nakyma Rauman venttiilihallista.

dyttomia, koska laboratorion ulkopuolisten hairididen suuri
maara sotki tulokset. Asennuksen jalkeen kaapelia testat-
tiin 700 kV DC-jannitteella 15 minuutin ajan seka otettiin
kaapelin sahkoinen sormenjalki kaapelitutkalla.

ja osajarjestelmi-
en testaus voidaan karkeasti jakaa tehtaalla tapahtuvaan
tyyppi- ja rutiinikoetestaukseen, rakennuspaikalla suori-
tettavaan testaukseen (piirikaavioiden lapisoitto, kojeiden
testiohjaukset ja tarkastukset ennen jannitteenantoa ja
osajarjestelmatestit) seka tehonsiirtokokeeseen. Tassa
artikkelissa kuvataan tehonsiirtotestien suoritusta ja olen-
naisia linkin verkkovaikutuksia.

Fenno-Skan 2 ja 1 ovat HVDC-yhteys AC-siirtoverkon rin-
nalla Suomen ja Ruotsin valilla. Koska tehonsiirtokokeet
tapahtuivat normaalin kayton ohessa, suuren tehon kokeet
(= 550 MW) aiheuttivat tilapaisia rajoituksia maiden vali-
seen rajasiirtokapasiteettiin. Lisaa haasteita kokeiden ajo-
suunnitelmiin aiheuttivat huokean vesisahkon suuri maara
Norjassa ja hieman yllattden tulleet Ruotsin viranomaisen
paatokset Eteld-Ruotsin ydinvoimalaitosten (7 yksikkoa)
alasajosta "kunnes tarvittavat selvitykset on tehty”. Tehon-
siirtokokeet kestivat yhteensa noin 1,5 kuukautta.

(40 MW) siirtosuuntana
it (Finnbdle tasasuuntaajana ja Rauma vaihtosuuntaaja-
na), koska se oli optimaalisempi siirtotilanne markkinoiden
kannalta. Aluksi testattiin linkin virtasaato minimiteholla,
hitaalla virransaatorampilla. Nain varmistuttiin, etta kaik-
ki perustoiminnot ja toiminnal-
lisuudet ovat kunnossa ennen
siirtymista suurempiin tehoihin.
Paivan lopussa ns. hata-seis-
toiminnon yhteydessa Rauman
konvertterin  neutraalipiirissa
tapahtui ylilyonti erovirtamuun-
tajassa. Kyseisessa toiminnossa
merikaapelin, joka toimii kuten
suuri kondensaattori, varaus
puretaan muutamassa kymme-
nessa millisekunnissa. Erovirta-
muuntajan ylilydnnin takia tes-
tien siirtosuunnaksi muutettiin
idasta lanteen. Kokeet jatkuivat

Erikoissdito

Hititehonsaito eli
emergency power
control (EPC)

Sihkomekaanisten
heilahtelujen
vaimennussaito eli
power oscillation

virtasaadslla minimiteholla, dampincleontoll(RO)
linkin tehonsiirron &killisessa
keskeyttamisessa (tyristorin Automaattinen

) y ; y taajuuden sdito eli
ohjauspulssit sammutetaan automatic frequency

ja tasavirralle tarjotaan suora control (AFC)

kulkutie venttiilin lapi) hyédyn-
nettavien eri sekvenssien eli X-,
Y-, Z-- ja S-blokeerauksien seka
rinnakkaisten, A- ja B-saatojar-
jestelmien ristiintestauksella.
Onnistuneiden kokeiden jalkeen
linkin teho ajettiin virtasaadolla
200 MW:iin ja samalla testattiin

Alisynkronisten
virdhtelyjen
vaimennussaito eli
subsynchronous
damping control
(SSDC)

saadon toiminta konvertteriasemien valisten teleyhteyksien
puuttuessa.

Seuraava koekokonaisuus oli normaali tehosaato 0-200
MW, synkroni- ja asynkronikaytossa. Linkkia ajettiin myos
alennetun jannitteen (0,8 pu) kokeessa, jolla esimerkiksi
CDVC- (cable dependant voltage control) s3até toimii. Kon-
vertteriaseman toiminnallisuus testattiin myos katkomalla
apusahkosyottdja vuorotellen ja varmistumalla, etta suo-
jaus- ja saatojarjestelma toimii edelleen moitteettomasti.

Seuraavalla viikolla jatkettiin kesken jaaneita pienen te-
hon testeja siirtosuuntana ita. Alimitoitetut ja vioittuneet
kojeet oli talla valin poistettu neutraalipiirista. Kaytanndssa
toistettiin edellisen viikon testit vastakkaiseen siirtosuun-
taan.

siirtotestien jalkeen aloitet-
tiin suuren tehon testit. Siirtosuuntana pidettiin edelleen ita,
koska markkinoiden toiminta hairiytyi talléin mahdollisim-
man vahan. Testit aloitettiin jalleen virtasaadolla. Seuraava
testitapaus oli tehosaatd, mutta nyt linkki ajettiin nimellis-
teholle, 800 MW. Ensimmaisen kerran Fenno-Skan 2 siirsi
800 MW (vastaanottavan pain AC-teho) syyskuun 21. paiva-
n& 2011. Seuraavaksi testattiin loistehons&&té RPC (reactive
power control), suodattimia kytkettiin manuaalisesti paalle/
pois ja katsottiin, etta automatiikka palauttaa tarvittavan
maaran niita verkkoon, riippuen asetetusta kuolleesta alu-
eesta (dead band). Samalla testattiin vakioloisteho ja -janni-

tesaatomoodit. Fenno-Skan 2:n loistehonsaadén normaali

Sdddon toiminnan tavoite

Keventid vaihtosidhkoyhteyksien
tehonsiirron tasoa muuttamalla
automaattisesti DC-siirtoa perustuen
ennalta midritettyihin pohjoismaisen
sahkojdrjestelmén mittaussuureisiin.

Muuttaa nopeasti, noin 3 sekunnin
jaksoissa, DC-siirtoa Eteld-Suomen ja
Eteld-Skandinavian suurten
tuotantokeskittymien vililld tapahtuvien,
jaksonajaltaan noin 3 sekunnin
tehoheilahtelujen mukaisesti.

Muuttaa DC-siirtotehoa Suomen ja Ruotsin
taajuuseroon pohjautuen. Sddadon toiminta
kéytannossi rajoittuu niihin harvinaisiin
tilanteisiin, jolloin Suomen ja Ruotsin
voimajdrjestelmit eivit ole
synkronikaytossa.

Parantaa jdrjestelmén poikkeustilanteissa
tasasihkoyhteyden vaikutusta
pitkdakselisten turbiinigeneraattoreiden
mekaanisten vadntovirdhtelyiden
vaimennukseen.

Saddon testaustapa

Eri hitidtehonsddtotoiminnot
aktivoitiin manuaalisesti
kéyttoonoton johtajan
toimesta.

Vaimennussiddadon
mittauspiiriin syotettiin
signaaligeneraattorista
sinisignaali, jonka jaksonaika
oli noin 3 sekuntia ja joka
aktivoi sdaddon.

Automaattisen taajuussdiadon
mittauspiiriin syotettiin
signaaligeneraattorista
sinisignaali, jonka jaksonaika
oli noin 3 minuuttia ja joka
aktivoi sdddon.

Alisynkroniset vérahtelyt
heritettiin emuloidun DC-vian
avulla eli tasasdhkoyhteyden
suojausjirjestelmalle
aiheutettiin virhetoiminto, joka
kdynnisti
pikajdlleenkytkentdsekvenssin.
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saatotapa on automaattinen Q-saato
(saddetdan konvertterin ja AC-verkon
valilld vaihtuvaa loistehoa), 0 Mvar . !
referenssiarvo 65 Mvar ikkunalla. %
Perussaatojen testaamisen jalkeen "
kokeita jatkettiin ylemman tason
saatotoimintojen eli erikoissaatdjen
toiminnallisilla kokeilla. Koska eri-
koissdatdjen toiminnan tavoite on tu- RO
kea pohjoismaista voimajarjestelman
toimintaa poikkeuksellisten kayttoti-
lanteiden seka vikatilanteiden yhtey-
dessa, erikoissaatojen koejarjestelyt
vaativat erityisia valmisteluja saato-
jen oikean toiminnan todentamiseksi.
Fenno-Skan 2 -tasasahkoyhteyden
erikoissaadot, niiden toiminnan ta-

voite seka tapa, jolla niiden toiminta todennettiin kayttoon-

ottokokeiden yhteydessa, on esitelty lyhyesti taulukossa 1
sivulla 33.

arvi-
oitiin erilaisia mahdollisuuksia suorittaa erikoissaatojen
toimintaan liittyvia kokeita. Suunnitteluvaiheessa todettiin,
ettd saatojen todellisia kayttotilanteita vastaavien kriittisten
kayttotilanteiden jarjestaminen ei jarjestelman normaali
kayttotapa huomioon ottaen ollut perusteltua. Esimerkiksi
automaattisen taajuussaadon testaaminen sen kannalta
todellista kayttotilannetta vastaavalla tavalla olisi vaatinut
Suomen ja Ruotsin valisten vaihtosahkdyhteyksien avaa-
mista kokeen ajaksi. Niinpa kokeet suoritettiin taulukon 1
kuvaamalla tavalla pitkalti huijaamalla eri sdatotoimintoja
siten, ettd saadot kokivat jarjestelman olevan poikkeusti-
lanteessa, vaikka todellisuudessa nain ei ollut.

Srmite [wV]

Al lv)

52 paseehe e R gran, K00 WY 400 R0

Kuva 2. Fenno-Skan 2 -tasasahkoyhteyden tehon muutos emuloidun DC-vikako-
keen aikana seka kokeen vaikutus Rauman 400 kV jannitteeseen.

suoritettiinkin normaalis-
sa kayttotilanteessa, tasasahkoyhteyden vaste “lavastettui-
hin” poikkeustilanteisiin vaikutti osin AC-jarjestelman jan-
nitteisiin ja taajuuteen. Siksi seka erikoissaatdjen etta linkin
loistehonsaatoon liittyvien kokeiden jarjestelmavaikutusten
minimoimiseksi kokeet vaativat erityisvalmisteluja niin lin-
kin toimittajan kuin verkkoyhticidenkin puolella. Jarjestel-
mavaikutuksiltaan merkittavimmiksi kokeiksi muodostuivat
linkin loistehosaatoon Lliittynyt osakoe, jossa todennettiin
tasasahkoyhteyden ja voimajarjestelman valisen loisteho-
tasapainon suurimmat normaalin kayton aikaiset erot, seka
alisynkronisten varahtelyjen vaimennussaadon testaukseen
Liittynyt emuloitu DC-vika. Kyseisten kokeiden jarjestelma-
vaikutuksia on havainnollistettu kuvissa 1 ja 2.
Kuvan 1 osoittamalla tavalla linkin ja voimajarjestelman
valinen loistehomuutos oli kokeessa suurimmillaan noin
400 Mvar (-150 Mvar - +250 Mvar), mutta
loistehoepatasapainon vaikutus 400 kV
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Kuva 1. Fenno-Skan 2 -tasasahkoyhteyden tehon, sen jarjestelmasta ot-
taman/systtaman loistehon vaihtelu kokeen aikana seka kokeen vaikutus

Rauman 400 kV jannitteeseen.

FINGRID 3/2011 | 34

A by)
e Brran A00 WV e te

jannitteeseen jai vain noin 10 kV suurui-
seksi. Kuva 2 taas havainnollistaa sita,
mika vaikutus DC-jarjestelmassa ta-
pahtuvalla vialla on 400 kV jannitteisiin
Lounais-Suomen alueella. DC-tehon
menettamisen yhteydessa linkin loiste-
hon kulutus putoaa myos nollaan, jolloin
linkin sy6ttamien harmonisten virtojen
kompensointiin kaytettavat suodatin-
paristot nostavat 400 kV jannitetta het-
kellisesti noin 25 kV. Jannitteen kohouma
kestaa, kunnes linkki aloittaa hetkellisen
vian tapauksessa onnistuneen jalleen-
kytkentasekvenssin jalkeen jalleen te-
honsiirron. Kuva 2 havainnollistaa myods
erittain hyvin linkin kykya ohjata tehoaan
aarimmaisen nopeasti. Onnistuneen jal-
leenkytkentasekvenssin jalkeen linkki
palaa nollateholta taydelle teholle noin
100 ms:ssa kuvan osoittamalla tavalla.




Onnistuneiden siirtokokeiden jalkeen vaihdettiin Rauma
tasasuuntaajaksi eli siirtosuunnaksi lansi. Tama ei ollut-
kaan ihan suoraviivainen toimenpide halvan norjalaisen ve-
sisahkon vuoksi. Ruotsin aluehinta liikkui valilla 10-15 €/
MWh ja Suomessa 30-40€/MWh, joten jouduimme ajamaan
800 MW vasten markkinoiden luontaista siirtosuuntaa. On-
neksi Fenno-Skan 1 kompensoi tuomalla 500 MW, joten
markkinarajoitus ei ollut kovinkaan dramaattinen.

Suoritetut testit olivat liki peilikuva edellisen viikon
testeista, huomioon ottaen muutamat Finnbodlen "erikoi-
suudet”, kuten varavoimakoneiden kdynnistyssekvenssit
apusahkavioissa. Testijakso huipentui kymmenen tunnin
yhtdjaksoiseen 800 MW kuormituskokeeseen.

Fenno-Skan 2 ja 1 -tasasahkdyhteys (bipolaari)

Rauman ja Finnbolen suurjannitekojeet lampokuvattiin
kuumien liitosten yms. loytadmiseksi. Asennustyd oli tehty
erittdin huolellisesti; Raumalta lGytyi vain yksi suodattimen
kondensaattoriyksikon liitos, joka piti kiristaa. Finnbolessa
tehtiin samaan aikaan vastaanottotesteihin liittyvia suori-
tuskykymittauksia. Linkin aiheuttama melu, linkin tuotta-
mat AC-verkon harmoniset yliaallot ja konvertteriaseman
kuluttama apusahkdenergia mitattiin takuuarvojen varmis-
tamiseksi. Linkin ohjausjarjestelman kayttaytymista kom-
mutointihairiossa ei mallinnettu, koska se olisi vaatinut 400
kV vaihtosahkoverkkoon tehtavan yksivaiheisen maasulun.
Luontoaiti tuli kuitenkin apuun harvinaisen syysukkosen
muodossa: salama iski 400 kV siirtoverkkoon aiheuttaen
merkittavan jannitteenaleneman kantaverkossa. Fenno-
Skan 2 selvisi hyvin kommutointihairiosta.

Fenno-Skan 2 -linkin testausjakso jatkui Fingridin ja
Svenska Kraftnatin suorittamalla kahden kuukauden koe-
kaytolla (trial operation period), jonka aikana testattiin mm.
linkin ylikuormitettavuus. m
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Linnunradan alla

amulla sataa ensilumen. Se
Apeittéé metsan pohjan ja las-
keutuu kuusten oksille valais-
ten lyhytta paivaa. Sitten kirkastuu,

edessa on ensimmainen kunnon pak-

kasyo.

Istun lammen rantakalliolla ja odot-
telen yon tuloa. Viimeiset auringonsa-
teet sytyttavat puiden latvuston orans-
sinpunaiseen hehkuun, sitten hamara

hiipii metsaan. Varjot tummuvat hi- i

taasti, mutta uusi lumi hohtaa kivilla
ja kannoilla. Vaikka silmat tottuvat va-
henevaan valoon, maailma muuttuu
toiseksi: mielikuvitus asuttaa varjojen
umpimielisen mustan olennoilla, joita
ei paivannaolla tapaa.

Lopulta illan viimeinen kajo sam-
muu ja taivaalle syttyvat ensimmaiset
tahdet. Laskeudun kuusikon pimey-
teen, jossa jokaisen askelen paikka on
katsottava tarkasti. Viela hetki ja yllani
on huikea tahtikatto, jonka halkaisee

Linnunradan kirkas vyo. Korkeiden

kuusten latvat kurkottavat mustina
sita kohti muodostaen kehan, jonka
keskella on mittaamattomien aikojen
taakse antava aukko.

Naen tahtia, joiden valo on lahtenyt

maata kohti miljoonia vuosia sitten. !
Jotkut niista ovat ehka jo sammuneet, !

mutta ovat nakyvissa viela pitkalle tu-
levaisuuteen. Niin pitkalle, ettei ihmis-
ta ole enaa olemassa.

Ajatus on huimaava, mittasuhteet
ovat huimaavia ja pimedssa hohtavien

tahtien lukumaara mykistava. Ja silti |

naen maailmankaikkeudesta vain pik-
kuruistakin pienemman osan. Eika sii-
ta ole kauan, kun luulimme maapallon
olevan kaikkeuden keskus.

Ihmiset ovat aina katsoneet yotai-
kirjoittaneet niihin myyttinsa ja suun-
nistaneet niiden mukaan matkoillaan.
Esi-isamme ovat tunteneet taivaan-
kannen kierron Pohjannaulan ympa-
ri ja nahneet Joutsenen johdattavan
syksyisen muuttolintujen virran pitkin
Linnunrataa. Kumpikin muinaissuo-
malaisten pyhista elaimista, niin kar-
hu kuin hirvi, on "synnytelty Otavaisen
olkapailla, taivaan tahtien seassa”.

Kuuttoman yon pimeydessa, huikai-
sevan kirjokannen alla on helppo an-
tautua ajatustensa vietavaksi. Mikaan
ei ole niin kuin paivalla. Pakkanen
paukahtaa teradvasti kelossa, sitten

! on taas hiiren hiljaista. Se korostaa

kuuloaistin tarkeytta pimean tehdes-
sa silmat lahes hyddyttomiksi. lThmi-
nen kutistuu kokoisekseen, aistien
vajavaisuus on kouriintuntuvaa. Minut
haistetaan ja jokainen askeleni kuul-
laan, mutta mina voin vain aavistella,
mita ymparillani tapahtuu. Naen tah-
tien kirkastaman taivaan ja sita kohti
kurottavat kuusten latvat, kaikki muu
on mustaa pimeytta.

En pelkaa pimeaa, eika taalla
metsan keskella ole mitaan pelatta-
vaakaan. Silti pimeys nostaa joskus
pintaan pelon haivahdyksen. Se ei
kohdistu mihinkaan, on vain voimakas,
selittamaton tunne, ehka perimassa-
ni oleva muisto ajoilta, jolloin esi-isani
kyyristelivat nuotiopiirissa pimeyden
voimien kiusattavina. Tunne tulee jos-
tain kaukaa ihmisen historiasta.

Olemme paivaeldaimia, pimeys on
meille vierasta ja turvatonta. Hetkelli-
nen pelonpuistatus on helppo selittaa
pois, se katoaa ja tilalle tulee rauha.
Kiire ja sala karisevat, ajatukset ha-
keutuvat luontevasti kaiken alkuun ja
omaan olemassaoloon talla pienelld,
elamaa pursuavalla planeetalla, joka
kiertad tahtedaan kylman avaruuden
yhdessa kolkassa. Ne tiivistyvat siihen
ihmeeseen, etta nain on sattunut kay-
maan, etta tyhjyydesta ja tomusta on
syntynyt juuri tallainen aurinkokunta.
Etta kaikki se, joka minua ymparoi,
on kehittynyt vuosimiljardien saatos-
sa juuri tallaiseksi. Etta olen tassa ja
katselen ylleni levittyvaa muinaisuutta
- valoviesteja aikojen takaa. m

Lehtemme kolumnisti Heikki Willamo on karjalohjalainen valo-
kuvaaja, kirjailija ja toimittaja. Han on julkaissut useita luon-
tokirjoja niin lapsille kuin aikuisille; viimeisimpia teoksia ovat
Hirven klaani (Otava 2005), Pyhat kuvat kalliossa (yhdessa Timo
Miettisen kanssa, Otava 2007), Huuhkajavuorella (yhdessa Leo

Vuorisen kanssa, Maahenki 2008) ja Viimeiset vieraat - elaméaa
autiotaloissa (yhdessa Kai Fagerstromin ja Risto Rasan kanssa, Maahenki 2010).
Heikki Willamon erityisia kiinnostuksen kohteita ovat etelasuomalainen metsa-
luonto, pohjoinen kalliotaide ja elaimiin liittyvat myytit.
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Teollisuuden ja arjen historiaa sahkoisessa arkistossa

Arjenhistoria.fi-portaalin digitaalinen aineistomaara

elmayhteistyossa.

ahkoémuseo Elektra aloitti vuoden 2009 lopulla kokoel-
mayhteistydn osana Akseli-konsortiota. Akseliin kuuluu
talla hetkella kahdeksan eri puolilla Suomea toimivaa mu-

seota, joissa kaikissa tallennetaan
teollisuuden ja arjen historiaa eri
muodoissa.

Elektran rooli sahkadistymis-
historian erikoismuseona liittyy
luontevasti sahkoesineiston ja

kuvamateriaalin tallentamiseen.
Kokoelmissa on luetteloituna Ak-
seli-jarjestelmaan nyt noin 1 400
esinettd, 1 100 kirjaa ja painatetta
seka 2 500 valokuvaa. Suuri osa
tasta materiaalista on julkisesti se-
lattavissa konsortion yllapitamassa
www.arjenhistoria.fi-portaalissa.
Elektran osuus koostuu pitkalti seuraavista aineistoista:

e Esineistdo on kuluttaja-elektroniikkaa aina 1800-luvun
lopulta. Jonkin verran on myos kantaverkkotoimintaan
liittyvaa esineistoa.

e Valokuvista noin 80 prosenttia on Imatran Voiman ajalta ja
kasvaa tasaisesti. Sihkomuseo Elektra on mukana koko-

liittyy kantaverkon toimintaan ja rakentamiseen. Lisaksi
kokoelmissa on Suomen Sahkolaitosyhdistyksen aikaista
kuvamateriaalia, jonka paaaiheena on kuluttajille suun-
nattu sahkovalistus.
e Kirjasto puolestaan kattaa hyvin laajan valikoiman sah-
koon liittyvaa aineistoa aina sahkaotekniikan historiasta
nykypaivan pelikulttuuriin.
e Lisaksi Elektralla on hallussaan
otanta Imatran Voiman arkistoma-
teriaalia, joka liittyy kantaverkon
rakentamiseen ja yllapitoon.
Verkossa olevia kokoelmia voivat
kaikki selailla vapaasti, mutta esi-
merkiksi kuvamateriaalia on mah-
dollista myds pyytaa kaytettavaksi
erilaisiin tutkimuksiin ja julkaisui-
hin. Osa aineistoista on maksulli-
sia, 0sa vapaasti kaytettavissa.
Arjenhistoria-portaalin on tarkoi-
tus palvella niin satunnaisia historiasta kiinnostuneita kavi-
joita kuin myos tutkijayhteisoja ja vaikkapa mainostoimisto-
ja. Sahkotekniikan alaan liittyvaa materiaalia ei ole missaan
muualla verkossa ndin runsaasti esilla, ja luettelointityon
edistyessa aineistomaara kasvaa tasaisesti.

Uusia kunnonhallinnan
palveluhankintoja

Fingrid on tehnyt paatokset sihkdasemien ja voimajohto- :

jen peruskunnossapidon, toisiolaitteiden kunnossapidon
seka keskusvaraston hoitopalvelujen hankinnasta vuosik-
si 2012-2014. Sahkoasemien ja voimajohtojen peruskun-
nossapitohankinnnoissa kaytettiin ensimmaista kertaa
kelpuuttamisjarjestelmaa.

ahkoasemien peruskunnossapitosopimuksilla han-

kitaan yhtion 110 muunto- ja kytkinaseman seka 150
erotinaseman peruskunnossapito-, tarkastus-, paikallis-
kaytto- ja varallaolopalvelut materiaali-, varaosa- ja ali-
hankintapalveluineen seka kymmenen varavoimalaitoksen
sahkoasemakomponenttien peruskunnossapitopalvelut.
Sahkoasemien peruskunnossapitotoimittajat tyoalueittain
ovat:
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Ita-Suomi VR Track Oy
Kaakkois-Suomi Voimatel Oy

Hame VR Track Oy
Uusimaa Infratek Finland Oy
Lounais-Suomi Empower Oy
Lansi-Suomi VR Track Oy
Pohjois-Pohjanmaa Infratek Finland Oy
Lappi Kemijoki Oy.

Toisiolaitteiden peruskunnossapitosopimuksilla hanki-
taan toisiolaitteiden kausikoestukset, takuukoestukset,
viankorjaukset, laitevaihdot, asettelumuutokset, pienet
parannustyot ja paikalliskytkennat.



Toisiolaitteiden peruskunnossapitotoimittajat tydalueittain
ovat:

1ta-Suomi Infratek Finland Oy
Etela-Suomi Infratek Finland Oy
Lansi-Suomi Infratek Finland Oy
Pohjois-Pohjanmaa Infratek Finland Oy
Lappi Kemijoki Oy.

Toisiolaitteiden erikoiskunnossapitosopimuksella han-
kitaan mm. asiantuntijapalvelut, kisko- ja katkaisijavika-
suojien kunnossapito, vaativat takuukoestukset, vaativat
viankorjaukset seka teho- ja mittamuuntajien kunnonval-
vontamittaukset.

Toisiolaitteiden erikoiskunnossapitotoimittaja on Infratek
Finland Oy.

Voimajohtojen peruskunnossapitosopimuksilla hankitaan
Fingridin 14 300 kilometrin mittaiselle voimajohtomaaral-

VerkkoVisa

Kilpailu Fingrid-lehden lukijoille

Vastaa kysymyksiin ja faksaa (numeroon 030 395 5196) tai lahetd
vastauksesi postitse 10.1.2012 mennessa. Osoite: Fingrid Oyj, PL 530,
00101 HELSINKI. Merkitse kuoreen tunnus "Verkkovisa”.

Palkinnoiksi arvomme viisi kappaletta kaulaan ripustettavia Silvan ex-10
-askelmittareita.

1. Taajuusohjattu hdiridreservi aktivoituu kokonaan taajuuden
muuttuessa

30 sekunnissa
2-3 minuutissa
5-6 minuutissa.

2. Fingrid uusii taman vuosikymmenen aikana Pohjanmaan
siirtoverkon Porista Ouluun. Suururakan viimeksi valmistunut johto-
osuus ulottuu Seindjoelta

Alajarvelle
Kokkolaan
Tuovilaan.

3. Niin sanotun SIMA-tyoryhman tyoskentely liittyy
sahkaturvallisuuden parantamiseen
uuden sisamarkkinadirektiivin kayttodnoton valmisteluun
vapun perinteiden vaalimiseen.

4. Kantaverkkotoiminnan tuottotasoa sddtelee Suomessa
Kilpailuvirasto
Kuluttajavirasto
Energiamarkkinavirasto.

le tarkastukset, osa korjaustoista, pienet muutostyot seka
alueellinen vian etsinta ja viankorjausvalmius.

Voimajohtojen peruskunnossapitotoimittajat tyoalueittain
ovat:

Ita-Suomi Eltel Networks Oy
Hame-Uusimaa Eltel Networks Oy
Lounais-Suomi Empower Oy
Lansi-Suomi Empower Oy
Pohjois-Pohjanmaa Eltel Networks Oy
Lappi Eltel Networks Oy.

Keskusvaraston hoidon palvelusopimuksella hankitaan
paivittaispalvelut Hameenlinnassa sijaitsevalle keskus-
varastolle, jossa varastoidaan sahkoasemavaralaitteita ja
-osia. Palvelutoimittaja on Empower Oy.

5. Fingrid on mukana selvittdmassa akkupohjaisen energiavaraston
kayttoa taajuusohjattuna reservina. Kantaverkon kannalta
kayttokelpoinen energia-akku vastaisi kooltaan

keskisuurta kerrostaloa
keskisuurta omakotitaloa

pienehkoa omakotitaloa.

6. Fingridin neuvottelukunnan nykyinen puheenjohtaja on
Helena Walldén
Hannu Linna
Tapani Liuhala.

7. Touko 2011 -harjoituksessa testattiin

tySturvallisuuden tasoa Fingridin voimajohtotyémailla
Fingridin henkiléston ensiapuvalmiuksia.

Nimi

Osoite

Postitoimipaikka

Sahkdpostiosoite

Puhelinnumero

Edellisen (2/2011) Verkkovisan palkinnot ovat lahteneet seuraaville oikein
vastanneille: Marjut Honkavaara, Helsinki; Keijo Lindberg, Mikkeli; Juho
Louhelainen, Oulu; Pauliina Pietikainen, Kontiolahti; Veli Wirkkala, Porvoo.
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Hyvaa Joulua
Ja Onnellista Uutta Vuotta

Tana vuonna lahjoitamme joulutervehdyksiin
varaamamme summan Suomen Punaisen Ristin
kotimaantoiminnan tukemiseen.

FINGRID OY])
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