FINGRID

Fingrid Oyj:n lehti 2/2011

- D




k

eFINGRID

FINGRID

Fingrid Oyj:n lehti
14. vuosikerta
2/2011

Toimitus

Puhelin: 030 395 5153 Faksi: 030 3955196
Postiosoite: PL 530, 00101 Helsinki
Kayntiosoite: Arkadiankatu 23 B, Helsinki
www.fingrid.fi

Paatoimittaja: Tiina Miettinen

Sahkoposti: tiina.miettinen@fingrid.fi

Toimituskunta: Eija Eskelinen, Mikko Jalonen,

Reija Kuronen, Kaija Niskala, Arto Pahkin,
Petri Parviainen, Tiina Seppanen
Suunnittelu ja toteutus: bbo,

Better Business Office Oy / Maria Hallila
ja Ari Kujala

Julkaisija
Fingrid Oyj

Osoitteenmuutokset:
reija.kuronen(@fingrid.fi

Kansi: Fingridin toimitusjohtaja Jukka
Ruusunen (oikealla) ja varatoimitusjohtaja
Kari Kuusela seka Nexans Norwayn
toimitusjohtaja Anne Liese Aukner seurasivat
Fenno-Skan 2 -merikaapelin laivaanlastausta
Nexansin tehtaalla Haldenissa Norjassa
toukokuun lopulla.

Kuva: Nexans / Henrik Iversen

Paino: Libris Oy, Helsinki
ISSN 1455-7517

FINGRID 2/2011 | 2

8

Tassa numerossa

Maali hdamattaa Fenno-Skan 2 -merikaapelihankkeessa | Ruotsin ja
Suomen valista siirtokapasiteettia vahvistava Fenno-Skan 2 -projekti on
edennyt loppusuoralle: kaapelin lasku merenpohjaan on meneillaan,

ja yhteys otetaan kaupalliseen kayttoon vuoden lopulla.

Peltopylvas helpottaa maanviljelya | Fingridin kehittama uusi peltopyl-
vas saastaa viljelysmaata ja helpottaa maan muokkaamista.

Termit tutuiksi | Risteamalausunto

Pohjanmaan verkko uudistuu | Fingridin siirtoverkko Porista Ouluun
uudistuu taman vuosikymmenen kuluessa, ja verkon vahvistaminen
jatkuu sen jalkeen Tornioon saakka.

Ulvila-Kristinestad-johtohanke vahvistaa Lansi-Suomen verkkoa |
Suunnitteilla oleva 115 kilometrin pituinen 400 kilovoltin voimajohto
Porista Kristiinankaupunkiin korvaa alueen teknisesti ikaantyneen 220
kilovoltin voimansiirtoverkon.

Vuorovaikutteisuuden edistaminen tavoitteena verkkosuunnittelussa |
“Verkkosivujemme karttapalautepalvelun ansiosta meidan on aiempaa
helpompi reagoida saamaamme palautteeseen”, sanoo Fingridin johto-
reittiasiantuntija Pasi Saari.

Tapani Liuhala - mies nékoalapaikalla | “Fingridin neuvottelukunta
tarjoaa hyvan nakoalapaikan kokonaisuuksien hahmottamiseen”, sanoo
sen uusi puheenjohtaja Tapani Liuhala.

Ajankohtaista Euroopasta

Vilkasta keskustelua verkkotoimikunnassa | Neuvoa antavan toimikun-
nan nakemyksia kuunnellaan Fingridissa avoimin korvin.

Raivaajan tydssa turvallisuus on avainasemassa | Paiva johtoalueen rai-
vaajan matkassa osoitti, miten tehokkaasti turvallisuusasiat on hoidettu
raivaustyomaalla.

Kantaverkon ABC | Sahkoturvallisuus sahkonsiirrossa.

Saaksiparille uusi koti | Fingrid rakennutti voimajohtopylvédan paahan
pesineelle kalasaaskipariskunnalle uuden pesan.

Uutisia
Kiikarissa | Pieni on kaunista.

Uutisia

99 Verkkovisa



Paakirjoitus

KANTAVERKKO KEHITTYY — TEKIJOITA TARVITAAN

Fingrid rakentaa ja kehittdada Suomen
kantaverkkoa kymmenen vuoden ai-
kana noin 1,7 miljardin euron edes-
ta. Kaytannossa tama tarkoittaa lahes
3 000 kilometria lisaa voimajohtoja ja
noin 30 uutta sahkoasemaa. Tarkeim-
pia syita investointeihin ovat tuuli- ja
ydinvoiman liittaminen kantaverk-
koon, verkon ikaantyminen ja markki-
noiden edistaminen. Lisdamme sah-
konsiirtomahdollisuuksia seka Ruot-
siin etta Viroon.

Suomen sisalla merkittavimpia pa-
nostuksia on Lounais-Suomesta Poh-
jois-Pohjanmaalle ulottuvan ikaanty-
neen ja siirtokyvyltaan pieneksi jaa-
neen 220 kilovoltin verkon korvaami-
nen 400 kilovoltin verkolla. Myos vara-
voimaa rakennetaan lisaa Forssaan tur-
vaamaan kantaverkon toiminta mahdol-
lisissa hairidtilanteissa. Emme ole yksin
investoimassa kantaverkkoon, vaan ky-
seessa on yleiseurooppalainen ilmio.
Samat tarpeet ja tavoitteet ovat muissa-
kin maissa.

Yksi investointiohjelmamme suurim-
mista haasteista on osaavan tyovoiman
saanti. Tyomaillamme jo nykyisin tehta-
vien henkilotyovuosien maara on noin
500. Luku on lahes kaksi kertaa suu-
rempi kuin Fingridin oman henkildston
maara. Nain siksi, etta tilaamme projek-
tit urakoitsijoilta "avaimet kateen”-peri-
aatteella.

Toita on paljon, ja jo nyt tyomaillam-
me tyoskentelee myos ulkomaalaisia
asentajia. Ulkomaisen tyovoiman kayt-
toa on osin kritisoitu ja vaitetty, etteivat
suomalaiset asentajat saa enaa toita.
Todellisuudessa tarvitsemme varmasti

kaikki suomalaiset asennusammattilai-
set téihin, mutta myos ulkomaisia asen-
tajia, koska toita on niin paljon. Samaa
tyovoimaa tarvitaan vield naapurimais-
sammekin vastaaviin kantaverkkotoihin
seka myos tuulivoimalaitosten pystytyk-
seen, joten uhkana on pikemminkin tyo-
voimapula kuin tyottomyys.

Tyovoimapulaa ei helpota, ettd Suo-
messa on kaynnissa sukupolven vaih-
dos ja suuret ikdluokat jaavat tyoela-
masta eldkkeelle. Missa maarin nuoria
mahtavat kiinnostaa pitkakestoiset mat-
katyot syrjaseuduilla olosuhteissa, jois-
sa perhe ja ystavat ovat kaukana ja net-
ti toimii tai ei toimi? Erahenkisia suoma-
laisia loytyy varmasti aina, mutta loytyy-
ko riittavasti, kun enemmisto nuorista
elaa toista eldmaansa facebookeissa ja
twittereissa?

Ulkomaisen tyévoiman kayttoon liittyy
tarkkuus tyoehtosopimuksissa. Toimim-
me yhteiskuntavastuullisesti ja varmis-
tamme lain meille suomien valtuuksien
rajoissa, etta tyomaillamme maksetaan
suomalaisten tyoehtosopimusten mu-
kaista palkkaa seka noudatetaan tyoela-
sia olemme tehneet myos yhteistyossa
aluehallintoviraston virkamiesten kans-
sa. Tavoitteenamme on varmistaa, etta
kaikkia tyontekijoita kohdellaan oikeu-
denmukaisesti. Pyrimme myos siihen,
ettd suomalaisen ja ulkomaisen tyo-
voiman kayton kilpailuedellytykset ovat
mahdollisimman tasapuoliset.

Ulkomaisen tyovoiman kayttod on ar-
vosteltu myos tyoturvallisuuteen vedo-
ten. Tekemissani tyoturvallisuuskatsel-
muksissa olen kuitenkin havainnut, etta

meilld suomalaisilla on paljon opittavaa
ulkomaisilta urakoitsijoilta — eika vain
painvastoin. Tunnettu tosiseikka on, etta
olemme Suomessa lahes toimialasta
riippumatta jaljessa tyoturvallisuudes-
sa. Talla saralla tarvitsemme kansal-
liset talkoot uhkarohkeuden ja turval-
lisuusvaatimuksista piittaamattomuu-
den kitkemiseksi tyokulttuurista. Eika
riita, etta esitamme pelkastaan vaati-
muksia, vaan asia on juurrutettava mei-
dan suomalaisten asenteisiin ja kayttay-
tymiseen, osaksi kulttuuriamme.

Olivatpa tyontekijat mista maasta ta-
hansa, meidan on Fingridissa kiinni-
tettava yha enemman huomiota ohjei-
den ja suunnitelmien selvyyteen ja sel-
kokielisyyteen, koska suuri osa tekijois-
ta on uusia, vailla kymmenien vuosien
kokemusta meidan erikoisoloistamme
ja vaatimuksistamme. Samasta syysta
kokeneempien ammattilaisten merki-
tys entisestaan korostuu.

Myos hyvien ja turvallisten tyctapo-
jen jatkuva kehittaminen on valttama-
tonta. Olemme lisanneet turvatikkaat
uusiin voimajohtopylvaisiin, muuntaji-
en kannelle on asennettu tyotasot ja va-
himmaisvaatimuksia henkilokohtaisista
turvavarustuksista tyomaillamme on li-
satty. Silti tehtavaa riittaa viela tyoturval-
lisuuden saralla. Selkea tavoitteemme
on, etta jokainen ihminen lahtee Fingri-
din tydmaalta terveena kotiin.

K, e

Varatoimitusjohtaja Kari Kuusela vas-
taa Fingridin omaisuuden hallinnasta.
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Sahkonsiirron kaapeliprojektit ovat aina

vuosien yhteistyohankkeita. Seitseman vuotta
sitten kaynnistynyt Ruotsin ja Suomen valista
siirtokapasiteettia vahvistava Fenno-Skan 2
-projekti on edennyt loppusuoralle: merikaapelin

lasku merenpohjaan on meneillaan, ja yhteys
otetaan kaupalliseen kayttoon vuoden lopulla.

Teksti: Timo Kiiveri m Kuvat: Kari Kuusela, Ulf Martinsson
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uomen ja Ruotsin valilla on
entuudestaan yksi tasasah-
kotekniikkaan perustuva
merikaapeli. Tama 500 me-
gawatin tasasahkolinkki, Fenno-Skan
1, otettiin kaupalliseen kayttoon joulu-
kuussa 1989. Sahkomarkkinoiden va-
pautumisen ja sahkon kayton kasvun
myota yhteyden kapasiteetti on ollut
taysimaaraisesti kaytossa.

Lisaa kayttovarmuutta

Lisakapasiteetin tarve kavi selvaksi,
kun pohjoismaiset kantaverkkoyhtict
listasivat vuonna 2004 viisi keskeista
sahkonsiirron pullonkaulaa, jotka tu-
lisi poistaa markkinoiden ja kaytto-
varmuuden parantamiseksi. Fenno-
Skan 2 oli yksi tarkeimmista tarvit-
tavista siirtoyhteyksista. Siirtokapasi-
teettia tarvittiin myos Tanskan saari-
en vélille (Storebeelt-tasasdhkokaa-
peli), Ruotsin ja Norjan valille (Nea-
Jarpstrommen 400 kilovoltin avojoh-
to), Norjan ja Tanskan valille (Skager-
rak 4 -tasasdhkdyhteys) seka South-
Link-tasasahkoyhteys Etela-Ruotsiin
pullonkauloja vahentamaan.

Kun investointitarve oli tunnistettu,
puntaroitiin yhteyden mahdollisia si-
joituspaikkoja ja teknis-taloudellisia
reunaehtoja. Helmikuussa 2005 Fin-
grid ja Svenska Kraftnat allekirjoitti-
vat sopimuksen Fenno-Skan 2:n to-
teuttamisesta.

Investoinnin perusteet olivat suo-
raviivaiset. Tehtavana oli poistaa pul-
lonkauloja markkina-alueelta, lisa-
ta Suomen ja Ruotsin valista sahkon-
siirtokapasiteettia 40 prosenttia ja liit-
taa markkinat tiiviisti yhteen, tasoit-
taa hinta-alue-erojen muodostumis-
ta maiden valille, pienentaa 400 kilo-
voltin siirtoverkon havioita Nordel-alu-
eella ja lisaksi parantaa voimajarjes-
telman siirtovarmuutta.

Projektiorganisaatio perustettiin ke-
vaalla 2005. Fingridin edellisesta link-
kiprojektista oli kulunut lahes 20 vuot-
ta, ja haasteita riitti monella saralla.
Svenska Kraftnatilla oli enemman ko-
kemusta linkkirakentamisesta, joten
maarittelya ei tarvinnut aloittaa tyh-
jasta.

Hanke pilkottiin osaprojekteihin,
joista merkittavimpia ovat molempien
maiden luvitusprosessi, merikaapeli,
konvertteriasemat, Dannebo-Finnbo-
le-tasasahkoavojohto, Rihtniemi-Rau-
ma-tasasahkoavojohdon jannitetason
nosto, elektrodin uusinta ja AC-ver-
kon laajennukset ja syottokentat mo-
lemmissa kantaverkoissa.

Merikaapelista pulaa

Luvitusprosessi arvioitiin alusta lah-
tien etenkin aikatauluriskiksi. Eniten
huolestutti Ruotsissa avojohto-osuu-
den vuoksi tarvittava ymparistovaiku-
tusten arviointimenettely. Huoli ei ollut
aiheeton; valilla Ruotsissa kaytiin kii-
vasta mielipiteenvaihtoa perati minis-
teritasolla. Kauan kaivattu verkkolupa
saatiin lopulta 17.4.2008.

Toinen suuri riski oli jo talla valin to-
teutunut: merikaapelikauppa oli kuu-
mentunut, ostajia oli enemman kuin
myyjia. Niinpa kaapelisopimusta alle-
kirjoitettaessa tiedettiin, etta valmis-
tumisaikataulu venyy vuoden 2011 lo-
pulle.

Aikataulun valjentyminen kaytet-
tiin hyvaksi, ja muut osaprojektit pait-
si konvertterit, merikaapeli ja Ruotsin
avojohto urakoitiin valmiiksi alkupe-
raisen suunnitelman mukaan. Lisak-
si kantaverkkoon liittyvat rakentamis-
aikaiset keskeytykset saatiin junailtua
kohtuullisen suotuisissa olosuhteis-
sa sahkomarkkinoita liiemmin hairit-
sematta.

Teknisia haasteita matkan varrel-
la on silti riittanyt. Konvertterihankin-
nassa askarruttivat mm. linkkimuun-
tajat ja tyristoriventtiilien mitoitus.
Muuntajien maarittelysta ja mitoituk-
sesta neuvoteltiin toimittajan kanssa
monta viikkoa.

Toteutusvaiheessa on térmatty van-
han ja uuden Fenno-Skan-Llinkin kes-
kindiseen mitoitukseen ja suoritusky-
kyeroihin. Ratkaisu loytyi, ja muuta-
mia komponentteja vaihtamalla van-
ha ja uusi linkki saadaan toimimaan
hyvin yhteen bipolaarikaytossa. Tule-
vaa rinnaneloa parantaa Fenno-Skan 1
-linkin ohjaus- ja suojausjarjestelman

uusinta vuoden 2012 aikana. Talldin
molemmilla linkeilld on samanlaiset
napakohtaiset saatojarjestelmat seka
yhteinen bipolaarisaato.

Rauman konvertteriaseman suun-
nittelu- ja rakentamisvaiheessa tark-
kuutta ovat vaatineet totutusta poikke-
avat suunnittelu- ja toteutuskaytannaot.
Teknisia toteutusdokumentteja ja sel-
vityksia on kaynyt Fingridin ja Svenska
Kraftnatin asiantuntijoilla kommentoi-
tavana jo liki 4 000. Osa haasteista on
ratkottu suoraan tydmaalla asiantun-
tevien valvojien ja urakoitsijoiden avul-
la.

Testikayttovaihe elokuussa

HVDC-jarjestelman paakomponentit
saatiin asennettua Raumalle ja Finn-
boleen kevaan 2011 aikana. Tyristori-
venttiilit testattiin jo vuoden 2010 ke-
salla, ja asennukset on Raumalla paa-
osin tehty. Konvertterimuuntajien va-
rustelu on jo pitkalla, ja varustelu-
tyoryhma siirtyi Raumalta Finnbo-
leen toukokuussa. AC- ja DC-filtterei-
den asennustyot etenevat ulkokentil-
@ molemmissa paissa aikataulun mu-
kaisesti.

Ohjaus- ja suojausjarjestelmaa tes-
tattiin ABB:n tehtaalla Ruotsin Lud-
vikassa useita kuukausia. Tehdastes-
taukset huipentuivat asiakkaan kans-
sa tehtyyn vastaanottotestiin, jonka
perusteella annettiin lupa siirtaa saa-

Kaapeli lastattiin laivaan Nexansin
tehtaalla Haldenissa Norjassa tou-
kokuussa. Lastaus kesti kymmenen
paivaa.
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ja Finnboleen. Venttiilien jaahdytys-
jarjestelman asennus on viimeistelya
vaille valmis seka Raumalla etta Finn-
bolessa.

ABB on vastikaan aloittanut osa-
jarjestelmatestit linkin molemmissa
paissa varmistaakseen, etta jokainen
yksittainen jarjestelma, kuten HVDC-
muuntajat, venttiilien jaahdytys seka
DC- ja AC-suodattimet toimivat suun-
nitellusti. Suurjannitetestaus ja sah-
konsiirtotestit aloitetaan elokuussa
filttereiden verkkoon kytkemiselld.
Nain edetdan osajarjestelma kerral-
laan, kunnes syyskuussa Fenno-Skan
2 -linkilla siirretaan ensimmaisen ker-
ran tehoa.

Kuukauden kestavien tehonsiir-
totestien aikana tehoa ajetaan koko
skaalalla ja molempiin suuntiin. Li-
saksi kaikki olennaiset linkin saa-
toon liittyvat suojaus- ja saatotoimin-
not testataan. Perustestit suoritetaan
linkin omilla saatofunktioilla, osassa
testeja kantaverkon vika- ja kayttoti-
lanteita simuloidaan tekemalla ohjel-
mallisia muutoksia. Testijaksoa seu-

Tarkea vahvistus
markkinoiden
toimivuudelle

A enno-Skan 2 -kaapeliyhteys on
hyva esimerkki siita, miten kan-
taverkkoyhtiot voivat edistaa markki-
noiden toimivuutta”, sanoo Fingridin
sahkomarkkinakehitysyksikon veta-
ja Juha Hiekkala. Uuden yhteyden an-
siosta kilpailu pohjoismaisilla markki-
noilla tehostuu. Fenno-Skan 2 vahvis-
taa myds verkon kayttovarmuutta.
Perusteluja uuden kaapeliyhtey-
den tarpeellisuudelle ei tarvitse ha-
kea kaukaa. Tuoreet luvut kertovat,
etta vuoden ensimmaiselld neljannek-
sella Suomen ja Ruotsin siirtoverkon
pullonkaulat rajoittivat sahkokauppaa
Suomen ja Ruotsin rajalla noin 20 pro-
senttia ajasta.
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"Matkan varrelle mah-
tuu paljon sattumuksia
huonosti lammitetyista
saunoista kiihkeasavyi-
siin neuvotteluihin ja
liito-oraviin.”

raa noin kahden kuukauden koekayt-
tojakso. Kaupalliseen kayttoon Fenno-
Skan 2 otetaan viimeistaan koekaytto-
jakson loputtua.

Vaativa laskuoperaatio

Merikaapeli lasketaan kahtena noin
100 kilometrin pituisena toimitusera-
na. Painoa yhdella laskueralla on noin
5800 tonnia eli yli 200:aa HKL:n raitio-
vaunua vastaava massa. Kaapelilaivan
kantavuus on 7 000 tonnia.

Kaapelin lastaus laivaan Nexan-
sin tehtaalla Haldenissa kesti noin
kymmenen pé&ivad, jonka jalkeen c/s
Skagerrak seilasi Ruotsin rannikolle
Dannebon edustalle ja laskuoperaa-

"Huoltotoiden rajoittama siirtoka-
pasiteetti ei ole riittanyt vastaamaan
niukkojen vesivarantojen aiheuttamaa
suurta vientikysyntaa muihin Pohjois-
maihin. Suomen ja Ruotsin sahkon
hinnat ovatkin eronneet alkuvuonna
huomattavasti useammin kuin aikai-
sempina vuosina. Tyypillisesti kapasi-
teettivajetta esiintyy alle viisi prosent-
tia vuositasolla”, Hiekkala kertoo.

Jos Fenno-Skan 2 olisi ollut kaytos-
sa jo alkuvuodesta, aluehintaeroja ei
hanen mukaansa juurikaan olisi muo-
dostunut.

“Vaikka pyrkimyksena on saada
keskeytykset mahdollisimman lyhyik-
si ja ajoittaa ne markkinoiden kannal-
ta jarkevasti, niiden vaikutuksia ei voi-
da kokonaan poistaa”, lisaa asiantun-
tija Petri Vihavainen.

"Ruotsin sisaisten siirtorajoitus-
ten hallinnointi on ajoittain aiheutta-
nut sahkomarkkinoiden toimivuuden

kannalta epaedullisia siirtorajoituk-
sia. Kun Ruotsin sahkomarkkinat jae-
taan ensi marraskuun alusta neljaan
tarjousalueeseen, Fenno-Skan 2 -yh-
teys tulee taysimaaraisesti markki-
noiden kayttoon eika sen siirtokapasi-
teettia rajoiteta Pohjois- ja Etela-Ruot-
sin valisen sahkaonsiirron pullonkaulan
takia”, Juha Hiekkala toteaa.

Uusi kaapeliyhteys merkitsee tar-
keaa vahvistusta myos verkon kaytto-
varmuudelle. Kasvava tuonti- ja vienti-
mahdollisuus helpottaa Hiekkalan mu-
kaan sahkojarjestelman tasapainotta-
mista, kun uusiutuvan energian tuotan-
tokapasiteetin osuus lahivuosina kas-
vaa.

Petri Vihavainen tuo esiin myds siir-
tohavididen vahenemisen merkityk-
sen vientitilanteessa. Haviot pienene-
vat, kun sahko uuden yhteyden myota
siirtyy lyhinta reittia paakulutusalueel-
le Keski-Ruotsiin. Tahan asti siirrot on



tio aloitettiin kesakuun puolivalissa
Ruotsin-paan laskuoperaatio oli erit-
tain vaativa, koska noin kaksi kilomet-
ria kaapelia laskettiin ulos kaapelilai-
vasta ja kellutettiin tyynyjen paalla.
Laivasta ulkona oleva kaapeli vedet-
tiin sisamaassa sijaitsevalle Danne-
bon asemalle, jossa sijaitsee 500 kilo-
voltin kaapelipaate. Matkalla oli haas-
tava tien alitus Forsmarkin ydinvoima-
laitoksen biotestialueen lapi. Fenno-
Skan 2 jatkuu Dannebosta avojohtona
Finnbolen konvertteriasemalle noin 70
kilometrin paahan.

Suomessa Rihtniemen edustal-
la aloitetaan kaapelinlaskutyot hei-
nakuun alussa. Suomen-paan asen-
nustyot ovat hieman helpompia; maa-
osuus on vain kolmisensataa metria.
Kun toinen laskuera on saatu onnistu-
neesti laskettua ja asennettua, kaape-

lit Litetaan yhteen ns. merijatkoksella.

Lopuksi koko merikaapeli testataan
800 kilovoltin tasajannitteella sen var-
mistamiseksi, etta kaapeli ei ole vau-
rioitunut asennuksessa. Suomen puo-
lella merikaapeli upotetaan meren
pohjaan noin metrin syvyiseen uraan.

usein jouduttu kierrattamaan pohjois-
ten rajayhteyksien kautta.

Fenno-Skan 2 on kaivattu linkki, jos-
ta hyotyy koko pohjoismainen sahkon-
siirtojarjestelma ja markkina-alue,
Hiekkala ja Vihavainen painottavat. m
M.H.

va: Juhani Eskelinen

Fenno-Skan 2 -yhteydesta hyotyy
koko pohjoismainen markkina-alue,
vakuuttavat Juha Hiekkala ja Petri
Vihavainen.

Fenno-Skan 2 -projektin kaynnistyspalaveri pidettiin kesakuun 2009 alussa
Ruotsissa. Fingridin, Svenska Kraftnatin ja ABB:n asiantuntijoista koostuva

projektiryhma yhteiskuvassa.

Talla suojataan kaapelia mekaanisilta
vaurioilta ja minimoidaan ammattika-
lastukselle aiheutuvat haitat.

Yhdessa samaan suuntaan

Matka on ollut pitka, eika maalissa
olla vieldkaan, vaikka se jo nakyvissa
onkin. Matkan varrelle mahtuu pal-
jon sattumuksia, huonosti lammite-

i tyistd saunoista kiihkeasavyisiin neu- |

| votteluihin ja liito-oraviin. Alkuvaiheen

Suomi-Ruotsi-maaotteluasetelma on
kaantynyt erittain tiiviisti yhteen hit-
sautuneeksi projektiporukaksi, jossa
jokainen on loytanyt paikkansa ja pol-
kee samaan suuntaan.m

Merikaapelin rakenne kerros kerrokselta

1. Johdin
. Johdinsuoja
. (Oljypaperileristys

. Hohtosuoja

2

3

4

5. Kangasnauha
6. Lyijyvaippa

7. PE-vaippa (polyeteenivaippa)

8. Alustakerros

9. Terasvannevahvisteet

10. Armeerausalusta - nylonteippi
11. Terdsnauha-armeeraus

12. Armeerausalusta - nylonteippi
13. Terdsnauha-armeeraus

14. Ulkoinen suojakerros

[polypropeeninauhat ja bitumi)
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Uusi peltopylvas seisoo tukevasti
neljalld jalalla ilman maanviljelystdita
vaikeuttavia harusvaijereita. Pylvas
koekoottiin toukokuussa. Nain
nahtiin, etta yksityiskohdat sopivat
paikoilleen. B

-

T T

Uusi peltopylvas o 5y
helpottaa maanviljelya « % ..

Suomalaista peltomaisemaa halkovat voimalinjat rakennetaan vastaisuudessa
entista sulavalinjaisemmin pylvain. Uusi peltopylvas saastaa viljelysmaata jg. =~ =

helpottaa maan muokkaamista. .

Teksti: Antti J. Lagus = Kuvat: Muotohiomon arkisto ) - ol
.
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Uuden pylvaan ahella voi ajaa koneilla vapaammin kuin perinteisten harustettujen pylvaiden laheisyydessa.

dea vahan maapinta-alaa
vievasta pylvaasta on ollut
olemassa pitkaan, mutta
asiaa ryhdyttiin toden teolla
selvittamaan vasta pari vuotta sitten.
Lopullinen impulssi saatiin suorana
palautteena maatalousmessuilta,
joilla olemme olleet mukana”, Fin-
gridin projektipaallikko Kari Lindholm
sanoo.

Pari vuotta sitten kaynnistetyssa
tuotekehityshankkeessa Fingrid on
yhteistyossa muotoilutoimisto Muoto-
hiomo Oy:n kanssa kehittanyt uuden-
laisen yhdistelmapylvaan 400 kilovol-
tin ja 110 kilovoltin voimajohdoille.
Projektin kokemusten perusteella on
tarkoitus uudistaa myos 400 kilovoltin
johdoille tuleva pylvastyyppi.

Monien haasteiden hanke

Suunnittelun lahtokohdat olivat haas-
tavat: pylvaan tulisi olla mahdollisim-
man vahan hairitseva ja toisaalta mah-
dollisimman edullinen.

Muotohiomon toimitusjohtaja Pekka
Toivanen kertoo, etta perinteinen pyl-
vassuunnittelu tehdaan CAD-ohjel-
mistoilla, joihin syotetaan parametrit.
Lopputuloksena ohjelmisto laskee ris-
tikkorakenteen.

“Meidan tapamme toimia on tuoda
asiat uuteen yhteyteen. Nain paastaan
palapelissa pikkuhiljaa tulokseen.”

Toimisto on suunnitellut erilaisia
teollisia tuotteita littalan juomala-
seista kymmenien tonnien voimajoh-
topylvaaseen.

“"Muotohiomo on tuottanut hyvia ide-
oita teknisen suunnittelun pohjaksi.
Lahdimme liikkeelle peruslahtokoh-
dista, minka jalkeen tekniseen suun-
nitteluun tuli myohemmin mukaan
Empower Oy. Etenimme askel kerral-
laan emmeka pyrkineet rajoittamaan
maailmaa aluksi”, Lindholm kuvailee
suunnitteluprosessia.

Uuden pylvaan suunnittelu aloitettiin
perustuksista. Nain varmistettiin, etta
lopputulos varmasti seisoo tukevasti.
Perustuksissa paadyttiin yhteistyossa
Empowerin ja betonivalmistaja Betro-
cin kanssa osista koottavaan betoni-
elementtiin.

"Nyt perustukset saatiin mahdol-
lisimman pieniksi ja helposti kulje-
tettaviksi. Ne on tehty kahdesta toi-
siinsa liitettavasta kappaleesta. Kum-
pikin osa painaa kolme tonnia. Neli-
jalkainen pylvas tulee nain ankkuroi-
duksi maahan 24 tonnin betoniperus-
tuksilla”, Lindholm sanoo.

Pylvaan alla mahtuu kdantymaan

Ensimmaiset uudet pylvaat nahtaneen
pelloilla ensi talvena. Talvi on Lind-
holmin mukaan hyvaa voimajohto-
jen rakennusaikaa, silla roudan ansi-

osta maa kantaa hyvin tyokoneita.
Talvella ei myoskaan aiheudu hairi-
ota viljelyksille. Valitettavasti kaikkia
asennuksia ei kuitenkaan aina enna-
teta tehda talvella.

“"Uusi pylvas on lapinakyva ja
ilmava. Se vaikuttaa maisemaan
vahemman kuin perinteinen ristik-
korakenne. Talla on merkitysta, kun
pylvaita tulee peltomaisemaan pal-
jon. Pylvaan muotokieli on toisaalta
osa yrityksen brandia”, Toivanen sel-
vittaa.

“Uuden pylvaan lahellda voi ajaa
koneilla eri tavalla kuin perinteisten
harustettujen pylvdiden laheisyy-
dessa. Meilla on aikomuksena ker-
toa uusien pylvaiden ominaisuuksista
henkilokohtaisesti niille maanomis-
tajille, joiden maille naita pylvaita
tulee”, Lindholm sanoo.

“Kaikkein leveimmat akeet ja kas-
vinsuojeluruiskut eivat mahdu linjan
pituussuunnassa 7 metrin ja poikki-
suunnassa 14 metrin aukosta, mutta
selvitimme, etta Suomessa kaytetta-
vat leikkuupuimurit mahtuvat siita.”

Pylvaan jalustoja ympardsivat suo-
jukset, joiden ansiosta maata voi-
daan muokata aivan pylvaiden lahi-
tuntumasta.

Toivanen lisaa, etta harusten pois-
tumisen myota vahenevat merkitta-
vasti myos niiden ymparistoon liitty-
neet rikkakasviongelmat.
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Erottuvuus lisaa turvallisuutta

Peltopylvaan alarakenteet ovat huo-
mattavasti paremmin erottuvat kuin
perinteisten pylvaiden harusvaijerit.

"Vaijereihin on silloin talloin osuttu
maatalouskoneilla, ja onpa niita men-
nyt poikkikin. Maahan upotetut tuu-
manpaksuisesta pyoroteraksesta val-
mistetut kiinnityssilmukat ovat varsin
usein vaantyneet”, Lindholm kertoo.

Heindkuussa peltopylvas on tarkoi-
tus pystyttaa ja koekuormittaa. Aikai-
sempien testien perusteella Lindholm
odottaa, ettd uuden pylvaan kanssa
paastaan etenemaan tuotantoon mah-
dollisen hienosaadon jalkeen.

Fingridilla on erikseen suunniteltuja
ja rakennettuja vapaasti seisovia niin
sanottuja maisemapylvaita muuta-
missa liikenteellisesti nakyvissa koh-
dissa eri puolilla Suomea. Ne ovat kui-
tenkin aina tilaustoita.

Ensisijaisesti uusille voimalinjoille

Peltopylvaita kaytetaan ensisijaisesti
uusien voimajohtojen rakentamiseen.
Vanhoille johdoille niita voidaan tuoda
silloin, jos johto tai jokin sen pylvaista
uusitaan.

“Peltopylvaan suunnittelulla on
pyritty toistettavuuteen ja tata kautta
pienempiin kustannuksiin. Se on tek-
nisesti toimiva ja visuaalisesti hyvan
nakoinen. Vaikka pylvas tuokin jonkin
verran lisakustannuksia, veikkaan,
ettda kunnossapidossa jonkin verran
saastetaan”, Lindholm arvioi.

Peltopylvaan ylaorsi nousee 31, 33
tai 35 metrin korkeuteen. Pylvas on
siis korkeudeltaan samaa luokkaa
kuin perinteinen 400 kilovoltin pyl-
vas. Ylimpana peltopylvaassa kulkee
400 kilovoltin johto ja 11 metria sen
alapuolella 110 kilovoltin johto. Nain
valiin jaa tarvittava suojaetaisyys. Pyl-
vaiden vali pysyy kutakuinkin entisel-
laan eli jopa 400 metrissa.

Suunnittelupalaveri peltopylvaan prototyypin darelld. Adrimmaisena vasem-
malla Fingridin projektipaallikko Kari Lindholm ja keskella projektipaallikko
Ritva Laine.
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Muotoilija likka Airas Muotohio-
mosta ja Empowerin Kosti Rintala
tutkivat prototyyppia ja piirroksia.

Ensisijaisesti pylvaat tulevat ole-
maan sinkittya terastd, mutta tarvit-
taessa niita voidaan myds maalata
halutun varisiksi. Pylvaiden kayttoika
on 80-100 vuotta.

Peltopylvaan perustuksen alalaat-
taan on valun aikana jatetty terastan-
koja, joihin ylempi pilarielementti kiin-
nitetaan pulteilla. Kiinnitys ja kuormi-
tus on testattu Tampereen teknilli-
sessa yliopistossa. Pylvas ruuvataan
kuripulteilla. Osat on suunniteltu hel-
posti kuljetettaviksi niin, ettd ne mah-
tuvat kuorma-auton lavalle.

Pylvas jalustoineen painaa lahes 40
tonnia, ja Lindholm muistuttaa, etta
siihen kohdistuvat suuret voimat. Joh-
timia pylvaan kautta kulkee yhteensa
17. Naista yhdeksan on 400 kilovoltin
linjassa, kuusi 110 kilovoltin linjassa,
ja lisaksi on kaksi ukkosjohdinta. Joh-
timista raskain on 400 kilovoltin joh-
din, joka painaa 2 kiloa metrilta.

Pylvaat pitaa mitoittaa myos tuulten
ja muiden vaativien saaolojen mukaan;
talvella johdot voivat kerata melkoisen
jaakuorman. m



Risteamalausunto on voimajohdon
omistajan laatima lausuntokirje, jos-
sa annetaan ohjeet risteaman toteut-
tamisesta voimajohdon laheisyydessa.
Risteamalla tarkoitetaan voimajohto-
alueella tai sen laheisyydessa toteu-
tettavaa hanketta tai toimintaa - se
voi olla esimerkiksi rakennettava oja,
tie, vesijohto, maakaapeli tai vaikka-
pa yleisotapahtuma. Myos rakennus-
ten ja erilaisten rakenteiden suoja-
etaisyydet voimajohtoon nahden maa-
ritellaan asiasta annettavassa ristea-
malausunnossa.

Fingridilla on voimajohdon omista-
jana velvollisuus antaa hankkeiden to-
teuttajille ohjeet johtoalueen turvalli-
sesta kaytosta ja toiminnasta voima-
johdon laheisyydessa. Nain varmiste-
taan turvalliset tyoskentelytavat seka
se, ettei toteutettavasta hankkees-
ta aiheudu vaaraa voimajohdolle ja
sahkon siirrolle. Risteamalausunto ei
maksa pyytajalleen mitaan.

Risteamalausunto sisaltaa esimer-
kiksi kartan, tiedot johtoja varten lu-
nastetun maa-alueen kayttooikeu-
desta ja sen aiheuttamista rajoituk-
sista, tiedot voimajohtorakenteista ja
maanalaisista maadoitusjohtimista
seka tyoskentelyohjeet johtoalueella

Talla palstalla esitellaan ja selvitetaan
sahkonsiirtoalan terminologiaa.

toimimista varten. Lausunnoissa an-
netut ohjeet ja suojaetaisyydet perus-
tuvat lunastuspaatokseen ja erilaisiin
turvallisuusohjeisiin ja standardeihin.
Esimerkiksi tien pinnan suurin sallit-
tu korkeus virtajohtimien alla on maa-
ritetty Tiehallinnon ohjeissa seka vaih-
tosahkdilmajohtostandardeissa.

Risteamalausunnon pyytaa tyypilli-
sesti maanomistaja, rakennushank-
keen toteuttaja, urakoitsija tai viran-
omainen.

Miten risteamalausuntoa
pyydetaan?

Risteamalausuntopyynnon tulee

sisaltaa

¢ vapaamuotoinen kuvaus johtojen la-
hella toteutettavasta hankkeesta tai
toiminnasta

¢ hankkeen sijaintitiedot, esimerkiksi
lahestymiskartta seka kartta hank-
keen sijainnista voimajohtoon nah-
den

e mahdolliset suunnitelmat, asema-
piirrokset.

Risteamalausuntopyynnon voi lahet-
taa Fingridille kirje- tai sahkdpostis-

sa. Pyynnon voi tehda myos Internet-
sivujemme karttapalautepalvelussa,
jossa voi kohdistaa hankkeen sijain-
nin kartalle, tayttaa lausuntopyyntdlo-
makkeen ja lahettaa tiedot sahkaise-
na palautteena.

Fingrid Oyj, Risteamalausunnot,
PL 530, 00101 HELSINKI

risteamalausunnot@fingrid.fi
http://fingrid.navici.com/

Teksti: Max Isaksson

Fingrid selvittaa
organisaationsa
Innovointi-
kyvykkyytta

Fingrid osallistuu ensi syksyna alka-
vaan Jyvaskyldn yliopiston kauppa-
korkeakoulun kanssa yhteistyossa
toteutettavaan OVI-tutkimushank-
keeseen, jossa tutkimuskohteena
ovat organisaation vastuullinen toi-
mintakulttuuri, innovointikyvykkyys
jajohtajuus, erityisesti esimies-alais-
suhde.

Tutkimuksen teemoista innovatiivi-
suus on johtaja Matti Tahtisen mu-
kaan Fingridin nakokulmasta erityisen
mielenkiintoinen.

Tutkimusta varten kerataan kysely-
aineistoa syksylla 2011. Alustavat tu-
lokset ovat saatavilla vuoden 2011 lo-
pussa.

Tutkimuksessa saadaan tietoa Fin-
gridin vastuullisen toimintakulttuurin
seka innovointikyvykkyyden nykytilas-
ta, ja tuloksia voidaan kayttaa hyodyksi
kehittamistydssa. Jyvaskylan yliopis-
tossa tutkimusaineiston keraamises-
ta seka tulosten raportoinnista vas-
taavat yliopistonopettaja Elina Riivari
seka professori Anna-Maija Lamsa. m
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POHJANMAAN
VERKKO UUDISTUU

400 kilovoltin voimajohto Porista Tornioon

Fingrid on aloittanut suuren urakan Pohjanmaalla. Sahkon siirtoverkko Porista Ouluun
uudistuu taman vuosikymmenen kuluessa, ja verkon vahvistaminen jatkuu sen jalkeen

aina Tornioon saakka.

Teksti: Maarit Kauniskangas m Kuvat: Juhani Eskelinen

akenteilla ja suunnitteilla on
satoja kilometreja 400 kilo-
voltin voimajohtoja ja usei-
ta sahkoasemia. Fingrid in-

vestoi Pohjanmaan verkkoon lahes i

300 miljoonaa euroa. Voimajohto- ja
asemahankkeet ovat osa kantaverkon
pitkan aikavalin kehittamissuunnitel-
maa. Miksi juuri Pohjanmaalla?

"Pohjanmaan rannikolla kulkeva
kantaverkko on suurimmaksi osak-
si ikaantynytta 220 kilovoltin verkkoa,
joka on nyt tullut tiensa paahan. Sen
kapasiteetti ei enaa riita sahkonsiir-
ron tarpeisiin”, kertoo Fingridin verk-
kopalvelusta vastaava johtaja Pertti
Kuronen.

Pohjanmaalla tarvittavaan lisakapa-
siteettiin on monta syyta: tuulivoima,
suunnitelmissa olevat ydinvoimalai-
tokset seka sahkonkayton kasvu. Eri-
tyisesti Pohjanmaan alueelle on suun-
nitteilla runsaasti tuulivoimaloita.

Tuulivoiman tueksi

"Suuri osa Suomen suunnitteilla ole-
vista tuulivoimahankkeista sijaitsee
juuri Pohjanmaalla. Hankkeita on sel-
vittelyssa talla hetkelld noin 15 000
megawatin verran, mutta niita toden-
nakoisesti toteutuu enintaan 2 500
megawattia. Nimittain tyo- ja elinkei-
noministerion ilmasto- ja energiapoli-
tilkan mukaisesti syottotariffia tullaan
maksamaan 2 500 megawattiin asti.
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Sahkon tuottamista tuulivoimalla tue- |

taan maksamalla tuottajille syottota-
riffia markkinoilta saatavan hinnan li-
saksi”, Kuronen huomauttaa.
Tuulivoima tuo lisahaasteita kan-
taverkolle. Vaikka tuulivoima tuottaa
hetkellisesti paljonkin tehoa, se ei tuo-
ta samassa suhteessa energiaa. Toisin
sanoen silloin kun tuulee, tehoa tuo-
tetaan, mutta muulloin tarvitaan va-
ravoimaa tehotarpeen tyydyttamisek-
si. Tai sitten sahkon kulutuksen tuli-
si joustaa. Tuulivoimala on myads Lii-
tettava sahkoverkkoon, mika joissa-
kin hankkeissa on jaanyt vahemmal-

le huomiolle. Niin kanta- kuin jakelu- "

verkkoon liittyminen ja siihen kuulg_f
minen aiheuttaa voimalalle kustan-
nuksia. Kun voimalaitos liittyy sahko-
verkkoon, sen taytyy tayttaa myds voi-
malaitoksille asetetut jarjestelmatek-
niset vaatimukset.

“"Uusien tuulivoimalahankkeiden
myota energia-alalle on tullut paljon
uusia toimijoita, jotka eivat tunne voi-
majarjestelmaa. Niinpa myos meidan
Fingridissa pitaa pystya kertomaan
ymmarrettavasti naista kantaverkko-
asioista, mika ei ole valttamatta help-
poa”, Kuronen myontaa.

Hanke vaihe vaiheelta
Pohjanmaan verkon uudistamisen

ensimmainen vaihe valmistuu tana
vuonna. Kyseessa on Seinajoki-Vaa-

sa (Tuovilal-yhteys, joka tuo s&hkda jo
olemassa olevalle 400 kilovoltin voi-

i huomioon ja saatuun palautteeseen

majohdolle Kristiinankaupunki-Vaa-
sa-Kokkola.

“Seinajoki-Vaasa-yhteyden ansios-
ta voimme toteuttaa hankkeen vaiheit-
tain. Johtoyhteys mahdollistaa verkon
asteittaisen vahvistamisen kayttovar-
masti. Ilman tata johtoa rakennustyo
aiheuttaisi huomattavasti suurempia
kayttovarmuusriskeja”, Kuronen sa-
noo.

Seuraavaksi kdynnistymassa on UL-
vilasta Kristiinankaupunkiin rakennet-

tava 400 kilovoltin voimajohto: Hanks = =

Keen ymparistdvaikutusten arviointi
(YVA) on valmis, ja parhaillagskéyn-
nissa ovat lupien hakemine aanlu-
nastukset ja yleissuunnittelu. Voima-
johdon arvioidaan valmistuvan vuonna
2014. Sen jalkeen otetaan kayttson jo
olemassa oleva Kr'rstiinankaubi)ngista
Vaasan kautta Kokkolaan kulkeva 400
kilovoltin johto. Parhaillaan se on viela
kaytossa 220 kilovoltin voimajohtona.

Hyva YVA -palkinto

Vuonna 2016 on tarkoitus saada val-
miiksi voimajohto Kokkolasta Oulun
lahelle Muhokselle. Hankkeen YVA
valmistui viime vuoden lopulla. Fin-
grid Sai tasta ymparistovaikutusten ar-
vioinnista YVA ry:n myontaman Hyva
YVA-palkinnon. Yhdistys totesi palkin-
non perusteluissaan muun muassa,
ettd YVA-prosessissa oli otettu kun-
tief ja asukkaiden ehdotukset hyvin




"Pohjanmaan ran-
nikolla kulkeva 220
kilovoltin verkko on
tullut tiensa paa-
han”, sanoo Pert-
ti Kuronen. Verkon
kapasiteetti ei enaa
riita sahkonsiirron
tarpeisiin.

oli suhtauduttu vakavasti. Asukkaiden
ja maanomistajien mielipiteiden lisak-
si Fingrid oli ottanut yhteysviranomai-
sena toimineen Pohjanmaan ELY-kes-
kuksen esittamat luontoarviot huomi-
oon hakiessaan vaihtoehtoja, jotta esi-
merkiksi Tyrnavan lintusuo jaisi kos-
kemattomaksi.

“Uusi voimajohto tulee paaosin ny-
kyisten 220 ja 110 kilovoltin johtojen
paikalle ja osin rinnalle; ndin raken-
netaan myds Ulvilasta Kristiinankau-
punkiin johtava voimajohto. Talldin ei

johtokatua tarvitse leventaa yhta pal-

jon kuin siina tapauksessa, etta ra-
kentaisimme uuden voimalinjan uu-
teen paikkaan”, Kuronen kertoo.

Viimeinen hankkeen vaihe on Mu-
hokselta Tornioon rakennettava 400
kilovoltin voimajohto, joka kulkee
osittain nykyisten johtojen rinnalla ja
osin uudessa johtokaytavassa. Hank-
keen YVA on jo tehty, mutta sita jou-
duttaneen ajanmukaistamaan. Voi-
majohdon on suunniteltu valmistu-
van vuoteen 2020 mennessa. Suun-
nitelmat ja aikataulut tarkentuvat
ajan myota.

"Sahkoverkon kehittamishank-
keet kestavat pitkaan, yleensa yli vii-
si vuotta. Joissain Euroopan maissa
prosessi saattaa kestaa jopa 10 vuot-
ta tai pidempaankin”, Kuronen huo-
mauttaa. Fingridin kokemusten mu-
kaan ymparistovaikutusten arviointi
vie vuoden pari. Lupien hakemiseen,
maan lunastukseen ja suunnitteluun
on varattava noin kaksi vuotta. Itse
rakentaminen vie vuoden tai kaksi.m

£

Kantaverkon rakennettavat ja uu-
sittavat johto-osuudet vuoteen 2020
ulottuvan investointiohjelman mu-
kaan.

— -

Verkkosuunnittelu
' Euroopan laajuista

\ ohjoismaisilla kantaverkkoyhtidil-
L& on pitkat perinteet yhteistyosta.
Vapaaehtoisuuteen perustuneen yh-
teistyon myata luotiin toimiva ja kayt-
tovarma voimajarjestelma. Nyt vapaa-
ehtoisesta toiminnasta on tulossa vi-
rallista koko Euroopan laajuisesti ja
yhteisesti sovituista periaatteista osa
lainsaadantoa. Tata tyota tehdaan eu-

rooppalaisten kantaverkkoyhtididen i
yhteistoimintaorganisaatiossa ENTSO- |

E:ssa.

"Bryssel-ty0 on suoraan lainsaa-
dantoon vaikuttavaa, joten on tarkeaa
olla siina aktiivisesti mukana. Meilla
Suomessa on ollut esimerkiksi verk-

koon liittymisesta hyvat kaytannot, ja

on tarkeaa, etta hyvaksi havaitut toi-
mintatavat sailyvat”, Fingridin verkko-

palvelusta vastaava johtaja Pertti Ku-
i ronen sanoo.

Muun muassa tuulivoimaloiden
verkkoon liittymisen uudet ehdot paa-
tetdan EU:ssa. Nailla nakymin ne tule-
vat voimaan alkuvuodesta 2013. ENT-
SO-neuvotteluissa on Kurosen mu-
kaan tavoitteena saada sellaiset liit-
tymisehdot, jotka toimivat hyvin myods
Suomessa. Nimittdin se, mika toi-
mii Keski-Euroopan vahvasti silmu-
koidussa verkossa, ei valttamatta
sovi Suomen verkkoon, jossa siirto-
etaisyydet ovat pitkia.

"ENTSOssa tehdaan koko Euroopan
kattavia 10 vuoden verkkosuunnitel-
mia, joista ensimmainen julkistettiin
viime vuonna ja seuraava julkaistaan
ensi vuonna. Kaikki yhteista hyotya si-
saltavat verkkohankkeet ovat mukana
naissa suunnitelmissa, myos Pohjan-
maan verkon uudistaminen”, Kuronen
kertoo.

Verkkosuunnittelun ydin on yhteis-
tyo. Siina kartoitetaan sahkoverkkojen
tarpeet alkaen jakeluverkoista ja teol-
lisuuden verkoista eurooppalaisiin su-
perverkkoihin asti. Yhteistyota tehdaan
my0s viranomaisten ja maanomistaji-
en kanssa. Lisaksi verkkosuunnittelu
on jaettu alueisiin, joissa Suomi kuu-
luu [tameren ymparysvaltioista koot-
tuun alueeseen.

“"Tulemme jatkossa kertomaan
enemman ja tarkemmin eurooppalai-
sesta verkon 10-vuotissuunnitelmas-
ta seka Fingridin omista verkon kehit-
tamissuunnitelmista. Asiakaskohtai-
set hankkeet lupaamme kuitenkin pi-
taa luottamuksellisina, koska joissa-
kin hankkeissa kyse on asiakkaiden
lilkesalaisuuksista. Mutta olisi tarke-
aa, etta Fingridissa tiedettaisiin hyvis-
sa ajoin myos naista luottamukselli-
sista hankkeista, jotta niitakin varten
verkko saadaan ajoissa valmiiksi”, Ku-
ronen toteaa. m
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Ulvila-Kristinestad-johtol
<vahvistaa Lénsi-Suomen verkk

il

.'hf.hn':

Fingrid on kaynnistanyt uuden,115; IZflT)metrm p|tU|sen v0|majohd02 suunnltteluh Porista
Kristiinankaupunkiin. Hankkeen tarkoituksena onvahvistaa-alueen vmmansurtoverkkoa
ja muuttaa vanha, |kaantynyt 220 kllovoltln ve_rkko 400 kilovoltin surtoverkokSI Uuden

orin Ulvilan sihkéaseman ja |
Kristiinankaupungin Kristi-
nestad-sahkoaseman vali-
nen uusi 400 kilovoltin voi-
majohto korvaa alueen teknisesti i
ikaantyneen 220 kilovoltin voimansiir-
Hanke on osa kantaverkon
pitkan aikavalin kehittamissuunni-
telmaa, jossa varaudutaan littamaan

toverkon.

uutta sahkontuotantoa kantaverkkoon.
Lansi-Suomen alueella on lisdksi

varauduttava sahkdn siirtotarpeiden
merkittdvaan kasvuun. Sahkénkulu- i
tus on kasvanut viime vuosina erityi- |
sen voimakkaasti muun muassa Vaa- |
san, Kristiinankaupungin ja Seinajoen i
{ ja Levasjoen valilla vanhat 110 ja 220 i

alueilla.

&

FINGRID:2/2011 | 14

m.&—

Teksti: Tiina Miettinen m Kuva: Juhani Eskelinen

Fingridilld on meneilla4n laaja kan- i
taverkon kehittamisohjelma, jonka
tarkoituksena on rakentaa yhteensa
noin 3 000 kilometrid uusia voimajoh- i
toja ja kolmisenkymmenta uutta séh-
koasemaa. Uusista siirtoyhteyksista
noin 90 prosenttia rakennetaan van-
hoille johtokaduille tai niiden rinnalle.
Talld pyritdan vahentdmain maan- i
i omistajille aiheutuvaa haittaa. Ulvilan i
ja Kristiinankaupungin valilla toteute-

taan juuri tata periaatetta.

"Pystymme rakentamaan uuden
voimajohdon paosin vanhan 220 kilo- i
voltin johdon paikalle. Osin johtoalue i
Ejossa saatiin runsaasti palautetta.

kapenee ja osin levenee. Ulvilan Elvan

kilovoltin johdot puretaan, ja niiden
paikalle rakennetaan uudet 110 ja 400
kilovoltin johdot yhteispylvaille; kay-
tannossa talla valilla johtoalue kape-
nee. Levasjoelta Etelavuoreen johto-
katua joudutaan leventamaan noin 6
metrin verran ja Etelavuoresta eteen-
pain johtoalue levenee padosin noin 30
metria”, kertoo hankkeesta vastaava
projektipaallikko Ritva Laine.

Hyvaa YVA-yhteistyota

Hanketta edelsi lakisaateinen ympa-
ristovaikutusten arviointimenettely,

Alun perin voimajohtoa suunniteltiin




Tahkoluodosta Ulvilaan ja sielta Kris-
tilnankaupunkiin, mutta Fingrid paatti

toteuttaa vain Ulvilan ja Kristiinankau-
pungin valisen yhteyden. Tahkoluodon
ja Ulvilan valista osuutta ei siten toteu-
teta ainakaan tassa vaiheessa.

A

Ritva Laineen vetama Ulvila-Kristi-
nestad-johtohanke on osa kantaver-
kon mittavaa rakennusohjelmaa.

"YVA-prosessi eteni normaalisti, ja
yhteistyd niin viranomaisten kuin
asukkaiden kanssa onnistui mieles-
tani hyvin. Saadun palautteen poh-
jalta otettiin mukaan uusia vaihtoeh-
toja Kristiinankaupungissa seka Porin
ja Pomarkun alueella. YVA-menettely
olikin mielestani merkityksellinen, ja

osallisten panos vaikutti lopulliseen i

voimajohtoreittiin. Suhteellisesti eni-
ten palautetta saatiin Porin Poikel-
jarven alueelta”, kertoo Fingridista
ymparistovaikutusten arviointia hoi-
tanut projektipaallikko Mika Penttila.

Rakentaminen kaynnistyy
vuoden paasta

Parhaillaan on kaynnissa voimajoh-
tohankkeen yleissuunnittelu. Kaytan-
nossa tama tarkoittaa yksityiskoh-
taista reittisuunnittelua ja henkildkoh-
taisia yhteydenottoja maanomistajiin.
Lunastusluvan anominen tulee ajan-
kohtaiseksi syksylla 2011.
"Rakentamisurakoista
tarjouskyselyt talvella

teetamme
2011-2012.

Maastossa kaytannon tyot alkavat |

puuston poistolla syystalvella 2012.
Rakentaminen paisee kayntiin siten |

syksylla reilun vuoden paastg, ja aika-
taulun mukaan tyo on valmis vuoden
2014 lopussa. Meilla on kaksi talvea
aikaa rakentaa, talvihan on voima-
johtourakoissa parasta rakentamisen
aikaa”, Ritva Laine kertoo.

"Asiakkailta
ei sahko saa katketa,
vaikka vanha

. voimajohtovayla

tehdaan
jannitteettomaksi.”

Voimajohtourakat ovat isoja ura-

i koita, jotka on julkisia hankintoja kos-

kevan lainsaadanndn mukaisesti kil-
pailutettava kansainvalisesti.

"Yhtaan en viela tieda, kuka tulevan
voimajohdon urakoi, tulevatko tyon-
tekijat Suomesta vai muualta, mutta
uskon kylla, etta urakka kiinnostaa
alan palveluyrityksia yhta hyvin Euroo-
passa kuin Suomessa”, Laine kertoo.

Uusi peltopylvasmalli kayttoon

Ulvilan ja Kristiinankaupungin valinen

voimajohtourakka on melko tyypillinen :

verkonrakentamisprojekti.

"Projekti kestaa tyypillisesti vuosia,
ja kyseessa on myos melko pitka johto,
115 kilometria. Sahkon keskeytysjar-
jestelyt ovat tassa hankkeessa kui-

i tenkin normaalia vaikeammat. Asi- i

akkailta ei sahko saa katketa, vaikka
vanha voimajohtovayla tehdaan jannit-
teettomaksi. Sahko pitaa siirtaa talloin
asiakkaille toista kautta”, Laine arvioi
hankkeen vaikeuksia.

Uutuutena tassa projektissa on uusi,
pelloilla kaytettavaksi suunniteltu
peltopylvasmalli*, jonka rakenne on
tavallisesta poikkeava. Suurin osa voi-
majohtoreitista toteutetaan kuitenkin
perinteisilla rakenteilla, koska Porin
ja Kristiinankaupungin valisella johto-

osuudella maasto on paaosin metsaa. |

Ulvila-Kristinestad
-voimajohtohanke lyhyesti

e Hankkeen kokonaisbudjetti on
noin 40 miljoonaa euroa
e Aikataulu: valmistuu vuoden
2014 lopussa
¢ Rakentamisvaiheet alustavasti
* puuston poisto ja raivaus,
talvi 2012-2013
e perustustyot, syksy 2012
e pylvastarvikkeet paikalle,
pylvaiden kasaaminen, 2013
e pylvaiden pystytys, 2013-2014
e johtimien veto, 2013-2014
e loppusiistiminen, 2014.
¢ Johtohankkeen karttapalaute-
palvelu on osoitteessa
http://fingrid.navici.com/ul-kd/

"Meilla ei ole peltopylvaasta viela
kayttokokemusta, silla koko pylvaan
perusidea poikkeaa melko lailla perin-
teisesta. Kyseessa on tavallaan eraan-
lainen yhdistelma eri pylvasmalleista.
Luulen kuitenkin, ettd maanviljelya
helpottava pylvasmalli otetaan tyyty-
vdisyydella vastaan”, Laine toteaa. m

* Uudesta peltopylvaasta kerrotaan
taman lehden sivuilla 8-10.
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Johtoreittien

suunnittelija on

KUULOLLA
KAIKEN AIKAA

Vuorovaikutteisuus on viime vuosina noussut
yha tarkeammaksi tavoitteeksi Fingridin
verkkosuunnittelussa. Maanomistajien ja
voimajohdon naapureiden mielipiteita halutaan
kuulla johtohankkeen eri vaiheissa.

"Verkkosivujemme avoin karttapalautepalvelu
on tehnyt yhteydenoton vaivattomaksi. Myos
meidan on aiempaa helpompi reagoida
palautteeseen, kun se on kohdennettu kartalle”,
sanoo johtoreittiasiantuntija Pasi Saari.

Teksti: Maria Hallila m Kuva: Juhani Eskelinen

arttapalvelun verkko-osoit-
teessa http://fingrid.navici. i

com voi tutustua voimajoh-

toreittien lisaksi myos yksit-
taisen pylvaan sijaintiin kartalla. Pal-
velun etusivulta loytyvat ohjeet kart-
tojen selaamiseen ja palautteen an-
tamiseen.

Viime kesana avatun palautekana-
van ensimmainen sovelluskohde on
ollut Seinajoen ja Mustasaaren Tuovi-
lan sahkoasemien valille rakennetta-
va 55 kilometrin mittainen 400 kilovol-
tin voimajohto.

Pasi Saaren mukaan palvelu on i

osoittanut toimivuutensa, vaikkakin
yhteydenottojen maara on pysynyt
toistaiseksi melko vahaisena. Kaikkiin
palautteisiin on pyritty reagoimaan
mahdollisimman nopeasti.
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“Uuden vuorovaikutustavan omaksu-
minen vie aikansa”, Saari muistuttaa. !

Lokakuussa 2011 valmistuva Seindjo-
ki-Tuovila-johto rakennetaan paaosin
olemassa olevan voimajohdon paikal-
le, mika hanen mukaansa myos osal-
taan vahentaa maanomistajien ja joh-
don naapureiden tarvetta yhteydenot-
toihin.

Suurisuuntaisia hankkeita

Fingridin karttapalvelun palauteposti-

laatikko voi kuitenkin alkaa tayttya jo i
varsin pian, silla yhtiosséd on meneil- |

laan sen historian mittavin investoin-
tiohjelma. Suunnitelmissa on seuraa-
vien kymmenen vuoden aikana raken-
taa 3 000 kilometria uutta voimajohtoa
ja yli 30 sahkoasemaa.

Suurisuuntaisen hankkeen taustalla
on Suomen sahkdntuotannon ldhivuo-
sien rakennemuutos: kantaverkon on
varauduttava ottamaan vastaan huo-
mattava maara mm. tuuli- ja ydinvoi-
malla tuotettua sahkada. Lisaksi kanta-
verkon hyvan kayttovarmuustason yl-
lapito edellyttaa ikaantyneimpien joh-
to-osuuksien uusimista.

Kotimaa tutuksi

Yksi yhtion rakennusohjelmaan kuu-
luvista hankkeista on Fingridin his-
torian toistaiseksi pisin, pohjois—ete-
lasuuntaista siirtokapasiteettia vah-
vistava 400 kilovoltin johtohanke. Sen
paatepisteet ovat alustavien suunnitel-

tai Laukaassa ja pohjoisessa Oulujoki-



varressa Muhoksella. Reittivalinnasta
riippuen voimajohdon pituudeksi tulee
noin 300-340 kilometria.

"Jos mukaan lasketaan kaikki tassa
vaiheessa esilla olevat reittivaihtoeh-
dot, selvitettavana on 560 kilometrin
verran johtoreittia 22 kunnan alueel-
la”, Pasi Saari kertoo mittavasta esi-
suunnitteluhankkeesta, joka vuoden-
vaihteesta lahtien on ollut hanen paa-
tyonsa.

Esisuunnitteluvaiheessa reittivaih-
toehtoja tarkastellaan peruskarttata-
solla ottaen huomioon Suomen ym-
paristohallinnon tietojarjestelmiin tal-
lennettu ymparistatieto.

"Viela ei suunnitella varsinaisia pyl-
vaspaikkoja, vaan tarkastellaan ylei-
semmin johdon sijoittumista maas-
toon. Varsin laaja "kappale kaunein-
ta Suomea’ tulee kylla suunnittelijal-
le hyvin tutuksi”, Pasi Saari naurahtaa
ja esittelee tietokoneensa ruudulta il-
makuvia keskisuomalaisesta maaseu-
tumaisemasta. Kuvissa on nahtavissa
johdon reitti ja myods sen varrelle osu-
vat suunnittelijan suurimmat haas-
teet: rakennukset, teiden ja vesistojen
ylitykset seka luonnonsuojelualueet.

Suunniteltu voimajohto sijoittuu -
kuten 90 prosenttia Fingridin nykyisis-
ta johtohankkeista - paaosin nykyis-
ten, jannitteeltaan 220 ja 400 kilovoltin
johtojen paikalle tai rinnalle.

"Johdon jannitetason nostaminen
merkitsee johtoalueeseen noin 30
metrin levennysta. Uuteen maasto-
kaytavaan sijoittuvia johtoreitteja on
selvityksen piirissa yhteensa vain noin
30 kilometrin verran”, Pasi Saari ker-
too.

Vaativia erityiskohteita mahtuu tas-
ta huolimatta vaihtoehtoisten reit-
tien varrelle kymmenittain. Ne kaikki
kaydaan lapi paitsi kartta-aineistojen
pohjalta myds paikan paalla tehtavin
maastokaynnein.

Haitat minimiin

"On pyrittava loytamaan teknises-
ti toteuttamiskelpoiset ratkaisut, jot-

ka ovat myds maanomistajan kannal-
ta mahdollisimman haitattomia”, Pasi
Saari kiteyttaa tehtavansa kriteerit.

Fingridissa tiedostetaan hanen mu-
kaansa hyvin, etta toimittaessa nykyis-
ten johtojen rinnalla haitat kohdistu-
vat yksiin ja samoihin maanomista-
jiin. Vaikka pylvaiden maara jannite-
tason noustessa vahenee, pylvasalat
suurenevat.

Pasi Saaren mukaan maanomista-
jien nakemyksiin ja toiveisiin suhtau-
dutaan Fingridissa vakavasti ja toimin-
nasta koituvia haittoja pyritaan lievitta-
maan kaikin keinoin.

Karttapalautepalvelun lisaksi yh-
tiossa on viime aikoina saatu aikaan
muutakin maanomistajien ja -viljeli-
joiden kannalta merkittavaa: uuden-
lainen, harukseton peltopylvastyyppi
on parhaillaan testausvaiheessa. Pasi
Saari nakee sille jo mielessaan run-
saasti kayttokohteita yhtion lahivuo-
sien rakennusohjelmaan kuuluvissa
johtohankkeissa.

Tavoitteena tasapuolisuus

Paaasiallinen kanava maanomistajien
ja voimajohdon naapureiden nakemys-
ten ja toiveiden julki tuomiselle on la-
kisdateinen ymparistovaikutusten ar-
viointi eli YVA-menettely. Sen myota
pyritdaan ehkdisemaan voimajohdon
ymparistohaittoja ottamalla hankkeen
vaikutukset kasittelyyn jo ennen kuin
johdon lopullinen suunnittelu alkaa.

400 kilovoltin johdon ymparistovai-
kutukset selvitetaan aina YVA-menet-
telyn avulla, kun taas pienempijannit-
teisesta, 110 kilovoltin johtohankkees-
ta tehdaan yleensa suppeampi ympa-
ristoselvitys.

"YVA-menettelylla halutaan lisata
kansalaisten mahdollisuuksia osallis-
tua ja vaikuttaa hankkeiden suunnitte-
luun. Tavoitteena on tasapuolisuus ja
vuorovaikutuksen lisaaminen”, Pasi
Saari painottaa.

Kantaverkon rakennushankkeis-
sa YVA-menettelya on sovellettu jo
1990-luvun alkupuolelta.

"Nykyisin on mahdotonta kuvitel-
la, etta voitaisiin saada aikaan toteut-
tamiskelpoinen 400 kilovoltin johto-
hanke ilman YVA-prosessiin liittyvaa
menettelya, jossa on otettu huomioon
maanomistajien nakemykset ja muut
alueeseen liittyvat suunnitelmat.”

Fingridissa on kevaan mittaan iloit-
tu YVA ry:n myontamasta palkinnosta,
jossa yhtion toiminta Kokkolasta Mu-
hokselle suuntautuvan 400 kilovol-
tin johtohankkeen ymparistovaikutus-
ten arvioinnissa on todettu esimerkil-
liseksi ja ansiokkaaksi. Palkinnon pe-
rusteluissa todetaan muun muassa,
ettd "osallistuminen on ollut todellis-
ta ja saatuihin palautteisiin on suhtau-
duttu vakavasti.”

Kuntoa ja keskittymista

Voimajohdon reittisuunnittelu on pit-
kajanteista tyota; johtohankkeen kes-
to suunnittelun ensi vaiheista toteu-
tukseen on 5-10 vuotta. Pasi Saaren
tyopaivista valtaosa kuluu tietokone-
ruudun aaressa, mutta tehtavan kan-
nalta olennaisia ovat edelleen maasto-
kaynnit. Yhden johdon osalle maasto-
paivia kertyy reitin pituudesta riippuen
kahdesta kolmeen viikkoa.
Kestavyytta kysytaan. Tarkeimpi-
na energialahteinaan Pasi mainitsee
perheen ja omakotiasumisen. Kunto-
lentopallo on hyva vastapaino ruudun
aaressa istumiselle, ja pojan harras-
tuksen myota myos isan vapaa-ajan
ohjelmaan tullut taekwondo kehit-
taa keskittymista ja mielen hallintaa -
molemmat tarpeellisia avuja laajojen
kokonaisuuksien kasittelyssa ja opti-
maalisten ratkaisujen etsinnassa. m




Fingridin neuvottelukunta
sal uuden puheenjohtajan

Tapani Liuhala haluaa nahda

PIDEMMALLE JA
LAAJEMMIN

Avarat ndkoalat kiehtovat Vattenfall Verkon
toimitusjohtajaa Tapani Liuhalaa. Moottori-
pyoran selasta Alppien serpentiiniteilla nakee
kauas ja esteitta. Yrityksen keulapaikalla
Liuhala on tottunut suuntaamaan katseensa
viiden, jopa kymmenen vuoden paahan. Myos
Fingridin neuvottelukunta tarjoaa hanen
mukaansa hyvan nakoalapaikan kokonaisuuk-
sien hahmottamiseen.

Teksti: Maria Hallila m Kuvat: Juha Tanhua




apani Liuhala on ollut mukana
neuvottelukunnan tydskente-
lyssé helmikuusta 2010. Na-
kemys 14-jasenisen, neljasti

vuodessa kokoontuvan yhteistyéfooru- |

min roolista ja toimintatavasta on ehti-
nyt muodostua ja selkiintya.
"Neuvottelukunnan myo6ta on synty-
nyt toimiva ja vahva keskusteluyhteys
Fingridin ja asiakkaiden valille. Se on

lisannyt ymmarrysta yhtion strategi- i

oista, tavoitteista ja niiden taustoista.”

Keskustelu neuvottelukunnan ko-
koontumisissa on Liuhalan mukaan
vilkasta. Energia-asioiden painoarvo
yhteiskunnassa on kasvanut, ja ajan-
kohtaisia aiheita riittaa. "Parin viikon

takaisessa work shop -paivassa pu- E

heenvuoroja rajoitti kello eika asian
loppuminen”, Liuhala kertoo.
Puheenjohtajana han kokee innos-
tuneen ilmapiirin ehdottomasti eduksi.
"On aina helpompi vetaa kuin tyontaa.”

My0s yritysjohtajana hanen tavoitteen-

sa on joukkue, jossa nakyy “tsemppi ja
tekemisen meininki.”

Asiakkaiden aani

Neuvottelukunnassa tulee Tapani Liu-
halan mukaan hyvin kuuluville erilais- i

ten asiakkaiden aani. Suuri teollisuus-
yritys nakee asiat eri valossa kuin alu-
eellinen verkkoyhtio.

"Kokoonpanon monimuotoisuus on
seka etu ettd haaste. Samaan asiaan
on tarjolla monta nakdkulmaa.”

Parasta antia neuvottelukuntatydssa
onkin Liuhalan mielesta kokonaisku-
van saaminen kantaverkkoyhtion toi-
minnasta ja toimintaymparistosta niin
kansallisella kuin kansainvalisellakin
tasolla.

"Aiemmin katsoin asioita ensisi-
jaisesti edustamani yrityksen kautta,
mutta nyt nden tarkeaksi nousta as-
kelen verran ylemmaksi, jotta ymmar-
ran paremmin kaikkien osa-alueiden
merkityksen.”

Kokonaisuuden etu merkitsee Ta- :

pani Liuhalalle laajimmillaan koko yh-
teiskunnan tarpeiden huomioon otta-
mista.

"Suomi on tiukassa globaalissa kil-
pailutilanteessa. Parjaaminen edellyt-
taa, etta perusinfrastruktuuri on kun-
nossa, ja sahkdjarjestelman rooli on
siind ehdottomasti keskeinen.”

Sahkon toimitusvarmuuden vaati-
mukset kasvavat joka tasolla - niin ko-
titalouksissa kuin suurteollisuudessa-
kin - ja sahkojarjestelman on pystytta-
va vastaamaan niihin.

"Vastaamisesta huolehtivat kylla
alan yritykset ja markkinat, kunhan
niille annetaan siihen mahdollisuudet
ja kannustavat toimintaedellytykset”,
Liuhala painottaa.

Han muistuttaa, etta taman perus-
infran investointeihin ei vaadita valtion
rahoitusta.

"Lisaksi sahkoverkon kehittaminen
edistaa tyollisyytta, parantaa kilpailu-
kykya ja lisaa yleista taloudellista akti-
viteettia. Tyo tehdaan kotimaassa; sita
ei vastaisuudessakaan voida siirtaa
kehittyviin maihin.”

Samassa ketjussa

Verkon toimitusvarmuuden kehittajina
Fingrid ja sen asiakaskuntaan kuulu-
vat jakeluverkkoyhtiot ovat lenkkeja
samassa ketjussa. Yhteisia haasteita
verkon eri tason toimijoille ovat tuo-
neet myos EU:n ymparisto- ja ilmas-
topoliittiset tavoitteet, joihin Suomi on
sitoutunut.

Tapani Liuhala pitda maaliskuus-

i sa vahvistetun syéttotariffilain myo-

ta mahdollisena tuulivoimatuotannon
hyvinkin nopeaa lisdaantymista. Suo-
messa meneillaan olevien tuulivoima-
rakentamisen selvityshankkeiden yh-
teenlaskettu teho on hanen mukaan-

i sa jopa suurempi kuin maan koko te-

hontarve.

“Tuulivoimatuotannon lisays edellyt-
taa myos sahkdverkon vahvistamista.
Tama tuntuu usein unohtuvan”, Liu-
hala tuumii.

Neuvottelukunnan asialistalla ovat
viime aikoina olleet painokkaasti Fin-
gridin 1,7 miljardin euron investointi-
hankkeet, joilla kantaverkkoa vahvis-
tetaan muun muassa lahitulevaisuu-

den tuuli- ja ydinvoimatuotannon lisa-
yksen varalta.

Jakeluverkkoyhtiossa pienimuotoi-
sen tuulivoimantuotannon kasvu saat-
taa Liuhalan mukaan aiheuttaa mul-
listaviakin muutoksia totuttuun toi-
mintakuvioon: sahkon virtaus verkos-
sa on muuttumassa kaksisuuntaisek-
si.

Han siteeraa saksalaisen kollegan-
sa luonnehdintaa muutoksen vaiku-
tuksista perinteisen jakeluyhtion toi-
mintaan: "Nelja kuukautta vuodesta
olemme sahkadn 'kerdily-yhtio’. Loput
kahdeksan kuukautta harjoitamme
perinteista liilketoimintaa eli otamme
sahkoa kantaverkosta ja jaamme asi-
akkaille.”

Alyverkko palvelee

Lahitulevaisuuden odotettavissa ole-
vat muutokset ovat saaneet Tapani
Liuhalan vakuuttuneeksi alyteknolo-
giaan perustuvan niin sanotun alyk-
kaan sahkdverkon tarpeellisuudesta
ja mahdollisuuksista. Vattenfall Verk-
ko onkin ensimmaisena jakeluverkko-
yhtiona ainakin Euroopassa yhdistanyt
laajasti informaatioteknologiaa sahko-
tekniikkaan tehostaakseen verkkonsa
valvontaa ja tarjotakseen asiakkailleen
mahdollisuuden muun muassa sah-
konkulutuksensa tuntitehotasoiseen
seuraamiseen. Myds sahkontoimituk-
sen laatua seurataan aina asiakkaan
mittauskeskukselle asti.

Vuosina 2004-2008 yhtio asensi kai-
kille noin 400 000 asiakkaalleen eta-
mittarit. Samalla asiakkaiden laskutus
vaihtui kulutusperusteiseksi; arviolas-
kut jaivat historiaan. Operaatio oli na-
kyva osa energiansaaston tehostamis-
hanketta.

Tapani Liuhalan mukaan investointi
on osoittanut, etta tarkka tieto omasta
kulutuksesta lisaa tietoisuutta ener-
giansaastosta. Laskutuksen yksinker-
taistuminen ja selkiytyminen on tuo-
nut yhtiolle paljon myonteista palau-
tetta.

Alyverkko on mahdollistanut pal-
velun parantamisen myds vikatilan-
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"Verkkoa on kehitettava niin,
etta se toimii varmasti kaikissa

tilanteissa.”

teissa. "Asiakas saa sahkokatkoksen
sattuessa maksuttoman tekstiviestin
kannykkaansa. Taman palvelun verk-
koasiakkaamme voivat ottaa kayttoon-
sa veloituksetta”, Tapani Liuhala ker-
too.

Vaatimuksiin on vastattava

Vikaviestijarjestelman toimivuutta ja
hyotyja onkin padsty testaamaan jopa
darioloissa, silla viime kesan myrskyt
riehuivat rajuina juuri Vattenfall Ver-
kon jakelualueella.

Kuluttajilta on tullut kiitosta nopeas-
ta palvelusta, mutta Tapani Liuhalan
mukaan tulevaisuus on verkkoyhtioil-
le siita huolimatta hyvin haasteellinen.
Sahkon toimitusvarmuusvaatimusten
kasvaessa vikojen selittely ja tehokas-
kaan tiedottaminen eivat riita.

"Vaatimuksiin on vastattava. Ukkos-
myrskyihin, lumikuormiin tai pakka-
siin vetoaminen ei teknologian kovas-
sa kehitysvauhdissa enaa mene lapi,
vaan verkkoa on kehitettava niin, etta
se toimii varmasti kaikissa tilanteis-
sa.
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Vattenfall Verkossa tehtiin pari vuot-
ta sitten paatos, etta kaikki verkon uu-
dis- ja korvausrakennushankkeet to-
teutetaan maakaapelitekniikalla. Yh-
tio on tehnyt yliopistojen, laitevalmis-
tajien ja maanrakennusurakoitsijoiden
kanssa aktiivisesti kehitystyota, jonka
tavoitteena on kaapeloinnin kilpailu-
kyvyn parantaminen. Yhteistyon tu-
loksena jakeluverkon maakaapeloin-
nin kustannukset koko elinkaarella
on puristettu kilpailukykyisiksi ilma-
verkon rakentamisen kanssa.

Tehtavaa kuitenkin riittaa, ennen
kuin Vattenfall Verkon 60 000 johtoki-
lometria on saatu kulkemaan turvalli-
sesti maan sisassa. Tapani Liuhala pi-
taakin perusteltuna ja tarkeana, etta
verkkoyhtiot saisivat nykyista parem-
mat mahdollisuudet ja kannusteet yh-
teiskunnan kehitysta tukevan uudis-
tuksen lapiviemiseksi.

"Sahkoverkkomme on oltava sel-
laisessa kunnossa, ettei siita aiheu-
du ongelmia sen enempaa yrityksille
kuin kotitalouksillekaan. Meilla on tas-
sa maassa ihan riittavasti muita haas-
teita, jo ilmastonkin puolesta”, Liuha-
la kiteyttaa. m

Sahkon toimitusvarmuutta koskevat
vaatimukset kiristyvat kaiken aikaa.
Tapani Liuhalan mukaan Fingrid ja sen
asiakaskuntaan kuuluvat jakeluverk-
koyhtiot ovat siirtoverkon kehittajina
lenkkeja samassa ketjussa.

Fingridin neuvottelukunta on asiak-
kaiden ja yhtion valinen kahdensuun-
tainen informaatiokanava. Sen kaut-
ta Fingrid jakaa tietoa tilanteestaan
ja suunnitelmistaan. Asiakasryhmi-
en edustajat puolestaan voivat ottaa
kantaa neuvottelukunnassa esitettyi-
hin asioihin seka myos tuoda kasitel-
tavaksi omia esityksiaan.

Neuvottelukunta on neuvoa anta-

va elin. Sen tehtavana on edesauttaa
kantaverkkoliiketoiminnan toteutu-
mista sahkomarkkinalain periaattei-
den mukaisesti.



Ajankohtaista Euroopasta

Kuluttajaa kiinnostaa varma
ja kohtuuhintainen sahko.
Kaupankaynti rajojen yli
hyodyttaa markkinatoimijoita
ja kuluttajia. Siksi kehitteilla
on markkinamalli, jolla laajalta
alueelta tulevat myynti- ja
ostotarjoukset saadaan
kohtaamaan. Sahkonhinnat
lasketaan jatkossa koko
Euroopan yhteistyona.

uroopassa toimitaan aktii- i

visesti sahkdkaupankayn-
nin kehittamiseksi. Fin-
grid, muut Luoteis-Euroo-
pan kantaverkkoyhtiot ja sahkopors-
sit ottivat marraskuussa 2010 kayt-
toon valiaikaisen menettelyn, jol-

la alueen sahkonhinnat lasketaan. |

Kuluneena talvena menettely hillit-
si merkittavasti sahkonhintojen nou-
sua Suomessa. Taman valiaikaisen
menettelyn laajentaminen koko Eu-
rooppaan on kuitenkin hankalaa.
Alueen kantaverkkoyhtiot ja sahko-
porssit ovat pohtineet pysyvan mark-
kinakytkentaratkaisun (day ahead
market coupling) toteuttamista. Kii-
reellisimpiin sovittaviin kysymyksiin
kuuluu, miten hinta yksityiskohtai-

sesti lasketaan eli ns. laskenta-al-

goritmiin liittyvat asiat. Toistaiseksi
on myos epaselvaa, ketka maksavat
markkinakytkentaan liittyvan kehi-
tys-, toteutus- ja yllapitotyon. Kilpai-
lulainsaadantokin voi vaikuttaa yh-
teistyon toteuttamiseen. Luoteis-Eu-

roopan osalta pysyvan ratkaisun on

tarkoitus valmistua vuonna 2012.
Vaikka moni asia on avoinna, tuk-
kumarkkinahinnan laskenta muuttuu
joiltakin yksityiskohdiltaan. Toistai-
seksi maiden valilla kaytetaan seu-
raavalle paivalle kiinteita siirtokyky-
arvoja. Parin vuoden viipeella siirry-
taan ainakin vahvasti silmukoiduissa
verkoissa menettelyyn, jossa yhtei-
sen verkon siirtokyky lasketaan voi-
majarjestelman kulloisenkin tilan-
teen mukaan. Menetelmalla saavu-

tetaan entista laajemmat yhtendiset E

hinta-alueet. Se tarkoittaisi myos va-

| kaampia hintoja kuluttajille.

Paivansisaisen sahkdkaupan osal-
ta (intraday market) eurooppalainen

tavoitemalli on, ettd koko Euroopan
osto- ja myyntitarjoukset osallistuvat |

saman tietokannan valityksella kau-
pankayntiin. Osalla sahkopdrsseis-
ta ja kahdenvalista kauppaa kayvilla
toimijoilla (OTC) on kuitenkin halu al-
kuvaiheessa kayda kauppaa yhteisen

tietokannan ohi varaamalla siirto- :

kykya suoraan kantaverkkoyhtioilta.
Siirtymavaiheen jalkeen tama mah-
dollisuus poistuisi.

Vaikka paivansisaisen kaupan ha-
lutaan jatkuvan nykyisenkaltaisena

tunnista toiseen jatkuvana kauppa-

na, uutena asiana eurooppalaisessa
tavoitemallissa on mukana siirtoka-
pasiteetin kayton hinnoittelu. Kuin-
ka hinnoittelu toteutetaan, on tois-
taiseksi hamaran peitossa, eika sita
toteuteta alkuvaiheessa.
Luoteis-Euroopasta alkanut kehi-
tys on levitettava koko Eurooppaan
vuoteen 2014 mennessa Eurooppa-
neuvoston tavoitteiden mukaisesti.
Markkinoiden laajentamisen aikatau-
lusta ollaan parhaillaan laatimassa
suunnitelmaa.
toteutuksen rinnalla on jo alettu laa-

Seuraaval10-vuotisverkko-
suunnitelma valmisteilla

tuvan energian siirtaminen vaativat
vahvat siirtoverkot. Vuonna 2012 on
maara julkaista seuraava versio kan-
taverkkoyhtididen kymmenvuotis-
verkkosuunnitelmasta (TYNDP). Uusi

suunnitelma tulee olemaan edelta- i

jaansa kehittyneempi. Entisten kan-
sallisten tai alueellisten suunnitelmi-
en lisaksi pohjaksi otetaan myo6s yh-
teiseurooppalainen lahestymistapa,
jossa verkonrakentamisen tarpeet

johdetaan EU:n 20-20-20-tavoitteista. |

Lahestymistapa perustuu jasenval-
tioiden tekemiin suunnitelmiin uusiu-
tuvan sahkon lisaamisesta. Markki-
noiden mallinnus tehdaan yhteisen
markkinatietopankin seka skenaa-

Markkinakytkennan

rioiden avulla ja tekninen verkosto-
laskenta yhteisten lahtotietojen avul-
la. Myds hankkeiden vaikutusten ar-
viointi perustuu yhteisiin eurooppa-
laisiin kriteereihin. Mielenkiintoisen
lisan laskelmiin voi tuoda suhtautu-
minen ydinvoimaan. Mikali Saksas-
sa paadytaan laajamittaiseen ydin-
voimasta luopumiseen, se heijastuu
merkittavasti myos tarvittaviin verk-
koinvestointeihin.

Investointisuunnitelmien toteut-
tamiseksi riittdvan nopeasti on valt-
tamatonta nopeuttaa lupaproses-
sia. Viime vuodenvaihteessa julkais-
tu EU:n infrastruktuuripaketti tah-
taakin osaltaan myos tahan. Paket-
tiin liittyvat lakialoitteet annettaneen
vuoden 2011 lopulla.

Pitkalla aikavalilla Euroopan siir-
toverkon on pystyttava olennaises-
ti suurempiin sahkonsiirtoihin. Uu-
siutuva tuotanto sijaitsee usein syr-

! jassa kulutuskeskuksista, joten siir-

toetdisyydet ovat pitkat. Tavoitteena
on myos rakentaa tuulivoimapuisto-
ja merelle, mika vaatii merkittavasti
myds teknista kehitystyota.

Fingrid helpottaa
sidosryhmiensa tiedonsaantia

Tulevina vuosina Euroopan sidosryh-
mid kuullaan paitsi verkkosaanto-
jen myds kymmenvuotisverkkosuun-

i nitelman osalta. Niihin liittyvén tie-
Yhtenidiset séhkomarkkinat ja uusiu- |

donsaannin helpottamiseksi Fingri-
din verkkosivuille www.fingrid.fi ol-
laan luomassa erityista info-osiota.
Siina tulevat olemaan saatavilla mm.
ne verkkosaannat, joita kantaverkko-
yhtiot laativat ja joissa ne ovat velvolli-
sia kuulemaan sidosryhmiaan.

10.6. paattyi ACERin kuulemisme-
nettely siirtokapasiteetin jakoa ja pul-
lonkaulojen hallintaa koskevasta pui-
teohjeesta. Ohjeella on erittdin mer-
kittava vaikutus EU:n sahkomarkki-
noihin. Kantaverkkoyhtict ovat myds
jo julkaisseet alustavan luonnoksen
voimalaitosten jarjestelmateknisia
vaatimuksia kasittelevasta verkko-
saannosta. m
Teksti: Risto Lindroos
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Vilkasta keskustelua verkkotoimikunnassa

Fingridin verkkotoimikunnan asialistalla on viime aikoina ollut monia painavia
kysymyksia. Vaikkel neuvoa antavassa elimessa paatoksia tehdakaan, kuunnellaan
sen sanomisia isantayhtiossa herkalla korvalla.

Teksti: Ursula Aaltonen m Kuva: Jonna Monola

erkkotoimikunnan tehtavana

on toimia verkon kehittami-

sen yhteistyoelimena Fingri-

din ja sen asiakkaiden valilla.
"Se edustaa yhtiomme asiakaskuntaa
pienoiskoossa”, kuvailee toimikunnan
puheenjohtaja, Fingridin varatoimitus-
johtaja Kari Kuusela.

Kahdeksanjaseninen verkkotoimi-
kunta on yksi Fingridin kaikkiaan kol-
mesta vuonna 2008 perustetusta asia-
kastoimikunnasta. Se kokoontuu 2-4
kertaa vuodessa pohtimaan ja keskus-
telemaan kantaverkon kehittamiseen
liittyvista asioista.

“Verkkotoimikunta antaa mahdol-
lisuuden olla mukana vaikuttamassa
koko sahkonsiirtoketjun kehittami-
seen, voimalaitokselta loppukaytta-
jalle saakka. Tyoryhman jasenena
koen edustavani kaikkia Jarvi-Suomen
Energian verkon 100 000:ta kayttajaa”,
kuvailee toimikunnan roolia sen jase-

k

=Tl
- g

nena alusta saakka istunut Jarvi-Suo-
men Energian toimitusjohtaja Arto
Pajunen.

Agendalla isoja asioita

Verkkotoimikunnan asialistalla ovat
viime aikoina olleet niin tuulivoima-
puistot kuin kantaverkon seuraavan
sopimuskauden valmistelu ja verkon
liittymismaksun kayttoonotto.

“Kantaverkon kehittamisessa tapah-
tuu nyt paljon. Olemme luonnollisesti
halunneet kuunnella tarkasti myos
asiakaskuntaa, kun olemme teke-
massa kauaskantoisia paatoksia, joi-
den vaikutukset ulottuvat vahintaan
koko ensi tariffikaudelle, ja ylikin”,
Kuusela jatkaa.

Toukokuisessa toimikunnan ko-
kouksessa  keskusteltiin  muun
muassa kantaverkon rajauksesta.

i "Meidan Fingridin asilaklga_jden verk- i

£

kojen merkitys kantaverkon luotetta-
vuudelle vaikuttaa my6s omaan poh-
dintaamme alueverkkojen kunnossa-
pidosta ja suojauksesta”, Arto Paju-
nen sanoo.

Asialistalla oli myds suunnitteilla
oleva kantaverkon liittymismaksu.
“Kiintea liittymismaksu selkeyttaa
mielestani tilannetta nykyisesta. Posi-
tilvista on myos se, etta perusparan-
nukset, kunnossapito ja kaytto sisal-
tyvat maksuun”, sanoo Fortum Sah-
konsiirron alueverkkopaallikko Eero
Vauhkala.

Isot ja tarkeat aiheet ovat vieneet
harvakseltaan kokoontuvan toimikun-
nan yhteisesta ajasta valtaosan. Jat-
kossa on tarkoitus nostaa keskuste-
luun myos muita, vahemmalle huomi-
olle jaaneita asioita. "Yksi esimerkki
on tyoturvallisuus - aihe on tarkea ja
koskee yhta lailla meita ja asiakaskun-
taamme”, puheenjohtaja Kari Kuusela
sanoo.
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Vilkasta ajatustenvaihtoa

Verkkotoimikunnan  kokouspdydan
ymparilla ajatusten ja mielipiteiden
vaihto on ajoittain erittdinkin elavaista.
"Parasta verkkotoimikunnan tyodssa
ovat varsin vilkkaat keskustelut. Toi-
mikunta tarjoaa myos hyvan foorumin
asioiden laaja-alaiseen kasittelyyn”,
kiittelee UPM Sahkonsiirron toimitus-
johtaja Pekka Pollari.
Molemminpuolinen tiedon- ja aja-
tustenvaihto onkin toimikunnan ole-

massaolon perusajatus. "Olemme jo i

hyvin varhaisessa vaiheessa, ennen
mahdollisuuden lausua julki mielipi-
teemme - ja samalla paasseet myos
vaikuttamaan asioihin”, Eero Vauh-
kala toteaa. Han on tyytyvainen myos

siihen, etta tieto ja mielipiteet kulke-

vat toimikunnassa kahteen suuntaan.
“Toimikuntaan kuuluu edustajia myos
muista asiakasryhmista kuin verkko-
yhtidista. Ongelmat ja intressit eivat
ole eri asiakasryhmilla valttamatta
samanlaisia.”

Monet dd@net kuuluviin

Verkkotoimikunnan jasenyys on vaih-
tuva, ja jasenten toimikauden pituus
on vahintaan kaksi vuotta.

"Olemme halunneet pitaa huolta
siita, etta kaikki asiakasryhmat ja alu-
eet ovat edustettuina toimikunnassa
tasapuolisesti - teollisuus, voiman-
tuottajat, maaseutu ja kaupungit”,
Kari Kuusela sanoo.

Myds Arto Pajunen pitaa positiivisena
sita, ettd monet danet padsevat toimi-
kunnassa kuuluviin.

"Tassa ryhmassa mukana olo on
avartanut nakemysta kantaverkkopal-
veluiden erilaisista tarpeista vaikkapa
kaupunkien ja teollisuuden nakokul-
mista katsottuna”, han tasmentaa.

Mutta mitka ovat olleet isantayhtion
tarkeimmat viestit verkkotoimikunnan
jasenille?

Huoli Suomen kantaverkon tilasta
ja kayttovarmuudesta seka siihen liit-
tyva raskas investointiohjelma, vastaa-
vat toimikunnan jasenet Arto Pajunen,
Eero Vauhkala ja Pekka Pollari kuin
yhdesta suusta. "Viestit ovat menneet
hyvin perille”, puheenjohtaja Kuusela
summaa. m

Fingridin
omistus muuttul

Pohjolan Voima Oy ja Fortum Power
and Heat Oy ovat myyneet Fingridin
omistusosuutensa valtiolle ja Kes-
kindinen Elakevakuutusyhtio Ilma-
riselle.

Omistusmuutos pohjautuu EU:n sisa-
markkinadirektiiviin, joka edellyttaa
siirtoverkkoyritysten eriyttamista sah-
kon tuotantoa ja myyntia harjoittavista
yrityksista.

Osakekaupan jalkeen valtion omis-
tusosuus Fingridissa on noin 53 pro-
senttia, Ilmarisen noin 20 prosenttia ja
muiden osakkaiden noin 27 prosent-
tia.m

Omistajien osuudet osakkeista

Suomen valtio 53,1 %
B Keskinainen Elékevakuutusyhtio lImarinen 19,9 %
B Keskinainen tyoelakevakuutusyhtié Varma 12,2 %
| Keskinadinen Elakevakuutusyhtié Tapiola 4,5 %
Keskindinen Henkivakuutusyhtié Suomi 2,3 %
W Pohjola Vakuutus Oy 2,3 %
B Mandatum Henkivakuutusosakeyhtit 1,6 %
B Keskindinen vakuutusyhtié Tapiola 1,5 %
B Keskinainen Henkivakuutusyhtié Tapiola 1,4 %
B |F Vahinkovakuutusosakeyhtié Oy 0,7 %
m Imatran Seudun S&hko Oy 0,3 %
B Vakuutusosakeyhtié Henki-Fennia 0,2 %

Kuva: Juhani Eskelinen

Helena Walldén
Fingridin
hallituksen
puheenjohtajaksi

Fingrid Oyj:n varsinainen yhtiokoko-
us pidettiin 3.5. Yhtiokokous hyvaksyi
tilinpaatoksen vuodelta 2010, vah-
visti tuloslaskelman ja taseen seka
myonsi vastuuvapauden hallituksen
jasenille ja toimitusjohtajalle.

seen muutokset, joista keskeisim-
mat ovat hallituksen jasenten maa-
ran vaheneminen seitsemasta viiteen,
hallituksen paatoksen kolmen neljas-
osan enemmistovaatimuksen poista-
minen seka yhtion neuvottelukunnan
jasenmaaran lisays kahdestatoista
neljaantoista.

Yhtiokokous valitsi vuodelle 2011
hallituksen puheenjohtajan, varapu-
heenjohtajan ja muut hallituksen ja-
senet seka heille henkilokohtaiset va-
rajasenet. Lisaksi valittiin kaksi var-
sinaista jasenta ja varaedustajaa, joi-
den toimikausi paattyy sen jalkeen,
kun yhtiojarjestysmuutokset on re-
kisterdity.

Hallituksen puheenjohtajaksi valit-
tiin diplomi-insindori Helena Walldén
ja varapuheenjohtajaksi teollisuus-
neuvos Arto Lepisto tyc- ja elinkeino-
ministeriosta. Hallituksen muut ja-
senet ovat energiajohtaja Elina Eng-
man, Kemira Oyj, seniorsalkunhoita-
ja Timo Karkkainen, Keskindinen Ela-
kevakuutusyhtio Ilmarinen ja pddoma-
markkinajohtaja Esko Raunio, Keski-
nainen Elakevakuutusyhtio Tapiola. m
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ingridin voimajohtoja risteilee

noin 14 000 kilometrin verran

ympari Suomea. Voimajoh-

tojen tuntumassa sijaitsevan
puuston ja muun kasvillisuuden saan-
nollisella ja asianmukaisella kasitte-
lylla halutaan varmistaa seka ihmis-
ten turvallisuus etta myos voimajoh-
don kayttovarmuus. Johtoalueet raiva-
taan joko koneellisesti tai miestyovoi-
min 5-8 vuoden valein.

Turvallisuudesta ei tingita

Koneyrittaja, toimitusjohtaja Mika
Karjalainen Moto Pro Oy:sta tietas,
mita turvallisuuden varmistaminen
edellyttad. Moto Pro Oy on raivannut
voimalinjojen kasvustoa tilaustyona jo
usean vuoden ajan. Karjalainen ker-
too, ettd vuosittaista raivausaluetta
yhtiolla on ollut reilut tuhat hehtaaria.
Fingridin 400 kilovoltin voima-
johto Liedon ja Rauman valilla halkoo
monimuotoista varsinaissuomalaista
metsa- ja peltomaisemaa. Tutustu-
mismatkamme kohde on Mynamaella
sijaitseva johtoalue, jossa linjan kas-
vuston raivaus aloitetaan viettavalta
rinteelta pylvasvali kerrallaan.
Karjalainen esittelee metsavarus-
teisen raivauskoneen, joka on suunni-
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teltu ja varustettu linjan raivausta sil-
malla pitaen ja jossa tyoturvallisuu-
desta ei ole tingitty. Koneen varus-
teisiin kuuluu kolme kuuden kilon
palosammutinta, 14 suunnattavaa
Xenon-tyovaloa, turvalasi ohjaamon
edessa seka sinkoamissuojat lenta-
vien kivien ja oksien varalta. Koneen
jokainen aukkokohta on peitetty
tiheilla ritiloilla, jotta raivaussilppu ei
tunkeudu koneen sisaosiin ja aiheuta
palovaaraa. Koneessa on myos let-
kurikkoventtiilit, jotka mahdollisen
rikon sattuessa estavat oljyn valumi-
sen maahan.

Koneen raivauspaan alaosaan on
erikoisuutena itse innovoitu lisava-
ruste, joka toimii sinkoamissuojana,
tukena pehmeilla alustoilla ja tarvit-
taessa kauhana. Kauhalla saa siistit-
tya linjan alla risteavat ojat puhtaiksi
oksista seka avattua koneen yliajamat
tukkeutuneet ojat. Tyokoneen varoi-
tusvalo vilkkuu katolla aina koneen
ollessa kaynnissa.

Raivaajan omiin turvallisuuteen liit-
tyviin varusteisiin kuuluu kyypakkaus,
puristusside seka matkapuhelin ja
laturi. Ensiapupakkaukset kuuluvat
seka autojen etta tyokoneiden vakio-
varusteisiin.

Esteeton nakyvyys kaikissa oloissa

Karjalainen kertoo, ettd eri olosuhteet
ja vuodenajat tuovat omat haasteensa
raivaustyohon. Niiden mukaan huomi-
ota on kiinnitettava kulloinkin erilaisiin
turvallisuustekijoihin. Kuivana aikana
on oltava erityisen tarkkana, jotteivat
tydossa mahdollisesti lentavat kipinat
aiheuta paloa maastossa. Syyspime-
alla raivattaessa tehokkaat kohdeva-
lot on suunnattu raivausalueella joka
suuntaan seka koneen ylapuolella kul-
keviin voimajohtoihin, joihin raivaajalla
on oltava nakoyhteys kaiken aikaa.
Myds tehokas otsalamppu kuuluu rai-
vaajan vakiovarusteisiin. Talviaikainen
raivaus tuo omat haasteensa turvalli-
seen tyoskentelyyn.

Mika Karjalainen asettuu tyokoneen
hyttiin tutkittuaan ensin, etta koneessa
kaikki on kunnossa. Joka aamu tyon
alkaessa koneen terien kunto tarkis-
tetaan ja terat vaihdetaan tarvittaessa
uusiin. Tarkistuksia tehdaan pitkin
paivaa, parin tunnin valein, jotta val-
tytaan kovaa kehanopeutta pycrivien
ketjulenkkien paassa olevien terien
irtoamisvaaralta. Irrotessaan tera voi
lentaa hyvinkin kauas.

On helteinen ja olosuhteiltaan otolli-
nen loppukevaan paiva, nakyvyys hyva.



Tyokone rullaa telaketjuineen vaihte-
levassa maastossa ketterasti linjan
alle ja raivaus alkaa.

Tieto lisda turvallisuutta

"Raivauksista pyritdaan kertomaan
ihmisille myds paikan paalla aina, kun
se on mahdollista, ja myos kun linjalla
kohdataan ihmisia”, Karjalainen ker-
too. Tama takaa omalta osaltaan tur-
vallisuutta; myds vanhemmat tietavat
varoittaa lapsiaan menemasta tydko-
neen lahelle.

Johtoalue on leved, ja Karjalainen
ohjaa koneen alueen laidalle. Raivaus-
terat katkovat risukkoa ja pienkasvus-
toa, ja raivauspaata kuljetetaan kette-
rasti puolelta toiselle maastoa mukail-
len. Maasto on talla kohdin kuivaa ja
kivikkoista kangasmaata.

Telaketjuista kuuluu valilla pienta
kitkuntaa, mutta itse koneen aani on
yllattavan pehmea ja hiljainen. Jopa
kaen kukunnan voi erottaa kaukaa
metsasta koneen ollessa kaynnissa.
Tehokkaasti ja varmasti johtoalueelle
syntyy tilaa, eika tyokoneen telan pai-
naumia tahdo edes erottaa maastosta
tuoreeltaan leveiden metsatelojen
ansiosta.

Metsurit viimeistelevat
raivausalueen

Koneraivauksen jaljessa tulevat met-
surit, joiden raivattavaksi jaavat auto-
teiden ja asutusten lahimaastot, vai-
keakulkuiset rotkoalueet, pylvaiden

ymparykset seka erittdin pehmeat |

suoalueet. Myos paksukantoiset seka
isot kaventumapuut raivataan mies-
voimin.

Maisemoinnin vuoksi jatetaan myos
yksittdisia lyhytkasvuisia puita rai-
vaamatta, seka tietenkin joulukuu-
sen kasvualueilla kasvatettavat kuu-
set jaavat pystyyn.

Raivaustyo on tarkkaa, ja tydalueen
erityinen luonne vaatii raivaajalta her-
keamatonta keskittymista itse koh-
teen lisaksi myds ymparistoon. On

havaittava raivauksen ohella kaikki

koneen ymparilla tapahtuva toiminta,

olipa se lahestyva ihminen, mahdolli-
i nen palonalku tai muu turvallisuutta

uhkaava tekija.

Kdynnissa olevan koneen lahelle
ei ole menemista

Karjalaisen kone jatkaa linjan raivuuta
tasaiseen tahtiin. Valilla maa-ainesta
pollahtaa ilmoihin, kun tera osuu
maastoon. Koneen lahelle ei ole mis-
saan olosuhteissa menemista, terat
sinkauttavat hyvinkin pitkalle oksistoa

i jakivenkappaleita, lisdksi ilmassa tun-
i tuu jonkin verran pienta polya pitem-

mankin matkan paassa.

Mika Karjalainen toteaa, etta mikali
tulevaisuudessa koneellisen raivauk-
sen osuus raivauksessa yleistyy, tur-
vallisuusasiat tulevat entista tarkeam-

i miksi. "Jaljesta tulevat metsurit tule-

vat kuitenkin aina olemaan tarkeassa
asemassa koneellisen raivauksen
lisaksi.”

Turvallisuusohjeet ja
opastukset olennaisia

Miestyovoimin raivattaessa turvalli-
suustekijat on otettava yhta lailla huo-
mioon. Johtoalueella tehtava tyo vaatii
aina erityista ammattitaitoa ja pereh-
tyneisyytta, oikeita varusteita seka tur-

: vallisuuskoulutusta. Tilaajan kanssa

on etukateen sovittu raivausjarjestys,
kayty lapi vaarapaikat seka erikois-
kohteet. Lisana tulevat tilaajan, tassa
tapauksessa Fingridin, omat raata-
loidyt ohjeistukset kuten Raivaajan kdsi-
kirja, joka loytyy autoista ja tyokoneista.
Turvallinen tyoskentely vaatii kokonai-
suudessaan myos jatkuvaa yhteytta
tyon tilaajaan.

Tyopaivan paatteeksi Karjalainen
siirtaa koneen johtoalueen reunaan
odottamaan seuraavaa aamua. Rai-
vauskoneita ei saa koskaan jattaa yon
yli johtoalueelle - jalleen turvallisuus-
syista. Raivattu ura erottuu selvasti
johtoalueen raivaamattomasta osasta
ja tuo mieleen karkeasti leikatun nur-
mikon kivineen ja kantoineen.

Turvallisuusasiat ovat avainase-
massa Fingridin tyomailla. m

HYVA TIETAA

e Fingrid ilmoittaa johtoaukeiden
raivauksista ja reunavyohykkei-
den puuston kasittelysta maan-
omistajille kirjeitse.

e Pylvasrakenteiden laheisyy-
dessa toimittaessa ja liikuttaessa
on noudatettava erityista varovai-
suutta.

e Voimajohdolle aiheutettu pie-
neltakin tuntuva vaurio saattaa
johtaa vakaviin seurauksiin. Tyo-
koneen tai sen osan osuminen
pylvasrakenteisiin voi aiheuttaa
jopa hengenvaaran.

“"Vuodenaikojen vaihtelu tuo omat
haasteensa raivaustyohon”, sanoo
Mika Karjalainen. Kuivana aikana on
oltava erityisen varuillaan maasto-
palovaaran vuoksi.
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Kantaverkon ABC

Kirjoitussarja esittelee kantaverkon keskeisia toimintaperiaatteita,
laitekokonaisuuksia ja komponentteja.

Sarjan tahdan mennessa julkaistuihin kirjoituksiin voit tutustua
verkkosivuillamme osoitteessa www.fingrid.fi.

Sahkoturvallisuus sahkonsiirrossa

Sahkoturvallisuuteen liittyy monia termeja ja kasitteita. Seuraavassa on tiivistetysti selitetty
yleisimpia tahan aihepiiriin liittyvia asioita.

Teksti: Minna Laasonen

hmisen hermoston toimintaan liit-
tyy sahkoisia ilmioita. Pienetkin
ulkoiset sydamen kautta kulkevat
sahkavirrat voivat sekoittaa syda-
men omaa sahkojarjestelmaa ja ai-
heuttaa sydankammiovarinan. Sydan-
kammiovarina voi olla kohtalokas jo
lyhyessa ajassa. Sahkovirta voi ai-
heuttaa myds muita vaikutuksia paitsi
sydameen myds muuhun kehoon, esi-
merkiksi lihaskouristuksia, hengitys-
vaikeuksia ja palovammoja.
Turvallisessa sahkonsiirrossa ja
-kaytossa sahko eristetaan niin, etta
se ei ole yhteydessa ihmisiin tai elai-
miin. Kaytannossa tama tarkoittaa
sita, etta materiaali, jossa sahko kul-
kee, on eristetty jollakin eristeella.
Eriste on jokin huonosti sahkoa joh-
tava aine, esimerkiksi voimajohdoissa
eristeena toimii padosin ilma. Voima-
johdon kannatteluun ilmassa tarvitaan
toki myds jokin kiintea eristin. Kiintea
eristin voi olla tehty esim. lasista tai
posliinista.
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Eristerakenteelta vaaditaan riittava
jannitelujuus, mika tarkoittaa eris-
teen kykya kestaa tietty jannite. Mikali
jonkin eristerakenteen yli vaikuttava
jannite on suurempi kuin sen janni-
telujuus, eristeen eristyskyky voi ylit-
tya ja voi tapahtua vika eli lapilyonti.
Lapilyonti voi tapahtua myds tyovali-
neen, kuten esim. nostokoneen, pit-
kan ongenvavan tai metallisen tyo-
kalun kautta, jos se joutuu ilmavaliin
lilan lahelle jannitteista osaa.

Tarkea sahkoturvallisuuteen liittyva
asia on maadoitus. Maadoittamisella
tarkoitetaan kappaleen yhdistamista
mahdollisimman tehokkaasti maahan,
maan potentiaaliin. Maadoittaminen
voidaan tehda eri tarkoituksia varten.
Kayttomaadoitus tarkoittaa virtapiirin
osan suunniteltua yhdistamista maa-
han. Suojamaadoitus taas tarvitaan
sahkolaitteiden kayttajien suojaami-
seksi: virtapiiriin kuulumaton jannit-
teelle altis osa, esim. metallipylvas tai

sahkolaitteen kuori, yhdistetaan maa-

han silta varalta, etta laitteeseen tulee
eristevika tms. Esimerkiksi useim-
missa sahkolaitteissa laitteen kuori,
jota kosketellaan, on suojamaadoi-
tettu. Jos taman sahkolaitteen eris-
tysrakenne vaurioituu siten, etta lait-
teen kayttajan olisi mahdollista saada
sahkoisku, suojamaadoituksen avulla
vikavirtasuojaus havaitsee vian ja kyt-
kee sahkovirran pois. Tyomaadoit-
tamisella tarkoitetaan sahkoverkko-
toissa tarvittavaa tyonaikaista verkon
osan maadoittamista sahkoasentajien
turvallisuuden takaamiseksi.

Hyvin tehty maadoitus on tarkesg,
koska se estaa vaarallisten maadoi-
tus- ja kosketusjanniteiden syntymi-
sen. Maadoitukseen kaytetyssa maa-
doituselektrodissa on vastusta aivan
kuten kaikissa muissakin johtimissa.
Vikatilanteessa tahan elektrodiin syn-
tyy vastuksen vaikutuksesta jannite-
havio, jota kutsutaan myds maadoi-
tusjannitteeksi. Maadoitusjannitteelle
on mm. turvallisuussyista maaritetty



A
110 kV—> 3 m

220 kV—» 4'm
400 kV—> 5m

Y

Konetydssa noudatettavat turvaetaisyydet voimajohdon laheisyydessa tyoskenneltdessa.

raja-arvot. Kosketusjannite puoles-
taan on ihmisen koskettaman koh-
dan ja maan valilla vaikuttava jannite.
Askeljannite on jalkojen valilla vaikut-
tava kosketusjannite.

Sahkon siirto- ja jakeluverkkoon liit-
tyy erilaisia vikakasitteita. Sahkon siir-
rossa ja jakelussa kaytetaan yleisesti
kolmivaihejarjestelmaa. Jos kaksi tai
useampi vaihejohto on eristyksen pet-
tdessa yhdessa, on kyseessa oiko-
sulku. Esimerkiksi johdolle lentava
suojaharso voi aiheuttaa oikosulun
kahden tai useamman vaiheen valille.
Mikali yksi tai kaksi vaihetta on sah-
koisesti yhteydessa maahan, puhutaan
maasulusta tai kaksivaiheisesta maa-
sulusta. Jos johdolle kaatuu puu, se
usein aiheuttaa maasulun. Myos joh-
don alla olevan nuotion tai tulipalon
seurauksena voi tapahtua maasulku
savupatsasta pitkin.

Siirtoverkossa verkon osa, jossa
tapahtuu oikosulku tai maasulku,

pyritaan erottamaan mahdollisimman :

pian muusta verkosta ennen kaikkea
siksi, etta ihmisille tai ymparistolle ei
aiheudu vaaraa, mutta myos siksi, etta
vian vaikutukset siirtojarjestelmaan
ja siihen liittyneille jarjestelmille jaa-
vat mahdollisimman pieniksi ja laitteet
sailyvat ehjina.

Vian havaitseminen ja verkosta erot-
taminen toteutetaan verkon suojauk-
sen avulla. Suojauksella tarkoitetaan
kokonaisuutta, johon sisaltyvat paitsi
vian havaitsevat suojareleet apulait-
teineen, myos vikavirtojen katkaise-
miseen tarvittavat katkaisijat. Siirto-
verkon suojaus on toteutettu niin, etta
viallinen komponentti pyritaan erotta-
maan muusta verkosta mahdollisim-
man nopeasti.

Yleisin vika siirtoverkossa on sala-
man aiheuttama maasulku. Tallai-
nen vika haviaa yleensa hyvin lyhy-
essd ajassa eika aiheuta pysyvaa
vikatilannetta. Jotta valtyttaisiin tur-
hilta pidempikestoisilta keskeytyk-

silta, siirtojohdoissa kaytetaan usein

niin sanottua jdlleenkytkentaa. Tama
tarkoittaa sita, etta erotettuun joh-
toon kytketaan automaattisesti jan-
nite lyhyen erotusajan jalkeen.

Sahkon siirtotien katkaisuun kay-
tetaan erilaisia laitteita tarkoituksen
mukaan. Katkaisija on laite, jota kay-
tetaan normaalisti sahkonsiirrossa
virtatien katkaisuun. Katkaisija pystyy
katkaisemaan normaalin kuormitus-
virran lisaksi myos virtapiirissa vikati-
lanteessa esiintyvan vikavirran. Erotin
on laite, jonka avulla saadaan huolto-
toita varten nakyva avausvali kun se on
auki-asennossa. Erotinta ei voi kayt-
taa virtapiirin katkaisuun. m

Kirjoituksen lahteend on kaytetty
teosta Sahkoverkot 1 ja 2,
Elovaara J., Haarla L., Otatieto 2011.
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Kalasaaski on kotkien jalkeen suu-
rin petolintumme, jonka siivenkar-
kien vali on 150-170 senttia. Laji syo
pelkastaan kalaa, jonka se pyydystaa
syoksymalla koivet ojossa veteen. Eu-
\roopassa saaksia pesii lahes 10 000
Wa_ria, joista kolmasosa Ruotsissa ja
ahdeksasosa Suomessa. Saaksi pe-

sii koko maassa. . % ," {

Kuvassa kalasaasken poikanen.




KALAKOTKALLE UUSI KOTI

Kalasaaski eli saaksi pesii yleensa korkeimman puun latvassa. Pietarsaaressa sadksipariskunta

sijoitti risulinnansa voimajohtopylvaan paahan. Epatavallisesta paikasta koitui riski niin sahkon-

jakelulle kuin linnuille itselleenkin, ja siksi Fingrid rakennutti pariskunnalle uuden asunnon.

Teksti ja kuvat: Pertti Koskimies

lin parikymppinen biologin-
i sitten, minka vuoksi lintujen oli piilou-

alku, kun loysin kirjakau-

pasta Tiit Randlan teoksen

Eesti Roovlinnud, Kullilised
ja kakulised (1976), eli Viron petolin-
nut, haukat ja pollot. Moni siita luke-
mani tieto jai epavarmaksi, onhan vi-
ron kielessa sanoja, jotka puuttuvat
suomesta (ja kolmasosa sanoista on
hamaavasti tuttuja mutta tarkoittaa
ihan eri asiaa). Mutta kalasa&sken pe-
sapaikkaa ei tarvinnut aprikoida, olin-
han harrastanut lintuja jo vuosikym-
menen ja rengastanutkin kalasaaskia
useampana kesana: "Kalakotka pesa
on alati puu ladvas.”

Etelassa tekopesien varassa

Kalasaaski on maailman laajimmal-
le levinneita petolintuja, silla Etelana-
pamannerta lukuun ottamatta se pe-
sii kaikissa maanosissa. Ja melkein
kaikkialla se rakentaa pesansa puun
latvaan.

Kalasaaskella on pitkat siivet, jot-
ka eivat sovellu latvustossa pujotte-
luun. Ison linnun on helpoin laskeu-
tua ja nousta vastatuuleen, ja siihen-
kin korkeimman puun latva sopii, kavi-
pa tuuli mista suunnasta tahansa. Lat-
vassa olevasta pesasta ihmisarka lin-
tu voi pitaa ymparistoaankin parhaiten
silmalla.

Ennen tehokkaan metsatalouden
aikaa kalasaaskelle oli tarjolla kosolti
juilla, soilla kuin saarissakin. Koska
lintu on erikoistunut syomaan pelkas-
taan kalaa, rannat ovat sen alkupe-
raista pesimisymparistoa. Mustasuk-
kaisena saaksen kalansaaliista ihmi-
nen alkoi vainota tatakin lajia muiden

i ta talousmetsista latvuston
i ylle kurkottavat ylispuut

i saatossa yli metrin korkuiseksi kasva-

i siksi sadksikanta on sielld harvempi.

koukkunokkien lailla parisataa vuotta

duttava takamaille.
Ihmisarkuuden vuoksi paaosa 1 200
parin pesimakannastamme elad edel-
leenkin rauhallisilla metsd- ja suo-
seuduilla, usein vahintaan kilomet-
rin tai parin paassa lahimmasta ta-
losta tai vilkasliikenteisesta ties-
ta. Riittavan vahvaoksaisia tasa-
paalatvoja kasvaa useimmiten
rameilla ja kallioisilla maen-
harjanteilla, silla tasaikaisis-

puuttuvat.

Koska kalasaaskella ei
ole mitdaan mahdollisuut-
ta perustaa satoja kiloja
painavaa, vuosikymmenten

vaa risulinnaansa suippolatvaisiin ta-
lousmetsapuihin, linturengastajat ovat
rakentaneet Suomessa 1960-luvulta
lahtien tuhansia tekopesia katkaise-
malla muita korkeamman puun lat-
van tukevien oksien tasalle. [lman te-
kopesia - joissa pesii yli 90 prosenttia
pareista — kalasaaski olisi kadonnut
Etela-Suomesta lahes kokonaan. Poh-
jois-Suomessa sopivia luonnonlatvo-
ja on enemman, mutta vesien karuu-
den vuoksi antoisia kalavesia vahan, ja

Kalastus on koiraan vastuulla huhti-
kuun lopun soidinmenoista syys-
kuun alussa tapahtuvaan poikasten
itsenaistymiseen saakka, sillda naa-
ras pysyttelee hautomassa ja syottaa
poikaset. Koiras kantaa pesimakau-
den kuluessa puolisolleen ja poika-
silleen lahes sata kiloa kalaa. Monil-
ta pesilta kertyy kalastusmatkaa jopa
20-30 kilometria suuntaansa, ja puo-
len tusinan kalan haku merkitsee sa-
Pylvaasta puun latvaan tojen kilometrien paivamatkoja.
Tukevien ylispuiden puutteessa joku-

nen pari asettuu silloin talléin voima-

i johtopylvaaseen, jotka ovat yleisia pe-

sapaikkoja siella taalla etelampana
Euroopassa. Putoilevista pesarisuis-
ta voi aiheutua kuitenkin oikosulkuja,

<
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eika pylvas ole EU:n lintudirektiivissa-
kin erityisesti suojellulle kalasaaskel-
le valttamatta turvallinen paikka. Sik-
si sahkoyhtict ovat katsoneet karsaas-
ti pylvaspesia.

Kalasaaskipariskunta rakensi muu-
tama vuosi sitten pesan Fingridin voi-
majohtopylvaan paalle Pietarsaaressa.
Etela-Pohjanmaan ELY-keskus antoi
poikkeusluvan pesan pudottamiseen
viime vuonna, kunhan samalle revii-
rille rakennettaisiin sopivaan paikkaan
tekopesa. Sita paitsi sadksien pesinta
epdonnistui pylvaspesdssa usein, kos-
ka noissa korkeuksissa myrskytuulet
riepottavat pesaa tavallista pahemmin
ja voivat viskoa poikasiakin.

Pietarsaarelainen pylvaspari sai uu-
den kodin viime maaliskuussa ennen
paluutaan Afrikasta, kun kavin raken-
tamassa sille tekopesan rauhallisel-
le metsaseudulle Fingridin ymparis-
toasiantuntija Tiina Seppdsen avus-
tamana. Maanomistaja antoi suostu-
muksensa pesan rakentamiseen. Pi-
damme peukkuja, ettad kalakotkat hy-
vaksyvat uuden kotinsa! m

Pertti Koskimies on lintutieteili-
ja, joka on tutkinut noin 50 saak-
siparin populaatiota Kaakkois-
Suomessa 1970-luvulta saakka.
Han on rakentanut saaksille yli
sata tekopesaa.

\ /
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Vireilla olevat YVA-hankkeet

Uusien ydinvoimaloiden ®
kantaverkkoliitynnat (X"

Fingrid varautuu liittamaan uudet ydinvoimayksikot kantaverkkoon ja kaynnis-
taa kesan aikana ydinvoimahankkeisiin liittyvien voimajohtojen ymparistovai-
kutusten arviointimenettelyjen valmistelun. Taustaselvitykset alkavat useilta
paikkakunnilta Satakunnassa, Varsinais-Suomessa ja Himeessa seka myo-
hemmassa vaiheessa Pohjois-Pohjanmaalla ja Lapissa.

Fingridill'&i on sahkomarkkinalakiin perustuvat velvoitteet jarjestelmavastuus-
ta ja verkon kehittamisesta. Kantaverkon kehittamisessa otetaan huomioon
Suomen ilmasto- ja energiastrategia, eurooppalaisten sahkomarkkinoiden ke-
hitys- ja asiakastarpeet seka verkon ikaantyminen. Uudet ydinvoimalaitosyksi-
kot on liitettava sahkoverkkoon siten, etta ne pystyvat syottamaan tuottamansa
sahkotehon ja toimimaan turvallisesti kaikissa sahkojarjestelman tilanteissa.

Kantaverkkovahvistusten toteuttaminen edellyttaa hankkeiden suunnittelu- ja
ymparistoselvitysten vaiheistamista. Teollisuuden Voiman Olkiluoto 4 -ydinvoi-
malaitosyksikkoon liittyvien 400 kilovoltin voimajohtoreittien ymparistovaikutus-
ten arviointi kaynnistetaan taman vuoden syksylla. Tydssa tarkastellaan voima-
johtoreitteja Olkiluodosta Raumalle ja sielta edelleen Ulvilaan, Forssaan ja Lie-
toon.

Fennovoima 1 -ydinvoimalaan liittyvien 400 kilovoltin voimajohtojen ymparisto-
vaikutusten arviointi tehdaan vain valitulle laitospaikalle. Fennovoima rakentaa
ydinvoimalansa Pohjois-Pohjanmaan Pyhajoelle tai Lapin Simoon.

Fingrid tekee paatokset voimajohtojen jatkosuunnittelusta ja rakentamises-
ta myohemmin ydinvoimalaitoshankkeista vastaavien yhtididen paatoksenteon
etenemisen mukaisesti. m

Kantaverkon pohjois-etelasuun-
taista siirtokapasiteettia on tar-

Keski-Suomesta

O u lUJ oe ue peen vahvistaa uudella 400 kilovoltin
voimajohtoyhteydelld Keski-Suomesta
Suu nta u t uva Oulujoelle. Tulevaisuudessa sahkon-
VO | maJ 0 hto siirtoa ei voida hoitaa nykyiselld kan-
taverkolla ilman haitallisia siirtoka-

Fingrid suunnittelee Keski-Suomen
ja Oulujoen valille nykyista korkeam-
man jannitetason voimajohtoa. Tar-
kasteltavat voimajohtoreitit ulottu-
vat useille paikkakunnille Keski-Suo-
men, Pohjois-Pohjanmaan ja Kainuun
maakunnissa. Hankkeen ymparisto-
vaikutusten arviointimenettelyn val-
mistelu kaynnistyi luontoselvityksil-
la kevaan aikana.

pasiteettirajoituksia tai vaarantamat-
ta kayttovarmuutta.

Uuden 400 kilovoltin voimajohdon
paatepiste on alustavien suunnitel-
mien mukaan eteldssa Petajavedella
tai Laukaassa ja pohjoisessa Oulujo-
kivarressa Muhoksella. Tarkastelta-
vasta johtoreitista riippuen voimajoh-
don pituudeksi tulee noin 300-340 ki-
lometria. Johtoreitit sijoittuvat seuraa-
vien kuntien alueelle: Petdjavesi, Uu-

rainen, Multia, Saarijarvi, Karstula, Ki-

vijarvi, Kinnula, Reisjarvi, Pihtipudas,
Haapajarvi, Karsamaki, Nivala, Haapa-
vesi, Siikalatva, Vaala, Liminka, Tyrna-
va, Muhos, Utajarvi, Jyvaskyla, Laukaa
ja Adnekoski.

Lahtokohtana on maankaytto- ja
rakennuslain valtakunnallisten alu-

eidenkayttotavoitteiden mukaises-
ti ensisijaisesti hyodyntaa olemassa
majohto sijoittuu paaosin nykyisten
220 tai 400 kilovoltin jannitteisten voi-
majohtojen paikalle tai rinnalle. Uu-
teen maastokaytavaan sijoittuvia joh-
toreitteja selvitetaan lyhyilla osuuksil-
la, joiden pituus on yhteensa alle 30 ki-
lometria. m
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KITKARISSA

Plenl
on kaunista

aailmankuulu ruotsalai-

nen kasvitieteilija Carl

von Linné oli tarkkana-

koinen mies. Luodessaan
eliolajeille luokituksen ja kaksiosai-
sen tieteellisen nimiston han antoi
oman nimensa yhdelle pienimmista.
Vanamosta tuli Linnaea borealis, poh-
joinen Linné. Aatelisarvon saatuaan
han otti vanamon vaakunakukakseen,
ja se valittiin myohemmin hanen syn-
nyinseutunsa Smoolannin maakunta-
kukaksi.

Linné nimesi suunnattoman maa-
ran kasveja mukaan lukien komei-
ta kammekaita, liljoja ja ties mita. Sil-
ti han valitsi kaimakseen vanamon -
ikivihrean kasvin, joka on suurimman
osan vuotta hyvin huomaamaton. Pa-
rilehtinen varsi suikertaa sammali-
kossa jopa kahden metrin mittaisena
nousten maapuille, kiville ja kannoille.
Se hukkuu metsan pohjalle, jaa suu-
rempien varpujen varjoon, nayttaytyen
vain sita varta vasten etsivalle.

Juhannuksen alla vanamo tulee ak-
kia nakyvaksi ja kertoo, miksi Lin-
né valitsi sen omakseen. Se kohottaa
kukkavartensa, joiden paissa on kus-
sakin kaksi vaaleanpunaisena nuok-
kuvaa kelloa. Ne nousevat vain kym-
menisen senttid sammalikon ylapuo-
lelle, joten kasvi pitaa edelleen ma-
talaa profiilia. Varret ovat yksittain tai
pienissa ryhmissa, mutta jossain met-
san aukossa vanamo saattaa muodos-
taa jopa muutaman nelion laajuisen,
tiheana kukkivan maton.

Olen samoilla linjoilla Linnén kans-
sa, minakin olisin halunnut vanamon

kaimakseni. Se on mielestani maam-
me kaunein kukka ja siihen kiteytyy
vastaansanomattomalla tavalla koko
suomalaisen metsan olemus. Met-
sa taytyy nahda puilta! Taytyy katsoa
tarkemmin ja lahemmas. Vasta silloin
huomaa yksityiskohtien suunnatto-
man kirjon, nakee vanamon kauneu-
den, ja kuten kaikkea pienta ja hau-
rasta, sitakin pitaa lahestya noyras-
ti. Kun laskeutuu polvilleen, kellojen
kauneus nayttaytyy kaikessa herkkyy-
dessaan. Niiden sisalta paljastuu pu-
naista kirjailua, kuin pienta ja hienoa
miniatyyrimaalausta.

En tieda, minkalaisin perustein Lin-
né valintaansa paatyi, mutta minulle
vanamo on aina edustanut paitsi herk-
kaa kauneutta myods yksityiskohtien
tarkeytta. Se kuuluu metsiin yhta erot-
tamattomasti kuin manty, kuusi, mus-
tikka, seindsammal tai toyhtdtiainen.
Se on yksi sammaleiden ja jakalien
valtakunnan harvoista kukkakasveis-
ta. Se tyytyy vahaan, kasvaa kangas-
mailla ja viihtyy erinomaisesti myods
kuivissa mannikadissa. Lapissa se nou-
see tunturiin koivuvydhykkeen pikku-
varpuna, mutta sen voi l6ytaa jopa pal-

Vanamon viesti on tarkea.
Pieni ja jokapaivainen on
yhta arvokasta kuin suuri ja
harvinainen.

jakan rajamailta, katajien ja viimeisten
kakkarakoivujen seurasta.

Hienoimmat ominaisuutensa vana-
mo paljastaa kuitenkin vasta hamaran
laskeutuessa. Silloin se levittaa met-
saan suloista mantelin tuoksua, sa-
malla kun kesayon taianomainen valo
sytyttaa sen kukat hehkuun. Ne hoh-
tavat himmeaa valoaan kuin katulyh-
dyt sammalikon pienimpien polkujen
yll&, ja kansan suussa kasvi onkin saa-
nut osuvia nimia kuten hiiren- ja myy-
rankello.

Keskikesan yo ei ole minulle taydel-
linen ilman vanamon tuoksua, ja pien-
ten kukkaryhmien hohde antaa hama-
ralle lopullisen silauksen. Vanamon
viesti on tarkea. Pieni ja jokapaivdinen
on yhta arvokasta kuin suuri ja har-
vinainen. Loppuun kulunutta sanon-
taa kayttaakseni: kauneus on katsojan
silmassa. m
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Harri Kuisti Fingridist& (alimpanal,
Marko Kukkonen Fortumista ja Pasi
Mantila PVO Poolista miettivat voi-
malaitosten kaynnistysongelmia.

Antti Puuska Fingridista ohjeistaa
verkkoyhtididen toimintaa.

--.-?/

Suomen suurin sahkohairioharjoitus
testasi yhteistyota

Sahkoyhtiot ja viranomaiset jarjestivat toukokuun lopulla mittavan Touko 2011
-harjoituksen, jossa testattiin eri osapuolten yhteistyota sahkojarjestelman
vakavassa ja pitkittyneessa hairiotilanteessa. Harjoituksessa sahkot katkesi-
vat kuvitteellisesti kantaverkosta pakkaspaivana Suomessa Oulusta eteldaan.

uorokauden kestanyt suurhairioharjoitus jarjestettiin viranomaisten ja sah-

koyhtididen yhteistyon ja toimintamallien kehittamiseksi hairictilanteiden va-
ralta. Tavoitteena oli testata kokonaisuuden ohjausta ja tilannekuvan valittamis-
ta kaikille osapuolille vaikeassa tilanteessa, jossa sahkot eivat toimi suuressa
0sassa maata.

Harjoituksen lahtokohtana oli realistinen, vaikkakin erittain harvinainen hairio-
tilanne kantaverkossa. Harjoituksessa elettiin viime talven kaltaista kuvitteellis-
ta talvipakkaspaivaa. Harjoitus alkoi laajalla kantaverkon hairiolla, joka oli seu-
rausta onnettomuustilanteesta ja siita aiheutuneista vikatilanteista. Testiin jou-

Mukana oli kaikkiaan vajaat 200 henkiloa ja kolmisenkymmenta organisaati-
ota. Harjoituksessa mukana olleet alueelliset energiayhtiot osallistuivat harjoi-
tukseen omilla toimipaikoillaan.

Harjoituksen yksi viesti suurelle yleisolle on se, etta sahkokatkoksiin kannat-
taa varautua. Varautumiseen saa neuvoa ja apua paikallisista sahkoyhtidista.
Puolustusministerio on julkaissut oppaan Pahasti poikki. Ndin selvidt pitkdstd sdh-
kokatkoksesta. Oppaassa on kaytannon vinkkeja kuluttajille siita, miten menetel-
13, jos sahkat eivat toimi. Opas on luettavissa internetissa verkko-osoitteessa
http://www.defmin.fi/files/1275/Pahasti_poikki_nettiversio.pdfm

Lampaat jalleen
kesatoissa

Lampaat ovat aloittaneet jalleen No-
kialla kesatyonsd, voimajohtoaluei-
den niittymaiseman laiduntamisen
Hatilannotkon viheralueella ja Luo-
don saaressa. Lampaat ovat toissa jo
toista kesaa, silla viime vuonna No-
kian kaupungin, Fingridin ja Vatten-
fallin yhteishankkeesta saatiin hyvia
tuloksia.

mpariston hoito maaseutumai-

sin menetelmin on uusi mah-
dollisuus kehittaa avoimia, niitty-
maisia alueita. Tallaiset kohteet
ovat usein luonto- ja maisema-ar-
voiltaan merkittavia, mutta koneel-
lisesti hankalia hoitaa. Laidun-
elaimet paasevat liikkkumaan hanka-
lassakin maastossa, ja siksi Ymparis-
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toyrittajyys kannattavaksi -hankkees-
sa paadyttiin kokeilemaan maisema- i

laiduntamista Nokialla, jossa maa-
seutuyrittajat tuottavat maisemanhoi-
topalvelut Fingridin ja Vattenfallin voi-
majohtoaukeilla.

Nelijalkaiset maisemanhoitajat
aloittivat tyonsa Nokialla Hatilannot-
kon viheralueella ja Luodon saares-
sa touko-kesakuun vaihteessa. Lam-
paat aloittivat kesapestinsa myos val-
takunnallisesti arvokkaalla maisema-
alueella Vesilahden kirkonkylan ranta-
maisemissa.

Yhteistyé maisemanhoidon saral-

la Pirkanmaalla on merkittavaa, silla
hanke palkittiin vuonna 2010 parhaana
kehittamishankkeena valtakunnalli-
sessa Parhaat kaytannot -kilpailussa.

Hankkeessa on laadittu hoitosuun-

nitelmat yhteensa 16 kohteelle, jot- :

ka sijaitsevat Nokialla, Sastamalas-
sa, Urjalassa, Vesilahdella ja Virroilla.
Erityiskohteena ovat Fingridin johto-

alueella sijaitsevat tummaverkkoper-
hosniityt Tampereen Pohtolassa. Taa-
jamien niittyjen ja peltojen suunnitel-
mallinen hoito maatalouden menetel-
min on tuloksellista ja kustannuste-
hokasta ymparistonhoitoa. Yhteistyo
kohteissa jatkuu myos hankkeen paa-
tyttya ensi vuonna. m
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| isaa varavoimaa
kantaverkkoon

Fingrid ja Lappeenrannan Lampovoi-
ma ovat sopineet Mertaniemi 2 -kaa-
suturbiinivoimalaitoksen kaytds-
ta valtakunnallisena nopeana hairio-
reservina.

N opean hairioreservin tarve kasvaa
vuonna 2013 Olkiluoto 3 -ydinvoi-
malaitoksen liittyessa kantaverkkoon.

Lappeenrannan Lampdvoimanomis-
tamat Mertaniemi 2 -kaasuturbiinit
ovat teholtaan 2 x 35 megawattia. Yh-
dessa jo aikaisemmin tehdyn Merta-
niemi 1 -voimalaitoksen sopimuksen
kanssa laitosalueen varavoimaka-

pasiteetti nousee noin 100 megawa-
tin suuruiseksi. Laitokset pystytdan
kaynnistamaan Fingridin voimajarjes-
telmakeskuksesta tayteen tehoon 15
minuutin kuluessa.

Sopimuskauden pituus on 15 vuot-
ta. Sopimuksen kokonaisarvo on yli 30
miljoonaa euroa.

Energiakolmio jatkaa Fingridin haviosahkon salkunhoitajana

Fingrid ja Alpiq Eurotrade sidonnais-
asiamiehendan Energiakolmio Oy
ovat allekirjoittaneet kolmivuotisen
sopimuksen Fingridin kantaverkon
haviosahkon salkunhallinnasta.

avoitteena on suojautua akillisilta
markkinahintojen muutoksilta ja

VerkkoVisa

Kilpailu Fingrid-lehden Lukijoille

Vastaa kysymyksiin ja faksaa (numeroon 030 395 5196) tai laheta
vastauksesi postitse 15.8.2011 mennessa. Osoite: Fingrid Oyj,
PL 530, 00101 HELSINKI. Merkitse kuoreen tunnus "Verkkovisa”.

Palkinnoiksi arvomme viisi kappaletta kotitalouden
energiansaastopakkauksia. Voittajille ilmoitamme voitosta
henkilokohtaisesti. Kysymysten vastaukset loytyvat taman lehden

jutuista.

1. Kalasaaski pesii Suomessa
vain maan eteldosassa
vain maan pohjoisosassa

koko maassa.

2. Fingridin kehittama uusi peltopylvas on suunniteltu

110 kilovoltin voimajohdoille
400 kilovoltin voimajohdoille

yhteispylvaaksi 110 ja 400 kilovoltin voimajohdoille.

3. Kirjainlyhenne TYNDP liittyy

eurooppalaisen kantaverkon
kymmenvuotisverkkosuunnitelmaan

pohjoismaiseen taseselvityksen harmonisointiin

markkinakytkentaan eurooppalaisilla sahkomarkkinoilla.

siten turvata kantaverkkotariffin tasai-
suus ja ennustettavuus. Palvelu sisal-
taa lisaksi Fingridin varavoimalaitos-
ten paastooikeuksien kaupankaynnin,
salkunhallinnan raportoinnin  seka
suojauslaskennan. Sahkon fyysisen
hankinnan Fingrid tekee edelleen itse
sahkoporssista.

Fingrid kilpailutti haviosahkon sal-
kunhoidon nyt neljannelle kolmivuotis-
kaudelle. Kantaverkon haviéiden maara
on vuodessa hiukan yli 1 terawattitun-
tia, mika vastaa noin yhta prosenttia
Suomen sahkonkaytosta. Haviosahkon
hankinta suojataan tdysimaaraisesti
etukdteen hajauttamalla suojaus use-
alle vuodelle.

5. Fingridille myonnetyn Hyva YVA -palkinnon yksi peruste on

4-5vuoden
5-8 vuoden

Nimi

7. Kosketusjannite on

Tyrnavan lintusuon huomioon ottaminen reittisuunnittelussa.
Tama merkittava lintusuo sijaitsee

Ulvila-Kiristinestad-johtoreitin
Ventusneva (Kokkola)-Pyhdnselka (Muhos)-johtoreitin
Seinajoki-Tuovila-johtoreitin varrella.

6. Fingridin voimajohtoalueiden puusto ja kasvillisuus raivataan

noin 10 vuoden valein.

ihmisen koskettaman jannitteisen kohdan ja maan valilla
vaikuttava jannite

kahden jannitteisen johtimen kosketuksesta syntyva jannite
jannite, joka syntyy kahden henkilon koskettaessa toisiaan.

Osoite

Postitoimipaikka

Sahkopostiosoite

Puhelinnumero

4. Fingridin nykyisistd voimajohtohankkeista sijoittuu olemassa
olevien johtojen paikalle tai rinnalle noin

60 prosenttia
80 prosenttia
90 prosenttia.

Edellisen (1/2011) Verkkovisan palkinnot ovat lahteneet seuraaville oi-
kein vastanneille: Seija Aholaakko, Imatra; Emilia Koskimaa, Rovanie-
mi; Manu Matila, Oulu; Reijo Pajula, Harjavalta; Liisa Sormunen, Niit-
tylahti.

FINGRID 2/2011 | 35



Fingr|d Valittaa_ NYT TAVOITAT MEIDAT

ENTISTA HELPOMMIN!

T L <
Va r m a St I v Fingrid on avannut verkkosivuillaan helppo-

kayttoisen karttapohjaisen yleisopalvelun.
Palvelun kautta maanomistajat ja voimajoh-
tojen laheisyydessa asuvat voivat jattaa kar-
talle kohdennettuja toimenpidepyyntoja seka
antaa palautetta mm. suunnitteilla ja meneil-
laan olevista voimajohtohankkeista. Kartta-
palvelusta saa tiedot myos vuoden 2011 ai-
kana raivattavista voimajohtoalueista. Palve-
luun paaset suoraan etusivumme

www.fingrid.fi pikalinkkivalikosta.

FINGRID VASTAA SUOMEN
PAAVOIMANSIIRTOVERKOSTA
ELI KANTAVERKOSTA.

Kantaverkon kautta kulkee noin 75 prosent-
tia kaikesta Suomessa kaytetysta sahkosta.
Fingrid pitaa kantaverkon hyvassa kunnossa
ja rakentaa uutta verkkoa asiakkaiden tule-
via tarpeita varten. Suomen pyrkimys vahen-
taa hiilidioksidipaastojaan ja lisata uusiutuvi-
en energialahteiden osuutta sahkontuotan-
nossaan edellyttaa myos kantaverkon siirto-

kyvyn vahvistamista.
Lahivuosina yhtio rakentaa lahes 3 000 ki-
lometria uusia voimajohtoja ja kolmisenkym-

Tervetuloa 1.-3.7. ] menta sahkdasemaa eri puolille Suomea.
Porin Farmari 2011
-nayttelyosastollemme !- T L
A-halliin (osasto 4) kysy- ™ |
maan ja keskustelemaan voi-
majohdoista, niiden merkityk-
sesta seka nykyisten ja uusien
johtojen vaikutuksesta ympa-
ristoosi. Asiantuntijamme ovat
paikalla sinua varten.
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