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Yksi kymmenista

Seuraavan kymmenen vuoden aikana Fingridin erilaisia sahkoasema-

hankkeita on kaynnissa kaikkineen noin 180. Taysin uusia sahkoasemia

valmistuu 45, ja niista jokaisessa vetovastuu on projektipaallikolla.

ksi uusista 110 kilovoltin sdhkoase-

mista on nimeltddn Julmala, joka

rakentuu parasta aikaa Perdseina-
joelle Eteld-Pohjanmaalle. Rakennusurakka
on nyt valmis ja kevddn mittaan sinne asen-
netaan sdhkolaitteistot. Kayttoon sdhkoase-
ma otetaan tdnd kesédnd.

Uusi sdhkdasema on tarpeen, jotta
alueen kdyttovarmuutta saadaan paran-
nettua. Seudulle on tulossa myds lisdé tuu-
livoimaa, jonka liittdmisen kantaverkkoon
Julmalan séhk6asema mahdollistaa.

Sédhkéasemahankkeissa kokonaisvastuu
suunnitteluvaiheesta takuuajan loppuun
saakka on projektipdallikolld. Tyohon
kuuluu muun muassa hankintojen suun-
nittelua, kilpailutusta ja urakkasopimusten
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tekoa. Projektipdillikon vastuulle kuuluu
myos, ettd hanke etenee sovitussa aika-
taulussa ja laajuudessa turvallisesti sekd
pysymalld budjetissa.

Projektipaallikko pitdd koko hankkeen
langat késissddn ja tekee yhteisty6ta lukuis-
ten sidosryhmien kanssa. Ulkoisiin sidos-
ryhmiin kuuluvat muun muassa urakoitsi-
jat, asiakkaat ja palvelutoimittajat. Sisdisiin
sidosryhmiin kuuluvat Fingridin asian-
tuntijat, joiden asiantuntemusta tarvitaan
hankkeen suunnittelu- ja toteutusvaiheessa
ja joiden kanssa projektipaallikko tekee
tiivistd yhteistyotd. Yksittdisen sdhkoase-
mahankkeen suunnitteluun ja toteutuk-
seen osallistuu projektin koon mukaan jopa
useita kymmenid henkil6ita. ¢
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10 VUODEN AIKANA

miljardia

euroa.

SAHKOASEMIIN
TASTA
SUMMASTA
KAYTETAAN

38

prosenttia.

Nuorempi projektipaallikko Niina Hakkarainen
Fingridista huolehtii Peraseinajoelle valmistuvasta
Julmalan sahkoasemahankkeesta. Talla hetkella
Julmalan lisaksi Hakkaraisella on vetovastuu myos
Kontiolahden sahkdaseman laajennushankkeesta.
"Jokainen projekti on omanlaisensa, joten niin sanot-
tua tavallista tyopaivaa tai samanlaista sahkoasema-
hanketta ei oikeastaan ole”, Hakkarainen toteaa.
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Mikd muuttuu, kun sahko-
jarjestelmida modernisoidaan?

SAHKOJARJESTELMASSA ON tapahtumassa valta-
va muutos, johon liittyy teknisid, kaupallisia, lain-

Kaupankaynti siirtyy yhd 1ahemmaéksi sahkon
tuotanto- ja kdyttohetked luoden toimijoille kan-
nusteen sopeuttaa omaa sdhkon tuotantoaan tai
kulutustaan kulloinkin vallitsevaan tilanteeseen.
Tama puolestaan edellyttdd entistd suurempaa
automaatiota, kun ihminen ei endd milldan ehdi

sdddannollisid ja ties mitd muita ulottuvuuksia.
Murrokseen yhdistetddn yleenséd ensim-
madiseksi uusiutuvan ja padstottoman sdhkon
tuotanto, joka puolestaan houkuttelee perdssdan
mukaan néihin ldhes reaaliaikaisiin komento-
ketjuihin. Muutos tulee ndkymé&én Fingridin
valvomosta aina kotiautomaatioon saakka.

sitd hyddyntévaa teollisuutta. Suomella on tdssé
mielessé kdsissddn valtava mahdollisuus, mikd
nékyy my®ds liityntékyselyissamme.
Uuden sdhkgjirjestelmén keskeinen ero Suuri muutos on myds sdhkéntuotannon
tekninen toteutus.
Tuotantolaitokset eivdt endd toimi tahtikdytos-
sd toisiaan tukien, vaan syottavét tehoa verk-
koon suuntaajan ldpi. Sdhkéjérjestelman
teknisen toiminnan varmistaminen vaatii
lukuisten suuntaajien ja niité ohjaavien
sddtdjien saumatonta yhteispelid, minka
lisdksi tulee huolehtia siitd, ettd verkossa
on riittdvésti inertiaa ja oikosulkutehoa.
On hienoa olla mukana téllaisessa
modernisointitydssd, jota jokainen
sukupolvi ei pddse kokemaan!

vanhaan on tuotannon sdériippuvuus. Silloin kun
tuulee, tulisi myos sdhkod kayttdad urakalla. Tama
asettaa sdhkoverkot lujille, silld tuotanto

ja kulutus tuppaavat sijaitsemaan
toisistaan maantieteellisesti erillddn.
Toisaalta sdhkod pitdisi saada josta-
kin my®s silloin, kun ei tuule. M

Téssd korostuvat monipuolinen
tuotantorakenne, kulutuksen jousta-
vuus, rajat ylittdvien siirtoyhteyksien
merkitys sekd energian varastointi
sen eri muodoissa.

Jotta sdhkon tuotanto
ja kulutus saadaan jat-
kuvasti kohtaamaan, Jussi Jyrinsalo
tarvitaan infran johtaja,

kantaverkkopalvelut
ja suunnittelu

Fingrid

lisdksi my0s toimivat
sdhkomarkkinat.
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Jarvilinja siirtai elin-
voimaa Ita-Suomeen

Oulun lahelta Lappeenrannan suuntaan kulkeva Fingridin

Jarvilinja-voimajohtoyhteys kasvattaa sahkon siirtokykya
pohjoisesta etelaan. Samalla se mahdollistaa Ita-Suomen

tuuli- ja aurinkovoimahankkeita seka teollisuusinvestointeja.

usi, noin 290 kilometrin pituinen voimajohto rakennetaan

padosin nykyisten voimajohtojen rinnalle, mutta reitin poh-

joisimmassa osassa se korvaa vanhan. Samalla voimajohdon
varrelle rakennetaan yksi uusi sahkéasema ja uudistetaan kuutta
nykyistéd séhkdasemaa.

Jarvilinja sdhkdasemineen kasvattaa sdhkdjarjestelmén kéyttovar-
muutta [td-Suomessa ja helpottaa siirtokeskeytyksien toteuttamista
alueella.

Vahvistamalla pohjois-eteld-suuntaista siirtokapasiteettia tehos-
tetaan myos sdhkémarkkinoiden toimintaa ja parannetaan Suomen
mahdollisuutta sdilyd yhtend sdahkomarkkinan hinta-alueena.

Voimajohdon rakentaminen alkaa tdnd vuonna ja hanke valmis-
tuu vuonna 2026. ¢
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Kantaverkko vahvistuu

Pohjois-Pohjanmaalla

VAHVISTAMME kantaverkkoa
Pohjois-Pohjanmaan Siikajoella ja
Limingassa. Lisaantyvan tuulivoima-
tuotannon myota Siikajoen sahko-
aseman tuotantokapasiteetti on
nousemassa noin 600 megawattiin,
Jja tuotannon siirtaminen edelleen
kulutukseen edellyttaa kantaverkon
110 kilovoltin sahkoverkon vahvista-
mista Siikajoelta pohjoiseen.

Uusi 27 kilometrin pituinen
voimajohto-osuus rakennetaan ny-
kyisen voimajohdon paikalle. Hanke
valmistuu ensi vuoden lopussa.

Maisemaa hallitseva
Rautarouva

1920-LUVULLA sahko valaisi noin
joka neljatta Suomen asunnoista.
Silloin sai alkunsa myos Suomen
sahkonsiirron kantaverkko, kun
maan ensimmainen suurjannitelinja,
Rautarouva, otettiin kayttoon Imat-
ran ja Turun valilla vuonna 1929.
Teollisuuslaitokset rakensivat vuo-
sikymmenella ensimmaiset 20 ja
70 kilovoltin voimajohdot Etela- ja
Lounais-Suomeen.

. ¥
Siirtoennusteita
tuleviin vuosii

Pekko Niemen tyopaivissa data on

TEKIJA

vahvasti mukana.
TEKSTI MINNA SAANO | KUVA SAMPO KORHON

yoskentelen Fingridin strategisessa verkkosuun-

nittelussa, jossa teen sdhkomarkkinamallinnuksia

Laadin sisédiseen kéytt66n sdhkon siirtoennusteit
parin kolmen vuoden aikajaksolla. Ennusteissa selvi
tetddn, millaisia siirtoja on tulossa Suomen ja muid
maiden vililld sekd Suomen sisdisten paasiirtoleikk
sien yli. Mallinnuksia hy6dynnetddn muun muassa !
lonkaulatuottoennusteissa ja haviosahkohankinnas

Fingridissé meilld on datanhallintamalli ja siina
minulla on eri tehtévid: olen yksi sahkémarkkinatiedon
tietovastaavista, tekninen datavastaava ja yksi analytiik-
kavastaavista. Kehitdn markkinamalleihin syGtettdvan
tiedon automatisointia seké mallien tulosten ja mi
sdhkdmarkkinatiedon visualisointeja ja raporto
olen paljon tekemisisséd datanhallinnan ja datan kasi
Iyn tehtévissa.

Ammatillista osaamistani olen kehittényt vapaa-
ajallani ohjelmoimalla Twitteriin EnergiaBotin, joka
vilittdd reaaliaikaista tietoa muun muassa tuulivoima-

ptannosta. Energiakriisin edetessi seuraajien mééré
asvanut jo yli kahteen tuhanteen. Keskustelua herét-
taa etenkin varautuminen niihin hetkiin, kun tuotantoa
on véhin.

Vapaalla irrottaudun ty6sté ja datasta liikkumalla
monipuolisesti. Pallopelit
ovat suosikkejani. Firmojen
vilisissd turnauksissa olenkin
usein ensimmdisten joukossa
mukana. Ne ovat aina kivoja
tapahtumia.” ¢ YO

'W

KUKA?
Pekko Niemi

Asiantuntija

VAPAALLA
Pallopelit, pyoraily,
tietotekniikka

twitter.com/EnergiaBotti
twitter.com/PekkoNiemi
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maa sdhkénkulutusta

voi seurata esimerkiksi

Fingridin datahub-palvelus-
ta. Sieltd voi tarkastaa, miten kulutus
vaihtelee vuorokaudenajan ja viikon-
pdivdn mukaan ja mihin laitteisiin
séhkod kuluu. Eri ajanjaksoja ver-
tailemalla datahubista nékee, miten
sdhkonkulutus on kehittynyt ja miten
esimerkiksi omat sdhkdnsééstdtoimet
ovat vaikuttaneet. Datahubiin kirjau-
dutaan pankkitunnuksilla tai mobiili-
varmenteella.

TUNTIHINTA NAYTTAA SAHKON
REAALIAIKAISET HINNAT
Lihes kymmenen vuotta sitten sovel-

luskauppoihin tullut Fingridin Tunti-
hinta-applikaatio koki uuden tulemi-
sen viime vuonna, kun sdhkon hinnat
alkoivat nousta. Applikaatio oli viime
syksyné yksi Suomen suosituimpia
maksuttomia mobiilisovelluksia.
Tuntihinta néytté& séhkon reaa-
liaikaisen tuntihinnan Suomessa.
Hintatietojen avulla sdhk64 paljon
kuluttavien laitteiden kéytt6d pystyy

Lue lisdd verkosta: fingridlehti.fi

ajoittamaan halvempiin tunteihin,
minkd erityisesti porssisdhkon
kéyttdjd tuntee omassa kukkarossaan.
Palvelu hélyttds, jos hinta ylittdaa kéyt-
tdjdn asettaman hilytysrajan. ¢

—_—vu
fingrid.fi/datahub
fingrid.fi/tuntihinta

Sahkoverkon solmukohtia uudistetaan

« Joensuun ja Kuopion sahkoasemilla
uusitaan toisiojarjestelmia, eli suo-
jaus- ja ohjausjarjestelmia. Tama
parantaa kantaverkon kayttovar-
muutta Ita-Suomessa. Uudistus
valmistuu vuonna 2025.

1/2023

+ Utajarvella sahkoaseman .
laajennus mahdollistaa ensim-
maisen aurinkovoimapuiston
liittamisen Suomen kanta-
verkkoon. Laajennus valmis-
tuu vuonna 2024.

Tervakoskelle rakennetaan uusi
sahkoasema, joka parantaa alueen
sahkoverkon kayttovarmuutta ja tukee
Tervakoski Oy:n paperitehtaan siirty-
mista fossiilittoman energian kayttoon.
Sahkoasema valmistuu vuonna 2025.

KAYTANNON KYSYMYS

Voiko pienydinvoimalasta |
tulla uusi vientituote?

Lappeenrantaan on suunnitteilla pienydinvoimala. Ydinvoimatekniikan

professori Juhani Hyvarinen LUT-yliopistosta uskoo, etta uudenlainen

ydinvoima voisi toimia loistavasti osana tulevaisuuden energiajarjestelmaa.

TEKSTI MARJO TIIRIKKA | KUVA TEEMU LEINONEN

Miki on pienydinvoimala

ja miten se toimii?

Pienydinvoimala on ydinreaktorilla

varustettu voimalaitos, jossa reaktorin
lampéteho voi olla 15-1 500 megawattia. Sellaista
voidaan kayttdd séhkontuotantoon, lammontuo-
tantoon ja laivan voiman ldhteena.

Pienydinvoimalat toimivat samalla tavoin

kuin suuremmatkin ydinvoimalat, ja niiden
polttoaine on uraanipohjainen. Ydinvoimalassa
tapahtuu ketjureaktioita, joiden vaikutuksesta
uraanin ytimid halkeilee ja halkeamisesta
vapautunut ydinenergia nékyy lopulta lampona.
Limmon voi myyda suoraan tai sen voi muuttaa
séhkoksi.

Mihin pienydinvoimaloita
voi rakentaa?
Minne vain, missa on tilaa pienelle

teollisuustontille. Meidén pienydin-
voimalamme tulee jonnekin pédin Lappeenran-
taa, koska se liitetddn kaupungin kaukolampo-

verkkoon.

Pienydinvoimalaa voidaan kayttaa
esimerkiksi sihkon- ja lammontuotantoon.

Voimme testata uudenlaista ydinvoimaa
osana tulevaisuuden energiajErjestelmaa.

Miki on LUTin ja yhdysvaltalais-
kumppanin yhteisesti suunnittele-
man reaktorin tavoite?

Kantava ajatus tutkimushankkeessam-
me on, ettd voimme testata uudenlaista ydinvoi-
maa osana tulevaisuuden energiajérjestelmaa.
Tutkimme, mihin kaikkeen lampd4 tuottavaa
15-30 megawatin pienydinvoimalaa voidaan
kayttdd. Raivaamme samalla tietd luontaisesti
turvallisille laitoksille ja niiden sijoittamiselle
kaupunkiympériston.

Maanpéélliset osat vievit tilaa ison autotallin
verran ja lisdksi kaasujadhdytteinen reaktori on
maan alla.

Kanadassa vastaavan voimalan pitdisi kdyn-
nistyd vuonna 2026 ja meilld vuonna 2029.

Voiko pienydinvoimalasta

tulla uusi vientituote Suomelle?

Ilman muuta. Kédynnissd on monen-

laisia pienydinvoimahankkeita. Me
lahdimme siitéd, ettd hankimme Lappeenran-
taan tuontiteknologiaa, ja hankkeeseen voi tulla
mukaan myds kotimaisia toimijoita esimerkiksi
turbiinilaitospuolen laitetoimituksiin.

Téllaisia reaktoreita voisi meille ja muualle
Eurooppaan menné valtavia maarid. Meilld
kaytetddn fossiilisia polttoaineita pelkdstdian
kaukoldmmitykseen noin 1 500 megawatin
edestd. Jos maakaasun, hiilen ja turpeen kéytto
haluttaisiin korvata, tarvitsisimme 50 kappaletta
noin 30 megawatin reaktoria. ¢
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Maksimikulutus vuorokauden eri tunteina 2020-2022
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SAHKONKULUTUS, MW

Suomessa. Energiatehokkaammat laitteet laskevat sita, mutta likenteen

Ja erityisesti teollisuuden sahkoistyminen nostavat

kulutusta merkittavasti tulevaisuudessa.

KOONNUT PEKKO NIEMI / INFOGRAFIIKKA LAURA YLIKAHRI Sahkonkulutus sektoreittain

Vuonna 2021 siirretty

sahkoenergian maara ‘LUJ:(J?SQ
21,4 %

72,9 TWh

eliyli 80 % kaikesta

Suomessa kulutetusta
sahkosta kulkee
Fingridin verkon kautta.

palvelutja siirto- ja jakeluhaviot 3,7 %

Sahkonkulutuksen
jakautuminen

Suomessa 2021

100 @2001 ®2011 @2021

Vuoden 2021

kokonaiskulutus oli
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@ Sihksverkko Oy Sahkonkulutuksen ARt -
jakautuminen I I I I I I
979 GWh 1949 GWh Helsingissa 2021
Pori Energia Tampereen
Sahkoverkot Oy @ @ Sihkoverkko Oy
1577 GWh

Turku Energia

Sahkaverkot Oy () 4 473 GWh

@ Helen Sihkéverkko Oy

FINGRID 1/2023 10

teollisuus 5 % / palvelut 54 %

sahkoinen
raideliikenne 4 %

Lahteet: Energiavirasto, Fingrid, Helen vuosikertomus ja Tilastokeskus
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TUULI
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Tuulivol a sahk jille.
Tulevaisu on stabiiliutta tukeviz
ratkaisuja et - o3, teyksiéi.

TEKSTI VESA VILLE MATTILA / KUVAT MIKKO VAHANIITTY, SUOMEN TUULIVOIMAYHDISTYS RY JA FINGRID

uomeen on rakennettu noin 1 400 tuulivoima- Seuraavan
laa, joiden yhteenlaskettu teho on vajaat 5 700 .
megawattia. Seuraavan vuosikymmenen aikana vuo Slkymmenen
Fingrid arvioi kapasiteetin nelinkertaistuvan. Sen . . .
jalkeen tuulivoiman osuus maamme energian- alkana tuullVOlman
tuo;annosta yltaa.l h?tklttaln. jopa 90 pr.os?nttun. osuus maamme
uomen Tuulivoimayhdistyksen toimitus-
johtaja Anni Mikkonen muistuttaa tuulivoiman energi antuotannosta
muustakin merkityksesta: . oo ue
"Meilld on nyt Euroopan kuumimpiin kuuluva tuulivoima- tu1€e yltamaan
markkina. Teollisuudenaloista tuulivoima tuo eniten vuosittaisia ey 000 o
investointieuroja Suomeen. Mitddn muuta sihkéntuotantoa ei hetklttaln lopa T (R ]
pysty Suomeen rakentamaan yhtd nopeasti ja kustannustehok- lghiyoimaituojteollisutiden:

aloista eniten investointieuroja
Suomeen vuosittain”, toteaa
toimitusjohtaja Anni Mikkonen
Suomen Tuulivoimayhdistyksesta.

”

asti
ikkonen muistuttaa, ettd tuulivoima myds lisdd monen pie-
iikkakunnan elinvoimaa. —
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Tuulivoima liitetaan
verkkoon taajuus-
muuttajien eli suun-
taajien valityksella.

Pilotista oppeja reserviehtoihin

TALLA hetkelld tuulivoima osallistuu Suomes-
sa vain mFRR-reserviin, eli saatosahkomark-

TAHTIKONEISTA TAAJUUSMUUTTAIJIIN

Kun yhé suurempi osuus energiantuotannosta
tulee tuulivoimasta, sdhkojdrjestelmin toimivuus
edellyttdd uudenlaisia ratkaisuja. Tuulivoima
liitetdén verkkoon teknisesti eri tavalla kuin pe-
rinteiset voimalaitokset.

Vesi- ja lampovoimalaitoksissa turbiini
pyorittdd generaattoria samassa tahdissa verkon
taajuuden kanssa. Jos verkon taajuus tai jannite
muuttuu, tahtikone luontaisesti vastustaa néité
muutoksia.

Tuulivoima puolestaan kytkeytyy verkkoon
taajuusmuuttajien eli suuntaajien vilitykselld.

"Perinteisissd voimalaitoksissa on kyse fyy-
sisestd kytkenndstd, tuulivoimaloissa sen sijaan
tehoelektroniikkaan perustuvasta ohjelmoinnis-
ta) kiteyttdd Fingridin suunnittelupdllikké Antti
Harjula.
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SUUNTAAJAT SEURAAVAT VERKKOA
Tuulivoimaloiden rakentamisbuumin myota
sidhkdverkosta syrjdytyy perinteisten voimaloiden
tahtikoneita. Suuntaajat kuitenkin vain seuraavat
verkkoa - kuten ne on ohjelmoitu reagoimaan -
eivitkd tahtikoneiden tapaan luo sité.

"Suuntaajat lukittuvat verkon taajuuteen ja
syottdvit tehoa sen mukaan’) Harjula selittda.

"Haasteita aiheuttavat muun muassa suun-
taajien viliset vuorovaikutusilmi6t. Tehoelektro-
niikkaan perustuva tuotanto vaatii myos entisté
tarkempaa mallinnusta ja analysointia séhkover-
kon stabiilin toiminnan varmistamiseksi.”

Koska suuntaajat eivét tue verkkoa tahtiko-
neiden lailla, verkon stabiilius voi heiketd. My6s
verkon suojaus ja séhkdnlaatu saattavat kdrsia.
Lisdksi sdhkojarjestelméd on entistd vaikeampi
hallita.

Perinteisissi voima-

laitoksissa on kyse fyysisesta
kytkennisté, tuulivoimaloissa
sen sijaan tehoelektroniikkaan
perustuvasta ohjelmoinnista.

RATKAISUT MARKKINOILTA,
TUULIVOIMALOISTA JA VERKOSTA
Sdhkoverkon stabiiliutta vahvistavat ratkaisut
Harjula jakaa kolmeen ryhmé&én: markkinoilta
ostettaviin, tuulivoimalaitoksiin toteutettaviin ja
verkkoon rakennettaviin.

Ratkaisut on mahdollista toteuttaa paikalli-
sesti, alueellisesti tai vaikka pohjoismaisella
tasolla.

Kantaverkkoyhtiot eri puolilla maailmaa
tutkivat mahdollisuuksia niin kesken&én kuin
asiakkaiden ja laitevalmistajien kanssa.

Jatkossa Fingrid voi ostaa voimalaitoksilta
tuotantoa tukemaan verkkoa, eikd tuottamaan
energiaa. Markkinaehtoinen ratkaisu on myds
matalan inertian tilanteissa kdyttoonotettu nopea
FFR-taajuusreservi.

Verkkoon liitettdvélle tuotannolle Fingrid
asettaa aikanaan uusia vaatimuksia. Jatkossa
esimerkiksi suuntaajien pitéisi kyetd luomaan
jannitettd ja yllapitdmadn taajuutta ilman ulko-
puolista referenssid.

Akkuvarastoihin on jo tarjolla kaupallisia
ratkaisuja, jotka pohjautuvat verkkoa luoviin
suuntaajiin. Sen sijaan voimalaitoksiin integroi-
dut ratkaisut ovat kehitysasteella ja ilman stan-
dardeja.

Kolmanteen ryhmaéan kuuluvat séhkojérjestel-
médn integroitavat laitteet. Fingrid pystyy asenta-
maan verkkoon vaikkapa ilman energianldhdettd
toimivia tahtikoneita.

kinoille.

Muista maista saatujen kokemusten
perusteella tuulivoima voisi tuottaa myos
automaattisia reservituotteita. Sellaisia ovat
automaattinen taajuuden palautusreservi
aFRR, taajuusohjattu hairicreservi FCR-D,
taajuusohjattu kayttoreservi FCR-N ja no-
pea taajuusreservi FFR.

Vuoden 2023 aikana Fingrid jarjestaa
pilotin tuulivoiman osallistumisesta auto-
maattisten tuotteiden reservimarkkinoille.

Pilotin tavoitteena on tuoda vastauk-
sia esimerkiksi reserviehtojen tulkintaan,
reservituotekohtaisiin saatokokeisiin tai oh-
jausten valittamiseen tuulivoimapuistolle.
Kertyneita oppeja Fingrid hyodyntaa reser-
viehtojen kehitystydssa.

Fingridin pilottikumppanit ovat Enefit
Green, Centrica Energy Trading ja Prime
Capital AG.

”Vastuu kokonaisuuden toiminnasta Suo-
messa on Fingridilld. Aikaa mydten 16yddmme
kustannustehokkaimmat ratkaisut’; Harjula
vakuuttaa.

Joka tapauksessa ratkaisuilta edellytetdén
ennakoitavuutta ja teknistd varmuutta.

LANSIRANNIKON KANTAVERKKO
VAHVISTUMASSA
Tuulivoimatuotantoamme leimaa voimakas
alueellinen keskittyminen.

Periti kolme neljdsosaa tuulivoimatuotan-
nosta sijoittuu nyt ja ldhivuosina Pohjanmaan
maakuntiin. Sinne on syntymaissé Olkiluodon
ja Loviisan ydinvoimalaitosten yhteenlaskettua
tehoa vastaava tuulivoimakeskittyma.

"Vuoden 2025 loppuun mennessé Porin ja
Oulun viliselld alueella on tuulivoimatuotan-
toa noin 5 000 megawatin verran. Lisdksi uutta

—



SAHKOJARJESTELMAN MODERNISOINTI

Jylkan asema mahdollistaa
tuulivoimalla tuotetun
sahkon suuren lisdyksen
liittamisen Suomen sah-
konsiirron kantaverkkoon
ja edelleen asiakkaille.

tuotantoa suunnitellaan tuhansia megawatteja
maalle ja merelle’; tarkentaa Fingridin asiakas-
paallikko Petri Parviainen.

Vaikka Fingrid on uusinut ja vahvistanut
lansirannikon kantaverkkoa, sen siirtokyky joutuu
jo maatuulivoimatuotannon kasvun vuoksi
ddrirajoilleen erityisesti huolto- ja vikatilanteissa.
Niinpé alueen voimajohtoyhteyksid taytyy liséta.

Valmisteluissa ja ympéristévaikutusten
arvioinneissa on uusi 400 kilovoltin voimajoh-
toyhteys Kristiinankaupungista Tampereelle ja
kaksi vastaavaa voimajohtoyhteyttd Kalajoelta
Keski-Suomeen. Yhteydet valmistuvat vuosina
2027 ja 2028.

"Uudet voimajohdot lisdédvat merkittavasti
alueen sdhkonsiirtokapasiteettia ja helpottavat
uuden tuulivoimatuotannon liittdmistd sahko-
jarjestelmdén. Niiden valmistumisen aikataulu
voi tosin hieman hidastuttaa joidenkin tuuli-
voimahankkeiden toteuttamista,” Parviainen
mainitsee.
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KALAJOELLE ASENNETAAN
SYNKRONIKOMPENSAATTORI

Kantaverkon siirtokapasiteetin kasvattamisen
ohella ldnsirannikolla tarvitaan my6s nopeam-
min toteutettavia ratkaisuja.

Parhaillaan Fingrid tekee Kalajoella sijaitseval-
le Jylkdn sdhkoasemalle asennettavaa synkroni-
kompensaattoria, eli isoa tahtikonetta. Se tasapai-
nottaa verkkoa ilman energianldhdetta.

"Suunnitelmien mukaan otamme synkroni-
kompensaattorin kdytt6on vuonna 2025. Timéin
jélkeen uutta tuulivoimaa voidaan jonkin verran
liittdd verkkoon Kokkola-Raahe-akselilla’, Parviai-
nen kertoo.

Lisdksi lansirannikollakin Fingrid aikoo ottaa
kéytt6on Dynamic Line Rating- eli DLR-tekniik-
kaa, jonka avulla se saa entistéd tarkempaa tietoa
siirtoverkon kuormitus- ja kapasiteettimahdolli-
suuksista eri sddoloissa. Tekniikka antaa pelivaraa
verkon kayttoon. ¢

TEKSTI VESA VILLE MATTILA / KUVA SHUTTERSTOCK

Tuulivoima taysipainoisesti

reservimarkkinoille

RESERVIT TASAPAINOTTAVAT séhkon kulutuksen
ja tuotannon vaihtelua. My®s tuulivoimaa tarvi-
taan reservimarkkinoille.

Markkinatoimijoiden tulee mahdollisimman
hyvin etukdteen tdsméyttdd niiden oma sahkon
tuotanto myyntiinsé ja sahkon hankinta kulutuk-
seensa. Mitd paremmin markkinatoimijat tdssa
onnistuvat, sitd pienemméksi jad Fingridin vastuul-
la oleva tehtdva yllapitdd hetkellistd kulutuksen ja
tuotannon vilistd tasapainoa sdhkdjarjestelmassa.

Hetkellisté tasapainoa Fingrid yllépitad reservi-
markkinoilta hankittavien reservituotteiden avulla.
Néiden hankinta- ja aktivointikustannukset tulevat
tuottajien ja kuluttajien maksettavaksi.

Tuulivoiman voimakas lisddntyminen Suomessa
on johtamassa tilanteeseen, jossa erityisesti tuo-
tannon vihentdmisessd eli alassddtoreserveissd on
ajoittain niukkuutta. Jotta tehotasapainoa voidaan
jatkossakin hallita tehokkaasti ja markkinaehtoi-
sesti, myds tuulivoima tarvitaan tdysipainoisesti
mukaan reservimarkkinoille.

Toistaiseksi tuulivoiman osallistuminen reser-
vimarkkinoille on vihaistd verrattuna sen kapasi-
teettiin.

UUSIA ANSAINTAMAHDOLLISUUKSIA
Riittdvien alassdédtoresurssien varmistamiseksi
Fingrid aloitti alkuvuodesta 2023 alassdétokapasi-
teetin hankinnan sditokapasiteettimarkkinoilta.

Energiapohjaisten sddtdsahkomarkkinoiden
rinnalla on nyt siis kapasiteettimarkkina, jossa
reservitoimittaja saa korvausta edellisend vuoro-
kautena antamastaan tarjouksesta jattda sadtotar-
jouksia. Tuulivoimatuottajalle timé tarjoaa uusia
ansaintamahdollisuuksia.

Yksi reservimarkkinoille osallistuvista tuuli-
voimatuottajista on EPV Energia Oy, joka omistaa
kokonaan EPV Tuulivoima Oy:n. EPV Tuulivoiman
nykyinen noin 500 megawatin tuotantokapasiteetti

kasvaa viidenneksen, kun kolme valmisteilla olevaa
tuulivoimapuistoa otetaan ldhivuosina kéyttoon.

"Olemme alkaneet tarjota tuulivoimaa myG6s
sadtokapasiteettimarkkinoille’; sanoo operointikes-
kuksen péillikké Mika Luoto.

”"Koska EPV Energia toimii Mankala-periaatteel-
la - eli tuotamme ja hankimme energiaa osakkail-
lemme omakustannusperiaatteella emmeka siis
pyri tekemédn voittoa - meilld ei ole reservimarkki-
noille osallistumista rajoittavia pitkid asiakassopi-
muksia’”

Yhteni reservimarkkinoihin osallistumisen suu-
rimpana haasteena Luoto pitd4d tuotantoméaérien
ennustamista. ¢
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KANSAINVALINEN YHTEISTYO

Kaasu ja sahko
yhteisilld markkinoilla

Suomenja koko Euroopan energiamarkkinat ovat

muutoksessa. Yksi Euroopan komission ehdotuksista on,

etta kaasun ja sahkon hinta kytkettaisiin irti toisistaan.

TEKSTI TUIJA HOLTTINEN

iimeisten 20-30 vuoden

aikana Euroopan energiajér-

jestelmé&d on EU:n energia-
sadtelylld pyritty muodostamaan yha
kilpailukykyisemmaksi.

"Kaikille markkinoilla muka-
na oleville toimijoille ensisijaisia
tavoitteita ovat energiajérjestelmén
toimitusvarmuuden ja hiilineutraa-
liuden lisdksi tehokkuus seki asiakas-
1ahto6isyys. Yhteiselle innovoinnille
ja kehitystoimille on iso tarve’, toteaa
Gasgrid Finlandin toimitusjohtaja
Olli Sipila.

Gasgrid Finland Oy on siirto-
verkkoyhti6, joka vastaa Suomen
kaasunsiirrosta, siirtoinfrastruktuurin
ylldpidosta ja kehittdmisestd sekd
kaasumarkkinan virtuaalisen kaup-
papaikan ylldpitdmisesta.

Energian hinta puhuttaa. Sipild
sanoo ymmartdvansd kuluttajia,
joille sahko- tai kaasusopimukset
ovat aiheuttaneet ylléttavid ja isoja
lisdkuluja. Han muistuttaa kuitenkin,
ettd viime vuonna Suomessa sahko
oli Euroopan toiseksi halvinta.

"Hintojen nousu menee helposti
markkinamallin viaksi. Téssa olisi
kuitenkin hyvé erottaa kaksi eri asiaa:
akuutti kriisi sekd sen tukeminen ja
sen liséksi pitkédn aikavélin markkina-
mallin kehitys.”

Héan muistuttaa, ettd kun 1dh-
detddn suurta haastetta vastaan,

FINGRID 1/2023

kriisitekijoitd on hoidettava tarpeen
mukaan spesifisti. Varsinaisten
markkinoiden pitkdn aikajanan
sddntelyyn ja sen investointielement-
teihin sekd rakenteisiin ei lyhyelld
aikavililld tulisi tehdd hatikoityjd
ratkaisuja.

”Jos niitd yritetddn lilan nopeasti
muuttaa, vaikutukset voivat olla pdin-
vastaisia kuin mité tavoitellaan.”

Juuri nyt toimintaan vaikuttavat
EU-komission suunnittelemat mark-

kinamuutokset. Euroopan komissio
on ehdottanut esimerkiksi kaasun
ja sahkon hinnan kytkemist irti
toisistaan ja myds muita muutoksia
markkinamalliin.

"Kriisit testaavat markkinoita aina.

Markkinoilla on erilaisia ja monimut-
kaisia hintamekanismeja, ja niihin
puuttumiseen esimerkiksi hintaka-
toilla on suhtauduttava varauksel-
lisesti. Ennakoitavuus on hirvedn
tarkedd’, Sipild sanoo. ®

/]

toisilla energialahteilla.

Miten kaasun hinta vaikuttaa
Suomen sahkomarkkinoihin?

"VIIME syksyna eurooppalainen yhteiskunta valmistautui poikkeuk-
selliseen talveen, ja joka puolella ostettiin kaasua varastoon. Hinta
karkasi pilviin, mutta siitd on tultu kovaa vauhtia alaspain.

Keski-Euroopan talvi on ollut sahkon kayttajille suotuinen, lauha
ja kovatuulinen. Maakaasun varastotilanne on nyt hyva, ja tasta on
hyva jatkaa myos ensi talvea ajatellen.

Tuontikapasiteettia on, ja laivakuljetukset seka terminaalit toimi-
vat. Maakaasun asemaa energian- ja sahkontuotannossa vahenne-

Suomessa ollaan varsin hyvassa asemassa, ja energiatulevaisuu-
temme nayttaa positiiviselta. Tulossa on muun muassa tuulivoima-
hankkeita ja maahamme haluaa tulla paljon yhticita, jotka kayttavat
puhdasta sahkoa teollisuusprosesseissaan.”

Vastaajana Fingridin markkinakehityspdadllikké Juha Hiekkala
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KOLUMNI

Aivomme ovat hyvia sddstimaian
energiaa, mutta eivit sihkoa

ENERGIAKRIISIN YUOKSI sdhkon sdédstdminen oli
talvella tarpeen. Tdma vaati ihmisiltd oman kayt-
tdytymisensd muuttamista - asioita tuli tehdé eri
tavalla kuin aikaisemmin.

Oman kdytoksen muuttaminen kuulostaa hel-
polta, mutta psykologisen tutkimuksen perusteel-
la se on itseasiassa usein hyvin haastavaa.

Kayttdytymisen muutos ldhtee halusta toimia
eri tavalla, eli motivaatiosta.

Motivaatiota sdahkon sddstdmiselle on erilaista:
Viime talvena osa joutui
sddstdmddn sahkoa selvitak-
seen sdhkolaskuista. Timé on
ulkoista motivaatiota, joka on
vahvaa, kun tilanne on paalla.

Tehokkaimpia

tapoja saastaa

kun ihminen haluaisi toimia uudella tavalla.
Vaikka haluaisi sddstdd energiaa, voi olla, ettd
asia tulee mieleen vasta 15 minuutin lampimé&n
suihkun jélkeen.

Toiseksi ympdéristo ja yhteiso, jossa elamme,
vaikuttaa sithen, miten kdyttdydymme. Jos muu-
toksen tekeminen on kallista, vaikeaa tai emme
tiedd miten se tulisi tehdé, niin se jaa helposti
tekemaéttd. Samoin jos ympérillimme olevat ih-
miset vastustavat muutosta, on sitéd vaikea saada
aikaan.

Kéyttaytymisen muuttami-
nen on helpointa, kun siihen
on vahva motivaatio, asiasta ei
ole entisid rutiineja ja ympéris-

Se kuitenkin todennékoisesti ene rg , aa on muuttaa t0 sekd ldheiset ihmiset tukevat

katoaa sdahkon hinnan laskies-
sa. Toisilla halu séhkon séddsta-
miseen liittyy johonkin arvoon,
kuten ympéristén suojeluun.
Tillainen motivaatio sdilyy pi-
dempddn, mutta ei vélttdmatta
johda nopeaan toimintaan.

Motivaatio on valttdimatonta kayttdytymisen
muuttamiselle, mutta yksin se ei vield riitd.

Ensinndkin muutoksen tekevit vaikeaksi
automatisoituneet tavat toimia. Jos miettisimme
syvéllisesti kaikkia asioita, joita teemme, emme
saisi mitdédn aikaan.

Aivomme sddstédvitkin energiaa hoitamalla
tutut toimet, kuten suihkussa kdymisen ilman,
ettd meidédn tarvitsee juurikaan ajatella asiaa.

Tama4 on arjessa kdtevdd, mutta automatisoi-
tuneen tavan muuttaminen on vaikeaa silloinkin,

ymparistoa siten,
etta energiaa sddstyy
automaattisesti.

muutosta. Energiakriisi lisda
kylld monien ihmisten moti-
vaatiota sddstdd sdhkod, mutta
jos muut muutosta tukevat
asiat eivét ole kunnossa, voi
sddstdminen jadda ajatuksen
tasolle.

Tutkimusten perusteella tehokkaimpia tapoja
sddstdd energiaa on muuttaa ymparistoa siten,
ettd energiaa sddstyy automaattisesti sen sijaan
ettd pyritddn muuttamaan ihmisten tapoja.
Omassa eldmaissd ndin voi koettaa tehda esi-
merkiksi tiputtamalla asunnon ldmpétilaa tai jos
silhen on mahdollisuus, tekemalld energiatehok-
kuusremontin.

Tédllainen asia tarvitsee tehdé kerran ja sen
jélkeen siitd on hy6tyd myos silloin, kun aivot
haluavat taas eldd arkea autopilotilla. ¢
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Nils Sandman
on psykologian tutkija Turun yliopistossa.
Hénen tutkimusalansa ovat terveys-
ja ympéristopsykologia.



KAUPAN
TOIMIJAT
MUKANA
VIHREASSA _
SIIRTYMASSA

Kaupan isot toimijat ovat keskittyneet energiatehokkuuteen
seka tuuli- ja aurinkovoimaan. Poikkeustalvena 2022-2023

sahkoa on saastetty erityisesti.

Yhmassélisattiin myymaldiden
ergiatehokkuutta muunimuass
Pkylmalaitteita uusimalla.

TEKSTI MATTI VALIMAKI / KUVAT LARI LAPPALAINEN, K-RYHMA JA LIDL

FINGRID

urajoelle valmistuu vuoden
2024 ajkana S-ryhmén 13
tuulivoimalan tuulipuisto.
Tuolloin kaupparyhma tuot-
taa uusiutuvalla energialla
sdhkod yhtd paljon kuin mitd
se kuluttaa, noin yhden te-
rawatin verran.

"Jo nyt sahkonkulutuksestamme yli 80 pro-

Ensi vuonna S-ryhma
tuottaa kuluttamansa
sdahkon, eli noin

ryhmén energian ominaiskulutus on laskenut 40
prosentilla vuodesta 2010.

"Kylmalaitteistamme 40-50 prosenttia on vaih-
dettu moderneihin energiatehokkaisiin koneisiin,
joissa kédytetddn perinteisid kylmdaineita ympé-
ristéystavallisempid luonnollisia kylm&aineita.

K-RYHMASSA HUOMIO

PAASTOJEN PIENENEMISEEN

Noin viidesosa Keskon hankkimasta sdhkosté
on tullut timén vuoden alussa hankintasopi-
muksella kahdesta tuulipuistosta, WPD:std ja
Gasumista. Myymaldiden aurinkopaneeleilla

senttia tuotetaan omalla tuulivoimalla. Edellinen uu Siutuvalla My®6s EU edellyttdd kylmalaitteiden uusimista tuotettiin séhkodsti noin kaksi prosenttia. Vuonna
suuri investointimme oli Simon Sarvisuon 27 vuosikymmenen loppuun mennessd’, S-ryhmén 2021 K-ryhmaén mitattu séhkdnkulutus oli noin
suurvoimalan tuulipuisto. Lisdksi yli 100 000 energlalla, energiaohjauksen paillikké Matti Loukkola 672 gigawattituntia, kun se vuonna 2011 oli 645

aurinkopaneelia tuottaa viitisen prosenttia sah-
kontarpeesta paikallisesti’; toimitusjohtaja Mikko
Halonen S-Voimasta kertoo.
S-ryhmaissa pédtettiin reilut kymmenen vuotta
sitten keskittyd omaan sdahkéntuotantoon.
"Téhén péaddyttiin, koska suojausmahdollisuu-
det sahkémarkkinalla olivat jo tuolloin haastavat.
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Nykyédn tilanne on vield vaikeampi, koska suo-
jaustuotteita ei ole tarjolla’, Halonen huomauttaa.
Samaan aikaan myymaldiden energiatehok-
kuutta on lisdtty ennen kaikkea kylmalaitteita,
talotekniikkaa ja valaistusta uusimalla. Kauppa-

kertoo.

Kylméilaitteiden ylijidmalampd pyritddn
ottamaan talteen ja hyodyntdmé&dn myymalGissé.
Valaistuksessa kédytetddn laajamittaisesti ledejd ja
vdhdisemmaéssd madrin loistevalaisimia.

S-ryhmaén tavoitteena on olla oman toimintan-
sa osalta hiilinegatiivinen vuonna 2025.

21

gigawattituntia.

"Vuodesta 2011 toiminnan volyymi ja palve-
lutarjonta kuitenkin ovat lisddntyneet ja aukiolo-
aikamme pidentyneet. Ominaiskulutus pinta-alaa
kohti on laskenut selvisti’, talotekniikkap&allikko
Antti Kokkonen Keskon kiinteistopalveluista
huomauttaa.



K-'.ryhm"a'ssﬁ éurinl{opanée-
leilla tuotettiin noin kaksi

. prosenttia myymaldiden
sahkosta. Vantaalla
K+Citymarket Tammiston
katolla on lahes 1600

— ‘aurinkopaneelia.

Keskon hankkimasta
sdahkostd on tullut
tuulipuistoista.

Myos K-ryhmissa on kehitetty energiatehok-
kuutta kylmailaitteita ja valaistusta uusimalla sekd
hukkaldmp6a hyodyntamalld.

"Pienentyneen sdahkonkulutuksen sijasta
oleellisempaa olisi katsoa pienentyneitéd paasto-
ja. Esimerkiksi lampopumput tai sahkdautojen
latausmahdollisuus nostavat séhkon kulutusta,
mutta pienentédvit padstoja.”

Keskon tavoitteena on olla hiilineutraali
vuonna 2025 ja paastoton vuonna 2030.
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LIDL KANNUSTAA TAVARANTOIMITTAIJIA
HIILINEUTRAALIUTEEN

Lidlin vuoden 2021 séhkonkulutus oli 109 giga-
wattituntia, kun esimerkiksi vuonna 2012 se oli 33
gigawattituntia. Kasvanutta séhkdnkulutusta selit-
tdd uuden toimijan voimakas laajentuminen.

My®és Lidl, jolla on télld hetkelld 202 myymaé-
144, on paneutunut energiatehokkuuteen.

"Kaikissa 3 jakelukeskuksessamme ja yli 30
myymaéldssimme on aurinkopaneelit, jotka
tuottavat vuositasolla noin 20 prosenttia ndiden
kohteiden kulutuksesta. Ostamme ainoastaan
uusiutuvaa sahkod’, Lidlin energiapééllikko Katri
Tuovinen kertoo.

Lidlissdkin on uusittu ja sdddetty kylmailaitteita
ja valaistuksia, hyodynnetty hukkaldmpdja sekd
optimoitu talotekniikkaa. Oman toimintansa
osalta se on hiilineutraali.

"Nyt kannustamme myds tavarantoimittajiam-
me hiilineutraaliuteen’, Tuovinen kertoo.

Aurinkopaneelit
tuottavat noin

Lidlin jakelukeskusten
ja 30 myymailan
sahkonkulutuksesta.

POIKKEUSTALVEEN VARAUDUTTIIN

S-ryhmié, K-ryhmi ja Lidl varautuivat sdhkonséés-
tosuunnitelmin myos poikkeustalveen ja mahdol-
lisiin sdhkopulatilanteisiin.

Kaupoissa on vihennetty séhkonkayttod enti-
sestddn muun muassa valaistusta pienentdmalla
ja talotekniikan automatiikkaa optimoimalla. Jos
Fingrid antaa varoituksen akuutista uhkaavasta
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Lidlissa on optimoitu talotekniikkaa ja uusittu muun muassa kylmalaitteita.

23

Aurinkovoimalaa
ei voi rakentaajohtoaukealle

FINGRIDILTA on tiedusteltu, voisiko aurinkopaneeleja
sijoittaa myds aurinkoisiin paikkoihin johtoaukeille.
Valitettavasti tama ei ole mahdollista.

"Voimajohtojen kunnossapito, tarkastukset ja
mahdolliset tulevaisuuden laajennustyot edellyttavat
esteettomyyttd. Myos mahdolliset verkon vikatilan-
teet tai ukkosylijannitteet saattavat aiheuttaa lahella
oleville sahkolaitteille haittaa”, erikoisasiantuntija
Tiina Koivunen Fingridista kertoo.

sdhkdpulasta, tarjolla on vield jareampid poik-
keustoimia; esimerkiksi myymailéiden paistopis-
teet voidaan ottaa pois kaytosta.
Séhkokatkotilanteissa UPS-laitteet tarjoavat hie-
man aikaa kassajonojen purkuun ja myymaéléiden
sulkemiseen. Kaupan keskusliikkeissé arvioidaan,
ettd ainakin tunnin sdhkokatkoksista selvitdén il-
man elintarvikkeiden kylméketjun vaarantumista. ¢

Kauppaketju on oman toimintansa suhteen hiilineutraali.
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ingrid kehitti vapaaehtoisen sédhkojérjes-
telmén tuki -menettelyn, jotta sahképu-
lasta aiheutuvat sdhkokatkokset voitaisiin
vélttaa. Tarkoitus on hyddyntéda sahko-
markkinoiden ulkopuolella olevaa, vihintddn
megawatin joustopotentiaalia toimijaa kohden.
Fingrid ldhettdd mukana oleville toimijoille va-
rautumispyynnon tekstiviestitse, kun sahkdpula
on mahdollinen. Kun séhképulan riski on suuri,
Fingrid ldhettdd aktivointipyynnon, ja kun tilanne
on ohi, Fingrid tiedottaa siitdkin. Menettely ei
velvoita missddn vaiheessa, vaan toimija vdhentda
sdhkon kulutustaan parhaan kykynsd mukaan.
Mukana on noin 50 toimijaa, esimerkiksi kiin-
teistoyhtioitd, teollisuutta ja kunnallisia toimijoi-
ta, joilla on yhteenlaskettua joustokykya yli 500
megawattia. Se vastaa yhden Loviisan ydinvoima-
layksikon sdahkétehoa.
”Osalla mukana olevista toimijoista on omaa
varavoimaa, jonka he voivat tarvittaessa kéyn-
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Vapaaehtoisessa sahkojarjestelman tuki -menettelyssa on
mukana yhden ydinvoimalayksikon verran joustokykya.

TEKSTI KATARIINA KRABBE / KUVAT TOMAS WESTERMARK JA STEFAN BERG

nistéd ja osa pystyy vihentdmadn kriittisessd
tilanteessa sahkonkulutustaan. Megawattiluokan
joustotavoitteeseen voidaan padstd myos yhdis-
tdmaélld molempia ldhestymistapoja tai useita
kohteita’, kertoo erikoisasiantuntija Tuomas
Mattila Fingridista.

TEHOJA ALAS

Kaivos- ja metallialan yritys Boliden on mukana
tarjoten yhteensid ldhes 20 megawatin verran
kulutusjoustoa Harjavallan kupari- ja nikkelisu-
laton ja kuparielektrolyysin sekd Sodankyldssd
sijaitsevan Kevitsan kaivoksen osalta. Ruotsalai-
sella yritykselld on Suomessa myds sinkkitehdas
Kokkolassa.

Boliden kaytté4 reilut kaksi prosenttia Suomen
sdhkonkulutuksesta, eli vuosittain noin kaksi
terawattituntia.

”Olemme olleet sédhkéjoustomarkkinoilla
aktiivisesti mukana jo vuosia, eli joustamme

=)

JARJESTELMAN

Kaivos- ja metallialan
yritys Boliden tarjoaa
lihes 20 megawatin
verran kulutusjoustoa.
Esimerkiksi Sodankylassa
sijaitsevassa Kevitsan
kaivoksessa joustetaan
kulutuksesta, kun
spot-hinta nousee.

Bolidenin kupari- ja nikkelisulatossa Harjavallassa voidaan pienentii uunien tehoja
hallitusti esimerkiksi sahkopulatilanteessa.

omasta kulutuksestamme, kun spot-hinta nousee.
Isoin joustaja on Kokkolan tehtaamme. Meilld

on kuitenkin my6s epasdannollistd kulutusta,

jota emme pysty joustomarkkinoille tarjoamaan,
mutta vapaaehtoiseen menettelyyn kylld’, kertoo
Bolidenin energiapaillikkd Mika Lehtimiki.

Mahdollisessa séhkopulatilanteessa esimer-
kiksi uunien tehoja voidaan pienentds, vaikka se
merkitseekin tuotannon pienenemisté.

"Isoista prosesseista 16ytyy kohtia, joissa tehoja
voidaan hallitusti pienentdd. Sen sijaan ajatus
sdhkokatkoista on pelottava - &killisestéd pysah-
dyksestd saattaisi aiheutua laiterikkoja, ja jatku-
vatoimisen prosessin kiynnistiminen suunnit-
telemattoman katkon jélkeen kestdd kauan. Siksi
teemme kaikkemme, ettei sdéhkokatkoja tulisi.”

LIEVA EPAMUKAVUUS ON SIEDETTAVISSA
Toimitiloihin erikoistunut kiinteistdsijoitusyhtio
Antilooppi tuli my6s mukaan auttaakseen valtta-
maédn sdhkdkatkokset. Kiinteistdjen sahkonkayt-
tod vdhentdmalld padstddn arviolta megawatin
joustoon.

"Varautumissuunnitelmaa tehdessdmme ym-
mérsimme, miten tdrkedd on vélttdd sihkokatkok-
set. Poistumisteiden merkkivalot toimivat noin
tunnin ajan ilman verkkovirtaa, eli toimitiloista

25

pddsee turvallisesti poistumaan, mutta esimer-
kiksi autohalleissa sdhkolld toimivat nosto-ovet
olisivat ongelmallisia’; Antiloopin kiinteistopalve-
luista vastaava johtaja Jani Winter kertoo.

Kiinteistdjen ilmanvaihtojérjestelmid voidaan
useimmissa tapauksissa pudottaa pois pailtad
pariksi tunniksi ilman kriittistd vaikutusta.

"Lievd epamukavuus on siedettdvissd, jos
sen vaikutuksia vertaa tilanteeseen, jossa sdhkot
katkeavat kokonaan’, Winter toteaa.

Varautuminen séhkopulatilanteeseen on
osoittautunut hyddylliseksi.

"Olemme pohtineet, miten saamme tietoa
levitettyd organisaation sisilld ja kiinteistdjen
kayttajille ohjeistuksineen. On ollut motivoivaa ja
haastavaa syventdd tuntemusta omaan kenttddn -
ndin olemme paremmin varautuneita muihinkin
poikkeustilanteisiin’, Winter sanoo.

Fingrid on tyytyvdinen jarjestelmén saamaan
vastaanottoon.

”On ollut hienoa nidhd4, ettd niin monilla suo-
malaisilla toimijoilla on yhteiskuntavastuuta ja
halua tukea sdhkojdrjestelmaa tiukassa paikassa’;
Tuomas Mattila sanoo.

"Kevadn aikana arvioimme saatuja kokemuk-
sia ja seuraavan talven nékymid. On mahdollista,
ettd menettelyd tarvitaan vield silloinkin.” ®



LAPI SUOMEN

l Suomi selvisi viime talven energiahaasteista, koska

i e I yhteistyota tehtiin monella rintamalla. Suuri kiitos
— K kuuluu kaikille niille, jotka ovat saastaneet sahkoa
l . kriittisina tunteina, sanovat alan toimijat.

= -
TEKSTI SUSANNA CYGNEL
KUVAT SHUTTERSTOCK
iime kesén lopulla Suomessa ryhdyttiin toden
[ teolla korostamaan s&hkon sdédstdmisen tarkeyttd.

Mediassa véldyteltiin uhkakuvia energiakriisistd ja
sdhkopulasta.

Vendjan hyokkdyssota Ukrainaan ja my0os siitd
seuranneet pakotteet olivat aiheuttaneet kevaasta
lédhtien epdvarmuutta Suomen ja koko Euroopan

o0 o0
energiatilanteeseen. Kesilld haasteet kasvoivat, kun Olkiluoto 3:n kaytt66n-
otto ei edennyt odotetulla tavalla.
Alan toimijat, kuten Fingrid, ty6- ja elinkeinoministeri6 seké jakelu-
verkkoyhtidt, alkoivat pohtia yhdessd ja erikseen, miten séhko saadaan

riittdm&én myds talven yli ja luodaan valmiuksia mahdollisten kiertdvien

séhkokatkojen varalle. Samaan aikaan tarkistettiin toimintamalleja siltd
varalta, ettéd sdhkod ei riittdisikdan.
”Fingridissd on ollut vahvat toimintamallit sihképulan varalle, mutta

viime vuoden tapahtumat vaativat vield esimerkiksi entistd parempaa kykya

viestid ja vilittdd tilannekuvaa sidosryhmille séhkopulan uhatessa’, kertoo

johtaja Tuomas Rauhala Fingridista.
Sdhkdpulaan tai edes séhkopula-asteikolle ei viime vuonna jouduttu,
eli oma sdhkontuotantomme ja tuontisahkdn mééré riittivit kattamaan

kulutuksen.

Kriittisimmilld hetkilld auttoi olennaisesti, ettd Suomen oma tuotanto
toimi tdydelld teholla, apua saatiin muista maista Itdimeren alueelta ja séh-
konkayttdjat hillitsivét kulutustaan.

"Haastavina jaksoina suomalaiset sddstivédt parhaimmillaan yksittdisina

tunteina perati 1 500 megawattituntia sihkod, miké on todella merkittdvd —
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FINGRID

sddsto ja auttoi Suomea selvidméén hetkellisista
sdhkdnriittdvyyden haasteista. On my®0s térkeds,
ettd saimme apua muista maista ja siirtoyhteydet
toimivat’, Rauhala kiittd4.

KANSALAISILLE TIETOA

KUIN YHDESTA TUUTISTA

Motivan johtama Astetta alemmas -kampanja he-
rétteli lokakuussa kansalaisia kertomalla s&dhkén
saaston tavoista ja tavoitteista.

Kampanja oli kuuden organisaation yhtei-
nen ponnistus, jonka tehtédva oli saada tarkedd
tietoa sdhkon kéyttdjille ennen kovien pakkasten
alkamista.

Itse asiassa tiivis tiedotusyhteisty0 aloitettiin
heti, kun Venijé hyokkisi Ukrainaan. Yhdessa
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toimimista pidettiin tdrke&dnd, koska haluttiin
vélttad kaikenlainen ristiin viestiminen tilanteen
ollessa vakava.

"Tietoa jaettiin avoimesti organisaatioiden
kesken, jotta kaikki toimivat ja puhuivat samoja
asioita samalla ddnensévylld’, kertoo tyd- ja
elinkeinoministerion viestintdasiantuntija Enni
Saikkonen.

Ty06- ja elinkeinoministerion tehtdvd mahdolli-
sessa sdhkopulatilanteessa on jakaa tilannetietoa
véestolle ja kaikille yhteiskunnan toimijoille.

Media on yksi tdrked palanen tiedon levittd-
misessd, ja se saikin tietoa lukuisista tiedotustilai-
suuksista viime vuoden mittaan.

"Media on aidosti perehtynyt aiheeseen ja
tuonut omissa kanavissaan sédhkdasioita esiin
sekd vastannut ihmisten kysymyksiin ruohon-
juuritasolla. On todella hienoa, miten paljon sdh-
koasioista viime vuonna kirjoitettiin ja puhuttiin
lehdiss4, televisiossa, radiossa ja sosiaalisessa
mediassa’; Saikkonen iloitsee.

Organisaatioiden tiiviin yhteistyon ansiosta
mediaa on my0s onnistuttu palvelemaan aiem-
paa paremmin.

Haastattelupyyntdja on ohjattu tarpeen
mukaan ministeriostd esimerkiksi Fingridiin,
Huoltovarmuuskeskukseen ja Energiavirastoon
- ja toisin pédin, koska organisaatioiden toiminta
on tullut entistdkin tutummaksi vuoden mittaan
myds yhteistyoringin sisdlla.

VARAUTUMISTA KIERTAVIIN SAHKOKATKOIHIN
Sdhkon sadstdmisen lisdksi kansalaisia on ohjattu
varautumaan sdhkokatkoihin. Jos séhkopula
uhkaisi, kotitaloudet ja yritykset saisivat tietoa
kiertévistd sdhkokatkoista jakeluverkkoyhtidstdéan
esimerkiksi tekstiviestilld.

Jakeluverkkoyhtiét ovat muutenkin avainase-
massa mahdollisessa sihkopulatilanteessa, koska
ne toteuttaisivat kiertévit sahkokatkot Fingridin
ohjeiden mukaisesti.
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Sahkon sadstamisen lisaksi
monelle tidrkein oppi on ollut

varautumisen tarkeys.

Kayttopalvelupadallikko Henri Heikkinen
jakeluverkkoyhtioille kdyttopalveluita tuottavasta
Enerva Oy:std kertoo, ettd automaatiota pystytdan
nyt kdyttdmadn entistd paremmin mahdollisten

sdhkokatkojen toteuttamisessa ja kierrattdmisessa.

"Olemme yhdessé jakeluverkkoyhtiGiden
kanssa médritelleet kaikkein kriittisimpid sdhkon
loppukayttdjid, joiden sdhkonsaanti tulee turvata
joka tilanteessa, ja pohtineet, miten mahdolliset
kiertdvit sihkokatkot aiheuttaisivat yhteiskun-
nan toiminnalle mahdollisimman véhén haittaa’;
Heikkinen toteaa.

Séhkon sddstdmisen lisdksi monelle tarkein
oppi on ollut varautumisen tarkeys - se, ettd itse
ymmartid omassa arjessaan tai yrityksensd toi-
minnassa ne asiat, joihin pitdd varautua sdhkon-
jakelun héiridtilanteissa.

"Sdhkdpulaan varautuminen ei ole mikdédn
uusi asia, mutta viime vuoden aikana aihe on

ollut pinnalla ja siihen on kiinnitetty kaikkialla
enemmin huomiota. My6s sdhkonkayttajat
ymmartévét aiempaa paremmin, ettd itsekin pitdd
varautua mahdollisten sdhkokatkojen varalle’;
Heikkinen sanoo.

KESAN JALKEEN TULEE UUSI TALVI
Viime talvena sdhkopulaan ei jouduttu - kiitos
muun muassa sihkdalan toimijoiden osaamisen,
yhtendisen tehokkaan viestinnén ja kansalaisten
sdhkonsédstotoimien.

Séhkopulan mahdollisuuteen on nyt varaudut-
tu huolellisesti, eikd viime vuonna tehty tyd mene
hukkaan.

Néma opit ja tiedot kannattaa pitda visusti
mielessd tulevia pakkaskausia varten.

”Voi sdhkopula isked kesdkelilldkin, jos sahko-
verkkoon sattuu useampia vakavia hdirioitd yhta
aikaa’; Heikkinen muistuttaa. ¢
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tiivista yhteistyota erityisesti nyt, kun sahkojarjestelma on
siirtymassa puhtaan sahkon kayttoon.

nergia-alan toimijoita ovat séhkomarkki-
noilla kauppaa kédyvien séhkon myyjien ja
ostajien liséksi viranomaiset ja edunval-
vontaorganisaatiot.

Viranomaistahoja ovat ty6- ja elinkeinominis-
terio, Energiavirasto ja Huoltovarmuuskeskus.

Edunvalvontaorganisaatioita ovat muun
muassa Suomen Tuulivoimayhdistys ry, Energia-
teollisuus ry, Suomen Sahkonkéayttajét ry ELFI ja
Paikallisvoima ry.

Motiva on valtion omistama yhti6, joka edistdd
kestédvdad kehitystd muun muassa jakamalla ener-
gianeuvontaa kuluttajille, kunnille, yrityksille ja
julkiselle sektorille.

Kaikille energia-alan toimijoille yhteinen suuri
kysymys on, miten pédstot saadaan tavoitteiden
mukaisesti vidhennettyd ja Suomi hiilineutraaliksi
vuoteen 2035 mennessa.

"Isona teemana on energiajirjestelmén
modernisointi, joka koskee koko energia-alaa ja
sen myotd myds sdhkon tuotantoa ja kulutusta’;
toteaa Fingridin varatoimitusjohtaja Asta Sihvo-
nen-Punkka.

”Séhkon tuotantorakenne muuttuu kovaa
vauhtia, kun sdhkéd tuotetaan perinteisten
vesi- ja ydinvoiman liséksi nopeasti kasvavilla
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=SSA KOHTI
MODERNIA
ENERGIA-
JARJESTELMAA © N~ P

Energ|a -alalla on useita toimijoita, JOIden kanssa Fmgrld tekee
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tuulivoimalla ja aurinkovoimalla. Samanaikaisesti
on tdrkedd mahdollistaa teollisuuden, liikenteen,
lammityksen ja muun kulutuksen siirtyminen
kayttdmaan puhdasta sdhkod.”

Naiden kysymysten ratkaisemiseksi Fingrid
tekee tiivistd ja hyvin toimivaa yhteisty6td niin
viranomaisten kuin edunvalvojienkin kanssa.

"Keskustelu ja tiedonvaihto eri tahojen vélilla

on avointa ja ongelmatonta. Meilld kulttuuri on
perinteisesti sellainen, etté keskustellaan laajasti
ja sitd kautta l6ydetddn yhteinen, hyvé tapa edis-
td4 asioita’; Sihvonen-Punkka sanoo. ¢

TYO- JA ELINKEINOMINISTERIO (TEM)

Tyo- ja elinkeinoministerio (TEM) vastaa

ENERGIAVIRASTO

Energiavirasto on lupa- ja valvontaviranomai-
nen, joka valvoo ja edistdd sahko- ja kaasu-
markkinoita, pddstéjen vihentdmistd, energia-
tehokkuutta sekd uusiutuvan energian kayttoa.
Energiavirasto toimeenpanee suomalaista ja

HUOLTOVARMUUSKESKUS

Huoltovarmuuskeskus ylldpitéa ja kehittda
energiamarkkinalainsddddnnon kansallisesta
valmistelusta ja neuvotteluista EU:ssa seké
huolehtii energian toimitus- ja huoltovarmuu-

huoltovarmuutta Suomessa seké hoitaa valtion
varmuus- ja turvavarastointia. Yhdessé yritys-
eldmin, kolmannen sektorin ja viranomaista-
desta. TEM edistdd investointituin ja EU:n hojen kanssa Huoltovarmuuskeskus huolehtii
péastokaupan avulla puhdasta ja joustavaa

sdahkontuotantoa.

eurooppalaista energia- ja ilmastopolitiikkaa
sekd lainsdddantoa.

siitd, ettd yhteiskunta toimii myos kriisi- ja
héiridtilanteissa.
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ENERGIATEOLLISUUS RY (ET)

Energiateollisuus ry (ET) on energia-alan elin-
keino- ja tyomarkkinapoliittinen etujérjestd,
joka edustaa sdhko4d, kaasua, kaukoldmp64 ja
kaukojddhdytysta tuottavia, hankkivia, siirtavia
ja myyvid yrityksid. Jarjeston padtehtdavand on
jasenyritystensd toimintaedellytysten ja kilpai-
lukyvyn edistdminen ja tavoitteena ilmasto-
neutraali Suomi.

Fingrid on Suomen kantaverkkoyhtio, jonka
tehtdvédnd on turvata varma sidhké kaikissa
tilanteissa seké edistdd puhdasta, markkina-
ehtoista sdhkojarjestelmaa.

MOTIVA OY

Motiva Oy on valtion omistama kestévén kehi-
tyksen yhtio, jonka keskeisid tehtdvid on edistéa
julkishallinnon, yritysten, kuntien ja kuluttajien
energiatehokkuutta, energiansiddstod ja kesté-
vid energiaratkaisuja sekd kannustaa materiaa-
lien kestdvadn ja tehokkaaseen kayttoon. Moti-
va koordinoi ja toteuttaa kampanjoita, viimeksi
Astetta alemmas -energiansdidstokampanjan.
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PAIKALLISVOIMA RY

Paikallisvoima ry on paikallisten pienten ja
keskisuurten energiayhtididen ddni, vaikuttaja
ja liiketoiminnan edist&jé. Paikallisvoima edus-
taa ldhelld asiakasta toimivia energiayhti6itd,
joilla on merkittéva vaikutus alueensa elinvoi-
malle. Jarjesto edistdd jasenyhtididen toiminta-
edellytyksid energiamurroksen edelldkavijoina.

SUOMEN SAHKONKAYTTAJAT RY (ELFI)

Suomen Sdhkonkayttéjat ry (ELFI) edistaa
teollisuuden, kaupan ja palvelualan yritysten
asemaa energiamarkkinoilla, lisdd jasentensd
energia-alan osaamista ja energiatehokkuutta
sekd edistad kilpailua ja tarjontaa energian tuo-
tannossa, jakelussa, siirrossa ja myynnissa.

SUOMEN TUULIVOIMAYHDISTYS RY

Suomen Tuulivoimayhdistys ry on tuulivoi-
ma-alan edunvalvontajérjesto, jonka tavoit-
teena on mahdollistaa tuulivoimarakentami-
nen ja tuulivoiman tuottaminen Suomessa.
Yhdistys jakaa tietoa tuulivoimasta, kokoaa
tilastoja, ylldpitdd listausta kehitteilld olevista
tuulivoimahakkeista ja tekee yhteisty6ta sidos-
ryhmiensd kanssa.

— YV

STARTTI UUTEEN

fingridlehti.fi/datahubissa-siirrytaan-vartin-resoluutioon
fingridlehti.fi/suomessa-siirrytaan-15-minuutin-taseselvitykseen

Varttitase
vastaa energia-
jarjestelmin
muutokseen

Suomessa siirrytaan 15 minuutin taseselvitykseen 22.5.2023.

Silloin taseselvitysjarjestelma siirtyy 15 minuutin aikaresoluutioon

tunnin sijaan. Lisaksi varttiin siirrytaan keskitetyn tiedonvaihdon

yksikossa datahubissaja suurelta osin energiamittauksessa.

TEKSTI PAIVI BRINK / KUVA SHUTTERSTOCK

usiutuvan energian myotd sadtokykyisen

sdhkontuotannon midrd vihenee. Sahko-

jarjestelmén tehotasapainon yllépidon
helpottamiseksi siirrytddn lyhyempédin taseselvi-
tysjaksoon seké kohti reaaliaikaisempia sdhko-
markkinoita.

Siirtyminen 15 minuutin kaupankéynti- ja
taseselvitysjaksoon tapahtuu vaiheittain touko-
kuusta alkaen. Suomen taseselvitysjarjestelma
siirtyy 15 minuutin aikaresoluutioon 22.5.2023
alkaen.

"Toimialan valmius muutokseen on hyv4, silld
sithen on ehditty varautua pitkddn. Datahubiin
on voinut jo tammikuun alusta alkaen ldhettdd
mittaustietoa vartin resoluutiossa, ja osa verkko-
yhtidistéd onkin jo aloittanut varttimittausten
toimittamisen’, Fingridin projektipaallikko Meri
Viikari toteaa.

Valtioneuvoston asetuksessa on mairitettyna
kohteet, joiden tulee olla 15 minuutin mittauksen
piirissd toukokuusta 2023 alkaen. Lopuille koh-
teille siirtymé&aikaa on vuoden 2028 loppuun asti.

SEURAAVISSA VAIHEISSA

KAUPANKAYNTI SIIRTYY VARTTIIN
Sdhkoporssien yllapitdmilld séhkon tukkumark-
kinoilla siirrytdén 15 minuutin kaupankayntijak-
soon tulevina vuosina. 15 minuutin kaupankéyn-
tijakso mahdollistaa sdhkdjdrjestelmén markki-
naehtoisen tasapainottamisen entistd tarkemmin,
kun kauppaa kdydddn vartin tarkkuudella.

"Varttitaseen kédytt6onoton jélkeen tasevas-
taavat nakevit varttikohtaiset tasepoikkeamansa,
vaikka tasepoikkeaman hinta onkin varttisiirty-
mén ensimmaisessd vaiheessa tunnin jokaisella
vartilla sama’, Viikari toteaa.

Siirtymavaiheessa toimijat ehtivdt mukauttaa
toimintaansa my6hemmin kéyttdonotettavaa
vartin tasepoikkeaman hinnoittelua ja vartin
kaupankéyntijaksoa ajatellen.

”Kun tasetta aletaan tarkastella vartin tark-
kuudella, toimijat voivat kehittdd toimintaansa
parantaakseen ennustetarkkuuttaan. Sahkojér-
jestelmén tehotasapainon yllépito on entista
tehokkaampaa ja markkinaldhtéisempda.” ¢
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YMPARISTO MAAILMALLA

Lunastettaessa maata
ratkaiseyinta on
puuston maara ja laatu,
Ja hehtaarihinta saattaa
vaihdella suurestikin.

LUNASTUS-
KORVAUS

on moneén
asian summa

Voimajohtohankkeessa Fingrid lunastaa

TEKSTI ARI RYTSY / KUVA SHUTTERSTOCK

Sahkoomavaraisuuden mallimaa

Islannin runsaat luonnonvarat ja sitoutuminen uusiutuvaan energiaan ovat
vaikuttaneet maan kykyyn saavuttaa sahkontuotannon omavaraisuus.
Suurjanniteverkon siirtoverkonhaltija Landsnet panostaa sahkojarjestelman
Joustavuuden, vakauden ja luotettavuuden edistamiseen.

yksityisilta maanomistajilta oikeuden
voimajohtojen rakentamiseen. Yhtio
maksaa korvaukset, mutta niiden

suuruudesta paattaa Maanmittauslaitos.

TEKSTI MARJO TIIRIKKA / KUVA SHUTTERSTOCK

oimalinjalunastuksia tehddan yha kiihty-

vampéédn tahtiin, silld my6s tuulivoima-

toimijat lunastavat maita. Tuulivoima-
puistoista tulee useimmiten liityntdjohto myd6s
Fingridin sdhkdasemalle.

Tuulivoimatoimijoiden maanomistajille mak-
samat korvaukset ovat yleensd Fingridin maksa-
mia suuremmat.

"Meilld on sihkdmarkkinalain sddtdma jul-
kinen tehtdva pitdd Suomen sidhkdjarjestelmad
pystyssd, joten lainsddddnnon tulee lahtdkoh-
taisesti turvata maanomistajille riittdva kor-
vaus. Tuulivoimatoimijat harjoittavat sen sijaan
liikketoimintaa ja voivat siksi mééritelld korvaukset
itse’, vanhempi asiantuntija Mikko Kuoppala
Fingridistd selvent&a.

MENETYS, VAHINGOT JA HAITTA KORVATAAN
Fingrid maksaa maanomistajille lain edellyttdmét
korvaukset, mutta niiden suuruudesta paattaa
Maanmittauslaitoksen johtama lunastustoimi-
kunta. Lunastettaessa menetetddn aina jotain ja
vahinkojakin sattuu.

"Menetys, vahingot ja haitta on se koko-
naisuus, mikd pitdd korvata maanomistajalle’)
kiteyttdd johtaja Mauri Asmundela Maanmit-
tauslaitokselta.

1/2023

Lunastettaessa maata on tdysin sattumaa,

millainen puusto kohdalle osuu. Ratkaisevinta on
puuston miird ja laatu, ja hehtaarihinta saattaa
vaihdella suurestikin.

Kasvuvaiheessa olevasta puustosta maksetaan
odotusarvo. Jos kyseessd on taimikko, maksetaan
korvaus taimista, niiden istuttamisesta ja hoita-
misesta.

”"Paljas maapohja on ldhinni teoreettinen
elementti. Vain sen esille nostaminen aiheuttaa
védristymid korvausten suuruuksissa. Aina pitdd
ottaa huomioon kokonaisuus’, Asmundela pai-
nottaa.

Jélleenhankintatakuun pitdd myds toteutua, eli
korvauksen tulee mahdollistaa vastaavanlaisen
omaisuuden hankkiminen menetetyn tilalle.

Viimeisimman tutkimuksen perusteella tima
toteutuu hyvin, mutta tutkimuksesta on jo 10
vuotta. Asmundela muistuttaa, ettd Maanmittaus-
laitoksen metsdasiantuntijat seuraavat jatkuvasti
hintakehitysta ja hyodyntévét ajankohtaista
metsiddataa moniin eri tarkoituksiin.

”Viime vuosina metsien kauppahinnat ja myos
puun kuutiohinnat ovat nousseet. Suunta on ollut
looginen. Jatkuvan tarkastelun perusteella voi
sanoa, ettei meilld mikdan osatekijé ole karannut
késistd’, Asmundela vakuuttaa. ¢

slannilla on runsaasti geotermistd energiaa,

jota hyddynnetddn sahkon tuottamiseen

sekd kotien ja rakennusten lammittdmiseen
kaukoldmmolla. Liséksi maalla on merkittdvésti
vesivoimaa, joka kumpuaa jadtikkovetta sisaltavis-
td joista ja tekoaltaista.

Tulevaisuudessa tavoitteena on tuottaa séhkoa
kasvavissa madrin myos tuulivoimalla.

Vield 1970-luvulla suurin osa Islannin ener-
giankulutuksesta oli perdisin tuontifossiilisista
polttoaineista. Vihredn siirtymén lahtdlaukauk-
sena toimi 6ljyn hinnan vaihtelu, joka oli liikaa
syrjdiselle saarivaltiolle.

Vuosikymmenié kestédnyt muutos on vaatinut
pitkén tien varhaisista maaldmpojérjestelmisté
o6ljyteollisuudesta lainatun poraustekniikan
hy6dyntédmiseen ja systemaattiseen poraus- ja
tutkimusty6hon.

Islannissa kdytetddn Wide Area Monitoring
System- eli WAMS-jdrjestelmé&d sahkojarjestel-
mén toiminnan valvontaan ja ohjaukseen.

Landsnetin digitaalisten ja dlykkéiden verkko-
jen kehittimisen asiantuntija Birkir Heimisson
kertoo, ettd WAMS-jérjestelmd on huomattavasti
perinteistd SCADA-mittausta nopeampi ja tar-
kempi. Tdmaé on kuin antaisi ladkarille digitaali-
sen sykemittarin stetoskoopin sijaan.

"WAMS-jérjestelmd auttaa sahkojérjestelméan
vakauden ja luotettavuuden parantamisessa. Sen
avulla sdhkéverkko-operaattorit voivat havaita
héiri6itd ja reagoida niihin reaaliajassa. WAMS
auttaa my0s esimerkiksi vikaantumisen jélkeisen

analyysin tekemisessd’, Heimisson toteaa.

Kyseistd tekniikkaa on hyodynnetty kasva-
vissa madrin Islannin sdhkojérjestelman laaja-
alaisessa ohjausjarjestelméssa eli Wide Area
Control Schemessd, WACSissa, joka on osa maan
Smart-Grid-projekteja. ¢




KUTSUVIERASTILAISUUDEN ohella tilaisuus on avoin

kaikille virtuaalisena lahetyksena. Lampimasti tervetuloa!

tiistaina 18.4.2023 I
klo 13.00-16.15 Helsinki www fimgrid-Fltapshtumat

Teema: energiajéirjestelmﬁn modernisointi

L]
@fingrid_oyj Fingrid Oyj Fingrid Oyj @fingridfi @Fingridoyj I I E

VALITTAA. VARMASTI.

Lakkisepantie 21, 00620 Helsinki / PL 530, 00101 Helsinki / p. 030 395 5000 / fax 030 395 5196 (kaikki toimipisteet) / fingrid.fi / fingridlehti.f




