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Paakirjoitus

Markkinoiden puolesta yhteistyota yli rajojen

Kantaverkkojen kansainvalinen yh-
teistyd on noussut verkkosuunnitte-
lun keskioon. Yhteistyo ei sindnsa ole
uutta, silla onhan suomalaisilla pit-
ka kokemus pohjoismaisesta verkko-
suunnittelusta. Pohjoismaiden lisak-
Viron suuntaan. Uutta on tavoite saa-
da aikaan koko Euroopan kattavia, yh-
teisin perustein laadittuja verkkosuun-
nitelmia.

Nordelin yhteinen verkkosuunnitte-
lu perustuu yhteisiin tulevaisuusske-
naarioihin ja markkinoiden toimintaa
simuloiviin malleihin. Ensimmainen
yhteispohjoismainen  verkkosuunni-
telmavalmistuivuonna 2002. Viimeisin
suunnitelma valmistui vuoden 2008
kevaalld, ja sen jalkeen Pohjoismaissa
on nimetty kahdeksan priorisoitua
hanketta, joiden avulla pullonkauloja
voidaan avartaa ja markkinoiden toi-
mintaedellytyksia parantaa.

Suomen osalta merkittavin projek-
ti on Fenno-Skan 2, joka valmistues-
saan vuonna 2011 lisaa siirtokapasi-
teettia Suomen ja Ruotsin valilla 800
megawatin verran. Taman lisaksi sel-
vitetaan maiden valisen kolmannen
vaihtosahkoyhteyden tarvetta ja kan-
nattavuutta.

Nordelin  viimeisimmassa verkko-
suunnitelmassa havaittiin selkea tar-
ve tutkia tarkemmin Pohjoismaista ulos
suuntautuvia yhteyksia. Siksi Baltian ja
Puolan verkkoyhtididen kanssa on ar-
vioitu markkinasimulointimallin avul-
la alueiden valisten uusien yhteyksien

kannattavuutta erilaisissa tuotanto- ja
kulutusskenaarioissa. Oletuksena oli,
etta sahkomarkkinat toimivat avoimes-
ti myds Baltiassa ja etta yhteyksien koko
kapasiteetti annetaan markkinoiden
kayttoon. Tulokset osoittavat, ettd uudet
yhteydet Baltiasta Suomeen, Ruotsiin ja
Puolaan ovat kaikki kannattavia ja niiden
toteuttaminen on pitkalla aikavalilla jar-
kevaa.

Suomen ja Viron valinen toinen ta-
sasahkoyhteys, Estlink 2, on edulli-
sin ja nopein vaihtoehto lisata Baltian
ja ymparoivien verkkojen valista inte-
graatiota. Fingrid on strategiassaan
varautunut hankkeen toteuttamiseen
vuoden 2015 jalkeen. EU on kuitenkin
osana talouden elvytyspakettiaan val-
mis tukemaan hanketta 100 miljoonal-
la eurolla, mikali sita voidaan nopeut-
taa. Tavoitteena on elvytyksen lisak-
si auttaa Baltian nopeasti heikkenevaa
toimitusvarmuustilannetta. Fingrid on-
kin valmis toteuttamaan Estlink 2 -yh-
teyden jo ennen vuotta 2015, kunhan
saamme riittavat takeet Baltian sahko-
markkinoiden askeleittaisesta aukea-
misesta nopeutetun aikataulun puit-
teissa.

Jo aloitettu Itameren alueen yhtei-
nen verkkosuunnittelu ja yleiseuroop-
palainen nakokulma saavat jatkoa
ja vakiintuvat uuden yhteistyojarjes-
ton, ENTSO-E:n (European Network
of Transmission System Operators
- Electricity), aloittaessa toimintan-
sa. Kesan jalkeen nykyisten jarjesto-
jen, kuten Nordelin, tehtavat siirtyvat

ENTSOnhoidettaviksi,jaensimmainen
yleiseurooppalainen verkkosuunnitel-
ma valmistuu vuonna 2010. Nykyinen
Nordel-alue laajenee Itameren suun-
nittelualueeksi, jossa ovat mukana
myos Baltian maat, Saksa ja Puola.
Eli tyo siis jatkuu jo menossa olevan
[tameren alueen selvityksen pohjal-
ta. Norja ja Tanska kuuluvat taman li-
saksi myos Pohjanmeren suunnittelu-
alueeseen, jossa keskeisena haastee-
na on laajamittaisen offshore-tuulivoi-
man verkkoyhteyksien suunnittelu.

Kansainvalisessa  verkkosuunnit-
telussa kansalliset nakokulmat on
unohdettava ja otettava perspektii-
viksi Eurooppa. Hankkeiden hydtyjen
arvioinnissa korostuvat ylikansalli-
set markkinahyodyt. Itameren alueen
kantaverkkoyhtididen on yhteistuumin
sitouduttava avoimesti ja aidosti alu-
eellisen voimajarjestelman kehitta-
miseen yhteisten skenaarioiden poh-
jalta. Suunnitteluprosessin on myos
oltava avoin, ja skenaariot tulee tyos-
taa vuorovaikutuksessa eri sidosryh-
mien kanssa. Tallaisesta yhteistyos-
ta hyotyvat pitkalla aikavalilla kaikki
osapuolet.

2—- ' ﬁ/\,
Jussi Jyrinsalo on Fingrid Oyj:n jarjes-
telmakehityksesta vastaava johtaja.
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Ministeri Mauri Pekkarinen:

Energian kokonaiskulutus kaannettava laskuun

Sahkon kulutus
jatkaa kasvuaan

Hallituksen marraskuussa 2008 julkistaman energia- ja ilmastopoliittisen

selonteon mukaan Suomen energian kokonaiskulutus on saatava

kdannetyksi laskuun ensi vuosikymmenen kuluessa. Sahkon kulutuksen

arvioidaan kuitenkin edelleen kasvavan, joskin aiempaa hitaammin.
"Tatakin kasvua on tarkoitus hillita saastoihin ja tehokkuuden

parantamiseen tahtaavin toimin”, sanoo tyo- ja elinkeinoministeri

Mauri Pekkarinen.

Teksti: Tiina Miettinen ja Maria Hallila
¥ Kuvat: Rodeo ja Juhani Eskelinen

Ministeri Mauri Pekkarisen mukaan sah-
kon kulutuksen kasvun hidastumisessa on
jo nahtavissa saasto- ja tehostamistoimien
vaikutusta. “Pienia puroja on paljon, ja nii-
den yhteisvoima tuottaa tuloksia.”



inisteri Pekkarinen ar-

vioi, ettd ilman saasto-

ja tehostamisohjelmaa

sahkon vuotuinen kulu-
tus kasvaisi kymmenessa vuodessa
nykyisesta 90 terawattitunnista 103
terawattituntiin. Erilaisin markkina-
lahtoisin ja hallinnollisin toimin kas-
vuvauhtia voidaan hanen mukaansa
hidastaa noin 99 terawattituntiin.

Kokonaisenergian kulutuksen kurs-
sin kaantaminen nakyy hallituksen
linjausten mukaan vuoden 2020 lop-
pukulutusluvuissa 10 prosentin va-
hennyksena verrattuna perusuralla
tapahtuvan kasvun ennusteeseen. Ta-
voitteeksi asetettu 310 terawattitun-
nin kulutusmaara vastaa nykyista ta-
soa, kun se ilman kurssin muutosta
olisi 350 terawattituntia.
Energiatehokkuuden parantamis-

toimia miettii parhaillaan ministeri
Pekkarisen asettama tydéryhma, jonka
on maara saada tyonsa valmiiksi ke-
saan mennessa.

Sahko valtaa alaa

Energiaa tarvitaan Suomessa saas-
to- ja tehokkuusohjelmasta huolimat-
ta runsaasti myos jatkossa. Sahkon
kulutuksen kasvu perustuu ministe-
ri Pekkarisen mukaan valtaosaltaan
teollisuuden sahkontarpeen lisdanty-
miseen, osa selittyy siita, etta monil-
la yhteiskuntaelaman aloilla siirry-
taan muista energiamuodoista sah-
kon kayttoon.

Sahkon hankinnan  mitoitukses-
sa Pekkarinen painottaa lisaksi kah-
ta merkittavaa strategista tavoitetta:
tuontiriippuvuuden poistamista ja hii-
lisahkon tuotannon asteittaista alas-
ajoa.

“Omavaraisuuden saavuttamisek-
si tarvitsemme noin 12 terawattitun-
nin kulutusta vastaavan maaran koti-
maista sahkontuotantoa korvaamaan
nykyista Venajalta ja Ruotsista tapah-
tuvaa tuontia”, han laskee.

Hallituksen  linjauksen  mukaan
oman tuotantokapasiteetin on pystyt-
tava kattamaan tuonnin ohella kulu-
tuksen kasvu ja CO,-pdastoja aiheutta-
van lauhdetuotannon vahentaminen.

"EU:n velvoitteiden mukainen tavoite on, etta vuonna
2020 Suomessa kaytettavasta energiasta 38 prosenttia
olisi peraisin uusiutuvista energialahteista.”

Bioenergia keskeisessa roolissa

Milla keinoin Suomi aikoo lahitulevai-
suudessa sahkonsa tuottaa?

"EU:n velvoitteiden mukainen ta-

voite on, etta vuonna 2020 Suomessa
| kaytettavasta energiasta 38 prosenttia
foolisi peréisin uusiutuvista energialdh- i
teista”, ministeri Pekkarinen sanoo.
. “Urakka on kova”, han myontaa, :
{ mutta toteaa hallituksen sitoutuneen
tavoitteeseen.
i osuuden lisadmiseen on tana vuonna
| kdytettavissé noin 90 miljoonaa euroa,

Uusiutuvan energian

Noin puolet tarvittavasta uusiutu-

vasta energiasta on tarkoitus tuottaa
i lahinnd metsadpohjaisella bioenergi-
i alla. Ministeri Pekkarinen laskee ta-
{ voitteen saavuttamisen edellyttavan
! metsihakkeen kayton lisaamista vii-
me vuosien noin 4 miljoonasta kuutio-

metrista lahes 12 miljoonaan kuutio-

i metriin.

"Nain mittavaan lisdykseen tus-

kin pddasemme maaraajan puitteissa,
i vaikka paljon on jo tehty”, hdn myon-
| ta3 viitaten hakkeen kayttoa jarrutta-
{ vaan teollisuuden puuraaka-ainepu-

{ kun aiempina vuosina tahan tarkoi-
i tukseen on budjettivaroja myonnetty
i 25-30 miljoonaa.

i laan.

Mita mielta syottotariffeista?

Tyo- ja elinkeinoministerion perustama syottotariffityoryhma on viime joulu-
kuusta lahtien selvittanyt uusiutuvaa energiaa koskevan syottotariffin raken-
netta ja suuruutta. Tyoryhman tulee esittaa linjauksensa tuulivoiman osalta
i valiraporttina huhtikuussa 2009. Lopullinen, kaikkia jirjestelmain liitettavia
! energiamuotoja koskeva esitys tulee esittaa kesdkuussa 2009. Tarkoitus on ot-
| taa syottotariffit kayttoon jo vuoden 2010 alusta

i Lehtemme pyysi Fingridin erityyppisia asiakkaita edustavilta energia-ammat-
i tilaisilta ja vaikuttajilta nakékulmia kysymyksiin:

1. Mita mielta olette tuulivoiman ja yleensakin uusiutuvan energian syottotariffeista?
i 2. Miten teidan mielestanne syottotariffit pitdisi toteuttaa tai mit4 tariffia tehta-
i essa tulisi ottaa huomioon?

Antti Koskelainen, toimitusjohtaja, Suomen ELFi Oy

1. EU:n asettamien haastavien uusiutuvan energian velvoit-
teiden saavuttamiseksi tarvitaan tukijarjestelmia. Uskon,
etta yksityiskohtien oikeilla ratkaisuilla syottotariffista saa-

2. Suomalaisten sahkonkayttajien tukema tuotanto on rakennettava Suomeen,

otta myds hyoty lisaantyvasta sahkon tarjonnasta jaa hyodyttamaan suomalais-

ta yhteiskuntaa. Tuottajille maksettava tuki on kytkettava sahkon markkinahin-
i taan, tulevaisuuden yli- ja alitukitilanteiden valttamiseksi. Lisaksi tuottajan tu-
i lee vastata itse sahkdn myynnista markkinoille ja tariffin tulee kohdella kaikkia
tuottajia tasapuolisesti, jotta myds uusia ja pienempia tuottajia saadaan sahko-
i markkinoille kilpailun lisdaamiseksi.

FINGRID 1/2009 | 5
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tuotannon.

"Tama tarkoittaa, ettda melko no-
i man seka bioenergian tuottajille mak-

peastikin on tarkoitus saada pyori-

maan 670 kolmen megawatin myllya”,

i ministeri Pekkarinen konkretisoi ta-

! voitetta.
Hallituksen energiastrategia tahtaa
Suomen oloissa mittavaan tuulivoi-
man lisdrakentamiseen: tavoitteeksi |
asetettu 2 000 megawatin teho ja la-
hes 6 terawattitunnin tuotantomaara
yli 20-kertaistaa nykyisen tuulivoima- |
i perustuvan sdhkontuotannon syotto-

Tuulivoimatuotannon nain mittavan
lisdyksen aikaansaamiseksi ja vauh-
dittamiseksi hallituksen linjauksiin si-
saltyy nykyista tehokkaampia tuki- ja
ohjaustoimia. EU-maissa on laajasti
kaytossa uusiutuviin energialahteisiin

tariffijarjestelma, ja tallaista tuulivoi-

settavaa "takuuhintaa” suunnitellaan

i nyt myos Suomeen. Polttoturpeesta
i tuotetulle sihkolle on meilla makset-
tu tariffitukea kevaasta 2007 lahtien.

Tuulivoiman syottotariffin rakenne

ja suuruus on tyo- ja elinkeinominis-
terion asettaman tyoryhman pohdit-
! tavana. Ministeri Pekkarisen mukaan
! tariffia koskeva lakiesitys on tarkoitus
jattaa eduskunnalle alkusyksysta, ja
i tariffijarjestelm tulee saada voimaan
i vuoden 2010 alusta. Aikataulusta han
 ei halua tinkia.

Ministeri Pekkarinen on tutustunut
maailmalla kaytossa oleviin syottota-
! riffijarjestelmiin.
nojakin malleja - sellaisia, jotka eivat
kannusta
i han kertoo. Suomen-mallissa héan ha-
i luaa sovittaa yhteen markkinalahtdi-
! syyden ja tariffeihin sindnsa kuuluvan
: hallinnollisen roolin.

"Joukossa on huo-

kustannustehokkuuteen”,

Pekka Manninen, energialiiketoiminnois-

malle voisi olla tuulivoiman syottotariffin ja erillisen inves-

i tointituen yhdistelma.

1. Lahtokohtaisesti sihkéntuotannon !

pitdisi rakentua Suomeen markkina- | riffi
ehtoisesti. Nyt on EU:ssa kuitenkin il-

mastopoliittisin perustein paatetty, etta sahkontuotantoa |

i min toimiva jarjestelma.

ta vastaava johtaja, Helsingin Energia

tulee lisata tuotantotavoilla, jotka markkinaehtoisesti ei-

vat toteudu. Tama tarkoittaa sita, etta taltd osin markkina- i
ehtoisuudesta luovutaan. Jasenvaltioiden tehtavana on sit-
vestoinnin elinian kattavan nakyman hankkeen kannatta-
i vuuden arvioimiseksi. Myds erityisesti merituulihankkei-
i den tukipaatds tulee saada kerralla koko hankkeen osalta,

ten huolehtia omin ohjausmekanismein siita, etta EU:n kul-
lekin niista asettama uusiutuvan energian lisaamisvelvoi-
te tayttyy.

Selvasti paras ohjausmekanismi tuottajan nakokulmas-
ta on investointituki. Se antaa parhaan mahdollisen poh-
jan hankkeiden kannattavuuden arviointiin, pienentaa siten
i myos, ettd kyetddn minimoimaan muut hankkeiden epa-
varmuustekijat. Epavarmuutta luovat esimerkiksi epaselva

hankeriskia ja johtaa ndin alhaisempaan tuen tarpeeseen.
Ohjausmekanismien valmistelu Suomessa on etene-

massa kuitenkin syéttotariffien suuntaan. On syyta koros-
taa, ettd sama ohjausmekanismi ei sovellu tuulivoimalle !
ja biopohjaiselle tuotannolle niiden tuotantomuotojen eri- i
laisesta kustannusrakenteesta ja markkinavaikutuksesta

johtuen.

Valtiovallan asettama tuulivoiman lisaystavoite ei toteu-
du pelkdstaan maalle sijoittuvalla tuulivoiman tuotannolla.
Mikali merituulivoimaa halutaan rakennettavan, sille tarvi-
taan eritasoiset ohjausmekanismit kuin maalle rakennet-
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tavalle tuulivoimatuotannolle. Toimiva malli merituulivoi-

2. Loppujen lopuksi ei ole olennaista, rakentuuko syottota-
“preemiopohjaisesti”, “takuuhintapohjaisesti” tai jol-
lain muulla periaatteella. Kaikilla periaatteilla voidaan ra-
kentaa tuottajan nakokulmasta seka toimiva etta huonom-

Olennaista tuottajan ja investoijan nakokulmasta on se,
ettd ohjausmekanismi antaa riittavan varman ja koko in-

vaikka suuren hankkeen toteuttaminen mahdollisesti ja-
kautuisi eri vaiheisiin usean vuoden ajalle.
Olennaista erityisesti merituulihankkeiden osalta on

alueiden hallinta- ja kayttooikeusmenettely, kaavoitus, lu-
vitus seka perustusten tekniset toteutusratkaisut.

Simo Nurmi, johtaja, Pori Energia
Sahkaoverkot Oy

1. Syattotariffijarjestelmat ovat mones-
sa EU-maassa talla hetkella keskeises-
sa roolissa niista keinoista, joilla pyri-




"Jarjestelman pitaa kyeta palkitse-
maan tehokkaista ratkaisuista ja kan-
nustamaan niihin. On rakennettava
sellainen syottotariffimalli, jossa ta-
riffi tavallaan 'eldaa’” markkinatodelli-
suuden kanssa”, ministeri pohtii.

Kiinteat, tiukat tariffit eivat hanen
mukaansa johda kestaviin investoin-
teihin. Ne saattavat myos antaa tar-
peettomasti liikaa etuja investoijille.

Sydttotariffein  tuettavan tuulivoi-
matuotannon maara oli haastattelun
ajankohtana (helmikuun loppupuolel-
la) vield auki.

"Raja voidaan asettaa tietylle tuo-
tantomaaralle, tai voidaan vetaa ai-
karaja. Uskoisin, etta syntyy jonkinlai-
nen portaittainen jarjestelma”, minis-
teri arvioi.

Kantaverkko ja sen rooli voimajarjes-
telmassa kytkeytyy monissa kohdin

i hallituksen energia- ja ilmastostrate-
i gian linjanvetoihin.

"Ilman toimintavarmaa, kustannus-

tehokasta kantaverkkoa koko jarjes-
telma ei toimi”, ministeri Pekkarinen
i kiteyttaa.

Kantaverkkojarjestelman reuna-

! ehdot on hanen mukaansa syyta ot-
taa huomioon tuulivoimatuotannon si-
| joituspaikkapaatoksissa. Syéttotarif-
 fijarjestelman suunnittelussa kanta-

mutta jarjestelman toteutuksessa sen
i tehtdva on keskeinen.

"Todennakodinen ratkaisumalli pe-

rustuu siihen, etta kantaverkkoyhtio
perii syottotariffijarjestelman kustan-
i nukset markkinatoimijoilta ja jakelu-
i verkon haltijoilta.”

Rakenteilla oleva maailman suurin
i ydinvoimalaitos Olkiluoto 3 tuottaa
i valmistuessaan vuonna 2012 s&hkdd

i lahes 13 terawattitunnin vuosikulu-
i tukseen. Hallituksen energiastrategi-
i an mukaan on varauduttava viel3 ku-
: luvalla vaalikaudella tekemaan paa-
tos ydinvoiman
{ niin, etté lisdkapasiteetti olisi kaytds-
{ s3 ennen vuotta 2020.

lisarakentamisesta

Onko Fingridin kenties valmistau-

duttava liittamaan verkkoonsa taman
lisaksi viela uutta ydinvoimaa?

"Ydinvoimapaatoksen perustana on

yhteiskunnan kokonaisetu”, ministe-
i ri Pekkarinen tahdentda. Tarvittavi-
i en laitosten lukumaaraa han ei halua
! lahted arvioimaan.

Yksi asia on kuitenkin hallituksen

strategian mukaisesti varma: ydinvoi-
i man tuotannon mitoitusperusteena ei
i kaytetd ydinsahkon pysyvaa vientia.

"Rakennamme ydinvoimaa vain

omiin ja pohjoismaisten markkinoi-
i den tarpeisiin”, ministeri Pekkarinen
| tdsmentaid. m

taan takaamaan yhteiskunnan tuen arvoisiksi nahtyjen ener- i
giantuotantomuotojen realisoituminen kaytannon hankkeik-
si. Kaantopuoleltaan sycttotariffit ovat sahkonkayttajiin koh-
distuvia uudenlaisia verotusmuotoja, joissa séhkdverkonhal-

tijoiden tehtavana on toimia veronkantajana.

Syottotariffijarjestelmien on oltava rakenteeltaan lapina-
kyvia ja yksinkertaisia, niiden tavoitteiden yhteiskunnalli-
i vaa tukea. Syéttotariffi oikein suunniteltuna on mielestani
en jarjestelman yllapidossa selkeitd. TAllsin ne voivat omal- !
ta osaltaan olla edistamassa kestavan kehityksen mukais-
ten tavoitteiden toteutumista - toivottavasti vielapa kustan-
i kon kayttajille aivan liian kalliiksi.

sesti hyvaksyttavia seka tasapuolisia ja eri toimijoiden rooli-

nustehokkaasti.

2. On tarkeas, etta sycttotariffien rakenteet, yksikkohinnat ja
muut ehdot ovat etukateen taysin yksiselitteiset ja vakioidut,
varmistaa uusiutuvan energian tulo markkinoille; selkeas-
i ti parempi kuin esimerkiksi Ruotsissa kaytéssa olevat vih-
ti sahkonkayttdjille. Lisaksi syottotariffien vaikutukset ver-
konhaltijoiden toimintaan tulee neutraloida yhtididen toi-
: on tirkeds, ettd tukijarjestelma varmistaa lisaenergian

jotta mm. sahkoverkonhaltijat kykenevat kohdistamaan niis-
ta aiheutuvat kustannukset lapinakyvasti ja ennustettavas-

mintaa ohjaavassa Energiamarkkinaviraston valvontamal-

lissa. Sahkoverkonhaltijan rooli tulee myos rajata tariffimak-
! ta nouse - toisin sanoen, ettei kuluttajien sihkokustannus
nouse tuen maaraa enempaa.

tavin maksuin. Tuottajien on myds maksettava tuotantolai-
i den toteutuminen kannattavuusjérjestyksessa siten, ettd
! valtiovallalta tulee mahdollisimman vahan detaljisaantelya
! tai ohjausta tuettavien energiamuotojen kesken. m

sujen keraamiseen, niin etta esimerkiksi jarjestelmien ra-

tosten sahkoverkkoon liittamisesta aiheutuvat kustannuk-
set seka huolehdittava tuotetun sahkon myynnista normaa-
liin tapaan sahkomarkkinoille.

Mikko Rintamadki, energiajohtaja,
Outokumpu Oyj

1. Mielestani tuulivoiman ja muun uu-
siutuvan energian rakentaminen val-
tiovallan tekemien sitoumusten mu-
kaisessa laajuudessa edellyttaa oikein suunniteltua, katta-

paras tahan asti esitetyista toteutusvaihtoehdoista.
Pelkan sahkon hinnan varaan perustuva uusiutuvan ra-
kentaminen ei ole realistista ja tulisi yhteiskunnalle ja sah-

2. Syottotariffi, esimerkiksi maaraaikaisena takuuhintata-
riffina toteutettuna, on mielestani toimiva ja tehokas tapa

reat sertifikaatit.
Sahkomarkkinoiden marginaalihinnoittelumallin takia

markkinoille tulon siten, ettei sahkomarkkinoiden rajahin-

Itse naen, etta tuen tulisi varmistaa uusiutuvien hankkei-
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ETUKENOSSA
EU:n energiastrategian
viitoittamaan suuntaan

Kantaverkkoyhtiot ovat keskeisessa roolissa, kun EU:n energia- ja
ilmastostrategian linjauksissa ollaan siirtymassa sanoista tekoihin.
Vain toimintavarma verkko pystyy tukemaan tiukkoja tavoitteita, joilla
tahdataan sahkontuotannon paastojen vahentamiseen, uusiutuvan
energian lisdamiseen ja tehokkuuden parantamiseen.

Fingridissa verkon vahvistaminen on jo taydessa kaynnissa. Yhtion
historian mittavinta investointiohjelmaa siivittaa myds toinen tarkea
tavoite: EU:n sahkomarkkinoiden integraatio.

Teksti: Maria Hallila ® Kuvat: Juhani Eskelinen

oimitusjohtaja Jukka Ruusu- :
sen mukaan EU:n velvoitteisiin i

pohjautuvat Suomen hallituk-
sen energia- ja ilmastopoliit-
tiset kannanotot vaikuttavat Fingridin
l&hitulevaisuuden toimintaohjelmaan

ratkaisevammin kuin mitkdaan muut

pyrkimykset ja suuntaukset.

"Suomi on lahtenyt vakavissaan mu-
kaan ilmastotalkoisiin, ja kantaverkko
on yksi tarkeimmista instrumenteista
tavoitteiden saavuttamiseksi”, Jukka
Ruusunen sanoo.

Kohti hiiletonta Suomea

"Sahkon tuotantokoneisto tulee vuo-
teen 2020 mennessda muuttumaan
tuntuvasti, ja meidan on hoidettava
tehtavamme niin, ettda sahkonsiirron
infrastruktuuri ei ole jarruna pyritta-
essa hiilettomaan Suomeen. Kanta-
verkkoon on lahitulevaisuudessa voi-

tava liittaa yksi suuri ydinvoimayksik- :

ko ja 2 000 megawattia tuulivoimaa”,
Jukka Ruusunen selvittaa.

Yhtion 1,6 miljardin investointiohjel-
maan sisaltyvilla verkonvahvistuksilla
valmistaudutaan paitsi Suomen myds
koko pohjoismaisen sahkomarkkina-
alueen tuulivoimatuotannon tuntu-
vaan kasvuun.

"Esimerkiksi Pohjanmaan alueen
kantaverkkoa vahvistetaan 400 kilo-

voltin jannitteelle, jotta pystymme ot-

tamaan vastaan suurten tuulivoi-
mayksikkojen tuotannon. Pienimuo-
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toinen, hajautettu tuotanto ei ole meil-
le ongelma.”

Ydinvoiman lisdrakentamispaatok-
sen on maara tarkentuavuoden sisalla,
mutta nykytiedolla Fingridin on varau-
duttava siihen, etta vuonna 2018 verk-
koon liittyy jalleen uusi suuryksikko.

"Vuonna 2012 kaynnistyvan Olkiluo-
to 3:n myota olemme saaneet viime

vuosina hyvaa oppia siitd, miten muita !
huomattavasti suurempi tuotantoyk- i

sikko Lliitetadn voimajarjestelmaan”,

: Ruusunen toteaa.

Kehityksen kurssi vakaa

Useat yhtiot ovat talouskriisin puris-
tuksessa joutuneet tarkistamaan han-
kesuunnitelmiaan. Fingridin inves-
tointiohjelman toteutusta synkka ta-
loustilanne ei kuitenkaan horjuta.
"Me teemme tyota 25 vuoden kvar-

taaleissa. Lamat tulevat ja menevat
- suhdannevaihtelut kuuluvat ela- i

maan”, Jukka Ruusunen tuumii.

Yhteiskunnan kannalta on héanen
mukaansa eduksi, etta infrastruktuu-
rista vastaavat yritykset investoivat ni-
menomaan laman aikana. Tarvikkei-
den hintojen laskun myota hankkeet
voidaan todenndkdisesti toteuttaa
edullisemmin kuin korkeasuhdanteen
markkinatilanteessa.

"Meidan ei pida nyt painaa jarrua”,
Ruusunen painottaa. Aihetta kurssin
muutokseen ei hanen mukaansa anna

myoskaan sahkon kulutuksen kehi-

tyskayra, joka viime vuonna kaantyi
loivaan laskuun.

"Voi olla, etta kulutus vahenee edel-
leen tana vuonna. Me emme kuiten-
kaan saa antaa lyhytaikaisten heilah-
telujen vaikuttaa pitkajanteisen vas-
tuumme hoitamiseen.”

Fingridin strategian keskeiset koh-
dat eivat Jukka Ruususen mukaan ole
uhattuina siinakaan tapauksessa, etta
EU:n energiasisamarkkinapakettiin si-
saltyva direktiiviehdotus kantaverkko-
yhticiden omistusrakenteesta tulisi hy-
vaksytyksija yhtio joutuisi uudistamaan
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"Sahkon tuotantokoneisto tulee
vuoteen 2020 mennessa muut-
tumaan tuntuvasti, ja meidan
on hoidettava tehtavamme niin,
etta sahkonsiirron infrastruk-
tuuri ei ole jarruna pyrittaessa
hiilettomaan Suomeen.”

omistusmallinsa. Ehdotus, joka evédi- i Energia- ja ilmastotavoitteet ovat Jukka Ruususen mukaan nostaneet kanta-
si sdhkon tuottajilta omistusoikeuden | verkkoyhtion yhteiskunnallisen keskustelun keskigon. "Myds kadunmies ym-
kantaverkkoon, on unionissa myota- martaa nykyisin, miten keskeisessa roolissa valtakunnan sahkonsiirrosta vas-
tuulessa, ja Ruusunen veikkaa TSekin | taava yritys on.”
ajavan asian ratkaisuun puheenjohta-
jakaudellaan. {
"Investointiohjelmamme  palvelee
suomalaisen yhteiskunnan perustar-
peita. Uskon vahvasti, etta mahdolli-
set uudetkin omistajat haluavat sitou- '
tua sekd siihen ettd tavoitteisiimme
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olla jatkossakin yksi teknisesti maa-
ilman parhaista ja siirtohinnoiltaan

Yhteismarkkinat ilmaston asialla

Tyosarkaa kantaverkkoyhtiossa riit-
taa kotimaan lisaksi myos kansain-
valisella kentalla. Fingridilla on aktii-
visen toimijan rooli EU-yhteistyossa,

jonka paamaarana ovat joustavat, te- !

hokkaasti toimivat yhteiseurooppalai-
set sahkémarkkinat.

"Yhdentymiskehitysta puoltavat seka

taloudelliset seikat etta myds unionin

man sahkomarkkinoiden avaamista
esimerkiksi uusiutuvan energian lisaa-
missuunnitelmia olisi huomattavas-
ti vaikeampi toteuttaa”, Jukka Ruusu-
nen sanoo.

“"Markkinat ja ilmastotavoitteet

mielletaan usein vastakkaisiksi, mut-

ta tassa yhteydessa ne tukevat toisi-
aan”, han korostaa.

Viime joulukuussa yhteiseurooppa-
laisen markkinakehityksen tielld astut-
tiin pitka harppaus, kun 42 kantaverk-
koyhtiota 34 maasta allekirjoitti yhteis-
work of Transmission System Opera-
tors - Electricity) perustamisasiakirjan.
Jarjesto on ottanut huhtikuun alussa
vastuun Euroopan kantaverkon kehit-
tamisesta: verkon suunnittelusta, kayt-
tovarmuudesta seka sahkomarkkinoi-
den integroitumisen edistamiseen tah-
taavista toimista.
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ENTSO-E:hen sulautuvat alan ai- |
emmat yhteistydorganisaatiot, kuten i
kantaverkkoyhtidi- i
den yhteistyGorganisaatio Nordel, Eu- i
roopan tason sahkomarkkinoiden ke-
hitysta edesauttanut ETSO ja perin- i
i suurimpina uhkina kaksi talouskriisin
i myGta aktivoitunutta aatesuuntausta:
i nationalismin ja protektionismin.

pohjoismaisten

teikds mannereurooppalainen UCTE.

Hyvat kokemukset kiertoon

Eurooppalainen sahkémarkkinoiden
i yhdentymisvauhti ja
i alan yhteistyGkehitys on Jukka Ruu-
i susen mukaan ylittanyt odotukset. i
i "Jos joku olisi pari kolme vuotta sit- i
i ten ennustanut, ettd vuonna 2009 van-
i hat kantaverkko-organisaatiot lyt- :
i taytyvat yhdeksi jarjestoksi, kukaan ei i
i olisi uskonut.”
edullisimmista kantaverkkoyhtioista.”

Eurooppalaisessa kantaverkkoyh-

kantaverkko-

Suuruuden ekonomiaa

Taysin pilveton ei yhteiseurooppalais-
ten sahkomarkkinoiden taivas hyvas-
ta alkuvauhdista huolimatta ole. Juk-
ka Ruusunen nakee vapaan kehityksen

"Suomalaisten ei kuitenkaan tarvit-
se katsoa kauemmas kuin Pohjolaan
nahdakseen yhteismarkkinoiden hyo-
dyt. Olemme vuosikymmenten ajan
kiistatta hyotyneet pohjoismaisista
sahkomarkkinoista seka sahkon hin-

{ nan etta sen riittavyyden suhteen. Jos

olisimme toimineet pelkastaan omi-
en resurssien varassa, taalla olisi ol-

i lut valills aika pime&a”, Ruusunen to-
i Fingrid on onnistunut EU-yhteispe- i
i lin rakennustyGssa saavuttamaan eu-
i rooppalaisten kumppaneiden luotta- i
i muksen. ENTSO-E:n keskeisista teh- i
! tavista fingridildisten hoitoon on us- i
i kottu perati kaksi. Jukka Ruusunen i
{ toimii jarjeston varapresidenttin ja
i varatoimitusjohtaja Juha Kekkonen
i luotsaa strategisesti tarkead markki- i
{ natoimikuntaa. i
i "Lisaksi ENTSO-E:n kaikkien komi- i
teoiden tyoskentelyyn osallistuu meilta

ykkosketju”, Jukka Ruusunen sanoo.
kunnianhimoiset ilmastotavoitteet. Il- i

teaa ja harmittelee sita, etta valitetta-
van pieni osa suomalaisista tiedostaa
markkinayhteistyon hyodyt.

"Viela harvempi tietaa, etta valtaosa

daan yhteisen verkon puitteissa Ruot-

i sin ja Norjan vesivoiman avulla.” Suu-

ria jarjestelmia ja toimivia sahkdmark-
kinoita edellyttaa Jukka Ruususen

i mukaan myos koko EU:ta koskeva tuu-

livoiman lisaamistavoite.
Eurooppalaisen  markkinakehityk-

i sen haasteet tulevat nyt myds Baltian
Vahva suomalaisedustus uuden jar- i
i jeston miehityksessa on hanelle suuri
i tyytyvaisyyden aihe. Edustus on tuntu-
i vasti vahvempi kuin maamme vahai- !
i nen painoarvo - kolme prosenttia Eu- !
i roopan sahkonkayton volyymista - an-
i taisiolettaa. .
"Haluamme viedd ENTSO-E:n toi- :
i mintaan pohjoismaisen yhteistyén hy-
i viksi osoittautuneet toimintatavat - i
i ja vastaavasti tuoda toimivat euroop-
i palaiset mallit meille”, Nordelin pu-
i heenjohtajana vuosina 2007-2008 toi-
i minut Ruusunen kertoo.

suunnalta. Suomen ja Fingridin osalta
ne konkretisoituvat suunnitteilla ole-

{ van Viron ja Suomen valisen Estlink 2

-siirtoyhteyden toteuttamiseen. Han-
ke, joka palvelisi ensisijaisesti Viroa

ja muuta Baltiaa, on saamassa EU:lta
i 100 miljoonan euron tuen. Ehtona on
i kuitenkin Viron sahkomarkkinoiden
i avaamisen aikataulun nopeuttaminen.

"Kantaverkkoyhtiot olisivat valmiit
iskemdan lapiot maahan vaikka heti,

i kunhan eteldisesta naapurista loytyisi

integroitumisen edellyttamaa poliittis-

i tatahtoa”, Jukka Ruusunen vakuuttaa.
{ i Suljetut markkinat tukkivat sahkan vir-
| teistydssa han painottaa perinteises- |
i ti suomalaisina tunnettujen tydtapo- i
i jen ja -asenteiden tarkeytta: maltilli-
i suutta, avoimuutta ja pitkdjanteisyyt- i
i ta. "Liiallinen omien etujen ajami- i
i nen ei kuulu hyvaan yhteistyohon, eika
i myoskaan Fingridin kulttuuriin”, han i
i korostaa.

tauksen lisaksi myds investointihanat.
"Vapailla markkinoilla sahkoa liikut-

i taa hinta. Jos ei ole hintaa, séhkokaape-

lissa ei ole mydskaan liiketta”, han tiivis-
taa avoimien sahkomarkkinoiden idean,

i joka on Suomen kantaverkkoyhtiéssa

yksi toiminnan peruspilareista. m



UUTIS

kansalliset tavoitteet uusiutuvalle energialle.

avoitteiden toteuttamiseksi jasenvaltioiden
Ton tehtava kansalliset toimintasuunnitelmat,
joiden toteutumista seurataan. Suunnitelma
on toimitettava komissiolle viimeistaan 30.6.2010.
Tavoitteiden saavuttamiseksi monia uusiutuvia
energialahteita on tuettava, jotta ne olisivat kilpai-
lukykyisia. Jasenvaltiot voivat myos kehittaa yhtei-
sia hankkeita keskenaan tai kolmansien valtioiden
kanssa tavoitteiden saavuttamiseksi.

Jasenvaltiot voivat antaa sahkoverkkoon syotetta-
valle uusiutuvalle energialle joko taatun tai ensisi-
jaisen paasyn verkkoon. Taattu paasy tarkoittaa, etta
myyty ja tuettu sahko paasee verkkoon, mutta se ei
tarkoita, etta jasenmaan pitaisi tukea tai ostaa uu-
siutuvaa energiaa. Taattu paasy verkkoon tayttyy, jos
jasenmaassa on sahkon spot-markkinat, jonne kai-
kenlainen sahko paasee samoin ehdoin. Direktiivi ei
siten aiheuta muutostarpeita nykyiseen pohjoismai-
seen kaytantoon. Mutta EU:n jasenvaltiot voivat ha-
lutessaan antaa ensisijaisen padsyn uusiutuvalle
energialle. Ensisijainen paasy tarkoittaa kaytan-
nossa useimmissa tapauksissa tuetun uusiutu-

van sahkon ostovelvoitetta ja kiinteda hintaa.

Tuulivoiman integrointi sahkojarjestel-
maan saattaa vaatia erittain merkittavia
investointeja. Erityisen haastavaa tullee

Direktiivi uusiutuvan energian edistamisesta

Euroopan unionin direktiivi uusiutuvan energian edistamisesta hyvaksyttiin joulukuussa. Direktiivi asettaa

olemaan Pohjanmeren ja Itameren merituulivoiman
liittaminen verkkoon. Siirtoverkon merkitys koros-
tuu myos siksi, etta tuulivoiman suuremman vaih-
telun takia on varauduttava siirtamaan sahko kor-
vaavilta voimalaitoksilta. Jotta siirtoverkon kehitta-
minen uusiutuvaa sahkontuotantoa varten onnistui-
si helpommin, jasenvaltioiden on virtaviivaistetta-
va johtolupaprosessejaan. Jasenvaltiot voivat halu-
tessaan velvoittaa verkkoyhtict vastaamaan uusiutu-
van tuotannon verkkoon liittamisen kustannuksista,
mutta direktiivi ei sisalla vaatimuksia, jotka aiheut-
taisivat muutoksia Suomessa.

Tuulivoiman suuremman vaihtelun myota myods
voimajarjestelman saatotarpeet kasvavat. Direktii-
vi suosii myos lampopumppuja ja sahkoautoja, mika
muuttaa sahkon kysyntakayraa. Paivansisaisen El-
bas-markkinan ja saatosahkomarkkinoiden mer-
kitys tuotannon ja kulutuksen tasapainottamisessa
kasvaa. Myos kulutuksen on jatkossa entista jousta-
vammin reagoitava tehotasapainon sailyttamiseksi.

Jasenmaat raportoivat viimeistaan 31.12.2011
mennessa ja sen jalkeen kahden vuoden valein edis-
tymisestdaan uusiutuvan energian lisaamisessa.

Risto Lindroos

Talven kulutushuippu
jai 13 000 megawattituntiin
Kuluneen talvikauden suurin huipputeho saavutettiin 16. tammikuuta klo 8-9, jol-

loin tunnin keskiteho nousi 13 008 megawattiin (MW). Se oli 755 MW vahemman kuin
edellisen talven ennitys (13 763 MW) ja perti 1 906 MW vahemman kuin kaksi vuot-

ta sitten saavutettu tdhdnastinen suurin huipputeho (14 914 MW).

kuussa lahes yhdeksan prosenttia viime vuoden tammikuuhun verrattu-
na. Lampotila- ja kalenterikorjattuna vahennys oli yli 11 prosenttia. Va-
hennys johtuu talouden taantumasta, joka leikkasi teollisuuden sahkdnkayt-
toa lahes 17 prosenttia. Muu sahkonkaytto vaheni kaksi prosenttia.
Suomi kaytti sahkoa 12 kuukauden jaksolla helmikuu 2008 - tammi-
kuu 2009 86,1 terawattituntia (TWh), vajaat viisi prosenttia vahemman
kuin edelliselld vastaavalla 12 kuukauden jaksolla. Lampétila- ja ka-
lenterikorjattuna teollisuuden sahkdnkayttd on vahentynyt vuodessa
yhdeksan prosenttia, muu sahkonkaytto sen sijaan on vuodentakai-
ssa lukemissa

E nergiateollisuuden pikatilastojen mukaan sahkonkayttd supistui tammi-
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ohjoismaisessa Nord Pool
Spot -sahkoporssissa kay-
daan kauppaa noin 70 pro-
sentista Pohjoismaissa kay-
tetysta sahkosta. Muu sahkokauppa ta-
pahtuu kahdenvalisesti sahkoyhtididen
ja kuluttajien valilla. Osa isoista sahkdn
kayttajista tuottaa sahkonsa itse.
Pohjoismainen sahkoporssi perus-
tettiin  sahkomarkkinoiden avaudut-
tua kilpailulle ensin Norjaan vuonna
1993. Porssi laajeni asteittain, ja vuo-
desta 2002 Nord Pool Spot on toiminut
my0s Suomessa, Ruotsissa ja Tanskas-
sa. Nord Pool Spotin omistavat pohjois-
maiset kantaverkkoyhtiot.
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Sahkoa porssista

Sahkoporssi toimii valittajana sahko-
markkinoilla kuten arvopaperipors-
si osakemarkkinoilla. Kun sahkoa os-
tetaan ja myydaan sahkoporsseissa,
sahkon tukkuhinta vaihtelee tunnista
toiseen kuin osakemarkkinoilla kon-
sanaan. Porssissa maaraytyy aina seu-
raavana paivana toimitettavan sahkon

tukkuhinta. Nord Pool Spot muodostaa

hinnan jokaista tuntia varten erikseen
neljassa erivaluutassa.

Siirtoverkossa on kuitenkin usein
siirtorajoitteita eli pullonkauloja, jol-
loin sahko on erihintaista eri alueilla.
Suomessa ja Ruotsissa kummassakin

— i -"‘.
{d t-

on vain yksi hinta-alue. Norja ja Tans-
ka molemmat jakautuvat talla hetkel-
& kahdeksi alueeksi. Niinpa noin kak-
si kolmasosaa vuoden tunneista sahko
on erihintaista ainakin yhdella alueella.
Suomen ja Ruotsin valilla pullonkaula-
tilanteita on hyvin harvoin, vain muuta-
man prosentin koko vuoden tunneista.
Sita vastoin Eteld-Skandinaviassa pul-

i lonkaulat ovat tyypillisia.

"Sahkomarkkinoiden  toimivuuden
kannalta pullonkaulat ovat hanka-
lia. Niiden poistaminen vaatii kuiten-
kin mittavat investoinnit ja on siksi hy-
vin hidasta. Kun monet kaynnissa ole-
vat pohjoismaiset kantaverkon kehit-
tamishankkeet valmistuvat ensi vuo-
sikymmenen puolivaliin mennessa, ti-
lanne on huomattavasti parempi”, sa-
noo Fingridin varatoimitusjohtaja Juha
Kekkonen.

"Pohjoismaiset  kantaverkkoyhtiot
ovat sopineet, etta ne investoivat siirto-
verkkoon ne huutokauppatulot eli niin
sanotut pullonkaulatulot, joita siirtoka-
pasiteetin niukkuus niille luo.”



Pohjoismaisia sahkémarkkinoita voi
kuitenkin pitaa esimerkillisina ja edel-
lakavijoing, jos niitad vertaa sahkomark-
kinoihin esimerkiksi muualla Euroo-
passa. Euroopan unionin komissio on
asettanut pohjoismaiset sahkomark-
kinat esikuvaksi unionin sahkomark-
kinoita kehitettaessa. Muualla Euroo-
passa kantaverkkojen infrastruktuu-
ri on riittamaton, jotta sahkomarkki-
nat toimisivat yhta hyvin. Kantaverkot
on rakennettu yleensd maan sisais-
ta kayttoa varten, ei sahkon mittavaan
siirtoon maasta toiseen. Lisaksi esi-
merkiksi tuulivoiman lisaantyva tuo-
tanto eri puolilla Eurooppaa lisaa kan-
taverkon haasteita.

"Valtaosa Nord Pool Spotin valittamas-
ta sahkosta on Elspot-kauppaa. Siina
seuraavana paivana myytavalle sah-
kolle muodostuu oma hintansa jokais-
ta tuntia kohti sahkon myyjien tarjon-
nan ja sahkon ostajien kysynnan leik-
kauspisteessa”, kertoo Nord Pool Spo-
tin Operations-yksikon johtaja Karri
Makela.

Sahkoa porssista ostavat niin teolli-
suuslaitokset kuin jalleenmyyjat. Myos
suuret voimayhtiot kierrattavat sah-
konsa yha enemman porssin kautta,
eli tuotantopuoli myy sahkon porssiin
ja myyntipuoli ostaa sen sieltd edel-
leen kuluttajille toimitettavaksi. Nain
yhtididen tuotanto ja myynti on eriytetty
omiksi liikketoiminnoiksi porssin avulla.

Elspot-markkinan liséksi Nord Pool
Spotissa voi kdyda kauppaa myos El-
bas-markkinalla (Elbas = Electricity
Balance Adjustment Service). Kun asi-
akas onvarannut liilan vahan sahkoa tai
sahkontuottajan laitos menee epakun-
toon, molemmat voivat hankkia puut-
tuvan maaran sahkoa Elbas-markki-
noilta. Talldin kuitenkin sahkon hinta
on tyypillisesti hieman korkeampi kuin
Elspot-kaupassa.

Vaikka itse fyysista sahkokauppaa
kaydaan lyhyelld yhden paivan aika-
janteelld, johdannaissopimusten avul-
la hinnan voi sopia useiksi vuosiksi. So-
pimuksen ostaja voi olla esimerkik-
si teollisuuslaitos ja sopimuksen myy-

Systeemihinta vs. aluehinta

SYSTEEMIHINTA

- Tarjonta ja kysynta koko
porssialueella

- Osto- ja myyntikayrien
leikkauspiste

- Ei ota huomioon mahdollisia
kapasiteettirajoituksia

- Toimii referenssina
johdannaismarkkinoille

! ja joku sahkontuottaja. Johdannaisso-
pimuksella markkinaosapuoli voi var-
i mistaa sahkonsa tulevan hinnan, mut-
ta se ei takaa, etta tuo hinta on edulli-
i sempi kuin tulevaisuudessa toteutuva
markkinahinta.
i "Jos sdhkén ostaja solmii johdan-
! naissopimuksen s&hkdn hinnan olles-
! sakorkea, koska pelkas hinnan nouse-
van entisestaan, ja sitten hinnat laske-
i vat eikd sahkén ostaja reagoi tekemalld
! uusia sopimuksia, ostaja joutuu mak-
i samaan todellisen hinnan ja sopimus-
hinnan vilisen erotuksen sopimuksen i
i myyjélle. Vastaavasti, jos sahkén tuot-
i taja on tehnyt sopimuksen hintojen ol-
! lessa alhaisia ja hinnat nousevat, sah-
kon tuottaja joutuu maksamaan hin-
tojen erotuksen, samalla kun sahkon
! ostaja saa sdhkéa edullisempaan kuin
i markkinahintaan”, Karri Makels sel-
| vittaa.
. Kuinka sihkén tukkuhinta sihké- |
{ porssissd muodostuu, on todella mo-
i nen tekijan summa. Edelld kasitellyt
pullonkaulatilanteet seka johdannais- i
i kauppa vaikuttavat omalta osaltaan
! hintaan, mutta painavin tekija on sih-
kon tuotantotapa.

ALUEHINTA

» Siirto ilmoitusalueiden valilla ylittaa
siirtokapasiteetin

4 Ylitarjonta-alueella hinta laskee,
alituotantoalueella hinta nousee

Kysynta }

Tarjonta

Hinta 1
|
Kysynta
| . Tarjonta
Kysynta
Tarjonta \ Hinta 2

sestakin vesivarantojen tilasta. Veden
maaraa arvioi esimerkiksi Ilmatieteen
laitos. Tietoja kerataan fyysisista veden
mittauspisteistd, satelliittikuvista, sa-
dannasta seka jaan ja lumen vetisyy-

i destd. Sahkon tuottajat kayttavat myds

naita tietoja myyntitarjouksia tehdes-
saan.

Vesivoimalla on Pohjoismaissa huo-
mattavasti suurempi merkitys kuin
muualla Euroopassa, silla noin puolet
kaikesta kaytetysta sahkosta tuotetaan
vesivoimalla. Maakohtaiset erot ovat
kuitenkin hyvin suuria. Norjassa tuo-
tetaan lahes kaikki sahko vesivoimal-
la, Ruotsissa noin puolet ja Suomessa
noin viidesosa.

Runsassateisen vuoden vesivaran-
not mahdollistavat suuremman maa-
ran vesivoimalla tuotettua sahkoa kuin
kuivan vuoden varannot. Runsas vesi-

voiman kaytto alentaa sahkon tukku-

hintaa, mutta ei niin suoraviivaises-
ti kuin voisi kuvitella. Nimittain sah-
kon hintaa ohjaa kulloinkin kaytetta-
vissa oleva kallein tuotantotapa. Sah-
kon myyntitarjouksissa maara korre-
loi hinnan kanssa: mita korkeampi hin-

i tamyyntitarjouksessa on, sita suurem-
pi on myytavan sahkon maara. Toisin
{ sanoen tuottaja tarjoaa tuotantokapa-
i ! siteettiaan myyntiin edullisuusjarjes-
Vesivoima on muuttuvilta kustannuk-
! siltaan kaikkein edullisin tapa tuottaa i
| sihkoa. Sen saatavuus riippuu kulloi-

tyksessa.
Pohjoismaisen sahkon tuotantotavat
lueteltuina edullisimmasta kalleim-
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paan ovat: vesivoima, ydinvoima, sah-
kon ja l@mmon yhteistuotanto teolli-
suudessa ja kaupungeissa (CHP) seka !
erillinen sahkontuotanto hiilelld, kaa-
sulla tai oljylla. Tuotetun sahkon hin-
taan vaikuttavat laitosten padoma- ja i
kayttokustannukset. Keskimaarin poh-
joismaisen tukkusahkon hinta asettuu
alimmillaan tasolle, mita maksaa sah-
kon ja lammon yhteistuotanto, ja ylim-
millaan tasolle, mita sahko kivihiilivoi-

malassa tuotettuna maksaa.
Uusiutuvien energialdhteiden avul-
la tuotetut aurinko- ja tuulivoima ovat
edelld mainittuja huomattavasti kal-
liimpia. Vaikka raaka-aineet eivat si-
nansa maksa mitaan, tuuli- ja aurin-
kovoimalan rakentamiskustannukset
ovat korkeat. "Vihredaa sahkoa” halu-
avat kuluttajat ovat kuitenkin valmii-
ta maksamaan enemman sahkosta, ja
siten he valillisesti tukevat esimerkiksi

vuonna Suomessa kaytetysta sahkos-
ta vain 0,3 prosenttia oli tuotettu tuuli-

A
Tuotanto-
kustannukset

Keskihinta

Kaasuturbiinit

Lauhdevoima, dljy

voimalla, mutta kasvua siina oli 40 pro-
senttia edelliseen vuoteen.

Euroopan unionin hiilidioksidin paas-
tokaupan perimmaisena tarkoituksena

vahentaisivat  hiilidioksidipaastsjaan
esimerkiksi siirtymalla vahapaastoi-

i sempiin tuotantomenetelmiin. P&as-
i tooikeudet jaettiin teollisuuslaitoksil-
tuulivoimaloiden rakentamista. Viime i
taantumaan. Nyt kun teollisuustuotan-
i to on vahentynyt roimasti, monet yh-

le ennen kuin maailmantalous luisui

Lauhdevoima, hiili
Lammon ja sdhkon maissa
yhteistuotanto
Yhteistuotanto PR
teollisuudessa Ydinvoima
Vesivoima (keskiarvo)
10 0 400 TWh

i tiot ovat myyneet ylimaardaisia padsto-
oikeuksiaan, joiden hinta on laskenut
kolmannekseen siitd, mita se oli niita
! mydnnettaessa.

oli, ettd teollisuus ja energian tuottajat i

Sahkontuotannossa paastooikeuden

i hinta menee tukkuhintaan. Jos paas-
! tooikeus maksaa 20 euroa hiilidioksidi-
tonnia kohti, se lisaa hiilivoimalan tuo-
tantokustannuksia noin 15 euroa me-
i gawattituntia kohti.
i hinta paastdoikeudella on, sita enem-
{ man se nostaa myos sahkon hintaa.

Mita korkeampi

PU LLOA KAULASTA

kahteen, usein jopa useampaan hinta-

iime vuosi 2008 oli i

kaikkien  aikojen i
huonoin  pohjois-
maisten  sahkdmarkki- !

noidenyhtenaisyyden kan-

nalta. N&in on ainakin, jos i

asiaa mitataan spot-markkinoi- !

den aluehintojen yhtenaisyydells. Vain !
yhdeksan prosenttia viime vuoden tun-
neista oli sellaisia, joissa koko mark- i
kina-alueella oli sama hinta. Muulloin :
markkinat olivat jakautuneet vahintaan
jaa, vaan se piti tilata erikseen.
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alueeseen.

ta noin yhden vuoden. Aikaa pidensi se,

Toinen, Suomeenkin selvasti heijas-

tunut ongelma oli Oslovuonon alittavi-
i en kahden kaapeliyhteyden rikkoutumi-

nen. Kummassakin yhteydessa on yh-

i teensd kuusi kaapelia, ja niistd useissa

ilmeni 'dLjyvuotoja Norjan kantaverkko—

materiaalisesta ja muusta varautumi-

sesta tallaiseen vikaan ja sen hitaasta

korjaamisesta. Korjaus kestaa nykytie-

don mukaan kesaan saakka, jolloin vian

ilmenemisesta on kulunut yli vuosi. Toi-

i saalta olosuhteet vian paikallistamises-

Syyna ovat siirtoverkon pullonkau- sa ja korjaamisessa ovat olleet erityisen

lat. Ne vaivaavat perinteisesti sahko- vaikeat. Lisaksi nain monen kaapelin

kauppaa varsinkin eteldisessd Skan-

L .. L i tdin harvinaista, eika sellaiseen vikaan
dinaviassa. Viime vuonna lisdongel-

mia aiheutti Eteld-Norjan ja Jyllannin :

valisessa Skagerrakin yhteydessa jat- . : .
kunut muuntajavaurio. Yksi kolmesta i sa korkeaa valmiutta reagoida vikoihin,

tasavirtakaapelista oli poissa kaytos- jotka voivat kohdata kayttvarmuuden

rikkoutuminen samanaikaisesti on erit-

normaalisti varauduta.
Kantaverkkoyhtiot yllapitavat yleen-

kannalta kriittisia verkonosia. Riskiar-

ettei ollut kaytettavissa varamuunta- vioissa otetaan huomioon paitsi poten-

i tiaalisen haitan suuruus myos vikaan-
i tumisen todennakaisyys.

Keskimaardinen
kulutus Pohjois-



kolme prosenttia.

i paa edellisvuoteen verrattuna. Mark-

i kinamekanismin toimiessa myds sih-

Sahkon tukkuhintaan vaikuttaa luon- i
nollisesti sahkon kysynta. Viime vuon-
na Suomessa kulutettiin sahkoa 86,9
miljardia kilowattituntia. Kulutus laski i
viime vuonna suurten teollisuusyritys-
ten, erityisesti metsateollisuuden, su-
pistettua tuotantoaan. Sahkonkayton i
suhteellinen vahennys oli suurin sitten
sotavuosien. Teollisuuden sahkonkulu-
tus vaheni seitseman prosenttia, mutta
teollisuus silti kaytti yha runsaat puolet
kaikesta sahkésta. Sitd vastoin kotita-
louksien sahkonkulutus pysyi entisel- i
(3 tasollaan. Viime vuosi oli keskimaa-
réista yhdestd kahteen astetta lampi- i
méampi. Lampétilakorjattuna sdhkén i
kaytto vaheni Suomessa viime vuonna |
! sinaisen energian hinnan lisaksi ener-
Muun muassa kysynnan vahentymi-
nen on viime syksysta alkaen painanut
sahkon tukkuhintaa laskuun. Viels al-
kuvuodesta ja kesalla hinta oli vahvas-
sa nousussa. Markkinasahké olivuonna
2008 keskimaarin 70 prosenttia kalliim-

kon kuluttajahinnat tulevat laskemaan,
vaikkakin viiveella eivatka suorassa
suhteessa tukkuhintojen maariin.

Sahkon kuluttajahinnat ostovoimal-
la mitattuna ovat Suomessa EU:n edul-
lisimmat. Eurostat-tilastojen mukaan
sahkon hinta Suomessa on noin kol-
masosan halvempi kuin EU-maissa
keskimaarin.

"Sahkon tukkuhinnan tulisi ohja-
ta sahkon kuluttajahinnan muodostu-
mista samaan tapaan kuin esimerkiksi
Euribor-korko korkotasoa tai appelsii-
nimehun hinta Floridan mehupérsseis-
sa appelsiinituoremehun hintaa vahit-
taiskaupassa”, Karri Makela sanoo.

Sahkon kuluttajahintaan sisaltyy var-

giaveroja ja sahkon siirron osuus. Vii-
meksi mainittu on noin kolmannes hin-
nasta ja padosin jakeluverkon kustan-
nusta. Fingridin siirtomaksun osuus
kuluttajahinnasta on kolmen prosen-
tin luokkaa.m

Mutta onko tama tekninen nakdkul-
ma riittava? Se ei ota ehka riittavas-
ti huomioon verkkovikojen markkina-
vaikutuksia. Edella todetun tapaisis-

sa hairidissa valot ovat kylla pysyneet
paslld, mutta markkinoille on aiheu-
i mentit verkossa, jotka voisivat vikaan-
tuessaan aiheuttaa merkittavia mark-
nid euroja enemman megawattitunnil-
{ ja kuin kayttévarmuudenkin kriittiset
i verkonosat, mutta voivat olla myds toi-
sia. Kantaverkkoyhtididen, myos Fin-
gridin, on syyta kayda tassa yhteydes-
i si lapi oma verkkonsa markkinanaké-
! kulmasta ja varmistaa, etté varautumi-
i nen on oikealla tasolla.

tettu merkittavaa haittaa. Sahko mak-
soi Suomessa ja Ruotsissa kymme-

ta kuin se olisi maksanut ilman kaape-
lirikkoja. Kun nain jatkui kuukaudes-
ta toiseen, se merkitsi lahes miljardin
laskua kuluttajille ndissa maissa. Hai-
tat eivat ole vain rahamaaraisia, vaan
tallaiset tilanteet voivat horjuttaa luot-
tamusta koko markkinaan.

On myos epailty kantaverkkoyhtioi-
i odottamaan taman selvityksen valmis-
i tumista. Se on jo tilannut varakaapelia
pullonkaulatuloja. Ainakaan fingridilai-
pullonkaulat taas joskus ahdistaa.m
ta, silla henkiloston tulospalkkio riip- i

puu osaksi pullonkaulatuloista: mité

vahemman  siirtorajoituksia Suomen

Juha Kekkonen

den intoa korjata vikoja. Kapasiteetin
niukkuus kun vain lisaa niiden saamia

set eivat naita tuloja kuitenkaan rakas-

rajalla, sitd suurempi on bonus. Mutta

i viime vuoden hairioista on tarkoitus op-
i pia. Pohjoismaiden kantaverkkoyhtiot
i ovatkin kdynnistaneet Nordelin piiris-
f s selvityksen markkinoiden kannalta

kriittisista verkon kohdista. Fokukses-
sa ovat ne johtoyhteydet tai muut ele-

kinahaittoja. Ne voivat olla osin samo-

Todettakoon, etta Statnett ei jaanyt

silta varalta, etta Oslovuonossa alkavat

Termien selitykset:

Nord Pool Spot -sahkoporssi: Nord Pool
Spot AS on Euroopan johtava sahkoporssi,
jossa kaydaan kauppaa fyysiselld sahkolla.
Yhtion omistavat pohjoismaiset kantaverk-
koyhtiot, ja se tarjoaa markkinapaikan sah-
kon suurkuluttajille, jalleenmyyjille ja tuot-
tajille.

Elspot: Elspot-markkinalla kaydaan sah-
kokauppaa paivittain seuraavan vuoro-
kauden tunneille kaikkialla Pohjoismaissa
seka Saksassa. Kaupankaynnin tuloksena
porssi julkaisee sahkolle hinnan seka op-
timoi tehtyjen tarjousten ja kantaverkon
siirtokapasiteetin avulla sahkon siirron
Pohjoismaissa eri alueiden valilla.

Elbas: Elbas-markkina toimiins. paivan si-
saisena markkinana, joka avautuu Elspot-
hintojen julkaisun jalkeen. Asiakkaat voi-
vat kdyda markkinan kautta kauppaa aina
tuntia ennen sahkon kulutushetkea.

Elspot-markkinalla muo-
dostettava koko Pohjoismaat kattava sah-
kon hintaindeksi.

Aluehinta: Elspot-markkinalla muodos-
tettava sahkon hinta, jossa ovat mukana
alueiden valiset kantaverkon siirtorajoit-
teet.

Johdannaiskauppa: Johdannaisilla sahkon os-
taja ja myyja sopivat sahkolle tietyn hinnan tie-
tyksi ajaksi, tarkoituksena suojata sahkon hin-
ta suurilta heilahteluilta. Sopimukseen ei sisally
sahkon toimitusta.

EU:n paastokaupan “va-
luutta” eli EU:ssa myytavat ja ostettavat
paastooikeudet. Yksi paastooikeus vastaa
yhta ilmakehaan paastettya hiilidioksidi-
tonnia.

Sahkon hintaan vaikuttavat

m kysynta

mtarjonta

m tuotantotapa
mvesivarantojen tila

m johdannaiskaupan maara

m kantaverkkojen pullonkaulat
m raaka-aineiden hinnat

m kustannustaso (palkat yms.)
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% Selvitystydryhman jasenet Juha
Hiekkala, Jyrki Uusitalo ja Katja
Lipponen nayttavat, missa koh-
taa Suomea mahdollinen tuleva
aluejako kulkisi.

Uusista hinta-alueista ratkaisu

pohjoismaisiin pullonkaulaongelmiin?

Fingrid selvittaa Suomen jakamista
kahteen sahkon hinta-alueeseen

Fingrid selvittaa tyo- ja elinkeinoministerion pyynnosta
Suomen mahdollista jakamista kahteen sahkon hinta- tai
tarjousalueeseen. Selvityksen taustalla on pohjoismaisen
sdhkoporssin hinta-alueiden sisdisista pullonkauloista johtuva
tehottomuus. "Vaikka ongelma ei ainakaan viela koskekaan
suuressa maarin Suomea, on meidankin etumme mukaista,

etta olemme tietoisia mahdollisista tulevista haasteista ja

pohjoismainen yhteistyo toimii hyvin”, toteaa selvitystyoryhmaan
kuuluva kehityspaallikko Juha Hiekkala.

Teksti: Suvi Artti ® Kuva: Juhani Eskelinen

ohjoismaiden energiaministerit
Ppyysivét syyskuussa 2008 poh-
joismaisia  kantaverkkoyhtioi-
ta selvittamaan sahkoporssialueen ja-
kamista nykyista useampaan hinta- tai
tarjousalueeseen. Kaytannossa eniten
selvitettavaa on Suomessa ja Ruotsis-
sa, jotka muodostavat nyt kumpikin yh-
den hinta-alueen.
Fingridin selvityksen on maara val-
mistua lokakuun loppuun mennessa.
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komarkkinapaivassa huhtikuussa, kun
tyoryhma julkistaa valiraportin.

Ruotsin sisdinen
siirtokapasiteetti heikentynyt

Ministerien selvityspyynnon taustalla
on taman vuosikymmenen ajan esiin-
tynyt, vuosien varrella karjistynyt on-
gelma pohjoismaisten sahkomarkki-

i noiden ajoittaisesta tehottomuudes-
ta. Hinta-alueiden valille syntyy pullon-
kauloja, kun sisaisia rajoitteita siirre-
taan osamarkkinoiden rajoille. Eniten
ongelma koskee sahkoporssialueen
keskella sijaitsevaa Ruotsia.

tynyt vuosien varrella niin, etta Svenska
Kraftnatilla on suuria haasteita yllapi-
taa yhta hinta-aluetta siirtamatta sisai-
sia siirtorajoituksia ulkorajoille”, muo-
toilee selvitystyoryhman jasen, kehi-
tyspaallikko Jyrki Uusitalo.

Yhtena yksittaisena syyna Pohjois-
ja Etela-Ruotsin valisen siirtokapasi-
teetin heikkenemiseen han mainitsee
Barsebackin ydinvoimalan sulkemi-
sen kahdessa vaiheessa vuosina 1999
ja 2005.

Ruotsin kantaverkkoyhtion kaavai-
lemat verkkovahvistukset helpottavat
Uusitalon mukaan tilannetta pitkalla
aikavalilla, mutta ei ole varmuutta sii-
ta, poistavatko ne ongelmaa kokonai-
suudessaan.

Yksi ratkaisu olisi, etta Ruotsissa huo-
lehdittaisiin  siirtorajoituksista vasta-
kaupoin. Tama vaikuttaa kuitenkin epa-
todennakaiselta, silla vastakauppojen



kustannusten jakamisesta ei ole yksi- i
mielisyytta. "Ruotsin puolelta kantau- i
tuneiden tietojen perusteella Ruotsin
jakaminen kahteen tai kolmeen osa- |
markkinaan on vakavasti otettava vaih-

toehto ongelman ratkaisemiseksi.”

Yhtena osamarkkinana
pysymisesta kustannuksia

vanlainen ongelma.

"Siirtoverkossa eteli-pohjoissuun- i
nassa Oulun eteldpuolella sijaitse- i
va niin sanottu P1-leikkaus muodos-
tuu joissain tilanteissa ongelmallisek-
si”, Jyrki Uusitalo kertoo. "Tahan saak-
ka naissa tilanteissa on voitu rajoittaa |
vientikapasiteettia Ruotsiin. Tama ei
ole kuitenkaan merkittavasti lisannyt
aluehintaerotuntien ma&ras Suomen
ja Ruotsin valilla muuten kuin kuivina |
ne joutuisivat uusimaan tietojarjestel-

Siirtorajoitteiden siirtaminen rajoil-
le heikentda pohjoismaisen markkinan i
tehokkuutta. Tydryhman tekemien sel-
vitysten perusteella rajoitusten poista-
minen vastakaupoin kuivina vesivuosi-
i kontuottajat eivat jattaytyisi vain toisel-

"Kilpailun kannalta jako nykyista use-
ampiin hinta-alueisiin ei olisi ihanteelli-
nen ratkaisu, silla pienilla markkinoilla
kilpailu ei toimi niin hyvin kuin isoilla”, i
Juha Hiekkala toteaa. Hinen mukaansa
selvitystydryhman tehtavana onkin pun-
nita Suomen jakamisesta aiheutuvat
haitat ja verrata niitd yhtena osamarkki-
nana pitdmisesta koituviin kustannuk- i
siin. Hiekkala painottaa, etta koska kus-
tannukset jaavat Fingridin asiakkaiden
maksettavaksi, heidan nakemyksillaan

vesivuosina.”

na voi kuitenkin tulla hyvin kalliiksi.

on olennainen merkitys.

Selvitystyon alla jako
hinta- tai tarjousalueisiin

Tyoryhma selvittaa kahta eri vaihtoeh-
toa: hinta- tai tarjousaluejakoa. Naista
jako hinta-alueisiin vaikuttaa toteutta-

miskelpoisemmalta.

Tarjousaluejako tarkoittaisi, etta Suo-
mi jaettaisiin kahteen osamarkkinaan, i
mutta Fingrid huolehtisi Elspot-tarjo- i

uksiin perustuvilla vastakaupoilla, etta
molemmilla alueilla on aina sama tuk-
kuhinta Elspot-markkinoilla. Paivan si-
sdisessa kaupassa seka saato- etta ta-
sesahkokaupassa hinnat voisivat kui-

i tenkin poiketa toisistaan, jos P1 muo-
i dostuisi rajoitteeksi.

“Tarjousaluejaon pelataan kuitenkin

muuttavan markkinatoimijoiden tar-
i jouskayttaytymistd ja vaaristavan mah-
Suomen siirtoverkko on Ruotsin verk-
koa vahvempi, eikd siséisten rajoitus- |
ten siirto rajalle ole Suomessa vastaa-

dollisesti tukkumarkkinahintoja”, Juha
Hiekkala sanoo.

Huoli markkinoiden
keskittymisesta

Jos aluejakoon paadytaan, suurin kay-
tannon muutos on, etta sahkon myynti-
kummallekin alueelle. Samoin tase-
selvitys tehtaisiin erikseen kummalle-
kin osamarkkinalle.
"Markkinatoimijoille koituisi jaka-
misesta hallinnollista lisatyota, silla

mansag, jos toimisivat molemmilla osa-
markkinoilla”, kertoo selvitystyoryh-
maan kuuluva suunnittelija Katja Lip-
ponen. “Kilpailutilanteen kannalta olisi
kuitenkin tarkeaa, etta pienetkaan sah-

le osamarkkinalle.”
Todennakaisesti Suomi muodostai-
si jaon jalkeenkin kaytannossa yhte-

i naisen sahkon tukkumarkkina-alueen
i Keski- ja Pohjois-Ruotsin kanssa. Ti-
i lanne olisi siis pitkalti sama kuin nyt;
vuonna 2008 Suomessa ja Ruotsissa
i oli sama spot-hinta 98 prosenttia ajas-
i ta. Kansallisten aluejakonikokulmien
lisaksi tyoryhma selvittad myos mah-
dollisuutta muodostaa valtakunnan ra-
i jat ylittavia hinta-alueita (esimerkik-
i si Pohjois-Suomen ja Pohjois-Ruotsin
| valilla).

Katse tulevaisuuteen

i Toistaiseksi P1-siirtokapasiteetin ra-
joitteet ovat koskeneet Suomea vain
i silloin, kun pohjoismaiset vesivaras-
i tot ovat olleet niukat. Selvityksen teki-
! jat painottavat kuitenkin, etts ratkaisua
tehtaessa on otettava huomioon myds
! tulevaisuuden haasteet.

“Tilanne saattaa olla toisenlainen jo

{ muutaman vuoden padsta uuden ydin-
voimayksikon ja Fenno-Skan 2 -yhtey-
i den myota. Taman lisaksi tuulivoiman Li-
! saaminen muuttaa fyysisen sahkgjarjes-
telman kayttoa”, Jyrki Uusitalo toteaa.

Han muistuttaa myds, ettda Suomel-

la on vahvat yhteydet naapurimaiden
! sahkojarjestelmiin  ja
! sa tapahtuvat muutokset voivat heijas-
tua merkittavissa maarin myos sahkon
i siirtoon Suomessa. m

naapurimais-

VastaostoesimerkKki

normaalitilanteessa

Kapasiteetti
pohjoisesta eteldaan
1700 MW.

Siirrettava teho
1400 MW.
Ei siirtorajoitusta.

Siirtoverkko b)

Vika tai keskeytys
siirtoverkossa

Kapasiteetti 1 200 MW.
Siirrettava teho edelleen
1400 MW ylittaen kapa-
siteetin. Kantaverk-
koyhti6 ostaa 200 MW
tuotantoa ylos eteldassa
ja myy sen pohjoiseen,
jossa saddetaan tuotan-
toa alas. Vastaoston
jalkeen siirrettdva teho
on 1200 MW ja siirtora-
joitus on poistunut.

&
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voimet markkinat ovat paras kei- :

no saada tietoa siita, mita jonkin
hyodykkeen tuottaminen mak-

saa. Useimmilla markkinoilla - ku- i
ten 6ljymarkkinoilla - ihmiset seuraa-
vat markkinahintaa ja tekevit mahdol-
liset myynti- tai ostopaatoksensa kun-
i jos sahkontuottajalle maksettaisiin-
maation (esimerkiksi omien tuotanto-
| maan sahkonsa, eik tata korkeampaa
markkinahintaa? Ajatus tuntuu hou-
Sita vastoin useimmilla sahkomark-
kinoilla kdytetaan huutokauppamenet-
telya sahkokauppojen solmimiseen ja
. jouksiaan.
omaisesta markkinatilanteesta poike-
ten huutokaupassa kaupan osapuo-
let julkistavat kaytossaan olevaa in- |
formaatiota tarjousten muodossa, ja
markkinaoperaattori kayttaa naita tar- :
i nalla. Vastaavasti jos sahkémarkkinat
| siirtyisivat niin sanottuun pay-as-bid
markkinahinta on
yleensa paljon korkeampi kuin jotkin
tuotantotarjoukset. Joidenkin voima-
laitosten muuttuvat kustannukset ovat
hyvin alhaiset, ja niiden voi jopa olla vai-
kea pysayttaa sahkontuotantoa lyhyik- !
si ajoiksi. Taten ndille laitoksille mak- i
setaan paljon enemman, kuin mita ne |
tarvitsevat — lyhyell3 aikavalilld - pysy-
ja, mutta taman vastapainona kunkin
ta kattamaan laitoksen rakentamises-
ta ja toiminnassa pitamisesta aiheutu-
via kiinteitd kuluja (jos esimerkiksi ve-
sivoimalan kiinteat kulut on jo makset-
tu), voimme kutsua kyseisid maksuja

kin toimijan kaytettavissa olevan infor-

kustannustensa) perusteella.

tuotannon aikatauluttamiseen. Tavan-

jouksia hinnan laskennassa.

Nain syntynyt

akseen kaynnissa. Jos maksuja ei tarvi-

taloudelliseksi ylijaamaksi. Esimerkik-
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Richard Greenin

si suurin osa korkeasti palkattujen ur-
heilijoiden saamista palkkioista on ta-

loudellista ylijaamaa.

Koska taloudellinen ylijagama on ta-
vallaan tarpeetonta, voitaisiinko siita
paasta eroon sahkomarkkinoilla? Mita

kin hinta, jolla tuottaja tarjoutuu myy-

kuttelevalta, kunnes huomataan, etta
huutokaupan saantdjen muuttuessa
tuottajat muuttaisivat pian hintatar-

Oljymarkkinoilla alhaisten kustan-
nusten tuottajatkin kayvat kauppaa
markkinahinnalla, eivatka omiin tuo-
tantokustannuksiinsa sidotulla hin-

-malliin*, markkinoiden kautta sah-
koa myyvat tuottajat yrittaisivat arvioi-
da markkinahintatason ja asettaisivat
tarjoushintansa hyvin lahelle tata. Jos
tuottajien arviot ovat tarkkoja ja mark-
kinoilla on riittavasti kilpailua, lopputu-
loksissa ei pitdisi olla eroa. Jos mark-
kinoilla ei ole kunnon kilpailua, pay-
as-bid-malli voisi alentaa keskihinto-

tuotantolaitoksen kustannuksia kos-
kevat tiedot hamartyisivat. Talloin on
olemassa riski, etta kalliimmat tuotan-
tolaitokset paatyisivat tuottamaan sah-
koa, koska niiden tekemat tarjoukset
ovat hieman alemmat kuin laitosten,

: jotka ovat itse asiassa edullisempia ja
i joiden tulisi olla kdynnissa kalliimpien
. laitosten sijaan.

Sen sijaan, ettd pyrimme muutta-

: maan markkinoiden pelisaantsjs pass-
taksemme eroon taloudellisesta ylijaa-
masta, ylijgamaa tulisi kasitella mark-
. kinoiden ulkopuolella. Taloudellinen
: ylijaama on erinomainen verotulojen
lahde. Jonkin asian (kuten tyon) verot-
i taminen saa yleensa ihmiset tekemaan
: (tai ostamaan) sitd vahemman, jolloin
: syntyy taloudellisia menetyksia. Talou-
dellinen ylijaama on rahaa, jota ei tar-
: vita toiminnan aikaansaamiseksi. N&in
. ollen tdmé&n rahaméaaran verotuksella
| ei pitisi olla merkitysta. Jos valtio ve-
rottaisi esimerkiksi taydet poistot teh-
i neiden vesivoimaloiden voittoja, se voi-
| si kéyttaa verovarat jonkin muun veron
: alentamiseen. Tallainen verolaki oli-
| si tietenkin laadittava erittdin huolelli-
sesti, jotta vero koskisi tosiaankin vain
| aitoa taloudellista ylijagamaa.

: Vaikka taloudellisen ylijagaman verotta-
: minen on erinomainen valtion tulojen
. lahde, on kuitenkin olemassa viel4 pa-
rempikin lahde. Verotetaan jotain epa-
mieluisaa, kuten saastuttamista. Jos
: vero vahentaa saasteita, me kaikki hyo-
- dymme. Hiilidioksidipaastojen verotta-
minen on yksi tapa saada ihmiset ja yri-

Toinen keino on kayttaa EU:n paas-



tokauppamallin kaltaista kaupankayn-
tijarjestelmaa. Yritysten taytyy lunas-

va maara paastooikeuksia. Osa paasto-

oikeuksista annetaan yrityksille korva- i
uksetta, osa huutokaupataan, ja osal- i
la yritykset kayvat keskenaan kauppaa.
Tehokkailla markkinoilla sahkon hinta
nousee hinnan asettavan voimalaitok-
sen tarvitsemien paastdoikeuksien ar-
von verran. Hinta nousee, vaikka nuo
paastooikeudet olisi saatu ilmaiseksi,
koska voimalaitos menettda mahdol- i
lisuuden myyda nuo oikeudet jollekin i

toiselle.

hostaa markkinoiden toimintaa luo-

hinnan kullekin pisteelle.

Tamantyyppinen markkina

tuotannon maara kasvaa, perinteisil-
ta voimalaitoksilta vaadittavan sahkon

man, ja ajoittain osa niista on tuotan- |
non kannalta vairassi paikassa. Pis- |
i tehinnoittelu takaa sen, etta voimajar- |
jestelmaa tukemaan kykeneville voi-
malaitoksille annetaan vahva taloudel- |
linen viesti toimia. Ylituotantoalueel- |
la sijaitseville voimalaitoksille makse- |
taan alhaisempaa hintaa, ja niita kan-
: jolloin yrityksilld on kannustin lahet-
koa. Investointisignaalit ovat tallgin tar- |
kempia ja riski siits, etts investoidaan
rempi hyvaksya naiden ylijadmien ole-
: massaolo - ja hoitaa ne muilla tavoin -
Pistehinnoittelun mahdollinen on-
gelma on, etta se nostaa hintoja tietyilla
alueilla ja alentaa hintoja toisilla alueil-

Samalla kun EU:n paastékauppajar-
jestelma lahettaa tehokkaan markki-
nasignaalin, se luo myos taloudellisia
keus (financial transmission right, FTR)
i on finanssi-instrumenttina toimiva so-
i pimus, joka suojaa yhden pisteen mark-
tai joille on annettu paljon paastélupia
ilmaiseksi. Haviajia ovat taas ne, joiden i
pitad ostaa enemman lupia. Mielests- i
ni on parempi hyvaksya tama ja harki-
kiksi saman tuoton kuin jarjestelma-
i hinnasta edellyttden, ettd tuottaja tuot-
i taa ennakoidun masran sihkoa. Tuot-
! taja kohtaa kuitenkin pistehinnan teke-
Joskus on kuitenkin mahdollista te-

nustetaan tuottamaan vahemman sah-

vaariin paikkoihin, on pienempi.

haviaa. Onneksi tahan on olemassa te-
hokas ratkaisu. Taloudellinen siirto-oi-

kinahinnan ja koko jarjestelman laajui-
sen hinnan valiselta erolta."Fama va-
hentaa kaikkien osapuoltenstaloudelli-
sia riskeja. Sahkontuottaja saa esimer-

miensa paatosten kautta (siirto-oikeus

koskee tiettya kiinteda tehomaaraa), ja
matta (tai havittamatta) ylijgamia. Yh- i
dysvalloissa useilla sahkomarkkinoilla
on kaytossa pistehinnoittelu, jossa ver-
kon jokaiselle pisteelle on oma hinta. !
Sahkontuottajat tekevat tarjouksia, jot-
ka sisaltavat voimalaitosten sijainnin
ja teknisen tuotantokyvyn seka hinnat,
joilla ne ovat valmiita myymaan sah- |
koa. Jarjestelmavastaava laatii tieto-
jen pohjalta laitosten ajosuunnitelman.
Jarjestelmavastaava laskee myds, pal-
jonko sdhkén hankinta maksaa verkon
joka pisteessa ja asettaa talta pohjalta !

le tuottajille ja niiden asiakkaille voitai-

i siin kuitenkin antaa pitk&aikaisia siir-
SITERe
enemman tietoa sihkojarjestelman ti-
lasta kuin valtakunnallinen yhden hin-
nan markkina-alue. Kun s3asta riippu- |
van uusiutuvan energian ja hajautetun
jos ne muuttavat kayttaytymistaan uu-
sien, tarkempien hintasignaalien seu-
maara vaihtelee paljon nykyistd enem-

tuottaja voi pystya ansaitsemaan enem-
man muuttamalla tuotantomaaraansa
reaktiona pistehinnalle.

Siirto-oikeuden tuoma turva ei
yleensa tule ilmaiseksi: edullisem-
man hinnan alueella oleva tuottaja jou-
tuu maksamaan (korkeamman) jarjes-
telmahinnan ja oman paikallisen hin-
tansa odotetun erotuksen heti, mut-
ta se saa varsinaisen erotuksen ta-
kaisin myohemmin. Pistehinnoittelun
kayttoonoton helpottamiseksi nykyisil-

to-oikeuksia ilmaiseksi. Tama “lukit-
sisi” niiden tamanhetkisen taloudel-
lisen aseman, jolloin ne eivat voittaisi
sen enempaa kuin haviaisikaan uuden
markkinajarjestelman vuoksi - paitsi

rauksena. Nain tekemallda ne voivat
vain voittaa.

Markkinat ovat talla hetkellda pa-
ras tapa maarittaa, mita sahkon tuot-
taminen maksaa, ja myos maarittaa
se, mista sahkoa tulisi saada. Markki-
nat toimivat siksi, etta voitot riippuvat
markkinoiden asettamista hinnoista,

taa tarkkoja signaaleja. Markkinat voi-

kuin vaaristaa markkinoiden toimintaa

mista. m

* pay-as-bid-mallissa tar-
joajalle maksetaan hyvak-
sytty tarjontahinta eika
markkinahintaa, joka rat-
kaistaan kysynnan ja tar-
jonnan tasapainohintana.
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Kantaverkkopalvelua

Kaikille tasapuolisesti

Omena ei pudonnut kovin kauas puusta, vaikka varsinaissuomalaisen kauppiasperheen vesa
Petri Parviainen aikoinaan valitsikin opiskelualakseen tekniikan. Fingridin verkkopalvelun
asiakaspaallikkona han tarvitsee tyossaan lahes paivittdin myos kauppamiehen taitoja.
Palvelun tasapuolisuuden varmistaminen edellyttaa paitsi teknista asiantuntemusta myos
neuvotteluosaamista seka kykya tulla toimeen mita erilaisimpien ihmisten kanssa.

Teksti: Maria Hallila ™ Kuvat: Juhani Eskelinen ja FuturelmageBank

asapuolisuus on  Fingridin
verkko- ja siirtopalvelussa pe-

riaate, josta ei tingita. "Kan-
taverkkosopimukset tehdaan
neljaksi vuodeksi kerrallaan, ja ne ovat
kaikille verkkoon liittyneille pilkulleen
samanlaiset”, Petri Parviainen kertoo.
Sopimuksia edeltda noin kaksi vuot-
ta kestava neuvottelukierros, jonka ai-
kana kuullaan kaikkia asiakkaita. Petri

Parviainen on kollegansa Heikki Ruha-

sen (1.7.2009 alkaen Jarno Sederlun-
din) kanssa tiiviisti mukana tassa nel-
jan vuoden valein toistuvassa proses-
sissa tariffisuunnittelusta aina sopi-
musten allekirjoitukseen.

Optimaalisia ratkaisuja

Sahkonsiirtosopimusten ohella asia-
kaspaallikoiden tarked vastuualue ovat
verkkoon tehtavat muutokset. Niiden
edellyttamista ratkaisuista on sovitta-
va muutoksen vaikutuspiirissa toimi-
vien asiakkaiden kanssa. Petri Parviai-
sen mukaan tama tehtavaalue tyollis-
taa eniten, silla kaikkia osapuolia tyy-
dyttavat ratkaisut ja sopimukset eivat
aina synny helposti eivatka nopeasti.
"Keskeinen tehtavamme on hankkia
asiakkailta tietoa, miten he kayttavat
sahkoa tulevaisuudessa; mita tarpeita
heilld on”, Parviainen kertoo.
Teollisuuslaitoksen tuotannon muu-
tos saattaa merkita kantaverkon kan-
nalta suuriakin investointeja, joilla sah-
kontarpeen kasvua vastaava siirtoky-
ky varmistetaan. Jos Fingrid raken-
taa verkkoon vaikkapa uuden sahko-

aseman, hankkeen vaikutukset ja vas- |
i poiketa tuntuvastikin toisistaan.
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"Asiakkaat kokevat, etta
Fingrid on muuttunut
neuvottelevammaksi.

Heidan mielestaan
haemme aiempaa
avoimemmin ratkaisuja
ongelmiin.”

tuut on selvitettava seka sopimukset
neuvoteltava kaikkien niiden verkkoon
littyneiden kanssa, joiden toimintaan
muutos vaikuttaa.

"Ensimmaiseksi on mietittava ja
suunniteltava optimaalinen teknis-ta-
loudellinen ratkaisu. Sen jalkeen kay-
daan neuvottelut aikataulusta seka
kustannusten rajauksista, toisin sa-
noen haetaan yhteisymmarrysta siita,
mika osa investoinnin kustannuksista
kuuluu kenenkin vastuulle”, Petri Par-
viainen selvittaa.

Neuvottelujen vaativuus syntyy ha-
nen mukaansa suurelta osin siita, etta
asiakkaiden nakemykset oman vas-
tuunsa laajuudesta saattavat joskus

Periaatteet puntarissa

Kantaverkon muutoshankkeisiin liit-
tyvissa ratkaisuissa palvelun tasapuo-
lisuuden periaate on Petri Parviaisen
mukaan erityisen tarkassa puntarissa.
i Kantaverkon nykyisen ensiluokkaisen
! kayttévarmuuden ja siirtokyvyn tason
sailyttaminen kuuluu Fingridin avain-
tavoitteisiin, ja toiminnan keskeisista
{ periaatteista on siksi pidettava kiinni -
joskus jyrkastikin.

“Fingridin vastuulla on Suomen koko
voimajarjestelman toimivuus. Emme
voi luvata jollekin asiakkaalle hanen
kannaltaan edullista ratkaisua, joka
saattaa jossain muualla verkossa aihe-
uttaa kayttovarmuuden heikkenemis-
ta. Kaikkien sopimustemme on oltava
paivanvalon kestavia”, Petri Parviainen
painottaa.

Tiukka linja on hanen mukaansa
joissain yhteyksissa saatettu tulkita
jopa sanelupolitiikaksi, mutta valtaosin
kantaverkkoyhtio saa nykyisin asiak-
kailtaan myonteista palautetta toimin-
tatavoistaan.

"Asiakkaat kokevat, ettd Fingrid on
muuttunut neuvottelevammaksi. Hei-
dan mielestadan haemme aiempaa
avoimemmin ratkaisuja ongelmiin.”

Petri Parviaisen mukaan tallaiset ar-
viot kertovat yhtion onnistuneen tavoit-
teessaan lisata keskustelua ja madal-
taa yhteydenoton kynnysta.

"Viime aikoina olemme tuoneet kes-
kustelupdytaan sellaisiakin asioita, joi-
ta emme itse ole vield loppuun asti
i miettineet. Avoimella keskustelulla
i haluamme laajentaa nakemystamme




Tasapuolisuudesta ei Fingridin asiakaspalvelussa tin-
gita. "Ratkaisujemme on oltava yleisesti hyvaksyttyja
ja teknisesti laadukkaita”, Petri Parviainen sanoo.
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ja parantaa asiakkaiden vaikutusmah- |

dollisuuksia.”

Parviainen toimii.

tehokasta.

tatason. "Milla mittareilla tahansa mi-

nossa. Verkon tekninen toimivuus on

roopan halvin.”

voistaan.

Petri Parviainen tuntee oman asia- i
kasryhmansa ihmiset jo lahes parin-
kymmenen vuoden ajalta ja pitda toi- i
mivia henkilokohtaisia kontakteja kes- i
keisena edellytyksena tyonsa onnistu-

miselle.

Han kokee olevansa asiakasyhteis-
tyossa ennen muuta yhdyshenkilo. "Jo-
kaisesta meneillaan tai suunnitteilla i
olevasta hommasta minun on tiedetta-
va jotain, jotta osaan kytked meilté oi- !
keat asiantuntijat mukaan projekteihin i

oikeassa vaiheessa.”
Tarkea uusi rooli
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Petri Parviaisen
tyonkuvassa on vetovastuu yhtion asia-
kaspalvelua koordinoivassa ja kehitta- i
vassd asiakastiimissa. Tiimin tehtavi on
osaltaan varmistaa, etta Fingridin pal-

velu niin siirto- kuin sahkémarkkina- |
i asioissa vastaa asiakkaiden tarpeita.

Keskustelua verkon kehittamiseen i
seka kunnossapitoon liittyvista ajan-
kohtaisista asioista kaydaan aktiivises-
ti muun muassa viime syksyna toimin-
tansa aloittaneessa Fingridin verkko-
toimikunnassa, jonka sihteerina Petri

“poikkitieteellinen”, organisaatioiden

sepalvelun vastuuhenkiloita.

{ Petri Parviainen tuntee olevansa jol-

lei ihan kutsumusammatissa, niin ai-
Asiakkaiden tyytyvaisyytta kantaverk- i
koyhtién toimintaan ja palveluun Fin- i
grid mittaa vuosittain. Kouluarvosa-
noin ilmaistuna yhtion viime vuosina
saamat arvosanat ovat toistuvasti ol-
leet hyvan ja kiitettavan rajalla; vuoden i
2008 arvosana kantaverkkopalveluista
oli 8,8. Yhtion toiminnan on koettu ole-
van vastuullista, avointa ja kustannus- |

naisuuksien parissa.
"Jo opiskeluaikoina olin kiinnostu-

elektroniikasta”, Petri Parviainen ker-

katselevaan
“Tassa hommassa on potkua”, han

kokemuksensa asiakasrajapinnassa.

Jos han nyt joutuisi etsimaan sopivaa

i ihmistd omalle paikalleen, hin painot-
Kokoonpanoltaan asiakastiimi on

taisi voimajarjestelman ja verkon tun-

temuksen ohella hahmottamis- ja rea-
rajat ylittdva. Asiakaspaallikciden Li- i
saksi siind on jasenini viestinnan ja ta- |

gointikykya.
“"Useimmiten on paastava silta istu-

malta sisaan asioihin, ja ongelmiin tay-
tyy pystya kehittamaan jonkinlaisia rat-
i kaisuja joskus suoralta kadelta.”

Myds luonnehdinnat “ekstrovertti”

! ja "ideoiva” kuuluvat Petri Parviaisen
mielesta hyvan asiakaspaallikon ku-
nakin "mielekkdimmassa tyossa, mitd |
insinodrin koulutuspohjalta voi tehda”. i
"Jos taidot riittaisivat, pyorisin mielel- i
lani Tiger Woodsin kanssa samoilla
tyomailla”, han huomauttaa. lhmisten
kanssa tydskentely on hanelle mielui- i
saa, samoin kuin toiminta isojen koko-
i Vastapainoa arjen aherrukselle han
i loytas kesdisin golfkentaltd ja talvisin
{ neempi tasta 'torkyvirtapuolesta’ kuin

Petri Parviainen nakee tyytyvdisyy- |
teen kaksi perussyyta: kantaverkon
kayttovarmuuden ja siirtopalvelun hin- i

vaan.
“lhmisten kanssa on pystyttava neu-
vottelemaan suututtamatta ketaan, ja
toimeen on tultava erityyppisten henki-
loiden kanssa.”
Tehtavan haasteista huolimatta Pet-
ri Parviaista eivat tyohuolet stressaa.

asuinpaikkansa lahistolla Tuusulan-

jarven rannassa kulkevalta hiihtoladul-
too muistellen, miten isot pylvaat Loi-
maan pelloilla tekivit aikanaan vahvan
i vaikutuksen niité tolppakengat jalassa
tattuina nama asiat ovat meilld kun-
joittelijaan.
erittdin hyva, ja siirtotariffimme on Eu-
| tiivistaa lhes parinkymmenen vuoden

Asiakkaat tuntuvat hanen mukaansa !
arvostavan myos sita, etta Fingrid pitaa
perustehtaviaan hoitaessaan kiinni ar-

ta. Tana talvena on liikkumaan houku-
tellut myds retkiluistelurata. Kilomet-

reja saattaa yhtena viikonloppuna ker-
sahkolaitosasentajahar-
i mahdolliset ongelmat karisevat kan-
i noilta jo alkuverryttelyssa. m

tya jopa 60. Ja luisteluvauhdissahan

"Kouluarvosanoin ilmaistuna
yhtion viime vuosina saamat
arvosanat ovat toistuvasti olleet
hyvan ja kiitettavan rajalla;
vuoden 2008 yleisarvosana
kantaverkkopalveluista oli 8,8.”

Kuva: Mika Kuivalainen
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www.fingrid.fi.

Superverkko Eurooppaan?

Teksti: Matti Lahtinen ® Kuvat: Paivi Bourdon ja Eija Eskelinen

uroopassa on vaadittu uuden, i
tasasdhkéon perustuvan su-
perverkon rakentamista. Sah- !
koa voidaan siirtaa tasavir-
taan tai vaihtovirtaan perustuvalla tek-
niikalla. Fingrid on kayttanyt molempia
sen mukaan, kumpi tekniikka soveltuu

parhaiten kuhunkin tarpeeseen.

Sahkon tuotantoyksikat jalahes kaik-
ki kulutuskojeet toimivat vaihtovirral-
la. Kun ne yhdistetaan vaihtosahkojoh-
doin, koko jarjestelma on itsesaatyva,
eli kulutuksen muutokset saavat valit-
tomasti aikaan vastaavan muutoksen |
tuotetussa ja siirretyssa tehossa. Ta- |
sasahkoyhteyden teho sen sijaan pitaa
erikseen asetella vastaamaan muut-
tunutta tilannetta, mika tekee suuren !
jarjestelman hallinnasta huomattavas-

ti vaikeampaa.

Tasasahkoyhteyksilla on kuitenkin
tiettyja etuja, joiden vuoksi niitd on jo i
nykyisin kaytossa ja niita myos raken-
netaan jatkuvasti. Pitkat, esim. Suo-
men ja Ruotsin seka Suomen ja Viron
valiset kaapeliyhteydet on toteutettu !
tasasahkoyhteyksin. Samoin on tehty !
suurten synkronoimattomien sahko-
jarjestelmien kuten Pohjoismaiden ja
Ven3jan jarjestelmien valilla. Erittéin |
suuren tehon siirtaminen kaukaises-
ta tuotantokeskittymasta kulutuskes-
kittymaan voi olla edullista tehda tasa- i

virralla.

Nykyinen vaihtovirtaan perustuva !
sahkonsiirtojarjestelmamme on toimi-
va ja joustavasti laajennettavissa, myos
uusiutuvien energialdhteiden tarpei- i
siin. Uutta kulutusta ja tuotantoa voi-
daan liittda olemassa olevaan verk- |
koon tekemalla vain tarpeelliset lisa-
ykset, kuten yhteydet merelta maalle.
Merell4 voidaan tarvittaessa hyodyntaa i
my0s tasasahkoa. Normaali etenemis-

tapa on, etta verkkoa suunnitellaan ja

sesti eika taloudellisesti jarkevaa.
Vaihto- ja
tasasahkosiirtotekniikoiden erot
kayttovarmuuden parantamiseksi. Sil-
aiheuta loppukayttajalle lainkaan kes-
keytysta.
lisesti molemmista paistaan vaihto-

taajasta, tasasahkojohdosta ja vaihto-

kommutoidulla

i nosti useamman pisteen valiseen te-
rakennetaan asteittain sitd mukaa kuin
tulee tarpeita liittaa siihen uusia tuo-
tantolaitoksia tai kulutusta. Koko siir-
tojarjestelman uusiminen ei ole tekni-

hon siirtoon, eli verkon rakentaminen
talla tekniikalla ei luonnistu.

Uudempi  janniteldahdesuuntaajiin
(VSC) perustuva tekniikka mahdollis-

i taa tasasahkoyhteyden rakentamisen
i useamman pisteen vliseen tehon siir-
toon, eli tasasahkoverkko on mahdol-
linen. Yhtaan tallaista verkkoa ei viela
i ole kaytossa, joten kokemukset niista
Vaihtosahkésiirtoverkko on silmukoitu !

puuttuvat. Haasteiksivoivat muodostua

! viat tasasahkoverkossa ja sahkojarjes-
mukoidussa verkossa vian vaikutukset
voidaan minimoida. Yksi vika eiyleensa |

telman (vaihtosahko- tasasahkoverkko
yhdessa) tehonjaon hallinta. Jos verk-

! koa ei varusteta tasavirtakatkaisijoilla,
yksi vika sammuttaa koko tasasahka-
Tasasdhkosiirtoyhteys liittyy tyypil-

siirtoverkon. HVDC-katkaisijatekniik-

ka on kallista ja kehittymatonta. Koko
sahkoverkkoon ja koostuu tasasuun-

sahkojarjestelman hallinnalla tarkoi-

{ tetaan tuotannon ja kulutuksen tasa-
suuntaajasta. Perinteiset tasasahko- |
siirtoyhteydet on rakennettu verkko-
suuntaajatekniikalla i
(LCC). Tama tekniikka soveltuu hyvin
kahden pisteen valiseen, mutta huo-

painon yllapitoa niin koko jarjestelmas-
sa kuin myos alueellisesti.
Tasasahkoverkon siirtotehojen hal-
lintaa voidaan havainnollistaa yksin-
kertaisella kuvan 1 esimerkilla.

—il— G2
— -
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[ | L2
SULNTAAJAZ
Tehan skt

SUUNTAMAS L3
Tabon saats

Kuva 1. Kolmella jannitelahdesuuntaajalla (VSC] toteutettu tasasahkaoverkko.
Suuntaaja 1 huolehtii tasajannitteen tasosta ja suuntaajat 2 ja 3 tehonsaadosta.
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Kahden pisteen vélisessa yhteydes-
sa toinen suuntaaja saataa tasajannit-

teen suuruutta, eli pyrkii pitdmaan sen
vakiona, ja toinen suuntaaja huoleh-
tii yhteyden tehon saadosta. Tasasah-
koverkon kannalta jannitetta saatava
suuntaaja voidaan ajatella ideaalisena
jannitelahteena ja tehoa saatava ide-
aalisena virtalahteena. Nain toimitta-
essa teho pysyy vakiona, kunnes tehon
ohjearvoa, virtalahteen virtaa, muute-
taan. Molemmat suuntaajat ovat tassa
tapauksessa mitoitetut samalle nimel-
listeholle, joten suuntaajat eivat voi yli-
kuormittua.

Kolmen pisteen valisessa esimer-
kissa, kuva 1, jannitelahdesuuntaajat
voisivat olla mitoitetut kukin esimer-
kiksi 500 MW teholle. Tassa verkossa
yhden suuntaajan tulee saataa tasa-
jannitetta kahden muun voidessa saa-
taa omaa tehoaan kapasiteettinsa puit-
teissaeli +500 MW. Jannitetta saatava
suuntaaja 1 ottaa aina vastaan kahden
muun suuntaajan verkkoon syottaman
tehon summan (tehon suunnan huo-
mioon ottaen) kapasiteettinsa puitteis-
sa. Jos summateho ylittaa suuntaajan

1 kapasiteetin, se ei enaa kykene pita-

maan jannitetta vakiona.

Siirtotehoja aseteltaessa tarvitaan
koordinaatiota asemien valilla. Yli-
kuormittumista ei tapahtuisi, jos suun-

taaja 1 olisi mitoitettu 1 000 MW tehol- |

le, mika on jarkeva vaihtoehto, jos val-
litseva siirtotarve on asemilta 2 ja 3
asemalle 1. Esimerkkiverkossa voi-

daan tehon siirto asetella 500 MW suu-
ruiseksi pareittain kaikkien suuntaaja- i

asemien valille molempiin suuntiin.

Jos VSC-tekniikalla rakennettaisiin
superverkko, voidaan ylla esitetyn saa-
totavan (yksi suuntaaja s&ataa jannitet-
td ja muut tehoa) uskoa olevan sovel-
lettavissa tiettyyn verkon laajuuteen
saakka, mutta etaisyyksien kasvaessa
saatetaan tarvita useampia jannitetta
sdatavia suuntaajia, jolloin naiden va-
lisen tehonjaon hallinta voi muodostua
haasteelliseksi.
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Tekniikan vaikutukset
kustannuksiin

Investointikustannuksia voidaan ver-
rata esimerkiksi mitoittamalla vaihto-

i sahkojohto siten, ettd sen kustannuk-
set ovat valitulla siirtoetdisyydell3 (esi-

merkiksi 800 km) samat kuin LCC-yh-
teyden 2 000 MW siirtoteholla. Talla
johdon mitoituksella vaihtosahkojoh-
to on aina edullisin vaihtoehto valittua
lyhyemmilla siirtoetaisyyksilla. VSC-
tekniikalla toteutettu yhteys on nykyis-
ten hintatasojen perusteella talla te-
holla hieman kalliimpi vaihtoehto.

—AC —|CC —WVEC!

100 500 o
silrtoetiisyys | km

Kuva 2. Eri tekniikoilla toteutettujen
siirtoyhteyksien investointikustannus-
ten vertailu siirtoetaisyyden funktiona
suhteessa VSC-yhteyden kustannuk-
siin.

Tasasahkosiirron kustannuksissa on
myos otettava huomioon suuntaaja-
aseman vaihtosahkoasemaa lyhyem-
pi taloudellinen kayttoaika. Suuntaaja-
asemien huoltotarve on myos suurem-
pi kuin AC-asemien. Naita ei ole kuvan
2 vertailussa otettu huomioon.

Eroja myods havioissa

Oma lukunsa ovat sahkohaviot. Lasku-
esimerkiksi voidaan ottaa kahden pis-
teen valinen 2 000 MW tehoinen siirto-
yhteys. Tasasahkoyhteydessa on kay-
tossa kaksi johdinta +- ja - -johdin;
vaihtovirralla tarvitaan kolme johdinta.
Asemien valiset johdot voidaan mitoit-
taa erilaisten periaatteiden mukaan,
jolloin vertailussa paadytaan huomat-
tavan erilaisiin johtopaatoksiin. LCC-
suuntaaja-aseman haviot ovat 0,7 %:n
luokkaa ja nykyisten VSC-asemien ha-
viot 1,7 %:n luokkaa nimellistehosta.

1. Valitaan vaihejohtimien poikkipin-
nat samoiksi, jolloin tasasahkojohto
on halvempi, koska tasasahkolla tar-
vitaan kaksi johdinta, mutta vaihtosah-
kolla kolme.

2. Mitoitetaan vaihtosahkdjohto vah-
vemmaksi siten, ettd investointikus-
tannukset siirtoyhteydelle ovat samat
em. esimerkin mukaisesti 800 km siir-
toetaisyydella.
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den vertailu nimellisella 2 000 MW te-
holla siirtoetaisyyden funktiona.




Ensimmaisessa vaihtoehdossa yh- i

teyden siirtohdviot ovat vaihtosahko-

etaisyyksilla LCC-tyyppisen tasasah-

saakka suurimmat.

koyhteys on havidiltaan edullisin aina

edullisin 800 km saakka, se on siten

Siirtoyhteyden tehon ohjattavuus

AC-jarjestelmassa verkon

pauksissa voi ilmeta tarvetta tehonja-

kaantomuuntajilla.
HVDC-yhteydet on varustettu tehon

Teho on siten riippumaton muiden siirto-
yhteyksien tehonsiirroista. Tata voidaan

ta verkossa se voi olla ongelma.

Oletettavasti superverkolla tarkoite-

AT T
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taan olemassa olevan vaihtosahkover-

kon paalle tulevaa valtavaylaa, johon
johdolla noin 450 km siirtoetaisyyteen |
saakka pienimmat. Sitda suuremmilla

syotetaan tehoa tuotannosta ja josta
sahkoa jaellaan vaihtosahkoverkkoon.

{ Talloin on muistettava s&hkon varas-
koyhteyden haviot ovat edullisimmat.
VSC-yhteyden havict ovataina 1000 km |

toitavuuden ongelma suuressa mitta-
kaavassa. Ei riita, etta koko sahkojar-

jestelman tuotanto ja kulutus on ta-
Toisessa vaihtoehdossa vaihtosdh- i

sapainossa, vaan myos riittavasta alu-

i eellisesta tasapainosta on huolehditta-
1000 km etdisyyteen saakka, ja kos- i
ka se on investointikustannuksiltaan i

va asettelemalla kunkin suuntaajan te-
hot. Alueellisissa vaihtosahkoverkois-

sa on oltava riittavasti tuotantoa, joka
kokonaisuudessaankin edullisin vaih- i
toehto tdhan siirtoetdisyyteen saakka. |

pystyy tasaamaan kuormitusten te-
honvaihtelut.
Kuvan 1 yksinkertaisessa jarjestel-

massd G1:n teho saatyy kuorman L1
i vaihdellessa suuntaaja 1 tehon pysyes-
rakenne
maaraa johtojen valisen tehonjaon au-
tomaattisesti eika niihin yleensa tarvit-
se puuttua. Jarjestelma on myds itse-
saatyva, silla kuluttajan kytkiessa vaik-
kapa saunan kiukaan paalle tuotanto
kasvaa vastaavasti, eli kulutus ja tuo-
tanto ovat tasapainossa. Joissain ta-
i alueet 1, 2 ja 3 todennakaisesti vaihto-
on ohjaukseen, joka on mahdollista ra-
joitetusti erillisin laittein, mm. vaiheen-

tasasahkojarjestelman viasta esimer-
kin siirtotilanteessa, tulee G1:lla olla
mahdollisuus nostaa nopeasti tuotan-
toa 500 MW.

Jos ehdotettu superverkko raken-
nettaisiin olemassa olevan vaihtosah-
kojarjestelman paalle, olisivat kuvan 1

sahkoverkon kautta yhteydessa toisiin-
sa ja siirtojen hallinta siten huomatta-

i vasti haastavampaa. Tallaisen s&hko-
jarjestelman kokonaisvaltainen ohja-
saadolla. Yhteyden teho pysyy siten va-
kiona, kunnes sen ohjetehoa muutetaan.

us vaatii suunnattomasti tietoliikenne-
kapasiteettia mittaus- ja ohjaustieto-

i jen valittamiseen sek valtavasti reaa-
i liaikaista laskentakapasiteettia. Nailta
pitda etuna yksittaiselle yhteydelle, mut-

vaaditaan lisaksi suurta luotettavuut-

miseksi.
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Superverkko jaanee unelmaksi

Kaytettava tekniikka on syyta valita tek-
! nis-taloudellisin perustein ottaen huo-
{ mioon tekniikan soveltuvuus kohtee-
seen, investoinnin kustannukset, tek-
ninen elinika ja kayton aikaiset kus-
i tannukset. Vaihtosahkéverkko on pa-
ras ratkaisu useaan siirtotarpeeseen,
mutta tasasahkoyhteyksiakin tarvitaan.
Myos uusiutuvien energialahteiden liit-
tamisessa paras tulos saadaan yhdis-
! telemalld kuhunkin tarkoitukseen so-
{ pivimpia tekniikoita.

Sahkojarjestelman  kayttovarmuu-

den hallitsemiseksi tarvitaan jatkos-
i sakin itsestaan saatyvid ja viansietoky-
! vyltadn vahvoja vaihtosahkérunkoverk-
koja. Naiden runkoverkkojen valille tai
niiden osaksi voidaan joustavasti liittaa
tasasahkotekniikkaa. Koska sahkoa ei
i kuitenkaan voi suuressa mittakaavas-
sa varastoida, tarvitaan lisdksi alueel-
lisesti riittavasti tuotantokapasiteettia
i tasaamaan kuormitusten vaihtelua.

Vastuullisen ja pitkajanteisen suun-

! nittelun pohjana on aina olemassa ole-
van siirtojarjestelman taysi hyodynta-
i minen ennen uusien yhteyksien raken-
i tamista. Uusien siirtoyhteyksien to-
teuttaminen ei vaadi uutta tekniikkaa,
vaan ennakoivaa verkkosuunnittelua
i ja joustavaa luvitusprosessia. Nykyi-
i sen siirtoverkon paalle ehdotettu kaik-
i ki siirtotarpeet ratkaiseva pienihavi-
oinen tasasahkoon perustuva super-
i verkko on lahinn& unelma ja todenné-
i kdisesti sellaiseksi jaakin. m
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Kuva: Heikki Puustinen

Viimeinen alumiininen voimajohto-
pylvas vaihdettiin Sukevalla. Kuvassa
(vas.) Fingridin projektipaallikko Antti
Linna, Eltel Networksin projektipaal-
likkd Erkki Vaittinen ja tydmaapaal-
likko Erkki Kettunen.

Vanhat alumiiniset voimajohtopylvaat
vaihdettu uusiin

Fingrid on saanut paatokseen usean vuoden suururakan, 400 kilovoltin alumiinipyl-
vaiden vaihtotyon. Yhteensa 1 300 alumiinipylvasta vaihdettiin terdksisiin voimajoh-
topylvaisiin 750 kilometrin matkalla.

Projekti alkoi Oulun etelapuolelta jo vuonna 2000, jolloin johtovalilla Pyhasel-
ka-Alapitka-Huutokoski vaihdettiin 30 kappaletta 400 kilovoltin johdon ja mui-
den voimajohtojen, tien tai rautatien risteamassa sijaitsevia pylvaita. Tyon viimei-
nen osuus sijoittui voimajohtovalille Vuolijoki-Huutokoski. Projektin piti alun pe-
rin valmistua jo pari vuotta sitten, mutta toita pitkittivat leudot talvet. Pylvaiden
vaihtotyo vaatii routaista maata, jotta tyokoneilla paastaan hankalaan maastoon.

1970-luvulta peraisin olevat pylvaat jouduttiin vaihtamaan alumiinikorroosion
vuoksi. Ensimmaiset merkit korroosio-ongelmista havaittiin jo 1980-luvun alus-
sa, ja tuolloin vaihdettiin tai vahvistettiin noin 100 pylvasta. Myohempien tutki-
musten jalkeen Fingrid paatti vaihtaa kaikki kaytossa olevat alumiinipylvaat.

Uudet voimajohtopylvaat pystytettiin mahdollisimman lahelle vanhoja pylvaita.
Hanke maksoi yhteensa noin 32 milj. euroa. Vaihtotyot urakoi padosin Eltel Net-
works, Empower teki vaihtotyon Alajarven ja Seindjoen valilla. m
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Talla palstalla esitellaan ja selvitetaan
sahkonsiirtoalan terminologiaa.

Siirtokapasiteetti M Miti se on?

Sdhkoverkossa voidaan siirtaa rajallinen, kayttovarmuuskriteerien mukainen
maara sahkoa. Tata kutsutaan verkon siirtokapasiteetiksi.

~

7
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- tomaattisesti aktivoituvista reserveis-
ta ei aiheudu teknisen siirtorajan yli-
tysta. Varmuusmarginaali kattaa myos
verkon reaaliaikaisen kaytonvalvonnan
mahdollisen mittausepatarkkuuden.

Varmuusmarginaali - TRM
- Transmission Reliability Margin

Sahkomarkkinoiden kayttoon annetta-
va kaupallinen siirtokapasiteetti saa-

Yhteispohjoismaiset periaatteet siirto- | lanteissa edellytetadn myos, etta vika

kapasiteetin maarittamiseksi on kir-
jattu pohjoismaisten kantaverkkoyh-
tioiden valiseen kayttosopimukseen.
Pohjoismaissa kaytetaan maaritelmia,
jotka ovat yhdenmukaiset ETSOn maa-
ritelmien kanssa.

Tekninen siirtokapasiteetti on ver-
kon leikkauksen (yksi tai useampi rin-
nakkainen johto) maksimisiirto, jol-
la turvallisuus- ja kayttovarmuuskri-
teerit tayttyvat. Kriteerit tayttyvat, kun
verkon komponentit eivat ylikuormitu
seka jannite ja taajuus pysyvat hyvak-
sytyissa rajoissa. Kriteerien tulee tayt-
tya myods mahdollisissa verkon tai sah-
kon tuotannon vikatilanteissa. Vikati-

N

ei laajene muualle verkkoon.

Siirtokapasiteetti vaihtelee kulutus-
ja tuotantotilanteen muuttuessa. Siir-
tokapasiteetti lasketaan erityisilla las-
kentaohjelmilla, joihin on mallinnettu
sahkoverkko seka siihen liittyneet voi-
malaitokset ja kulutus.

Tekninen siirtokapasiteetti - TTC
- Total Transfer Capacity

Koko teknista siirtokapasiteettia ei an-
neta sahkomarkkinoiden kayttoon,
vaan osa siita varataan varmuusmar-
ginaaliksi. Varmuusmarginaalia tarvi-
taan, jotta taajuudenmuutoksissa au-

daan vahentamalld teknisesta siirto-
kapasiteetista varmuusmarginaali.

Kaupallinen siirtokapasiteetti- NTC
- Net Transfer Capacity

Suomen ja Ruotsin valille Elspot-mark-
kinan kayttoon annettava kapasiteet-
ti poikkeaa hieman teknisen kapasitee-
tin ja varmuusmarginaalin erotukses-
ta. Syyna tahan on, ettd Pohjois-Norjan
ja Ruotsin Kalixin alueen sahkoja siir-
retdan Suomen verkon kautta ja nama
siirrot huomioidaan sahkoporssin kayt-
toon annettavassa kapasiteetissa.

Teksti: Jyrki Uusitalo

J
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Fingridin sahkoasemien kunnossapidosta vastaavat seuraavien
kolmen vuoden aikana Empower 0y, Infratek Finland Oy,
Kemijoki Oy ja Voimatel Oy. Uudet sopimukset tulivat voimaan

vuoden alusta.

Teksti: Timo Heiskanen

ingrid on solminut sahko- i
i koasemien paikalliskayttd, viankorja-

sopimukset vuosille 2009- i

2011 neljan palvelutoimitta-
jan kanssa. Sopimusten arvo on noin 10
miljoonaa euroa ja ne kattavat Fingri- i
din omistamien séhkdasemien perus- i
kunnossapito-, paikalliskaytts- ja va- |
rallaolopalvelut materiaali-, varaosa-
ja alihankintapalveluineen. Lisaksi so- i
pimukset kattavat Fingridin varavoi- i
malaitosten sahkdasemakomponent-

asemien kunnonhallinnasta

tien peruskunnossapitopalvelut.

Fingridilla on kunnonhallintavas-
tuullaan yli 100 muunto- ja kytkinase-
maa seka noin 150 erotinasemaa ja yh-
taisilla tai maaraaikaisilla sopimuksil-

Kyseessa oli julkinen hankinta ja sii-
na sovellettin neuvottelumenettelya. i
Hankinta jaettiin kahdeksaan maantie-
teelliseen tyoalueeseen, joista kullekin
valittiin palvelutoimittaja yhtendisin ko- |

deksan kaasuturbiinilaitosta.

konaistaloudellisin perustein.
Valintaperusteissa kustannusten

painoarvo oli 75 prosenttia ja toimin-
nan laadun painoarvo 25 prosenttia.
Kustannukset koostuvat varallaolosta,
yksikkohintaisista tdistd, toteutuma- !
perusteisista toista, etakustannuksis-

ta seka alihankinnoista.

Toiminnan luonteen vuoksi etakus- i

tannukset ovat varsin merkittava osa
kokonaiskustannuksista.  Kiinteahin-

maperusteista kauppaa ovat mm. sah-

us ja materiaalihankinta. Alihankintaa
ovat esimerkiksi kiinteistotekniset pal-
velut. Toiminnan laatua arvioitiin palve-
lun saatavuudella, palvelun laadulla ja
referensseilla.

Keskeisimmat muutokset edelliseen
sopimuskauteen verrattuna olivat yh-
den tydalueen (Kaakkois-Suomi) lisda-
minen seka yksikkohintaisten toiden
maaran lisaaminen.

Sahkoasemien erikoiskunnossapito-
palvelut, kuten laitemodifikaatiot, kat-
kaisijoiden tayshuollot tai kaamikytkin-
huollot, hankitaan erillisilla kohdekoh-

la. Suojareleiden kunnonhallinta han-
kitaan maaraaikaisilla toisiolaitteiden
kunnonhallintasopimuksilla.

Sahkoéasemien peruskunnossapito on i
ollut kilpailun piirissa jo vuodesta 1997 i

alkaen. Hankittavaa palvelua laajen-
nettiin vuonna 2001, kun sahkoasemi-
en paikalliskaytto tilattiin kokonaisuu-
dessaan palvelutoimittajilta.
Paaperiaatteet, eli kilpailutus, han-
kittavan palvelun maarittely itse tuote-

i tuilla teknisilla eritelmilld ja hankinnan
i jako tydalueisiin ovat pysyneet samoi-
taista kauppaa on varallaolotoimin-
ta. Laitteiden huollot ovat tyypillises-
ti yksikkohintaista kauppaa. Toteutu-

na. Tydalueiden maara on vaihdellut ja
on talla hetkelld kahdeksan. Teknis-
ten erittelyjen maara ja laatu on kas-

i vanut vuosien kuluessa huomattavasti.
{ Viimeisin hankinta tukeutui yhteensa
i noin 60 tekniseen erittelyyn, ohjeeseen
ja hankintaehtoon. Myds alueverkkojen
haltijat ovat hankkineet naita teknisia
i erittelyja Fingridilta. Tavoitteena on ol-
Llut, etta mahdollisimman moniverkon-
haltija kayttaisi palvelujen hankinnassa
samoja dokumentteja ja kehittaisi nii-
! tayhdessa.

Toimittajien valintaperusteissa on

! painotettu yhi enemman toiminnan
laatua, johon liittyvaa toimittajapalau-
| tetta on keratty systemaattisesti vuo-
i desta 1997. Viime vuonna aloitettiin
i myos tilaajapalautteen kerdaminen
toimittajilta. Palautteen keraamista ja
analysointia kehitetaan edelleen.

Toimittajan laatua mittaava tekija on

{ my06s toimittajille onnistuneista suo-
rituksista vuosittain maksettavan bo-
{ nuksen maara, johon vaikuttavat esi-
merkiksi toiden aikataulun mukainen
suorittaminen, dokumentointi, henki-

i ristoasioiden huomioiminen jne.

Palvelutoimittajien auditointi aloitet-

i tiin vuonna 2003. Sahkdasemien kun-
nossapitoon liittyen on auditoitu toimit-
tajittain tai tyoalueittain reilut kymme-
nen erilaista tyosuoritusta, yhteensa
i siis yli 50 eri suoritusta. Auditoinneis-
! ta kertynyt aineisto kaydaan lapi toi-
mittajien kanssa ja kehitystoimenpi-
| teet kirjataan seka tilaajan etta toimit-
! tajan osalta. m

Kemij oki Oy}

o4 Pohjois-Pohjanmaa
Infratek Finland @y

«o9 Lansi-Suomi
Empower. Oy

Lounais-Sugmi
Empower oy

Uusimaa
Infratek Finland Oy

Fingridin sahkdasemien kunnossapito
jakautuu kahdeksaan tydalueeseen.
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Sahkomuseo Elektra

10 vuotta

sahkoista historiaa

Teksti: Kimmo Kyllonen ja Pekka Niemi

= Kuvat: Juhani Eskelinen

FINGRID 1/2009 | 28

ahkomuseo Elektran perustami-
nen ja rakentaminen Hameen- i

linnan Vanajaan 1990-luvun lo-

man suurten muutosten kauteen. Mo- i

net tunnetut energiayhtiot, kuten Imat-
ran Voima Oy, Himeen Sahko Oy ja Ha-
meenlinnan Energia, olivat yrityksina
toimintansa loppumetreilla.

Ajatus perustaa sahkoistymista esit-
televa museo Hameenlinnaan yhdis-
ti kantaverkkotoiminnan piirissa ja Va-

on peruskivena on ollut Vanajan voi-
malaitoksen ja kayttopiirin paallikon
Matti Niinivaaran perustama Vanajan
voimamuseo. Se rakennettiin nyky-
aan Fingridin neuvottelutilana toimi-
vaan Kivikamariin 1970-luvun lopussa.
Yhta merkittavana edellakavijana toi-

tari Paavo Luoko, joka kokosi kuvia,
esineita ja dokumentteja voimalaitok-
silta, johtojaksoista ja muuntoasemil-
ta 1970-luvun alussa.

W

NEWES)

G

[t

i

=

lisen korkeakoulun ja Imatran Voima
Oy:n yhteistoimin vuonna 1957 hankki-

i maa kantaverkon vaihtovirtamallia uh-
i kasi romuttaminen.

Verkkomalli edustaa kantaverkon

! rakentamisen historiaa erityiselld ja
i merkittavalla tavalla. Paatés suunni-
tella verkkoa omalla ammattitaidolla
i ja omin vélinein kuvastaa suomalaista
i asennetta. Teknillisen korkeakoulun ja
i Helsingin teknillisen opiston sahkévoi-
matekniikan opiskelijat tekivat vuosi-
i kausia verkkomallilla harjoitustoita.
najan voimalaitoksen alueella virin- i

neet perinnehankkeet. Sahkomuse- |

Paatos museon rakentamisesta ja

verkkomallin hankkimisesta museolle
i tehtiin IVO Voimansiirto Oy:n hallituk-
sessa loppuvuonna 1996. Yritysympa-
{ riston muutos oli nopeaa, joten raken-
nuttajaksi vaihtui Suomen Kantaverk-
i ko Oyj, ja museotilan vuokranantajak-
i situli Fortum Oyj.

mi Virkkalan muuntoaseman ylimes-

Museon perusnayttely rakennettiin

| vuoden 1998 aikana. Nayttelytydryh-
{ man tavoitteena oli arkipaivan ympa-
! ristéjen avulla kertoa sihkaistymisen

i mukanaan tuomasta muutoksesta ja
Museohankkeen lopullisena kayn- i
nistajana oli kuitenkin sattuma: Teknil-

kehityksesta.



Elektran nayttely edusti syntyessaan :
hyvin modernia tapaa tehdd museo- i
nayttelyita. Esineisto upotettiin aika-
kautensa maisemiin, ja kokonaiskuva
! rapia. Seuraava teemandyttely avatta-

Hyvan museon kuvaan kuuluvat kui- i
tenkin elava toiminta ja uusiutuvat
ja koulumaailmaan; vuoden 2008 ka-

on edelleenkin melko tuore.

nayttelyt. Elektra onkin 10 vuoden ai-

kana ehtinyt muuttaa olomuotoaan jo i
useaan kertaan. Kesasta 2004 alkoi i
museolla perusnayttelyiden uudista-
minen, joka on jatkunut tasaisena ke- i
hitystyéna nykyhetkeen saakka. Eika i
pysahtymisesta ole puhetta edelleen- i
kaan. Kavijapalautteiden keruu vuosi-
na 2004-2006 toi idean lapsille suun- i
natun kokeiluosaston pystyttamisesta.
Pastettiin myos lisata museon toimin-
nallista osuutta, joten kalustoon han-
kittiin toimiva Tesla-muuntaja. Samoi- |
hin aikoihin museolle syntyi myds oma i
i luvulle saakka. Lisaksi Tesla-muunta-
jan yli puolimetriset valokaaripurka-

Erikoisaiheita esittelevia nayttelyita
museolla on ollut noin 2-3 vuoden va- i
lein; meneilldan on nyt viides teema- |
nayttely "Meripihkasta teknologiaksi”,
joka on avoinna vuoden loppuun saak- i
ka. Nayttely esittelee sahkdntutkimuk-

maskotti, sahkdjanis Voltti.

sen varhaisia vaiheita antiikin Kreikas-
ta 1900-luvun alkuun. Aiempina tee-
moina ovat olleet kantaverkko, valvo-
motyd, Gottfrid Stromberg ja sahkate-

neen kevaalla 2010.
Elektra on myos luonut kontakte-

koulujen oppilaita. Lisaksi toimintaan
kuuluu sahkoistymishistoriaan liittyvi-
en teemojen opetusta Hameenlinnan
alueen kahdella koululla. Tavoitteena

navuosina.

Elektran nayttelyt tarjoavat histori-
aa, teknologiaa, kokeiltavaa, oivalluk-
sia ja elamyksia kaikille aisteille. Osas-
tot valottavat kotitalouksien sahkoisty-
misen historiaa 1800-luvulta aina 1980-

ukset ovat olleet museokierroksen ko-
hokohta jo liki 2,5 vuotta. Museossa voi
myos tutustua kantaverkon kehitys- ja
rakennushistoriaan seka kokeiluosas-
tolla tarkastella sahkon perusilmidi-
ta turvallisesti ja havainnollisesti sah-

maarat olivat melko pienia. Vuodesta
{ 2005 lahtien vierailijoiden maara on Li-
saantynyt noin 400:lla joka vuosi. Mu-
i seo ei edelleenkdan ole auki ympa-
rivuotisesti, mutta vakinaisen henki-
! 16ston ansiosta tilausryhmat paasevat
museoon lapivuoden. Vuonna 2008 vie-
railijoiden maara nousikin 2 300:aan;
on lisitd vastaavaa yhteisty6ts tulevi- i
ryhman mukana.

Vuosi 2009 on tuomassa suuria

i muutoksia museon toimintaan. Aiem-
! min vuositasolla tehtyjen tukirahaso-
pimusten sijaan on astumassa pidem-
man aikavalin rahoitus, joka vakauttaa
i ja helpottaa toimintaa. Elektran pyrki-
i mys ei ole tulevaisuudessa olla vain
hyva sahkoistymishistoriaa ja kanta-
i verkon
{ museo, vaan se aikoo olla Suomen pa-
! ras sahkdmuseo. Museon kehittami-
nen jatkuu vakaassa kurssissa kohti
i tuleviavuosia.m

toimintahistoriaa tallentava
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Kuva: Séhl@museo Elektran arkisto

Suomen kantaverkon ensiaskelista 80 vuotta

Suomen voimansiirtojarjestelman selkarangan katsotaan saaneen alkunsa 80
vuotta sitten. Ensimmainen 110 kilovoltin voimajohto-osuus koko maan katta-
vasta sahkon kantaverkosta otettiin kayttoon Imatran ja Turun valilld 16.1.1929.
Sittemmin kantaverkko on laajentunut koko maan kattavaksi verkostoksi, jonka
kautta kulkee valtaosa Suomessa kulutetusta sahkosta.

uomen sahkonsiirron historian :
merkittavimpia virstanpylvaita

on ensimmaisen suurjannite-
johdon kayttoonotto Imatran voimalai-
tokselta Turkuun. Tapahtuma oli myos
ensimmainen valtakunnallinen suur-
hanke, jonka Suomi toteutti. Tasta ta-
pahtumasta alkoi kantaverkon kehi-
tys, joka on johtanut yhdeksi sahkon
siirron parhaimmaksi jarjestelmaksi
maailmassa.
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Kantaverkkoa rakensivat ensi al-

kuun teollisuuden eri toimijat. Raken- i
taminen oli valttamaton edellytys Suo- |

men teollistumiskehitykselle. Vuosi-
kymmenien eri rakentamisvaiheiden
jalkeen kantaverkon omistus siirtyi
valtakunnalliselle kantaverkkoyhtiolle
vuonna 1997. Nykyaan kantaverkko-
yhtio Fingridin omistuksessa on Suo-
men kantaverkko ja kaikki merkitta-

i vat ulkomaanyhteydet. Voimajohtoja

on yhteensa noin 14 000 kilometria ja
sahkoasemia 106.

Oivallus siirtaa sahkoéa pidempia
matkoja syntyi Keski-Euroopassa 1800-
luvun lopulla. Aikaa myoten myos Suo-
messa ilmaa siipiensa alle saanut aja-
tus sai kantaverkon rakentajat ja kun-
nalliset paattajat oivaltamaan sahkois-
tamisen merkityksen yhteiskunnalle.
Sahkasta ja sen siirrosta on tullut pe-
rusinfrastruktuuri, jota ilman ei tulla
toimeen.

Fingridin  hallitsemaan Suomen
kantaverkkoon kuuluu 400, 220 ja 110
kilovoltin voimajohtoja. Kantaverkos-
sa pitkilla siirtoyhteyksilla ja suurilla
siirtotehoilla kaytetaan korkeita janni-
tetasoja sahkonsiirrossa syntyvien ha-
vioiden pienentamiseksi.m



Sahkon siirtosopimukset

Venajalta Suomeen vuodelle 2009

Fingrid on tehnyt sopimukset kolmen sahkontuojan kanssa sahkonsiirrosta Vena-
jalta Suomeen vuodelle 2009. Yhteyksien kaupallinen kapasiteetti on yhteensa

1 300 megawattia (MW).

@ sahkoa tuovat jatkossa seu-

raavat yhtiot: Fortum Power and
Heat Oy (405 MW]), RAO Nordic Oy (645
MW) ja Scaent AB (250 MW). Vendjan
kantaverkkoyhtion, Federal Grid Com-
panyn (JSC "FGC UES") antaman selvi-
myyja INTER RAO UES on sopinut sah-
kontoimituksesta Venajalta Suomeen
mainittujen yhticiden kanssa. Fingridin

Ve riikoViS-za‘

Kilpailu Fingrid-lehden lukijoille

EU:n asettamien velvoitteiden mukaan
uusiutuvien energialdahteiden osuuden
Suomessa vuonna 2020 kaytettdvasta
energiasta tulisi olla

17 %

38 %

49 %.

Suomen hallituksen tavoite tuulivoiman
2 000 megawatin tuotantokapasiteetista
merkitsee nykyisen tuulivoimatuotannon

kuusinkertaistumista

yli kolmetoistakertaistumista

yli kaksikymmenkertaistumista.

Nimi

i siirtosopimukset sahkontuojien kans-
i saon tehty vuoden mittaisina.

Fingridin vuoden 2009 siirtopalve-

lusopimuksissa poistetaan hairioti-
lanteissa tuonnin osalta kaytossa ol-
i lut 100 minuutin takaus (ns. priima- i
i us) sekd siirrytaan tuonnissa Pohjois- i
! maisen sahkoporssin Nord Pool Spo- !
tin kayttamaan yleiseurooppalaiseen
: kaupankayntivuorokauteen (CET). Ke-
: i den 2009 aikana.m

Kuva: -Futurelm-ageBank

jen muuttamisesta sahkomarkkinoita
paremmin palveleviksi jatkuu yhdessa
venalaisten osapuolten kanssa, ja uu-
i det markkinaehtoisemmat tuontieh-

dot on tavoitteena ottaa kayttoon vuo-

Vastaa kysymyksiin ja faksaa (numeroon 030 395 5196) tai l&het& vastauksesi postitse
31.5.2009 mennessa. Osoite: Fingrid Oyj, PL 530, 00101 HELSINKI.

Merkitse kuoreen tunnus “Verkkovisa”.

Oikein vastanneiden kesken arvomme 5 kpl Sagaformin kahvallisia grillivartaita.

Voittajille ilmoitamme voitosta henkilokohtaisesti.

Kysymysten vastaukset loytyvat taman lehden jutuista.

Eurooppalaisten kantaverkkoyhtididen yh-
teistydjarjeston ENTSO-E:n perustamis-
asiakirjan allekirjoitti viime joulukuussa

18

35

42 kantaverkkoyhtiota.

ENTSO-E:n laatiman ensimmaisen yhteis-
eurooppalaisen verkkosuunnitelman on
maara valmistua vuonna

2009

2010

2020.

Osoite

Postitoimipaikka

Sahkdpostiosoite

Puhelinnumero

Fingrid-lehden edellisen (3/2008) Verkkovisan palkinnot ovat lahteneet seuraaville oikein vas-
tanneille: Tuomo Humina, Kokkola; Arto Kéykka, Muhos; Timo Routanen, Karkola; Kauko Vie-

rimaa, Oulunsalo ja Veli Wirkkala, Porvoo.

Pohjoismaiden ja Baltian alueen yhteises-
sa verkkosuunnitelmassa on edullisim-
maksi, nopeimmaksi ja markkinahydtyjen
kannalta kannattavimmaksi vaihtoehdoksi
todettu siirtoyhteyden rakentaminen

Ruotsin ja Baltian maiden

Suomen ja Viron (Estlink 2)

Liettuan ja Puolan valille.

Fingridin siirtomaksun osuus sahkon
kuluttajahinnasta on noin

3%
7%
11 %.

Kantaverkon ensimmainen johto-osuus
valmistui 80 vuotta sitten. Se ulottui Imat-
ran voimalaitokselta

Turkuun

Tampereelle

Helsinkiin.
Pohjoismaisen Nord Pool Spot -sahka-
porssin osuus Pohjoismaissa kulutetta-
vaa sahkoa koskevasta kaupankaynnis-
ta on noin

20 %

70 %

80 %.
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Kuvitus: Tuija Sorsa

Tuomas Nevanlinna

Positiivisen
energian
eri puolista

aispuolinen tuttavani on mat-
N kalla lahikauppaan Chicagon

Hyde Parkissa. Hanet pysay-
tetdaan pari kertaa ja vield useampi
kommentoi hanen ulkonakoaan.
nyt farkkujen vetoketju auki? Onko han
koomisen ruma? Vai painvastoin ylisek-
sikds? Vai onko kyse ryostoyrityksista?
Veikkaan, etta Yhdysvalloissa kaymaton
suomalainen lukija ei osaa vastata ta-
han kysymykseen oikein.

No..? Pysayttelijat ja huikkaajat oli-
vat tietysti naisia, jotka kehuivat ohikul-
kijan hiusratkaisua, takin varia ja kenki-
en muodikkuutta!

Onhan se tiedossa ollut. Ainahan ame-
rikkalaisia on kehuttu energisiksi, iloi-
siksi ja ystavallisiksi. Tai haukuttu: kun
suomalais-luterilainen kohtaa moisen
adjektiivisarjan, hanen silmansa kape-
nevat oitis. Kysehan on todennakaisesti
teenndisyydesta ja pinnallisuudesta...
Vaikka aina katselen mieluummin vir-
nettd kuin piimanaamaa, ja lienen koh-
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i talaisen ekstroverttikin,
i minakin ennen Chicagoon l3ht&ani, ettd |
! mahtaako jenkkisirmakkuus saattaa ‘!
menna overiksi.
i Epéluuloillani oli ensinnakin poliit- i
i tinen ulottuvuus: Mahtavatko ne siel- i
! 13 kaikki kannattaa positiivista ajatte- !
lua tyyliin "Yhteiskuntarakenteita, poli-
tiikkaa ja valtaa ei ole, kaikki on itsestasi
£ kiinni! Hymy huuleen vaan, niin pulmasi
ovat pian tiessaan!”

ylipirteys on kammottavaa,
! kin ennen puoltapdivaa. Siind sitd pait- |
si usein piilee kavala, vaativa sivuvire:
“Jaaha, jos et lahde tiputanssiletkaan
i mukaan, tai halaa lahinté puuta, senkin
i hapannaama, saat perkele kyll3 tuta.”

VERKON SILMASSA

Toiseksi on kerta kaikkiaan niin, etta

"Kuinka tein sen?” -kirjan vasaa se,

tuumailinpa |

si lauseeseen: "Oh, tarkistakaa sitten
myohemmin toisesta osasta kuinka mi-
nun kavi...”

Toista myonteisyyden lajia, arkipaivan
pursuavaa ystavallisyytta, Yhdysvallois-
saon likkkeella yllin kyllin. Ventovieraal-
le saatetaan kaupassa katseen kohda-
tessa valayttdaa sellainen hymy, ettei
Suomessa edes pitkalta matkalta pa-

! lanneelle rakastetulle. Naapuri iloitsee
i mitattdmastd myotakaymisestasi kuin
varsin- i

varhaiskristitty sakramentin ihmeesta.
Ja hyvaa paivaa toitotetaan niin tiuhaan,
ettei omia ajatuksiaan kuule.

Milta tama sitten Jakke Jayhasta tun-
tuu? Pelkastaan hyvalta. Ei laisinkaan

i teenndiselts eikd pinnalliselta - aino-
: i astaan mukavalta. Olin yllattynyt tasta.
"Positiivisena ajatteluna” tunnettua ih-
{ misten energisoimisen muotoa kuulee i
! t34lls suoranaisena oppina tai filosofia-
! na saarnattavan yllattavan harvoin.
Kirjakaupoissa nakee kylld rikkaiden |
i valkoisten ihmisten kirjoittamia mai- i
! nostavia menestysoppaita. Niissd on i
! aina sama mainoslause: "Jos mina pys- |
tyin siihen, sinakin pystyt!” Nain sano-
i va myontas itsekin olevansa tomppeli,
mika on sympaattista. Mutta sitd, etta
! toisten menestys saattaisi joskus edel- i
lyttaa toisten menestymattomyytta, ei
i kisitelld edes ajatusmahdollisuutena.

Ehka olen tullut vanhaksi, mutta minun
on vaikea nahda tassa mitaan kielteista.
No, suomalaisen kannalta small talk

-rituaalit ovat hieman liian pitkia. Kave-

lyvauhtia pitaa hidastaa tuntuvasti, etta
saisi lauottua kuuloetaisyydelta koko li-
tanian. Mutta tastakaan lievasta tuka-
luudesta ei tule mieleen syyttaa kuin it-
seaan.

Missa on se voimala, josta amerikka-
laiset ammentavat kaiken taman? Ei
se herranahkodn voi ainakaan purita-

i nismin peruja olla! Luulenpa, viime ka-
i i dessa jenkkienergia kumpuaa Mustas-
jonka menestysresepti on onnistunut.
i Vaikka tdma on vahvistavinaan kyseisen
ilosanoman patevyytta, on itse asias-
! sa painvastoin. Paljon vakuuttavampaa
olisi julkistaa menestymisstrategiansa
i hypoteesina ennen omaa menestymis-
{ tadn - ja menestyd vasta sen jalkeen.
{ Mutta kuka ostaisi kirjan, joka paattyi-

ta Syvasta Etelasta, sen tummista ja ko-
etelluista syvyyksista.

Niin kaltoin kuin Mustaa Etelaa on
kohdeltukin, sielta ei ole koskaan tullut
maailmaan takaisin mitaan ikavaa. Oli
sitten kyse musiikista, ruoasta tai ela-
manilosta.m

Tuomas Nevanlinna on helsinkilainen kirjailija, kolumnisti, kes-
kustelija ja suomentaja seka osuuskunta Lektion jasen. Han on jul-
kaissut mm. teokset Antero joutuu luontoon (Teos 2004), Nurin oi-
kein (Teos 2006), Kuninkaista ja narreista (Kirjapaja 2006).
Kirjoittaja asuu ensi kesaan asti Chicagossa Yhdysvalloissa.



Kuva: Juhani Eskelinen
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Tehoreservin yllapidon jatkosta sopimukset

Tehoreservin yllapidon jatkosta on tehty sopimukset tehoreservilain loppuajalle
1.3.2009-28.2.2011 Fingridin jarjestaman tarjouskyselyn perusteella.

ehoreservijarjestelyn toinen so- i
Tpimuskausi sisaltaa samat voi-
edelliselld i

kaudella: Nokian Lampdvoima Oy:n
voimalaitos Mussalo 2, PVO-Huippu-

voima Oy:n voimalaitos Vaskiluoto 3
i muskauden aikaiseen laitosten kun-

malaitokset kuin

seka PVO-Lampodvoima Oy:n voima-

laitos Kristiina 1. Voimalaitokset ovat

i yhteisteholtaan 600 megawattia.

Uusien sopimusten myota tehore-
vuosikustannukset
nousevat noin 13 miljoonaan euroon.
Kustannusten nousu perustuu sopi-

nossapitotarpeeseen,  valttamatto-
miin muutostdihin seka yleiseen kus-
tannustason nousuun.

Uuden sopimuskauden kustannuk-
silla ja arvioidulla Suomen sahkdnku-
lutuksella tehoreservimaksua noste-
taan 0,18 euroon/MWh nykyisest& 0,15
eurosta/MWh 1.4.2009 alusta lukien.
Maksua tarkistetaan tarvittaessa to-
teutuneita kustannuksia ja kulutusta
vastaavasti. m

Suomen sahkojarjestelman mitoitusvika on
tilapaisesti kasvanut 1 300 megawatin tasolle

Olkiluodon ydinvoimalaitosten sahkdtekniset suojausmuutokset ovat kasvattaneet
Suomen sdhkojarjestelman mitoitusvian aiemmasta 865 megawatista

1 300 megawattiin.

dhkojarjestelmdssd  varaudu- i
taan joka hetki yhteen pahim-

paan vikaan eli mitoitusvikaan.
Suomen sdhkojarjestelmassa mitoi-
tusvikana on ollut tahan saakka 865
MW eli yhden Olkiluodon voimalaitos-
yksikon irtoaminen verkosta.
Olkiluodon ydinvoimalaitoksilla on
tehty sahkoteknisia suojausmuutok-
siaydinturvallisuudenvarmistamisek-

si. Nama muutokset ovat vaikuttaneet
laitoksen kayttaytymiseen verkkovi-
oissa. Olkiluodon laitokset pienenta-
vat tehoaan lyhytaikaisesti lahialu-
een kantaverkon oikosuluissa. Noin
minuutin kuluessa laitosten teho pa-
laa lahes normaaliksi. Tasta on seu-
mitoitusvian kasvu 1 100-1 300 mega-
wattiin riippuen lansirannikon voima-

i laitosten kayttotilanteesta.

Tilanteen hallitsemiseksi tuontika-
pasiteettia Ruotsista on pienennet-
ty 100-300 MW, ja nykyinen maksimi
tuontikapasiteetti on siten 1 750-1 950
MW. Olkiluodon suojausmuutoksil-
la ei ole vaikutuksia vientikapasiteetin
suuruuteen.

Seuraavan paivan tuontikapasiteet-
ti maaritetaan ennustetun kayttoti-
lanteen mukaan ja julkaistaan sah-
koporssi Nord Pool Spotin kotisivuil-
la paivittain. Olkiluodon ydinvoimalai-
tosten omistaja TVO selvittaa yhdessa
Fingridin kanssa toimenpiteita, jotka
mahdollistavat paluun aiemman mi-
toitusvian kayttoon. m

FINGRID 1/2009 | 33



Kuva: Kuvaliiteri

Euroopan kantaverkkoyhtiot
perustivat ENTSO-E-yhteistyojarjeston

alussa.

urooppalaiset sahkon kanta-
verkkoyhtiot (TSO:t) perusti-
vat jarjeston EU:n sahkomark-

koyhticiden yhteistyon tehostami-
seksi. Perustaminen liittyy EU:n kol-
manteen sahkomarkkinalakipakettiin
seka EU:n energia- ja ilmastopaket-
lytetadan aktiivista yhteistyota. Jarjes-
toon voivat liittya kaikki EU-maiden tai
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Jarjeston tehtava on siis edistaa

{ EU:n sahkomarkkinoiden integroitu-
mista ja luoda kantaverkkoihin liittyvia
i markkina- ja toimitusvarmuussaan-
| t6ja yhteistydssa EU:n komission ja
! sahkomarkkinaviranomaisten yhteis-
tydelimen ACERin kanssa. Tehtavana
i on myos laatia kymmenvuotissuunni-

telmat verkkojen kehittamiseksi, seu-
i rata toimitusvarmuuden kehittymista
! seka laatia kayttotoiminnan tueksi yh-
teisia menettelyja.

Jarjeston ylimpana paattavana eli-

mena on yleiskokous, jossa kaikki ja-
i senet ovat edustettuna. Jarjestda joh-
taa
i alueellisesti edustava hallitus. Hal-
! lituksen alaisuudessa toimii mark-
! kinakomitea, suunnittelukomitea ja
kayttokomitea seka lakiasiainryhma,
joihin kaikilla jasenilla on mahdolli-
i suus nimetd edustajansa. Komiteoi-
i den alaisuudessa toimii asiantuntija-
ja alueellisia ryhmia.

kymmenjaseninen, Eurooppaa

Kaytannon toimintaa koordinoivana

elimena toimii Brysselissa sihteeristo,
! jonka laajuudeksi tullee 10-20 henki-
{163, Jarjesto pyrkii paattamasn asi-
at yksimielisesti, mutta viime kadessa
i pastoksenteko noudattaa samaa toi-
i mintamallia kuin paatoksenteko EU:n
ministerineuvostossa.

Jarjeston presidenttina toimii Daniel

Dobbeni Belgiasta ja varapresident-
{ tind Fingridin toimitusjohtaja Jukka
i Ruusunen. Hallituksen puheenjohta-
Euroopan kantaverkkoyhtidt perustivat joulukuussa 2008 yhteistybjirjeston, | jana toimii Graeme Steele Isosta-Bri-

ENTSO-E:n. Kaikkiaan 42 kantaverkkoyhtioti 34 maasta allekirjoitti jirjeston | tanniasta. Jérjestn varsinainen tyg

perustamisasiakirjat. Mukana uudessa jarjestossa on yhtioita Islannista Kyp- tehddan kolmessa komiteassa, jois-

rokseen ja Suomesta Portugaliin. Jirjesto on aloittanut toimintansa huhtikuun :
na toimii Fingridin varatoimitusjohta-
i jaJuha Kekkonen.

i EU:n kanssa sahkon sisamarkkinoista

sopimuksen tehneiden maiden kanta-

- verkkoyhtiot.

kinoiden kehittamiseksi ja kantaverk- |

ta markkinakomitean puheenjohtaja-

ENTSO-E:n paasihteerina aloitti

i maaliskuussa 2009 Konstantin Stas-
chus. Han on kotoisin Berliinista, mut-
i ta on opiskellut ja tydskennellyt pit-
i kddn myos Yhdysvalloissa mm. Pasific
! Gas and Electricin palveluksessa seka
saksalaisissa edunvalvontaorganisaa-
tioissa, viimeksi saksalaisten verkko-
i operaattoreiden yhteistydorganisaati-
i on VDN:n toimitusjohtajana. m



Kuva: Vastavalo

Kuva: FuturelmageBank

Fingrid-konsernin vuosikertomus,
toimintakertomus ja tilinpaatos julkaistu verkossa

Uusi tasepalvelumalli kayttoon

Fingrid-konsernin taloudellinen tilinpdatos julkistettiin helmikuussa. Vuosikerto-
mus, toimintakertomus ja tilinpaatds on julkaistu internetissa kokonaisuudessaan
verkkopalvelussa www.fingrid.fi (kohdassa sijoittajat). Julkaisut on myds painettu

ja niita voi tilata Fingridin viestinndsta.

onsernin liikevaihto oli 382 :
Kmiljoonaa euroa (335 milj. eu-

roa) tilikauden aikana. Kanta- i
verkkotulot alenivat hieman tilikau- i
den alusta toteutetusta 4,5 prosentin
tariffikorotuksesta huolimatta. Tama i oli tarkastelukauden lopussa 26,7 %
johtui paaosin maailmantalouden voi- ;i (27,5 %).
minka i
vuoksi Suomen teollisuuden sahkon-
kulutus aleni voimakkaasti loppuvuot-
! jatkaa joka tapauksessa mittavan in-

makkaasta hidastumisesta,

ta kohden.

Konsernin IFRS liikevoitto oli 68 mil-
joonaa euroa (91 milj. euroa). Yhtio

siirtyi konserniraportoinnissa séhko- i
i lainanottoa.m

johdannaisten osalta suojauslasken-

taan 1.7.2007. Konsernin tilikauden
voitto oli 28 miljoonaa euroa (42 mil].
euroa). Sijoitetun p&d&oman tuotto oli
5,8 % (7,3 %) ja oman pddoman tuot-
to 6,6 % (10,3 %). Omavaraisuusaste

Taloudellisesta taantumasta johtuen
Suomen sahkonkulutuksen odotetaan
laskevan edelleen vuonna 2009. Yhtio

vestointiohjelman toteuttamista. Suu-
ret investoinnit vaikuttavat negatiivi-
sesti kassavirtaan ja edellyttavat lisa-

Vuoden alusta otettiin Suomessa, Ruotsissa ja Tanskassa kdyttoon uusi
pohjoismainen tasepalvelumalli, jonka myodta tasesahkokaupan pelisaannot

Pohjoismaissa yhdenmukaistuvat.

eskeisia muutoksia ovat sah-
Kkb’taseiden kasittely kahdessa

eri taseessa, tuotanto- ja ku-
lutustaseessa, seka tasepalveluun si-
saltyvien kustannusten harmonisoin-
ti. Tuotantotaseen tasepoikkeamal-
le kohdistetaan ns. kaksihintamalli ja
kulutustaseen tasepoikkeamalle ns.
yksihintamalli. Keskeinen malliin liit-
tyva muutos on myds tuotantosuunni-
telmien ja saatosahkotarjousten jat-
taminen 45 minuuttia ennen kunkin
kayttotunnin alkua.

i Mallin kayttéonottoon liittyi myos
i merkittdvid tietojarjestelmamuutok-
! sia valtakunnallisen taseselvityksen
hoitamisessa, mm. uuden, tasevas-
! taaville tarkoitetun ekstranetin lan-
{ seeraaminen.

Fingrid ja tasevastaavat solmivat ta-

sepalvelusopimukset vuosille 2009 ja
i 2010. Suomessa toimivien tasevas-
taavien maara kasvoi myos yhdella;
i kokonaismaara on nyt 25.

Lm el —

Uusi malli on nyt ollut kaytossa pari
kuukautta, ja tammikuun lopullinen

taseselvitys on valmistumassa aika-
i taulun mukaisesti.

"Toki taseselvityksessa on ollut pal-

! jon selvitettavad ja inhimillisia virheita
on sattunut, mutta kaikki on ratkaistu
hyvdssa yhteistydssa tasevastaavien
kanssa. Muutoksen suuruuden huo-
{ mioon ottaen olemme selvinneet teh-
! tavasta hyvin”, kommentoi uudistuk-
sen kayttoonottoa tasepalvelupaallik-
i ko PasiAho.m
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