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kevaalla. Datahub on tarkoitus ottaa kayttoon vuonna 2019.

Kysyntdjousto kannattaa
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Digitalisaatio mahdollistaa muun muassa entista tehokkaamman
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ana digitalisaatio on nous-
lahes

sut viime aikoina
kaikkien huulille. Digitali-
saatiosta povataan Suomel-
le jopa uutta talouskasvun

moottoria. Fingridin strategiatydssa

digitalisaatio on nimetty yhdeksi toi-
mintaymparistédmme muokkaavaksi
megatrendiksi. Miten digitalisaatio sit-

ten liittyy kantaverkkoyhtién toimin- :

taan? Péaitehtivimmehin on varmis-
taa sdhkon hairioton siirto tuottajien ja
kuluttajien valilla.

Digitalisaatiolla on itse asiassa jo

pitkét perinteet Fingridin toiminnassa.
Voimajérjestelmén kéyttd, kantaverkon

omaisuuden hallinta ja sdhkomarkki- :
nat porsseineen eivit olisi mahdollisia :

ilman jo nyt pitkélle digitalisoituja pro-
sesseja. Kantaverkkoyhtién nédkokul-
masta digitalisaatio luo mahdollisuuksia

toiminnan tuottavuuden parantamiseen :

ja parempaan asiakaspalveluun.

Voimajirjestelmdn kidyttoon liit-

tyvdn mittaustiedon ja verkkoinfra-
struktuurista kerdtyn, komponenttien

kayttdytymiseen liittyvdn datan méaéra
kasvaa jatkuvasti. Tdhdn datamiirdén

yhdistettévé historiatieto ja sen analy-

sointi edesauttaa verkkosuunnittelua
loytdméaén kehitystd vaativat kohteet ja
mahdollistaa ennakoivan kunnonhal-

linnan ratkaisut. Téssé teollisen inter- :
netin hyddyntdmisessé Fingrid on ollut

edelldkavijaina kantaverkkoyhtididen
joukossa. Olemme pystyneet hyodyn-

tdméén analysoitua dataa ja tekeméddn

oikeita johtopddtoksid vikaantuvista
komponenteista. Tietomdéran yha kas-
vaessa myos sen hyodyntdmismahdol-
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DIGITALISAATIO
TUO MAHDOLLISUUKSIA

lisuudet lisddntyvét. Tassd meilld onkin :
haastetta ldhitulevaisuudelle — miten

voimme parantaa ennakoivan kunnos-
sapidon tehokkuutta entisestdan?
Mobiilien péaételaitteiden hyddynta-

minen on myds osa digitaalista liike-

toimintaa. Fingrid on ottanut téssikin
aimo harppauksen, silld kunnossapito-

- jarakennuspalveluja toimittavat kump- |
panimme hyodyntivit laajamittaisesti |

Fingridin mobiilipalveluja. Muun mu-
assa johdon katselmukset, MVR-ra-

¢ portoinnit ja ty6turvallisuusraportointi
tehdddn tabletteja hyodyntien. Tama

on parantanut huomattavasti tyon te-
hokkuutta ja tyémailla tuotetun tiedon
laatua.
Myos
digitalisoituvat, ja kuluttajakohtaisia
sdhkon tuotannon ja kulutuksen mit-

. taus- ja ohjaustietoja kertyy entistd
enemmin. Pienkuluttajien asema sih-

komarkkinoilla muuttuu ja vahvistuu,
kun aurinkovoima ja muu hajautet-

tu pientuotanto lisdéntyvit ja pien-
kuluttajien on mahdollista osallistua '

kysyntdjoustoon. Nédissd markkina-
prosesseissa Fingridin ldhitulevaisuu-

dessa toteuttamalla datahubilla tulee :

olemaan merkittdvi rooli. Datahub on
malliesimerkki big datasta, jossa suurta
miirda mittausdataa voidaan rikastaa

muulla ulkopuolisella tiedolla. Tdma
. veluina kaikille sidosryhmille. Olet-

tulee mahdollistamaan uudenlaisia lii-
ketoimintamalleja, joilla voidaan pal-
vella maan kaikkia kotitalouksia aivan
uudella tavalla.

Néiden liiketoimintaan liittyvien asi- A

oiden lisdksi tyon tekemisen muoto tu-
lee muuttumaan. Aika- ja paikkasidon-

sihkén  vihittdismarkkinat

naisuus vihenevit, miki ei kuitenkaan
saa tarkoittaa, ettd ihmisten véilinen
kanssakdyminen kasvotusten katoaa.
Tekemisen luonne vain muuttuu mie-
lekkddmmaksi, jolloin pédistddn eroon
rutiineista ja tyon painopiste siirtyy
kehittdmiseen ja innovointiin.

"Kantaverkkoyhtion
nakokulmasta digitalisaatio
luo mahdollisuuksia
toiminnan tuottavuuden
parantamiseen ja parempaan
asiakaspalveluun.”

Yksi merkittdvimmistd digitalisaa-
tion mukanaan tuomista muutoksista
liittyy aivan uudenlaiseen asiakas-
kokemukseen. Asiakkaalle tarjottava
tieto on aina saatavilla, palvelu on
yhi nopeampaa ja yksilollisempéi ja
hyddyntdd monia kanavia. Palvelu-
kokemuksen on oltava positiivinen ja
tiedonvaihdon monisuuntaista. Tédhédn
haasteeseen Fingridkin tarttuu, mika
tulee ndkyméidn jo ldhiaikoina uuden-
laisina ja vaiheittain kehittyvini pal-

tehan mukana seuraamassa palvelu-
lupauksemme toteutumista! @
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KOHTI

KESKITETTYA

TIEDONVAIHTOA

Fingridissa kaynnistyi kevaalla 2015 projekti, jonka tuloksena tiedonvaihto sahkon
vahittaismarkkinoilla selkeytyy ja tehostuu. Neljan vuoden kuluttua sahkon kuluttajien,

myyjien ja jakeluverkkoyhtioiden valilla liikkuvat tiedot tallentuvat datahubiin, josta ne ovat

tasapuolisesti kaikkien markkinatoimijoiden saatavilla.

un suomalainen kuluttaja
vuonna 2020 vaihtaa sih-
konmyyjaa, kaikki tarvittava
tieto siirtyy sdhkénmyyjan
ja jakeluverkkoyhtion vilil-
14 keskitetyn tiedonvaihtojarjestelmén,
niin sanotun datahubin kautta.
Nykyinen kaytinté on huomatta-
vasti monimutkaisempi: esimerkiksi
myyjanvaihdon yhteydesséd kuluttaja
ottaa ensin yhteyttd uuteen myyjian,
joka ilmoittaa jakeluverkkoyhtidlle
uudesta myyntisopimuksesta. Jake-
luverkkoyhtié puolestaan ilmoittaa
uudesta myyjéstd nykyiselle sihkon
myyjalle, joka kuittaa oman sopimuk-
sensa paattyviksi. Sen jilkeen jake-
luverkkoyhti6 vahvistaa sopimuksen
uudelle myyjalle ja toimittaa luke-
matiedot sekd uudelle ettd vanhalle
myyjille. Vastaavanlaisia prosesseja
on olemassa useita erilaisia.
“Suomessa tehdédén vuosittain noin
300 000 myyjinvaihtoa, joten osa-
puolten vililld kulkee suuri méaira
tietoa eri suuntiin. Télld hetkella tie-
to sijaitsee hajautetusti eri yhtididen
jarjestelmissd. Datahubista tulee 'mit-
taustiedon keskitetty varasto’, johon
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NAIN DATAHUB-PROJEKTI ETENEE

Valmistelu ennen
TEM:n paatosta (3 kk)

TEM:n paatos
8.4.2015

Vahittaismarkkinoihin liittyvien markkinaprosessien
maaritteleminen datahub-yhteensopivaksi (6 kk)

Datahub-tietojarjestelman toiminnallinen
ja tekninen maarittely (4 kk)

Datahub-tietojarjestelman hankinnan
valmistelu (4 kk)

Tietojarjestelman
hankinta (12 kk)

Datahubin toteutus yhdessa
jarjestelmatoimittajan kanssa (21 kk)

Toimialan
avustaminen (24 kk)

Testausjakso
(5 kk)

Tuotantokaytto
alkaa (1.8.2019)

2016 2017 2018

jakeluverkkoyhtididen toimittamat
tiedot tallentuvat. Osapuolet eivit
enai vaihda tietoja kesken&én, vaan
kommunikoivat ainoastaan datahubin
kanssa”, kuvailee datahub-projektin
projektipaallikko Pasi Aho Fingridista.

Myyjan vaihto, muutto ja muut
sidhkosopimukseen liittyvat muutokset
ovat vain yksi esimerkki tiedonvaih-
toa edellyttivistd prosesseista, jotka
hoituvat tulevaisuudessa datahubin
kautta. Myos esimerkiksi jakeluverk-
koon liittyvé taseselvitys tehdddn jat-
kossa uudessa tietopankissa.

"Datahub yksinkertaistaa, tehostaa,
selkeyttdd ja nopeuttaa sahkon vahit-
tdismarkkinoiden toimintaa. Keskitet-
ty tiedonvaihtoratkaisu takaa myos
yhdenmukaisen kohtelun kaikille.
Kun markkinaprosesseissa kaytettava
ydintieto sijaitsee yhdessd paikassa,
se on markkinaosapuolten saatavilla
yhdenvertaisesti ja samanaikaisesti”,
Aho sanoo.

*-FIHGHII‘.I

Kaikki irti dlykkaista jarjestelmista

Sdhkon myyjida on Suomessa noin 100
jajakeluverkkoyhtioitd 84. Kuluttajien —>

FINGRID2-201515
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kéyttopaikkoja puolestaan on noin

3,5 miljoonaa. Alykkiiden sihkomit-
tareiden myo6td jokaisesta kayttopai-
kasta kertyy péivittdin tietoa, joka

saadaan datahubin my6ti hyddynnet- |

tyd entistd paremmin. Samalla data-
hub mahdollistaa erilaisten kuluttajaa
palvelevien sovellusten kehittdmisen.

"Fingridin toimenkuvaan ei kuulu
tallaisten palvelujen kehittdminen,

mutta datahub tarjoaa sielld olevaan :

tietoon teknisen rajapinnan, jota
hyodyntden palveluntuottajat voivat
tarjota palveluja. Tallainen voisi olla
esimerkiksi mobiilisovellus, jonka
avulla kuluttaja voi tarkastella yh-

delld kertaa sekd kaupunkiasunnon

ettd kesimokin siahkonkayttotietoja,
vaikka kayttopaikat sijaitsisivat eri
puolilla Suomea”, Pasi Aho kuvailee.
Kuluttajien rooli sahkomarkkinoilla
muuttuu koko ajan aktiivisemmaksi.
Jo nyt kuluttajat voivat liittad verk-
koon omaa pientuotantoaan.
"Alykkait jarjestelmdat mahdol-
listavat kuluttajien osallistumisen
kysyntdjoustoon ja pientuotannon
paremman hyoédyntdmisen koko voi-
majirjestelmin kannalta. Jotta tdméa

FINGRID 2 -2015 | 6

3,5 MILJOONAA
KULUTTAJIEN
KAYTTOPAIKKAA

olisi mahdollista, tarvitaan erilaisia
palvelualustoja. Datahub on yksi niis-

. td”, Aho sanoo.

Koko toimialan yhteinen projekti

Datahub-hankkeen taustalla on vuon-
na 2013 uusittu sihkomarkkinalaki,

joka antoi Fingridille vastuun sih-

o,
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84
JAKELU-
VERKKOYHTIOTA

"Kun markkinaprosesseissa
kaytettava ydintieto sijaitsee
yhdessa paikassa, se
on markkinaosapuolten
saatavilla yhdenvertaisesti
ja samanaikaisesti.”
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kokaupan ja taseselvityksen edellyt-
tdmén tiedonvaihdon kehittdmisesta.

Vuoden 2014 aikana Fingrid selvitti
vaihtoehtoja tiedonvaihdon toteutta-
miseksi ja padtyi suosittamaan keski-
tettya ratkaisua. Saatuaan selvityksen
ja kuultuaan sidosryhmii ty6- ja elin-
keinoministerié (TEM) pyysi 8.4.2015
Fingridid kdynnistimidan datahubin
toteutusprojektin.

Projekti on koko toimialan yhtei-
nen, ja toitd riittdd. Ensimmdiinen
tehtdava, markkinaprosessien méarit-
teleminen, on parhaillaan kidynnis-
sd. Madrittelytyossa kuvataan kaikki
merkittivimmaét tiedonvaihtoa sisil-
tavat nykyiset prosessit yhdenmu-
kaisesti. Sen jilkeen ty6 jatkuu tar-
vittavien prosessien méérittelemisella
datahub-ymparistoon.

Pasi Ahon mukaan médérittely on
projektin kannalta kriittinen vaihe,
joka wvaatii véhittdismarkkinoiden
toimijoilta suurta panostusta. Se on
kuitenkin tehtdvi, ennen kuin data-
hubin kehittdmisessid voidaan edeti.
Tyotd tekemadn on perustettu kaksi
asiantuntijaty6ryhmaéa, joista toinen
edustaa sihkonmyyjié ja toinen jake-
luverkkoyhtioitd. Kummassakin tyo-
ryhmaéssa on kuusi jasentd toimialan
yrityksista.

"Fingridin rooli on vetaa tata tyota
ja tuottaa tarvittavat materiaalit tyo-
ryhmille. Prosessitéiden valmistuttua
toimitamme ne koko toimialalle kom-
mentoitavaksi”, Aho kertoo.

Hian korostaa, ettd tyota tehddan
tiiviissa yhteistyossi koko toimialan
kanssa. Toimialan toimijoista ja si-
dosryhmistd koostuva seurantaryh-
mi seuraa koko ajan projektin ete-
nemista.

Miksi juuri Fingrid?

Fingridin selvityksessa tarkasteltiin eri
vaihtoehtoja palvelun hallintomallik-
si. Pohdinnassa oli kantaverkkoyhtion
hallinnoiman ratkaisun lisdksi kau-
pallisten toimijoiden, toimialan seki
viranomaisen hallinnoima datahub.
Vaaka kuitenkin kallistui Fingridin
puoleen muun muassa siksi, ettid kan-
taverkkoyhtié on puolueeton toimija.
Kantaverkon hallinnoima datahub
on osoittautunut toimivaksi malliksi
myd6s esimerkiksi Tanskassa ja Nor-
jassa.

Uusi vastuualue merkitsee Fingri-
dille toimenkuvan laajentamista véa-
hittdismarkkinoiden suuntaan. Data-
hubin hallinnointia varten Fingridille
perustetaan tytdryhtio, jotta toiminta
pysyy lapindkyvana ja roolitus sel-
kedni: Fingridin tehtdvina on edel-
leen pitda valot paalla valtakunnassa,
ja "Datahub Oy” keskittyy hoitamaan
ja kehittdiméian vahittdismarkkinoiden
tiedonvaihtoa.

Uutta roolia varten Fingridiin tar-
vitaan myo6s uudenlaista osaamista.
"Tarvitsemme muun muassa vahittiis-
markkinoiden asiantuntijoita sekéa IT-
alan osaamista massiivisen tietojarjes-
telmidhankinnan toteuttamiseen”, Pasi
Aho sanoo. Hinen arvionsa mukaan
datahub tulee valmistuttuaan tydllis-
tdmadn 8-10 fingridildista, projektin
aikana mahdollisesti enemmaénkin.

Kun maéérittelyty6 on saatu val-
miiksi, hankintaprosessi on tarkoitus
kaynnistaa kevaalla 2016. Jarjestel-
métoimittajan valinnan jalkeen jar-
jestelmén toteutus vie arviolta 2-2,5
vuotta.

Aho huomauttaa, ettd samaan ai-
kaan myos lainsdidaddannon on muu-
tuttava: sdhkomarkkinalakiin on kir-
jattava Fingridin vastuu datahubin
operoinnista sekid sahkon myyjan ja
verkkoyhtion roolit uudessa mallissa.

» MIKA DATAHUB?

Sahkon vahittaismarkkinoiden
keskitetty tiedonvaihtopalvelu,
joka otetaan kayttoon suunnitel-
mien mukaan vuonna 2019.
Arvioidut investointikustan-
nukset noin 20 miljoonaa euroa.

Paatoiminnallisuudet:

Mittaustiedon tallennus ja
valitys

Harmonisoitujen markkina-
prosessien toteutus

Asiakas- ja kayttopaikka-
tietojen tallennus ja valitys

Toiminnan laadun valvonta

Avoimet rajapinnat
kolmansia osapuolia varten
Testaus- ja sertifiointipalvelu
Jakeluverkonhaltijan
taseselvitys
Jakeluverkonhaltijan ja
sahkon myyjan lakisaateinen
kulutustietojen raportointi

Viranomaisraportointi

Pohjoismaista yhteistyota

Oppia datahubin toteuttamiseen saa-
daan muun muassa Tanskasta ja Nor-
jasta, joiden kantaverkkoyhtitiden
kanssa Fingrid tekee tiivistd yhteis-
tyotd. Aihetta késitellddn pohjois-
maisten kantaverkkoyhtioiden yhteis-
tyoryhmassa.

"Norjalaiset ovat datahub-projektis-
sa meitd kaksi vuotta edelld, heidan
Elhub-jérjestelminsd otetaan kayt-
t6on vuonna 2017. Tanskalaisen Da-
taHubin ensimmaiinen versio puoles-
taan on jo kdytossd”, Pasi Aho kertoo.

Hanen mukaansa datahubin kayt-
téonotto eri maissa madaltaa myos
kynnysti yhteispohjoismaisen vihit-
tdismarkkinan syntymiselle. @

Datahub-projektin etenemista voi seurata
Fingridin nettisivuilla kohdassa Asiakkaat -
Datahub.

Katso video datahubista osoitteessa
https://www.youtube.com/watch?v=bYDv
Yibc5hk
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KYSYNTAJOUSTO

Kysyntajouston lisaaminen tuo uudenlaisia mahdollisuuksia

Suomen tehotasapainon yllapitamiseen. Tassa sarjassa esitellaan

Kysyntajoustoprojektin
kuvattiin Rithimaen Pri
Kuvassa vasemmalta S
salkunhoitaja Tommi Ri
t0|m|tu510htaja Mikko HEll

Hameenmaan Osuuska
tekninen isannoitsija Ha

Tauriainen seka projektl
paallikké Hannu Kahara

kysyntdjouston pilottihankkeita.

SAHKONKULUTUS JOUSTAA
SEITSEMASSA PRISMASS A

S-ryhma tekee yhteisty6ta Fingridin kanssa kysyntdjouston lisdamiseksi seitseman Prisma-
tavaratalon voimin. Kiinteistoissa saadellaan automaattisesti esimerkiksi ilmanvaihtokoneita,
lampopumppuja, saattolammityksia, ulkovalaistusta ja varavoimakoneita.

TEKSTI MIRA MUURINEN | KUVA VALTTERI KANTANEN

dmeenmaan ja Pirkanmaan
Osuuskauppojen Prismoi-
hin rakennettiin tdméan
huippukulutustilanteissa ja toisaalta

joiden avulla kiinteistéjen : :
erilaisia sahkénkéyttokohteita voidaan
sidddella automaattisesti sahkéverkon
kuormituksen mukaan. Hankkeen tar- :

vuoden alussa jéarjestelméit,

EFINGRID 2 .-20151 8
NS o 1O

koituksena on selvittdd, voisivatko !
Prismat osallistua kysyntdjoustoon
. tasapainottamiseen.

kytkemall4 laitteita pois paaltid sdhkon

purkamalla ylituotantoa kiinteistd
hinsa.

Pilottiprojekti liittyy viime vuonna
| titunnilla Suomen suurin ei-teollinen

Fingridissd kaynnistettyyn hankkee-

seen, jossa etsitddn uudenlaisia ratkai-
suja siahkon tuotannon ja kulutuksen

Monenlaisia sahkonkulutuskohteita

S-ryhma on 1,15 vuotuisella terawat-
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sdhkonkuluttaja. Sdahkén hankintaan
osuuskaupparyhmi on perustanut
oman osakkuusyhtion, S-Voima Oy:n.
S-Voima omistaa 50 prosenttia Tuuli-
Watti Oy:sté, joka keskittyy teolliseen
tuulivoiman tuotantoon. S-ryhmén ta-
voitteena on tuottaa vuoden 2016 lop-
puun mennessi puolet kayttiméastaan
sdhkosta omalla tuulivoimalla.

"Tarkoitus on, etta
Prismojen henkilokunta
tai asiakkaat eivat
havaitse saatoja millaan
tavoin.”

Fingridin, S-Voiman sekd Hiameen-
maan ja Pirkanmaan Osuuskauppo-
jen yhteisessa pilottihankkeessa on
mukana yhteensa seitsemin Prismaa:
Linnainmaan ja Lielahden Prismat
Tampereella, Forssan, Himeenlinnan
ja Riihimaen sekd Lahden Holman ja
Launeen Prismat.

Nama kaupat on valittu siksi, ettéd
niissd on suuret varavoimalaitteet, joi-
ta on jo ldhtokohtaisesti ajateltu hyo-
dyntaa sahkomarkkinoille hintapiik-
kien aikana. "Kaikki kysyntdjoustosta
mahdollisesti saatu hyoty kanavoidaan
hankkeeseen osallistuviin Prismoihin”,
kertoo S-Voiman toimitusjohtaja Mik-
ko Halonen.

Varavoimalaitteiden liséksi pilotissa
hyodynnetddn monipuolisesti kaup-
pakiinteistdjen erilaisia sdhkonkulu-
tuskohteita kuten ilmanvaihtokoneita,
lampopumppuja, saattolammityksia ja
ulkovalaistusta.

“Olemme valinneet sdadon piiriin
sellaisia kohteita, joissa noin puolen
tunnin sdhkoén katkaisu ei vaikuta
olosuhteisiin. Tarkoitus on, etta Pris-
mojen henkilokunta tai asiakkaat eivét
havaitse saatoja milldan tavoin”, selit-
tda Pirkanmaan Osuuskaupan energia-
insin6o6ri Toni Sulonen.

”Saadot ovat tdysin automaattisia,
joten ne eivat lisda Prismojen henkil6-
kunnan tyotd. Saatokasky lahtee ver-

kon kuorman perusteella vilityslait-
teistoon, josta se siirtyy kiinteistojen
taloautomaatioon.”

Hankkeen tarkoituksena on selvittia,
mita sdhkonkulutuskohteita Prismoissa
voi ylipadtdin siaitad, ja miksi reser-
viksi kohteet teknisesti soveltuvat.

"Tavaratalokiinteist6issd on monen-
laisia sdhkonkulutuskohteita, jotka
tarjoavat mahdollisuuden osallistua
eri reservimarkkinoille. Jokaisesta ta-
varatalosta voidaan esimerkiksi ottaa
ohjauksen alle tietty sdahkonkulutuk-
sen osa-alue, yhdistda ne ja tarjota pa-
kettina parhaiten soveltuvalle markki-
nalle”, selittdd kehityspaéallikké Jonne
Jappinen Fingridista.

Kokonaiskulutus ratkaisee

Hameenmaan ja Pirkanmaan Pris-
moissa toteutettava pilotti ei ole en-
simmaiinen kerta, kun S-Voima on
tekemisissa kysyntdjouston kanssa.
Hankkeeseen ldahdettiin mukaan pal-
jolti siksi, ettd kokemukset Forssan
Prismassa vuoden 2011 aikana teh-
dysta kokeilusta olivat positiivisia.
Ensimmaisestd kokeilusta saavutettu
konkreettinen hyoty tosin jii nolla-
summapeliksi, mutta kysyntdjousto-
potentiaalin etsimistd haluttiin jatkaa.

“Uskomme, ettd sddtokykyiselld ka-
pasiteetilla on suuri arvo tulevaisuu-
dessa, kun tuuli- ja aurinkoenergian
osuus tuotannosta kasvaa. S-Voiman
sahkonhankinnasta 40 prosenttia tulee
jo nyt tuulivoimasta, joka on sédolo-
suhteista riippuvaista. Siksi olemme
halunneet olla itse aktiivisia, jotta
sdhkonkulutuksemme on kestivam-
malla pohjalla. Haluamme myos olla
edelldkavijoind mukana hankkeissa,
joilla on yhteiskunnallista merkitysta”,
Mikko Halonen selittaa.

S-ryhmissd on tehty paljon toita
energiatehokkuuden eteen, joten yk-
sittaisissd kohteissa joustopotentiaali
jaa vaistamatta pieneksi. "Tavoitteem-
me on laajentaa kysyntéjousto kaikille
tasoille S-ryhmaéssa. Meilla on kuiten-
kin yhteensé 1 600 toimipaikkaa, joten
kokonaiskulutus ratkaisee”, S-Voiman
salkunhoitaja Tommi Riski toteaa.

Samaa mieltd on Jonne Jdppinen.
”Jos kaikki S-ketjun tilat lahtevét

mukaan kysyntdjoustoon, resurssi
on merkittava. Prismoissa toteutettu
pilotti on juuri sitd, mita Fingridissi
lahdettiin hakemaan: kokeillaan en-
nakkoluulottomasti uusia ratkaisuja,
joita voidaan onnistuessaan soveltaa
muihin kohteisiin.”

Haasteena markkinapaikan saannot

Fingridille Prismojen kanssa tehty ko-
keilu tarjoaa arvokasta tietoa monen-
laisista eri kulutuskohteista.

"My0s se, ettéd tietyntyyppinen ku-
lutus ei yksinkertaisesti sovellu mille-
kdian reservimarkkinoille, on meidian
kannaltamme hyodyllinen tieto. Sit-
ten voidaan lahtei selvittimain, mik-
si ndin on ja mitd muutoksia taytyisi
tehda, jotta sitdkin voitaisiin hyodyn-
tda,” Jonne Jippinen sanoo.

Mikko Halosen ja Tommi Riskin
mukaan pilottiprojektin mahdolliset
haasteet liittyvét siihen, miten kulu-
tuskohteista kootulla reservilld pys-
tytddn osallistumaan reservimarkki-
noille.

"Meidin ndkdkulmastamme mark-
kinapaikan sidantéja pitdd muuttaa,
jotta kulutus soveltuisi paremmin re-
servimarkkinoille. Sdénnét on laadittu
ldhinna vesivoimaa ajatellen, eivitkd
Prismat ole vesivoimalaitoksia”, toteaa
Halonen.

"Muuten olemme hyvin positiivisel-
la mielelld kysyntdjoustosta, ja meilld
on muitakin yksittéisia pilotteja, joissa
tarkastelemme erilaisia sddtovoimarat-
kaisuja. Mikéli testien ja analyysilas-
kennan jilkeen nayttas, ettd kysynta-
jousto on kannattavaa, en nie mitaan
estettd laajentaa sitd S-ryhmassa.”

Halonen ja Riski kannustavat kaik-
kia siahkon suuria kuluttajia pohti-
maan sidhkonkulutuksensa jousta-
vuutta.

"Potentiaalia kulutuksen joustoon
varmasti 10ytyy monesta paikasta.
Haasteita tietysti on enemmain silloin,
kun uusia elementteji tuodaan jo ole-
massa olevaan tekniikkaan, mutta tu-
levaisuudessa kysyntidjousto voidaan
toivottavasti ottaa entistd paremmin
huomioon aina uutta rakennettaessa”,
Riski sanoo. @
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Big Datan, loT:n ja digitalisaation uskotaan muuttavan maailmaa rajusti tulevina vuosina.

Myos Fingrid on kehityksessa mukana. Mista on kyse?

TEKSTI OUTI AIRAKSINEN | KUVITUS ANSSI KERANEN

igitalisaatiosta on kohkattu
viime aikoina todella pal-
jon - eika syytti. Sen pitii- :

si pelastaa julkinen talous
velkavuorelta ja mullistaa
niin arki kuin liike-elamakin. Keskus-

teluissa vilahtelee my6s muita terme-
jé, kuten big data ja IoT eli esineiden :

internet tai teollinen internet.
Kaytinnossd kyse on siitd, ettd
scifi-leffoista tutut visiot alkavat olla

arkea, kun erilaiset mittalaitteet ja
kamerat kerddvit dataa ja suoltavat :

sitd tietoverkkoihin, joissa laitteet
keskustelevat keskenéin ja analysoi-
vat tietoja jopa tdysin itsendisesti.

Fingridin Elvis-tietojarjestelmd-
kokonaisuuden kehityksestd vastaa-

valle projektipééllikolle Marcus Sten-
strandille digitalisaatio on niin tyo
kuin harrastuskin. Erityisen innostu-

nut hén on IBM:n kehittiméstd kog-

nitiivisesta konedlystd Watsonista,
joka oppii ja paittelee asioita ilman,
ettd sitd tarvitsee perinteisella tavalla
ohjelmoida.

Optimaalista omaisuudenhallintaa

Fingridissd digitalisoinnissa ollaan
jo pitkalld, joskin itsestdén oppivaan
kognitiiviseen jarjestelméén on vield

matkaa. Elvis-konseptin kiyttéon-

oton myo6ta voi kuitenkin jo nyt syn-
tyd miljoonasdastoja ihan vain silla,
ettd asioita pystytdin ennakoimaan.
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"Erilaiset mittalaitteet keraavat dataa ja suoltavat sita
tietoverkkoihin, joissa laitteet keskustelevat keskenaan ja
analysoivat tietoja jopa taysin itsenaisesti.”

”Saamme uutta mittaustietoa kan-

taverkon tilasta joka sekunti. Kun sii-

hen piille laittaa fiksun analytiikan,

alamme 16ytdd pienid eroavuuksia”, :

Marcus Stenstrand kuvaa.
Jarjestelmédn avulla on onnistuttu

[6ytdméain muun muassa erds laitteen
¢ valmistusvirheestd johtunut pienen

pieni kaasuvuoto, joka saatiin kor-
jattua ennen laitteen vikaantumista
ja vieldpa laitteen takuuajan sisilla.

"Kaasuvuodoissa kyse voi

trendiviivassa. Koska paine vaihtelee
koko ajan, pystyimme aiemmin rea-

goimaan vuotoihin vasta, kun ase-
tettu hilytysraja ylittyi. Nyt voimme
tehdd lisdanalyysia, jos trendiviiva
osoittaa johonkin suuntaan.”

Kyse on Stenstrandin mukaan aske-
leesta kohti optimaalista omaisuuden
hallintaa, jossa konedlyn ja reaali-
aikaisten mittaustulosten ansiosta
voidaan ottaa huomioon kaikki kan-
taverkkoon ja sen osiin mahdollisesti

: vaikuttavat asiat koko omaisuuden
olla
¢ vaikkapa alle prosentin muutoksesta

elinkaaren aikana. Kun mittaustie-
toa seulotaan, yhdistellidn ja ana-
lysoidaan aiemman tiedon, julkisesti
saatavilla olevan tiedon, sditietojen



tai vaikkapa tutkimustiedon kanssa,

senteon tueksi.

"Talla tavalla tulee myo6s paljon ko-
hinaa, joka pitdd vain suodattaa pois.
Toisaalta vain mielikuvitus on rajana
siind, miten tietoa voi hyodyntaad”,
Stenstrand kuvaa.

Tieto on arvokasta omaisuutta

Elviksen kéyttoonotossa ja sen pail-
le rakentuvassa Fingridin liiketoi-
minnan digitalisoinnissa on edetty
vaiheeseen, jossa kantaverkon niin
kutsuttu master data alkaa olla kun-
nossa. Takana on tyolds rupeama,
jonka aikana kaikki yhtiossd oleva
tieto on kayty ldpi ja yhteensovitettu
niin, ettei ristiriitaista tai virheellistd
tietoa ole. Tiedot on siil6tty loogi-
seen paikkaan, mikd on valttimaton-
t4, jotta niitd voi hyodyntda ja yh-
distelléd reaaliaikaisten mittaustietojen
kanssa (big data).

"Hierarkian lisdksi paiatimme jarjes-
tad kaiken kantaverkkotiedon myos
sijainnin ja ajan perusteella, koska
kaikella omaisuudellamme on sijainti
ja aika. Esimerkiksi kaikki kunnos-
sapitokulut pystyy Elviksessi laitta-
maan kartalle”, Stenstrand kuvaa.

Kun tieto on jarjestetty, verkon
eri komponentteihin voidaan asen-
taa antureita ja mittalaitteita, joilla
saadaan jatkuvaa uutta informaatio-

"Elviksen kayttoonoton
myota voi syntya
miljoonasaastoja ihan vain
silla, etta asioita pystytaan
ennakoimaan.”

- ta verkon tilasta. Laitteet kytketaan
syntyy arvokasta uutta tietoa paatok- |

tietoverkkoon (loT), jolloin niita
voidaan lukea ja ohjata jarjestelmin
kautta. Paatoksenteon tukena voi-
daan hyédyntda myos muun muas-
sa tiedon visualisointia, joka auttaa
hahmottamaan nopeasti asioiden
vilisid yhteyksiid. Jotta kaikki tima
on mahdollista, tiedon laadun pitda
olla hyvaa.

”Jos master data ei ole kunnossa,
paatoksenteko ei ole hyvia ja johto-
péaatokset ovat virheellisid, olivatpa
algoritmit kuinka hienoja hyvinsa”,
Stenstrand sanoo.

"Talla tavalla tulee myos paljon
kohinaa, joka pitaa suodattaa
pois. Toisaalta vain mielikuvitus
on rajana siina, miten tietoa
voi hyodyntaa.”

Stenstrandin mielesti tieto on ar-
vokasta omaisuutta, johon pitda suh-
tautua vakavasti. Ei esimerkiksi riit4,

. ettd virheellisen tiedon korjaa, vaan

pitéda selvittda, miten virheellinen tie-
to on syntynyt, ja puuttua siihen.

Digitalisoinnin seuraava askel

Kun aiemmin digitalisaatio on tarkoit-
tanut ldhinna analogisen maailman
kopioimista sdhkoiseen muotoon, nyt
asiassa on edetty vaiheeseen, jossa
rutiinitoiden hoitamiseen ei tarvi-
ta ihmistyota valttamatta lainkaan.
Fingridissa muun muassa investoin-
tihankkeiden laskujen maksua on vir-
taviivaistettu.

"Digitaalinen tapa hoitaa laskutus-

| ta vapauttaa resursseja oikeaan ydin-

toimintaamme. Tarkein tyémme on
johtaa projektia”, Stenstrand sanoo.
Han arvioi, ettd digitalisaation
hyodyt alkavat nakyd kunnolla ensi
vuonna, kun fingridildiset ovat omak-
suneet uudet tyokalut. Hyodyt ovat
kuitenkin ilmeiset. Entd pitdisiko
meiddn huolestua, kun tietokoneet
oppivat itsestddn ja yhteiskunta on
entistd riippuvaisempi tietoturvan ta-
sosta? Jos asiassa on uskominen Bill
Gatesia, Stephen Hawkingia ja Tesla
Motorsin Elon Muskia, niin nyt voisi
ainakin olla korkea aika alkaa poh-
tia konedlyn rajoja ja luoda eettiset

¢ sddnnot kognitiiviselle élylle. @
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ENEMMAN
NAISIA

TEKNISILLE

ALOILLE

Women in Tech -viikkoa vietetaan Suomessa joka toinen syksy. Tapahtuman taustalla on halu tuoda

esiin perinteisesti miesvaltaisella teknologia-alalla tyoskentelevia ja menestyneita naisia ja siten

edesauttaa alan tasa-arvoistumista. Tassa jutussa esitellaan kuusi fingridilaista tyouransa eri vaiheilta.
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MINNA LAASONEN
Vanhempi asiantuntija

“Aloitin tyourani suunnittelijana ja
tein péadasiassa verkostolaskentaan
ja jannitteen saatoon liittyvia toita.
Ehdin olla muutaman vuoden myds
suunnittelupaallikkond, minka jal-
keen siirryin teknologiapaallikoksi
tutkimus ja kehitys -yksikkoon. Tek-
nologiapééllikkona paédsin nakemaan,
miten kiinnostavia hankkeita Fin-
gridissad tehd&in, ja minua alkoivat
houkuttaa teknisemmat tyotehtavat
budjettien ja toimintasuunnitelmi-
en tekemisen sijaan. Lopulta pyysin,

"Sukupuoli ei
ole korostunut

tyossani.”

ettd padsisin takaisin asiantuntijaksi.
Minulla on nelja lasta, joten kotona
riittdd koordinointia ja suunnittelua.
Tyopaikalla on mukava tehda diplo-
mi-insinorin koulutustani vastaavaa
tyOti.

Tyoni on todella haastavaa ja mie-
lenkiintoista, ja siind on mahdollisuus
oppia jatkuvasti uutta. Fingridissa on
matala organisaatio ja matriisimai-
nen tapa toimia, joten eri yksikkojen
ja toimintojen valilla tehdadn paljon
yhteistyota.

En koe, ettd sukupuoli olisi koros-
tunut milldén tavalla sen kummem-
min diplomi-insin6drin opinnoissani
kuin tydurallani, eikd varsinkaan ny-
kyisessd tyossdni. Opiskeluaikana sen
tietysti huomasi, ettd meita naisia oli
huomattavasti vihemmaén. Esimer-
kiksi opettajat muistivat aina meidéan
nimemme ensimmadisend. Meilld ko-
tona tilastot nayttivat varsin toisen-
laisilta, silla kolmesta pikkusiskostani
kaksi seurasi perdssiani sahkoinsinoo-
reiksi.”



HEIDI UIMONEN
Suunnittelija

"Valmistuin sdhkovoimatekniikan dip-
lomi-insin6ériksi vuoden alussa. Tein |
diplomity6ni Fingridille eurooppalai- |
sesta verkkosdannostd, ja nyt jatkan |
tyotd saman aiheen parissa. Saan olla |
mukana seuraamassa sahkomarkki- |
noiden murrosta: digitalisaatio, globa- |
lisaatio ja uusiutuvien energiamuoto- |
jen yleistyminen ovat isoja muutoksia,
jotka muokkaavat voimajérjestelmia |
ja sahkémarkkinoita todella paljon. On
hirvein mielenkiintoista nihds, min- !
kilaisia mahdollisuuksia mullistukset

"Teknisella alalla voi
parantaa maailmaa.”

MAARIT UUSITALO
Suunnittelupaallikko

“Lukioikdisend minulle sanottiin
usein, ettd 'voi kun si olet mukava,
sustahan tulisi tosi hyva sairaanhoi-
taja!’ Sairaanhoitajat tekevét tietenkin
todella arvokasta tyotd, mutta ihmet-
telin, miksei minusta voisi yhtd hyvin
tulla hyva laakari - tai vaikka hyva
diplomi-insin6ori?

Kun aloitin opinnot Otaniemessa
Teknillisessi korkeakoulussa, noin
200:sta sdahkoosastolle valitusta uu-
desta opiskelijasta tyttoja oli parisen-
kymmenta. Naisena siis erotuin kylla
varmasti teekkarikundien joukosta,
mutta en koskaan kokenut sitd nega-
tiivisena. Haluaisin rohkaista useam-
pia tyttdja hakeutumaan tille alalle.

TyOyhteisot, joissa molemmat suku-
puolet ovat edustettuina, ovat kaikin
puolin terveempia.

Opintojeni edetessd valitsin paa-
aineeksi sdhkovoimatekniikan, ja
toisena opintovuonna hain Imat-
ran Voimaan kesdharjoitteluun. Olen
tyoskennellyt kantaverkon parissa sii-
ta asti. Olin pitkdan kdyton suunnit-
telussa, ja ty0 oli mielenkiintoista ja
monipuolista. Nykyisen verkon kayton
suunnittelussa tuli sekd Suomen ettd
pohjoismainen voimajarjestelma hy-
vin tutuiksi, samoin kuin yhtion oma
viki ympéri Suomen.

Siirryin 2000-luvun alussa tekno-
logia- ja ymparistoyksikon kehitys-
paallikoksi, ja siita siirryin nykyiseen
tehtavaani pitkdn aikavélin suunnit-
telupaallikoksi. Nykyisessa tydssa on
painotus siirtynyt erityisesti euroop-
palaiseen yhteistyohon, ja jarjestel-
man tuntemus on kasvanut Euroopan
tasoiseksi. Yhteistd eurooppalaista
kymmenvuotista verkkosuunnitelmaa
laadittaessa ihmisid on tullut tutuiksi
sekd Pohjoismaista ettd laajemminkin.
Parasta tydssini on nidhdi, kun oman
tiimini jisenet onnistuvat.”

; tarjoavat, ja olla mukana ratkomassa
{ niiden tuomia haasteita.

Yliopistomaailmassa opiskelijoita

arvioidaan ensisijaisesti numeroiden
i perusteella, joten sukupuoli ei padise
korostumaan. Sdhkoala on kylla edel-
i leen todella miesvaltainen ja naisopis-
i kelijoita on huomattavasti vihemman,
{ mutta se ei ole minua koskaan haitan-
i nut. Olin opiskeluaikana ainoita naisia

oimanostokerhossa, ja siellakin vas-

taanotto oli pelkéstiin positiivista.

Alan valintaani vaikutti varmasti

| se, etti isanikin on diplomi-insingéri.
Péésin siksi jo varhain nidkeméaan, etta
! alan tyé on muutakin kuin piuhojen
| kanssa puuhaamista. Lukioikiiseni
{ minulla herési kiinnostus maailman
{ parantamiseen, ja energialihteiden
| padstoistd puhuttiin paljon. Olen edel-
{ leenkin sitid mielts, etti teknologinen
! kehitys on avainasemassa paremman
{ maailman luomisessa.”
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SANNA SYRI
Energiatalouden professori, Aalto-
yliopiston energiatekniikan laitos

Fingridin hallituksen jasen

"Loysin energia- ja ympdristoasiat
diplomi-insin66rin opintojeni toisena
vuonna, ja ne veiviat minut saman tien
mukanaan. Valmistuessani olin opis-
kellut kaytannossd katsoen kaiken,
mitd Otaniemessd oli ndiden kysy-
mysten tiimoilta tarjolla. Tein Suomen
ymparistokeskuksessa vaitoskirjani il-
mansaasteiden rajoittamisen keinois-
ta Suomessa ja Euroopassa, minka
jalkeen siirryin Teknologian tutki-
muskeskus VTT:lle selvittdmaén hii-
lidioksidipaastojen rajoittamista ener-
giajarjestelmissa. Vuonna 2010 minut
nimitettiin nykyiseen tehtavaani.
Luonteelleni on ominaista, ettd mi-
nua kiinnostavat hyvin laajasti eri asiat.
Olen onnekas, kun saan tyokseni

AULI KARVONEN-KOYKKA
Asiantuntija

"Valmistuin Vaasan Teknillisestd op- !
sdhkovoimateknikoksi |
vuonna 1983, ja olen ollut kantaverk-
koyhtion palveluksessa ja kayttotehtd-

pilaitoksesta

vissd yhtion alusta asti.

Tyokulttuuri ja tyon tekeminen ovat
muuttuneet paljon tydurani alkuajois-

"Teknisilla
aloilla

on paljon
kiinnostavia
toita.”
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opettaa todella mielenkiintoisia ainei-
ta ja olla tekemisissd motivoituneiden
opiskelijoiden kanssa. Tutkijana mi-
nua kiinnostaa eniten kansainvélinen
péastojen rajoittaminen energiajirjes-
telmissé, milld on tietenkin valtavasti
merkitysta sihkomarkkinoihin. Jase-
nyys Fingridin hallituksessa on hieno
luottamuksen osoitus, ja toivon, etta
osaamisestani on yhtiolle hyotya.

Olen huomannut, etti naisen on
oltava todella péatevd paidstikseen
eteenpdin tekniselld uralla - on sel-
vad, ettd rima on korkeammalla kuin
miehilld. Etenkin naisilla varmas-
ti myos perhe-elimédn vaatimukset
nousevat mieleen, kun tyGelaméassa
tarjoutuu uusia haasteita. Suomessa
ei kuitenkaan onneksi ole pakko vali-
ta uran ja perheen vililla. Itsellanikin
on kolme aika pienti lasta, ja hyvin
tassd on parjatty.”

"

i ta, opiskeltavaa riittdd niin uudessa
i tekniikassa kuin uusiutuvissa tieto-

jarjestelmissédkin. Alalla suhtautumi-

{ nen miehiin ja naisiin on tasapuolista,
{ mutta silti naisia on edelleen vihin
i sidhkoalan tyotehtivissd. Haluan kan-
{ nustaa nuoria naisia ainakin harkitse-
{ maan suuntautumista teknisille aloille.
{ Kiinnostavia ty6tehtivid on tarjolla
{ paljon, ja kyvykkiille ihmisille on hy-
{ vit etenemismahdollisuudet.

Parasta tyossidni on vaihtelevuus.

{ Vaikka olisin suunnitellut jollekin
i paiville tiettyja tehtivia, paivian kulku
{ saattaa muuttua jonkin akuutin ongel-
{ man takia ihan erilaiseksi. Lisiksi saan
{ olla paljon tekemisissid asiakkaiden
i kanssa. Fingrid on dynaaminen tyo-
i yhteiss, jossa henkiléstdasioihin kiin-
{ nitetiddn paljon huomiota. Olen saanut
{ tyburani aikana olla monessa mukana,
{ ja tulevaisuudessakin on paljon mie-
! lenkiintoisia asioita edessa.”




SALLAMARIA ILTANEN
Diplomitydntekija

”Opiskelen Aalto-yliopistossa sahkotek-
niikkaa, padaineenani sihkoverkot ja
suurjannitetekniikka. Thastuin siahk6on
lukiossa ja tiesin jo abivuonna, ettd py-
rin opiskelemaan sihkotekniikkaa. Oi-
kea pédaine oli aluksi hakusessa, mutta
16ytyi muutaman kokeilun jalkeen.

Ensimmadinen kesatyopaikkani oman
alan t6issa oli Vaconilla taajuusmuut-
tajien kokoonpanossa. Halusin nih-
di, millaisia komponentit ovat, silla
opintoihin ei sisilly juurikaan kay-
tdnnon harjoittelua. Fingridiin tulin
kesdtoihin Elvis-projektiin vuonna
2013 ja jatkoin samassa hommas-
sa osa-aikaisena opintojen ohella ja
seuraavana kesana.

Nyt teen Fingridille diplomity6ta
Suomen ja Ruotsin vilisten tasaséh-
koyhteyksien vianpaikannuksesta.
Tyolld on oikeasti merkitysta, silla jos
jompikumpi tasasdhkoyhteyksistd on

LYHYESTI

"’ lhastuin sahkoon
lukion sahkofysiikan
kurssilla.”

. poissa kéytosts, silla on isot markki-
| navaikutukset.

| Fingrid on kiva tydpaikka, jossa on
i sopivan rento ilmapiiri. Vaikka olen
nuori, olen saanut sanoa sanottava-
| ni ja minulle on annettu alusta asti
| paljon vastuuta. Oman kokemukseni
| perusteella opiskellessa ja tydelamis-
| sa ihmisten kohteluun on vaikutta-
nut enemman se, millaisia he ovat
| yksil6ini, kuin heidin sukupuolensa.
| Esimerkiksi Elvis-projektin opiskelija-
| ryhmissi satuin olemaan ainoa tytto,
| mutta en saanut erityiskohtelua. Than
| samanlaista huulta heitettiin suku-
i puoleen katsomatta.” @

5

Uusi saatokapasiteettimarkkina nopealle hairioreserville

Fingrid ottaa vuoden 2016 alkupuolella kayttoon uuden saatokapasiteettimarkkinan,
jonka toivotaan lisaavan tarjontaa ja joustavuutta saatomarkkinoilla.

ohjoismaisten kantaverkkoyhtioiden sopimuksen mu-
kaan kunkin maan on varmistettava, ettd niilldi on
kyky palauttaa voimajirjestelmd normaalitilaan 15 mi-
nuutissa mitoittavan vian eli suurimman mahdollisen vian
jalkeen. Téta tarvetta varten Fingrid on hankkinut nopeaa
héirioreservid eli 15 minuutin kuluessa tapahtuvaa sih-
kontuotannon lisdysti tai sdhkdnkulutuksen vihentamista.
Nykyiselldén Fingrid kattaa nopean héiridreservin tar-
peensa pitkdaikaisilla sopimuksilla tuottajien ja suurten
sdhkonkuluttajien kanssa sekd omistamillaan varavoima-
laitoksilla. Nédiden lisdksi hy6dynnetddn toimijoiden saato-
sdhkomarkkinoille jattdmia ylossaatotarjouksia.
Sopimukset sdhkdnkuluttajien kanssa ovat voimassa
vuoden 2015 loppuun, mink jélkeen ne korvataan uudella
sddtokapasiteettimarkkinalla. Sen tarkoituksena on varmis-
taa, ettd sddtosdhkomarkkinoilla on riittavésti kapasiteettia

hyddynnettdaviksi myos nopeana héiridreservina.

Fingridille sadtokapasiteettimarkkina tarjoaa joustavan
tavan hankkia kapasiteettia ja toimijoille mahdollisuuden
kiintedédn korvaukseen sddtosahkomarkkinoille osallistumi-
sesta. Tdmén toivotaan lisddvén tarjontaa sddtomarkkinoil-
la ja tuovan myds uusia kohteita markkinoille.

Saatokapasiteettimarkkinalla tehty kauppa on toimijan
kannalta sitoumus jattdd ylossdétotarjous sdatosdhko-
markkinoille. Sditokapasiteettimarkkinalle voi osallistua
seki tuotanto ettd kulutus, ja tarjouskoot ovat yhtenevét
sdatosdhkomarkkinan tarjouskokojen kanssa.

Saatokapasiteettimarkkinaa on valmisteltu yhdessi ny-
kyisten ja potentiaalisten uusien toimijoiden kanssa. Mark-
kinan yksityiskohdat on tarkoitus linjata syksylla 2015.
Markkinaa jatkokehitetddn tarvittaessa saatujen kokemus-
ten perusteella. @
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Kyberuhkia
kampittamgagg,

Kun yhteiskunnan toimivuus on
yha enemman tietojarjestelmien ja
-verkkojen varassa, tietoturvasta
huolehtiminen on entistakin
tarkeampaa.

TEKSTI SUVI ARTTI
KUVITUS ANSSI KERANEN
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ietoturvan taso on Suo-

messa paremmalla mallil-

la kuin monessa muussa

maassa, kdy ilmi Microsof-

tin toukokuussa julkaise-
masta kansainvélisestd Security In-
telligence Report -katsauksesta, jossa
Suomi sijoittui jalleen kerran kirjen
tuntumaan.

Kyberturvallisuuskeskuksen Tilan-
nekeskuksen pééllikké Antti Kiuru
kuitenkin toppuuttelee innostumasta
lilkaa vertailun tuloksista. "Suomalai-
sissa verkoissa on muuhun internetiin
verrattuna vihemmaén haittaohjelman
tartuttamia tietokoneita tai murret-
tuja palvelimia. Taméi ei kuitenkaan
tarkoita, etteiko tietoturvaloukkauk-
sia tapahtuisi. Tietoomme on tullut
pelkdstddn tdnd vuonna jo kymme-
nidtuhansia havaintoja suomalaisia
koskevista tietoturvaloukkauksista”,
Kiuru sanoo.

Parin vuoden ajan havaintojen
maidrat ovat olleet laskussa, mutta
se ei Kiurun mukaan ole valttimétta
merkki siitd, ettd yleinen tietoturval-
lisuustilanne olisi parantunut; yhta
hyvin taustalla voi olla puutteellinen
havaitseminen.

Suomen hyviai sijoitusta Kiuru selit-
tda "tehokkaalla hoitoonohjauksella”:
Kaikki Viestintdviraston tietoon tul-
leet tietoturvaloukkaukset vélitetdan
viipymaéttd verkkojen tietoturvasta
vastaaville, jotka puolestaan ryhty-
vit tarvittaviin toimiin.
Suomalaisissa verkoissa
tietomurron kohteeksi
joutunut tietokone tun-
nistetaan, eristetdan ver-
kosta ja siivotaan oleel-
lisesti muuta maailmaa
nopeammin. Sen sijaan
tiedollisissa valmiuksissa
suomalaisilla on viel4 ke-
hittymisen varaa.

Virheista
voi oppia

Antti Kiuru on ilahtu-
neena huomannut, etta
tietoturvauhat havaitaan
entistd paremmin ja nii-
hin suhtaudutaan nyky-
din toisenlaisella vaka-

» TYYPILLISIA TIETOTURVAONGELMIA

Palvelunestohyokkays estia verkkosivuston kdyton. Kun verkkoyhteys tai www-
sivusto tippuu verkosta palvelunestohyokkayksen seurauksena, ota yhteytta palvelun-
tarjoajaan, teleoperaattoriin ja Kyberturvallisuuskeskukseen. Kyberturvallisuuskeskus
ei voi lopettaa hyokkaysta, mutta voi auttaa sen lahteiden loytamisessa ja tietoliiken-
neanalyysissa.

Tietomurrot. Syksylld 2013 Suomeakin koetteli kaksi laajaa tietomurtosarjaa, jois-
sa vietiin kayttajatunnuksia, salasanoja, henkiloturvatunnuksia, tilinumeroita ja luot-
tokorttinumeroita. Tietomurron vaikutukset voivat ulottua vuosien paahan. Yhdesta
palvelusta varastettua ja kertaalleen vuodettua salasanaa voidaan hyodyntaa myos
muihin palveluihin murtautumisessa. Paljastunutta ja paivittamatonta salasanaa voi-
daan hyodyntaa vuosienkin kuluttua. Tietoja voidaan hyodyntaa esimerkiksi henkiloksi
tekeytymisessa tai maksamisessa.

- vuudella kuin ennen.
. "Siina missi tietoturvaloukkaus oli- :
. si aiemmin jédnyt hiljaisesti taustal-
- le jaytamaan, se havaitaan nykyisin |
i edes jalkikateen. Samalla poikkea- :
. manhallinnan prosesseja ja menetel- :
© mii on ollut pakkokin omaksua.”

"Takavuosina oli tavanomaista, etta
tietoturvaloukkausten késittelyyn ei
haluttu varautua, koska sitd pidettiin
luovuttamisen ja tappion myontimi-
sen merkkind. Ajateltiin, ettd hyvalla
suunnittelulla ja ennaltachkéisevilla
toimenpiteilld ongelmat maadoite-

Fingrid mukana kansallisen
kyberturvallisuusstrategian
toteuttamisessa

kunnallinen rooli. Liiketoiminnan digitalisoituessa kyberuhkat

koskettavat laajasti yhtion liiketoimintakykyd ja sitd kautta
koko Suomea. Kyberhyokkéyksilla voidaan tuottaa suurta vahinkoa
ja jopa lamauttaa osia kansallisesti elintarkeistd toiminnoista, kuten
esimerkiksi sdahkonsiirrosta.

"Fingrid panostaa laajasti tietoturvan eri osa-alueisiin. Haluamme
varmistua muun muassa siitd, ettd toimintamme ei hairiinny mah-
dollisissa kyberhyokkéyksissa”, toteaa Fingridin ICT-johtaja Kari
Suominen.

Suomen kyberturvallisuusstrategiassa on linjattu, ettd Suomi on
vuonna 2016 maailmanlaajuinen edelldkévija tietoverkkoihin koh-
distuviin uhkiin varautumisessa ja niiden aiheuttamien hairividen
hallinnassa. Kehittdmiskohteena on erityisesti osaamisen vahvista-
minen useiden tutkimus- ja koulutusohjelmien avulla.

Yksi kehityskohteista on Jyviskyldn ammattikorkeakoulun IT-
instituuttiin kuuluvan kyberturvallisuuden tutkimus-, koulutus- ja
kehityskeskuksen (JYVSECTEC) kehittdminen edelleen. Fingrid on yh-
tend yhteistyokumppanina mukana JYVSECTEC Center -hankkeessa.

"JYVSECTEC:1l4 on jo pitkét perinteet kyberturvallisuuden osaaja-
na ja kouluttajana. Haluamme hyodyntaa tatd kokemusta oman ky-
berturvallisuutemme edistamisessi ja henkilostomme koulutuksessa”,
Suominen kertoo. @

F ingridilla on Suomen kantaverkkoyhtiona merkittava yhteis-
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» KYBERTURVALLISUUSKESKUS

Viestintavirastoon perustettiin Kyber-
turvallisuuskeskus vuoden 2014 alus-
sa osana Suomen valtion ensimmaista
kyberturvallisuusstrategiaa. Keskus
kehittaa ja valvoo viestintaverkkojen
ja -palveluiden toimintavarmuutta ja
turvallisuutta.

Kyberturvallisuuskeskuksen CERT-
toimintoihin (Computer Emergency
Response Team) kuuluu tietoturvalouk-
kausten ennaltaehkaisy, havainnointi
ja ratkaisu seka tietoturvauhkista tie-
dottaminen. NCSA-tehtaviin (National
Communications Security Authority)
taas sisaltyy vastuu turvaluokitellun
aineiston sahkoiseen tiedonsiirtoon ja
-kasittelyyn liittyvista turvallisuusasi-
oista.

Keskus paivystaa vuoden jokai-
sena paivana vuorokauden ympari.
Paivystysnumero on tarkoitettu huol-
tovarmuuskriittisille elinkeinoelaman
toimijoille, valtionhallinnon tietoturva-
toimijoille, teleoperaattoreille ja kan-
sainvalisille yhteistyokumppaneille.

LYHYESTI

taan jo ennalta. Tallaisessa ajatte-
lumallissa jokainen tietoturvapoik-
keama on kuin isku vasten kasvoja:
suunnitelmasi ei toimi!”

Kiuru kannustaa omaksumaan
ajattelutavan, jossa tehddin voita-
va senhetkisen parhaan tietimyksen
mukaan ja muutetaan mallia pienin
askelin, sitd mukaa kun nikemys tas-
mentyy. Silloin ei tarvitse keskittya
tonkimaan virheita ja syyllisid, vaan
voidaan kilpailla silld, kuka oppii vir-
heisté eniten.

Kiurun resepti tietoturvan hallin-
taan on “tasapainotettu tietoturvalli-
suuden kontrollikori”, johon kuuluu
tietoturvaongelmia ennaltachkéise-
vien toimien lisdksi poikkeamia ha-
vaitsevia, vahinkoja rajaavia ja toi-
pumista edistdvia toimia.

Datahubin tietoturvasta
huolehdittava

Kyberturvallisuuskeskus tekee yhteis-
tyotd suomalaisen energiasektorin
toimijoiden kanssa. Antti Kiuru pitaa
energiasektoria suunnanniyttdjind

verkostomaisen tietoturvayhteistyon
saralla. "Olen erityisen vaikuttunut
ennakkoluulottomasta asenteesta,
jolla tietoturvakaytantodja kehitetdan
ja kokemuksia toimivista kidytannois-
td jaetaan toimijoiden kesken. Uskal-
lan vaittaa, ettd hyva asenne nikyy
myos tuloksissa.”

Sahkoalan ldhitulevaisuuden suu-
rimpia tietoturvahaasteita on sihkon
vihittdismarkkinoiden datahub-tie-
donvaihtojérjestelmé, joka on tar-
koitus ottaa kayttoon vuonna 2019.
Sahkonkayttoon liittyvit tiedot yh-
teen paikkaan tallentava jarjestelmé
tulee Kiurun mukaan olemaan yh-
teiskunnan téarkeiden toimintojen ja
huoltovarmuuden kannalta kriittinen
komponentti.

Héanen mukaansa datahubia suun-
niteltaessa on huolehdittava alus-
tan tietoturvallisuudesta ja otettava
huomioon ”hakkerindkokulma” eli
varautuminen tietomurtoihin ja pal-
velunestohyokkayksiin. Samalla on
mietittdvi, miten eri viranomaisten
vilinen yhteisty0 toimisi saumatto-
masti. @

N2

Uudet tehoreservilaitokset valittu

Uusi kaksivuotinen tehoreservikausi alkoi heindkuussa 2015.

anteleen Voima Oy:n Haapaveden voimalaitos ja
Tampereen Energiantuotanto Oy:n Naistenlahti 1
-voimalaitos valittiin tehoreserviin Energiaviraston jar-
jestdmadssa tarjouskilpailussa. Lisdksi tehoreserviin valit-
tiin nyt ensimmaéista kertaa kulutusjoustoa, kun Fortumin
Suomenojan 10 megawatin ldmpdpumppu tuli valituksi
tarjouskilpailussa. Laitoksista muodostuu yhteensd 299
megawatin tehoreservi.
Valituille laitoksille maksetaan yhteensd noin 6,7 mil-
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joonan euron suuruinen ylldpitokorvaus vuodessa. Teho-
reservijarjestelma rahoitetaan sdhkonkulutuksesta kerét-
tavilla maksuilla.

Laitokset ovat talvikaudella joulukuusta helmikuuhun
12 tunnin kdynnistysvalmiudessa ja muuna aikana yhden
kuukauden kdynnistysvalmiudessa. Tehoreservijirjeste-
lyyn kuuluvat voimalaitokset eivit saa osallistua vapaas-
ti sihkomarkkinoille, vaan niitd voidaan pédsdédntoisesti
kayttda vain tehoreservijarjestelmin tarpeisiin. @



NELJA
VUOSIKYMMENTA
VOIMANSIIRTOA

Fingridin johtava asiantuntija Pertti Kuronen, 61, on tehnyt pitkan tyouran
kantaverkon parissa. Valokuvaustakin harrastavan Kurosen arkistoon
kertyneissa valokuvissa nakyy Fingridin ja yhtion edeltdjien historian eri
vaiheita. Kuronen jaa pois tyoelamasta 4.9.

TEKSTI MIRA MUURINEN | KUVAT MATTI IMMONEN JA PERTTI KUROSEN ALBUMI

losuhteet ovat tyourani

aikana muuttuneet merkit-

tévasti. Ennen séhkojar-
jestelmamme oli pienehko
'kokonaisuus Ruotsin ta-

kana, erddnlainen ’pussinperdjarjes-
telm&’. Tyourani alussa Suomessa oli
yksi ainoa pitkd yhteys pohjoisesta
etelddn, ja olimme aika lailla omil-
lamme sdhkon suhteen. Sitten tuli
rengasverkko Eteld-Suomeen, ja yh-
teydet alkoivat laajeta Ruotsiin ja Ve-
nijalle. Nyt olemme osa suurempaa
~ kokonaisuutta ja asemamme Euroo-
passa on aiempaa keskeisempi. Ver-
kon suunnittelussa on tarkasteltava

teknisten ndkokulmien lisdksi koko
markkina-alueen toimivuutta.”
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n.a “Tulin Imatran Voiman séhkbla“borato—

| rioon diplomityontekijaksi kesakuussa

/ ittausta kantaverkossa vuonna 1 1976. Se oli todella hyva kou[uttau‘tul—l
[ mispaikka sahkaotekniikan tyohon, silld f

sain aika vapaasti haarailla toisiopiirien
parissa. Tehtavani oli mitata kantavgr-
kon yliaaltoja keskeisilld sahkoasemilla
Hyvinkaalla, Alajarvella ja Pikkaralassa.
Jalkeenpdin nousee kylla karvat pystyyn
kun ajattelen, etta sellainen kokematon,
opintojen loppuvaiheessa oleva teekka—_
ri sinne paastettiin. Tuolloin takana'oll
useampikin suurhairiétapaus vugsﬂta
-74 ja -75, ja ryhdyin tyohon tietoisena
siitd, ettd jos jokin kytkentd lipsahtaa, |
edessa olisi pahimmassa tapauksessa
voinut olla uusi suurhairio. Kuitenkaan
koko sina aikana, jonka olen ollut kan-
taverkon parissa toissd, ei suurhairicita

onneksi ole tapahtunut.” /

Dlplomitydn valmistuttua siirryin Imat-
ran Voiman myyntiosastolle, vastuualu-
€enani hairigiden selvitys ja relesuojaus.
_Relesuojaus oli sellainen tyon osa-alue
joka minuun niin sanotusti kolahtijajon—l L
k_a logiikka tuntuj sopivan hyvin omiin
ajatuksiini. Kuvassa annan relesuojaus-
kqulutusta kéytttﬁhenkildkunnal[e, mika
oli yksij tarkeimmists tyGtehtivistani.

1980-luvun loppupuolella jouduin an-
tamaan periksi silloisen esimiehenj
va{htpehdottomalle ehdotukselle siirtya
esimiesuralle Voimaj[a'rjestelmétoimiston
paalliksksi. Tehtaviin kuului keskipitkzn
alkav‘_‘a'lin kantaverkon suunnittelu, miks
tarkoitti siirtokyky- ja jannitteenssats-
kyshyfr'w)‘/ksié seka tietenkin relesuojausta
Ja hairididen analysointia. Relesuoja
0-luvun alussa. onkin Pysynyt erdénlaiseng lempila;sL:
nani_koko tyourani ajan, ja olen halunnut
pysya relesuojauskysymyksisté jyvalla
muun tyon ohessa.”

Kéyttéhenkil'dst'd'é kouluttamassa 8

“IVO Voimansiirrolla ol 1990-luvulla
tekniset palvelut -toiminto, jonka tyopo-
rukka nakyy kuvassa. Meists kaytettiin
nimitysta "Kampin voimansiirtotekniikan
yliopisto’. Teimme korkeatasoista verkon
tutkimus- ja kehitystyots ja ratkoimme
teknisid kysymyksia parin vuoden ajan,
kunnes tekniset palvelut paatettiin lak-
kauttaa kantaverkkoyhtion rooliin kuu-
lumattomana. Pdydills on Ritva Hirvo-
sen 'tohtorinhattu’, jonka valmistimme
hénelle porukalla muoviamparists ja
silkkikankaasta. Saimme kylld vdhin
kummeksuvia katseita Etolassa, kun ka-
vimme ostamassa askartelutarvikkeita
ja sovittelimme kaupassa paihimme eri-
kokoisia &mpéreits.”

J——

=

Kuvassa takarivissa vasemmalta Rami
Vuola, Jussi Jyrinsalo, Aarne Korpi-
Kyyny, Harri Nurminen, Pentti Oksanen_,
Mikko Koskinen, Heikki Ruhanen, Lauri
Koivisto ja Minna Laasonen. Eturivissa
vasemmalta Jari Siltala, Jyrki Uusitalo,
Ulla Huhtanen, Liisa Haarla, Ritva
Hirvonen ja Pertti Kuronen.

yliopisto” vuonna 1993.

”Kampin voimansiirtotekniikan
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i i ia tydurallani ovat ol-
"Muita merkkipaaluja tyouratiant ov
leet Fenno-Skan-yhteyden kayttoonotto
vuonna 1989 seka Viron‘suunnén”avautu—
minen EstLink-yhteyksien myota.

Oikealla on kuva Baltian alueen verkko-
selvityksen suunnittelukokouksesta vuo-
delta 2006 - kuvassa osmta_mme, minne
uusi yhteys, EstLink 2, tar\{ltaf’an. Baltlahn
yhteydet saivat vielé varsinaisen vau t—
dituspotkun EU:n sinne suuntaamasta
infratuesta.

i kuva on Norjasta, silloisen po_h-
jAoliesrr?gisten kantaverkkoyhti'c_iiden yr_\_telrs]—
tydjarjesto Nordelin sut_mmttelultyor_'y -
man kokoontumisesta, _Jonka puitteissa
kavimme kelkkasafarl[llla_ tl\lmtulreﬂla.
Erilaisissa Nordelin tehta_vnssa tuli lqlfua
mukana noin kolme yuosikymmenta.

e

e

Norjas

_‘/.."’

;Iémé kuva o
Tui—lz;uilorr;gn voimalaitokselta Kuolasta
Vedo n; i menqssa tiivis yhteistyévaihé

jan anssa,p erityisest; Viipurin yh-
“ entammen on jdényt mieleen;

"Tanne se yhte i
; ys tarvitaan!”
Suunnitteilla EstLink2. !

-
=

L

sa kelkkasafarilla 2000-luvun alussa. |

-

”Olen jo pitkddn seurannut huolissa-
ni yhteiskunnan muuttumista sellai-
seksi, jossa pidetddn yhd enemmain
kiinni vain omista eduista. Onneksi
viime aikoina on alettu puhua pal-
jon myds yhteisollisestd vastuusta.
Minusta Fingridin joukkuehengen
kehittiminen palvelee tdssa mielessa
hyvin niin yhtion toiminnallisuutta
kuin yhteiskunnan ja sidosryhmien
tarpeisiin vastaamista.

Vakituiset tyotehtavat jattdessa-
ni haluan lahettda parhaat terveiset
sekd lampimat kiitokset asiakkaille
ja muille sidosryhmille seka kaikille
muille tuttaville ja kollegoille men-
neistd, mielenkiintoisista vuosikym-
menistd. Vapaalle jaatydni minulla
on enemmadn aikaa harrastuksilleni:
kalastukselle, retkeilylle ja luonto-
kuvaukselle seka kirjallisuudelle ja
muulle kulttuurille.” @
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Vakaa poliittinen ja taloudellinen tilanne, kylma ilmasto seka edullinen ja varma sahko
ovat Suomen valtteja, kun suuryritykset etsivat sijoituspaikkaa datakeskuksilleen.
Finpron alaisuudessa toimiva Invest in Finland auttaa tulijoita loytamaan

un tiedon maidrd verkossa
kasvaa rijahdysmaisesti,
tarvitaan yhd enemmén ti-
laa sen siilyttamiseen. "Pil-
veen” tallennettu tieto on
tallessa jykevisti maan pinnalla - pal-
velimilla, jotka vievit tilaa, kuluttavat
paljon sdhkoé ja vaativat jadhdytysta.

Ensimméinen Suomeen datakes-
kuksensa perustanut kansainvilinen
yritys oli internetin jéttildinen Goog-
le, joka vuonna 2009 osti tarkoitusta
varten Summan entisen paperitehtaan
Haminasta. Sen jialkeen Pohjois-Eu-
roopan datakeskusbuumi on kiihty-
nyt. Facebook valitsi Ruotsin, Apple
taas Tanskan ja Irlannin.

Suomeenkin on tullut useita data-
keskuksia, ja lisid on tulossa, mika-
li edes osa Invest in Finlandin kautta
vireilld olevista hankkeista toteutuu.
Viimeisimpiad ulkomaisia tulijoita ovat
Maéntsdlddn keskuksensa perustanut
venildinen Yandex-hakukoneyhtio
sekd saksalainen Hetzner Online, joka
on mukana my6s Suomen ja Saksan
vilisessd merikaapelihankkeessa. Al-
kukesésta saatiin hyvid uutisia koti-
maasta, kun Sonera kertoi aikeistaan
rakentaa Helsinkiin kapasiteetiltaan
vihintdan 30 megawatin datakeskus.

Edullinen sdhko
houkuttelee Suomeen

Datakeskukset ovat merkittava piris-
tysruiske Suomen taloudelle. Kaik-
kiaan 800 miljoonaa euroa Suo-
meen investoiva Google on omaa
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paikkansa Suomesta.

TEKSTI SUVI ARTTI | KUVA ISTOCKPHOTO

luokkaansa, mutta myos pienemmat
datakeskukset tuovat tullessaan tyo-
paikkojen lisdksi myds epdsuoria po-
sitiivisia vaikutuksia.

Invest in Finland tekee kansainva-
listen yritysten Suomeen tulon mah-
dollisimman helpoksi, tarjoten niille
tarvittavat tiedot ja yhteydet muun
muassa viranomaisiin, séhkoyhtidihin
ja teleoperaattoreihin.

"Monet suuryritykset rakentavat
datakeskuksensa seuraavien viiden
vuoden aikana, joten nyt on oikea
aika toimia”, sanoo Invest in Fin-
landin datakeskus-toimialan johtaja
Alpo Akujarvi.

Invest in Finland on koonnut netti-
sivuilleen listan potentiaalisista sijoi-
tuspaikoista. Listalla on 44 kohdetta,
joissa on yhteensd yli 5 miljoonaa
nelidmetrid rakennusoikeutta ja 1 500
megawattia sahkotehoa - eli riittavasti
15 jattikokoisen datakeskuksen tarpei-
siin. Osa paikoista on uusiokdyttoon
sopivia lakkautettuja tehtaita, osa taas
uusia kohteita, joissa on tilaa ja raken-
nusoikeutta keskuksen rakentamiselle
alusta alkaen.

Tyhjilleen jadnyt paperitehdas on
monessa suhteessa ihanteellinen
paikka datakeskukselle, silld tehtaan
ympérilld on valmis infrastruktuuri
vahvoine sdhkdnsiirtoyhteyksineen.
Iso datakeskus voi kuluttaa sdhkoa
jopa pienen kaupungin verran, joten
sihkon hinnalla ja varmalla saata-
vuudella on suuri merkitys.

Sahkon hinnan suhteen Suomi on
erittdin kilpailukykyinen, kiitos huhti-

"Iso datakeskus voi kuluttaa
sahkoa jopa pienen kaupungin
verran, joten sahkaon hinnalla
ja varmalla saatavuudella on

suuri merkitys.”

kuussa 2014 tehdyn veronalennuksen,
joka laski datakeskusten sdhkoéveron
teollisuuslaitosten luokkaan. Myos
Suomen turvallisuutta arvostetaan.
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"Meilld on luotettava kantaverkko,
vakaa peruskallio, ldpindkyva paa-
toksenteko ja vakaa poliittinen kent-
ta”, Akujarvi luettelee.

Merikaapeli Saksaan
nopeuttaa tiedonsiirtoa

Datakeskuksen sijoittamista poh-

dittaessa vaakakupissa painaa

luonnollisesti myos tietoliiken-
neyhteyksien nopeus.

Suomen asema paranee huomatta-
vasti, kun Helsingistd Rostockiin ja
sieltd edelleen Frankfurtiin rakennet-
tava kaapeliyhteys valmistuu vuon-
na 2016. Cinia Group Oy:n rakenta-
ma uusi yhteys on lisdnnyt erittdin
paljon kiinnostusta Suomea kohtaan,
Alpo Akujarvi kertoo.

"Toistaiseksi kaikki dataliiken-
teemme kulkee Ruotsin kautta. Kun
kaapeliyhteys Saksaan valmistuu,
paiasemme pullonkauloista eroon

ja tiedonkulku nopeutuu.”

Tiedonsiirto on millisekuntipelia.
"Kun Helsingin ja Frankfurtin vilinen
latenssi eli tiedon siirtymiseen kuluva
aika on tilla hetkelld 28 millisekun-
tia, uuden yhteyden valmistuttua se
vihenee 19,5:een”, Akujarvi sanoo.

"Tietyilla toimialoilla, kuten osa-
kekaupassa, latenssin pitéisi olla
lahelld nollaa, joten palvelimen on

sijaittava aivan ldhelld isoa markki-
naa. Google-haut tai Facebookin pai-
vittyminen taas eivét ole aivan yhté
kriittisia.”

Idan ja lannen
solmukohta

Seuraavaksi katseet suuntautuvat
Koillisvaylille, jonne Vendja suun-
nittelee tietoliikennekaapelia. Suomen
toiveissa on, ettd Venidjan rannikkoa
pitkin Kiinaan ja Japaniin asti kul-
keva kaapeli tekisi Suomesta datalii-
kenteen solmukohdan idén ja lannen
valiin.

“Kaapelin suunnitellaan tulevan
maihin joko Kuolan niemimaan tai
Norjan kohdalla. Suomessa on jo
vahvat valokuituyhteydet Lappiin
saakka. Tarvittaisiin vain 300 ki-
lometrid uutta kuitua, niin kaapeli
voitaisiin yhdistdd Suomen olemassa
olevaan kuituyhteyteen ja sitd kaut-
ta Keski-Eurooppaan”, Alpo Akujarvi
visioi.

Koillisvaylan kaapelin myota yh-
teys Euroopasta Aasiaan nopeutuisi
huomattavasti. Akujarven mukaan
kyseessd on Suomelle tuhannen taa-
lan paikka, silld iddstd Eurooppaan
tuleva tietoliikenne lisddntyy arvioi-
den mukaan jopa 300 prosenttia seu-

¢ raavien vuosien aikana. @

Suurimmat datakeskukset
liitetaan suoraan kantaverkkoon

A atakeskus liite-
D tadn sahkon-

- tarpeesta riip-
puen joko paikalli-
seen jakeluverkkoon
- tai suoraan kantaverk-
) koon. Jos jo suunnitte-

: luvaiheessa on niahtavis-
sd, ettda sahkontarve tulee

" . olemaan teholtaan alle 15

megawattia, liitynta tehdaan
tavallisesti jakeluverkkoon. Pie-
nen tehon liittdminen kantaverk-
koon ei ole yleensad tarkoituksen-
mukaista eikd kustannustehokasta.

. Liittymistavasta sovitaan tapaus-
. kohtaisesti.

Kantaverkkoliityntdd suunnittele-
vien asiakkaiden tulee ottaa mahdolli-

: simman aikaisessa vaiheessa yhteytta

Fingridin asiakaspalveluun. Myds jake-
luverkkoyhtiéiden on hyvé varmistaa
Fingridilta kantaverkon siirtokapasi-
teetin riittavyys ja tekniset ehdot, en-
nen kuin ne sopivat liittymisesta verk-

. koonsa liittyvin asiakkaansa kanssa.

Lisatietoja liittymisesta 16ytyy Fin-
gridin nettisivuilta kohdasta Asiak-

. kaat > Kulutuksen ja tuotannon liit-
. tdminen kantaverkkoon. @
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EUROOPPALAISTA YHTEISTYOTA Verkkosaannét (network codes) ovat eurooppalaisten

ESI’ITELYS S A kantaverkkoyhtididen yhteistydjarjeston ENTSO-E:n laatimia
A A " aantoja, jotka on tehty eurooppalaisten sahkomarkkinoiden
VERKKOSAANNOT s

harmonisoimiseksi. Talla palstalla esitellaan verkkosaantoja
yksi kerrallaan. Ensimmaisena esittelyssa on hairiotilanteiden
hallintaa tehostava Emergency and Restoration.

ER-verkkosaanto
tehostaa hairiotilanteiden hallintaa

Emergency and Restoration -verkkosaanto (NC ER) asettaa kantaverkkoyhtigita
koskevat minimivaatimukset laajojen hairiotilanteiden varalle. Tarkoituksena on
parantaa kantaverkkoyhtididen valista yhteistyota ja siten tehostaa
hairioiden hallintaa Euroopan tasolla.




Frisheegolf
onnistuu myos
voimajohtoaukealla

\/ oimajohtoalue soveltuu hyvin frisbeegolfradaksi.

Radan rakentajan taytyy kuitenkin huomioida,
ettd metallikorien sijoittaminen maahan voima-

johtoalueella on luvanvaraista toimintaa, ja siihen tar-
vitaan Fingridin ohjeet. Frisbeegolfrata tulee sijoittaa
niin, ettd heittosuunta ei ole voimajohtoihin tai voima-
Jjohtopylviisiin péin.

Voimajohtopylvaiseen osuva frisbee tuskin kykenee
vaurioittamaan rakennetta, mutta frisbee saattaa jaada
pylvéiseen kiinni. Mikédli ndin varotoimista huolimatta

kiy, frisbeetd ei saa milloinkaan kiiveta hakemaan, silla
voimajohtopylviissa kiipeily on hengenvaarallista.

Voimajohtojen ldheisyydessi frisbeegolfia pelatessa
saattaa havaita nipistelyna tuntuvia kipinapurkauksia.
Ne johtuvat voimajohdon aiheuttamasta sahkokentasta,
eivitké ole vaarallisia. @

Kuva Matti Immonen
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Voimajohtoaukealta
loytyr uusi liskolaji

uonna 2014 saatiin 0soi-
tus wvoimajohtoaukeiden
positiivisesta  vaikutuk-
sesta luonnon monimuo-
toisuuteen, kun Paimiossa

jojen sisépuolella. Hietasisilisko kuu-
lui Suomen elalmlsto‘nnen toista
maailmansotaa, jolloin sita tavattiin

Laatokan Karjalassa. Suomen lahialu-
eilla laji elaa Karjalan lisaksi Virossa
ja Keski-Ruotsissa.

Hietasisilisko-uros on osan vuodesta

. hatkdhdyttévén kirkkaanvihred, mutta
havaittiin Fingridin voimajohtojen
alla hietasisiliskoja. Tat4 ennen lajia
ei ole tavattu Suomen nykyisten ra-

heindkuun lopulla se vaihtaa virinsa
ruskeaksi. Naaras puolestaan on aina
ruskea. Tavallista sisiliskoa isompi hie-
tasisilisko viihtyy paahdeymparistossa
ja vaatii elinpaikaltaan hienoa hiek-
kaa, avoimia paikkoja sekd lymyily-

ja saalistussuojaa, kuten rai

. tai koivunjuurakoita. Paimion voima-
johtoaukea on juuri tillainen alue, sil-
: 14 sielld on vanhoja soranottopaikkoja,
. kuivaa kanervaista kangasmetsid saa-
. listusmaastoksi ja raivausjitetts suo-
i jaksi. Alueella on havaittu my6s mui-
. ta paahdeympiriston harvinaisuuksia,
. kuten palosirkkoja. @

Kuva Arto Leppanen
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Uusi sahkoasema avattiin Kangasalan Lavianvuoressa

Fingridin uusi sahkoasema Lavianvuoressa Valkeakosken laheisyydessa otettiin
kayttoon juhannuksen alla. Sita ennen alueen asukkaille tarjottiin mahdollisuus paasta
tutustumaan asemaan Fingridin jarjestamassa asukastilaisuudessa.

avianvuoren sdhkoasema otettiin kdyttoon 18.6. Se
korvaa muutaman vuoden kuluessa l4histollé sijaitse-
van Tikinmaan kytkinlaitoksen, jonka tekninen kayttoikéa
alkaa ldhestyd loppuaan. Uusi sdhkdasema tuo Pirkan-
maan alueelle myos lisdd kaivattua muuntokapasiteettia.
Sdhkoaseman lisdksi Pirkanmaan alueelle rakennetaan
voimajohdot Lavianvuoren ja Tikinmaan sdhkoasemien
vilille, ja Multisillasta ja Kangasalta tulevat voimajohdot
kadnnetddn Lavianvuoreen. Hankkeille on tilausta, silld Val-
keakosken runsas suurteollisuus ja lisddntyva asutus ovat
kasvattaneet Pirkanmaan alueen sdhkonkulutusta. Raken-
nusratkaisujen avulla turvataan alueen asukkaiden ja yritys-
ten sdhkontarve sekd sdistetddn haviosihkossa ilman, etti
110 kilovoltin verkkoa tarvitsee vahvistaa laajamittaisesti.
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Fingrid kutsui toukokuussa Lavianvuoren alueen
asukkaita tutustumaan juuri valmistuneeseen sidhkoase-
maan. Tarjolla oli hernekeittoa soppatykistd sekéd har-
vinaislaatuinen mahdollisuus pddstd ndkemiin muun-
toaseman laitteita ldhemmin. Muutoin sdhkdasemien
sisdpuolelle on piddsy vain koulutuksen saaneilla am-
mattilaisilla.

Asukastilaisuus houkutteli paikalle runsaan madréan
osanottajia. "Asukkaat olivat todella kiinnostuneita séh-
kdasemasta ja mielissdén siité, ettd tdllainen mahdolli-
suus jarjestettiin. Saimme tilaisuudesta paljon positiivista
palautetta”, kertoo projektipdillikko Hannu Heikkinen
Fingridistd. @



5

Fingrid mukana Joensuun Farmari-nayttelyssa

Fingrid oli jalleen mukana kesan suurtapahtumassa, valtakunnallisessa
Farmari 2015 -maatalousnayttelyssa 2.-4.7. Joensuussa. Tapahtuman jarjestajana
toimi ProAgria Pohjois-Karjala ry.

Fingrid on ollut Farmari-néyttelyssd mukana
jo useana vuonna. Tapahtuman tarkeimméak-
si merkitykseksi on noussut mahdollisuus tavata
kasvokkain maanomistajia ja kdyda keskusteluja
esimerkiksi voimajohtoalueiden moninaiskédytdsta
ja meneilldén olevista rakennushankkeista. Fin-
gridin osastolla kdytiin paivittdin keskiméirin
noin 100 erilaista keskustelua liittyen voima-
johtohankkeisiin, johtoalueiden maankéyttoon,
kunnossapitoon, kasvustonkisittelyyn sekd voi-
majohtoihin ja sdhkonsiirtoon yleisesti. Ndyttely-
osastolla esilld ollut 400 kilovoltin eristinketju ja
sen tekniset yksityiskohdat kiinnostivat messuvie-
raita ikdén ja taustaan katsomatta. @

FINGRID 2 - 2015 | 27




LYHYESTI

N

Fingridin Elvis-projekti palkittiin

Paikkatietojarjestelmia kehittava ESRI palkitsi Fingridin Elvis-projektin innovatiivisuudesta.
Omaisuuden hallinnan uusien jarjestelmien kayttoonoton myota Fingrid uusii koordinaatti-
Ja korkeusjarjestelmansa vuoden 2015 aikana.

hdysvaltalainen ESRI palkitsi Fingridin kdyttdjapai-

villddn San Diegossa heindkuussa. Fingridin omai-
suudenhallintajdrjestelmikokonaisuus kidyttdd muun
muassa ESRIn kehittimia ArcGIS-paikka- ja karttatie-
tojarjestelmaa.

SAG (Special Achievement in GIS) -palkinnon saa-
jat valitaan vuosittain yli 100 000:n ESRIn jérjestelmié
kiyttdvin toimijan joukosta eri puolilta maailmaa. Pal-
kitsemisperusteissa Fingridié kiitetdidn paikkatietojarjes-
telmén innovatiivisesta kaytosta.

Palkinnon kavivit vastaanottamassa Fingridin ICT-
toiminnon johtaja Kari Suominen ja maankiytto- ja
ympdristoyksikon erikoisasiantuntija Pasi Turunen.

"ESRIn kdyttdjapdivat ovat maailmanluokan konfe-
renssi, ja ilmassa oli suuren urheilujuhlan tuntua”, ku-
vailee Kari Suominen.

"Olemme vasta ottamassa kédyttéon uutta jarjestel-
méi, joten tdssd vaiheessa saatu tunnustus on erittdin
arvokasta. Emme olleet ainoa GIS-palkinnon saaja, mut-
ta ainoa energia-alan edustaja palkittujen joukossa. On
hienoa, ettd Fingridin toiminta on huomattu maailman-
laajuisella areenalla.”

Osana omaisuudenhallinnan uusien jirjestelmien kiyt-
toonottoa Fingrid uusii koordinaatti- ja korkeusjérjestel-
mainsd. Uusi tasokoordinaatisto ETRS-TM35FIN perustuu
yleiseurooppalaiseen ETRS89-koordinaattijirjestelmaén.
Muutos koskee Fingrid Oyj:n tietojirjestelmistd luovu-
tettavia ja sinne vastaanotettavia aineistoja sekd uusia
dokumentteja, piirustuksia ja asiakirjoja.

Uusiminen toteutetaan vaiheittain: sdéhkdasematiedot
ja -toiminnallisuus otettiin kdytté6n viime vuonna, voi-
majohtotiedot ja -toiminnallisuus tdni kevédini, ja vuo-
den 2015 loppupuolella ovat vuorossa tietoliikennetiedot
ja -toiminnallisuus. @
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SAG-palkinnon kavivat noutamassa Pasi Turunen
(vas.) ja Kari Suominen (oik.).

eSett sai uudet verkkosivut

P ohjoismaisten kantaverkkoyhtididen yhteisesti omis-
taman palveluyhtion eSett Oy:n englanninkielisilta
verkkosivuilta esett.com 16ytyy tietoa yhtidstd ja NBS-
hankkeesta sekd kattava materiaalipankki. @
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Fingrid palkitsi palvelutoimittajia

Fingrid palkitsi ansioituneita palvelutoimittajien edustajia
omaisuudenhallinnan teemapaivassa.

erinteeksi muodostuneet vuoden rakentaja- ja vuo-

den kunnossapitdja -palkinnot jaettiin toukokuussa
Fingridin omaisuudenhallinnan teemap&ivdssd. Palkinnot
mydnnetddn palvelutoimittajien edustajille kiitoksena laa-
dukkaasta ja pitkdaikaisesta yhteistyosta.

Vuoden 2014 rakentaja -palkinnon sai suunnittelupéél-
likkdé Rauno Hirvonen ABB Oy:std. Vuoden 2104 kunnos-
sapitdjdksi valittiin tyonjohtaja Marko Nauska Infratek
Finland Oy:sta.

Palkintojen saajat valitaan Fingridin henkilokunnan
tekemien ehdotusten perusteella. Palkitsemisperusteissa
korostui yhteistydhalukkuus seké kyky ratkaista yllatta-
vidkin ongelmia, joista molempia palkittuja kiitettiin.

Omaisuudenhallinnan teemapéiva tuo yhteen Fingridin
henkilokuntaa ja palvelutoimittajien edustajia. Tapahtuma
tarjoaa kantaverkkoalan osaajille tilaisuuden vaihtaa kuu-
lumisia sekid keskustella tulevaisuuden nikymistd. Omai-
suudenhallinnan teemapédivd on aikaisemmin jérjestetty
joka toinen vuosi, mutta nyt tapahtumasta on tarkoitus
tehda jokavuotinen. @

Kuvassa vasemmalta oikealle: Marko Nauska
(Infratek Finland Oy), Kari Kuusela (Fingrid Oyj) ja
Rauno Hirvonen (ABB Oy).

Poyroot - Lakeuksien linjoilla

Kauhian % / Tiarakkd
sahkdo6set || mista voisit
hiukset! a

SahKOD3a-
Keskuksesta!
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Liisa Rintaniemi on MTV Uutisten
meteorologi, joka pohtii talla palstalla syita
ajankohtaisten saailmioiden takana.
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Mitid huonompi séé, siti in-
nostuneempi meteorologi.
Olette varmaan huoman-
neet, miten sddennusteissa keskitytiin
aina negatiiviseen: missi sataa, missé
on kaikkein tuulisinta, missa tukahdut-
tavin helle ja paukkuvin pakkanen.
Entdpa myrskyt! Meteorologien ja
myrskyjen suhteessa on jotain kak-
sijakoista. Jokainen hyvin kasvatettu
meteorologi muistaa kyll4, ettei pa-

loautoja saa lihted seuraamaan tai :

onnettomuuksia jaada tollistelemaan.
Voivathan myrskyt Suomessakin ai-
heuttaa suurta aineellista tuhoa ja
pahimmillaan vaatia jopa ihmishen-
kia. Toisaalta omaan péaivystysvuo-
roon sattuva tuhovoimainen myrsky

on jannittdvinta ja mielenkiintoisin- :
ta mitd sddennustaja paisee tyossiin |

kokemaan. Vapaa-ajallaankin meteo-
rologit jaksavat innostua kamalasta
sddstd ja kaikkein motivoituneimmat

saattavat myrskybongauksen henges- :

sd ajaa satoja kilometreja kohdatak-
seen pahimman.

Kun Suomessa puhutaan myrskyista,
puhutaan oikeastaan vuodenajasta
riippuen kahdesta eri ilmiosta. Syksyl-

14 ja talvella meitd pommittavat At- :

lantilta saapuvat matalapaineet, joista
osa saattaa voimistua niin sanotuiksi
myrskymatalapaineiksi. Meteorologi-
sessa mielessd vain ndmé ovat oikeita
myrskyja. Syksylld, kun puissa on vie-

(nim
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14 lehtié eikd maa ole ehtinyt routaan, :
myrskyt voivat synnyttia metsituhoja :

laajoilla alueilla.
Talvella puolestaan myrskyjen kyl-
kidisind tulee usein sakea lumipyry,

© ja oksille pakkautuva lumi saa puut :

taipumaan sdhkolinjoille. Talvi sattuu
lisdksi olemaan aikaa, jolloin ihmis-
ten selviytyminen on sdhkonjakelun

. toimivuudesta riippuvainen - turha

vaittia, ettei Suomen ilmasto ole vaa-
rallinen, jos ulkona paukkuu kahden-

- kymmenen asteen pakkanen! Onneksi
nykyiset sddmallit osaavat kuitenkin

ennustaa matalapainemyrskyt kohta-
laisen hyvin. Usein jo muutamaa pai-
védd aiemmin on tiedossa myskyn saa-

: puminen ja alue, jota tuulet pahimmin :

koettelevat.

Kesalld myrskymatalapaineita esiin- :
tyy vahan. Niiden sijaan innostuksen

punan meteorologien poskille nostat-
tavat ukkospilviin liittyvit rajuilmat,

¢ joiden aiheuttama tuho on yleensd :

. hestyy.

melko paikallista mutta perinpohjais-
ta. Kun tulitikkujen lailla lakoon pai-
nunutta metsaa jalkikateen tutkaillaan,

. on tapana pohtia, oliko asialla syoksy- :

virtaus vai trombi. Kannattaa aina vei-
kata syoksyvirtausta, silld ylivoimai-
sesti suurin osa rajuilmoihin liittyvista

metsédtuhoista on niiden aiheuttamaa.

Syoksyvirtaus on kypsédén ikaan ehti-
neestd ukkospilvestd alas romahtava
kylmén ilman purkaus. Maahan osues-

- saan se levidd ympdristoonsd puuska-
' tuulena, jonka hetkellinen nopeus voi

g

olla jopa 50 metrid sekunnissa eli kirk-
kaasti yli hirmumyrskyrajan. Trombi
eli paikallinen pydrremyrsky on har-
vinaisempi, mutta vierailee kuitenkin
meilld muutaman kerran kesdssa. Sen
tunnusmerkki ovat pyo6rretuulen sikin
sokin heittelemét puut.

Vield pari vuosikymmenta sitten
ukkoset ja niihin liittyvéat rajuilmat
olivat suhteellisen huonosti tunnet-
tu ilmio. S&ditutkalaitteiden kehit-
tyminen on lisinnyt huomattavasti
tietdmysta siitd, mitd ukkospilvien
sisdssd tapahtuu. Viitdn myos, etté
sddtieteen ja myrskybongauksen
liitosta on koitunut paljon hyvéia.
Meteorologien ammattikunta on ai-
empaa valistuneempi menetelmista,
joilla ukkosia ja rajuilmoja ennuste-
taan. Edistysaskelia on otettu: Suo-
meen on luotu tadlld vuosikymme-
nelld vaaratiedotejarjestelmai, jolla
voidaan antaa kohdennettu varoitus
asutuskeskukselle, jota rajuilma la-

On kuitenkin epdtodennékoistd, etta
pienialaisten rajuilmojen ennustus-
tarkkuus koskaan kehittyisi sille asteel-
le, jolla talvisia matalapainemyrskyji
voidaan ennustaa. Syoksyvirtausten ja
trombien aiheuttamien sdhkonjakelun
hiirididen suhteen on siis edelleen tyy-
tyminen ennusteeseen, jonka mukaan
maan eteldosassa on huomenna voi-
makkaiden ukkospuuskien riski - se,
osuuuko rajuilma Lohjalle vai Porvoo-
seen, jaa nahtaviksi. @
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VERKK (V) VISA

Kilpailu Fingrid-lehden lukijoille

Vastaa kysymyksiin ja laheta vastauksesi
15.10.2015 mennessa osoitteeseen
Fingrid Oyj, PL 530, 00101 HELSINKI.
Merkitse kuoreen tunnus “Verkkovisa”.

Palkinnoksi
arvomme kolme Suomessa valmistettua
pipoa Fingridin jousiheijastimen kera.
Kysymysten vastaukset loytyvat taman
lehden jutuista.

Myymalat vahentavat sahkonkulutustaan
lyhentamalla tarvittaessa aukioloaikojaan.
Myymaloiden valaistusta himmennetaan
silloin, kun asiakkaita on vahan.

Projektissa hyodynnetaan varavoimalaitteita
seka ilmanvaihtokoneita, lampopumppuja ja
ulkovalaistusta.

Noin 3,5 miljoonaa.
Noin 4,5 miljoonaa.
Noin 5,5 miljoonaa.

Paahdeymparistoissa, joissa on hienoa
hiekkaa, avoimia paikkoja ja saalistussuojaa.
Tuoreissa kangasmetsissa, joissa on kosteita
kanervikkoja.

Kallioisilla luodoilla ja kivikoissa, joissa on
sileita kallioita ja pienia koloja, joissa voi
piileskella.

Suomeen kohdistuu huomattavasti vahemman
tietoturvaloukkauksia kuin muihin maihin.
Suomen rajoilla on vahvat palomuurit, jotka
estavat tietomurrot.

Kaikkiin havaittuihin tietoturvaloukkauksiin
puututaan valittomasti ja loukkauksen
kohteeksi joutunut tietokone eristetaan
verkosta muuta maailmaa nopeammin.

Emergency and Restoration
Energy and Resources
Electricity and Research

Tyomaiden mobiilivalvonnan kehittamisesta.
Paikkatietojarjestelman innovatiivisesta
kaytosta.

Kunnonhallintajarjestelman tehokkaasta
hyodyntamisesta.

Atlantilta saapuvat matalapaineet
voimistuvat myrskymatalapaineeksi.
Kypsaan ikaan ehtineesta ukkospilvesta
putoaa alas kylman ilman purkaus,

joka maahan osuessaan leviaa
ymparistoonsa puuskatuulena.

Kaksi trombia eli paikallista pyorremyrskya
tormaa toisiinsa.
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Hameenlinna
Valvomotie 11

13110 Hameenlinna
Puhelin 030 395 5000
Faksi 030 395 5336
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Oulu

Lentokatu 2

90460 Oulunsalo
Puhelin 030 395 5000
Faksi 030 3955711
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S&hkotie 24

41900 Petajavesi
Puhelin 030 395 5000
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Teknotie 14

96930 Rovaniemi
Puhelin 030 395 5000
Faksi 030 3955611

Varkaus
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