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Paakirjoitus

Tarjolla sahkomarkkinat Helsingista Pariisiin — ensi vuonna!

eskeisena osana energiastra-
tegiaansa EU panostaa edel-
leen voimakkaasti sdhkon
sisamarkkinoiden  kehitta-
miseen. Tehokkaat markkinat ndhdaéan
parhaana keinona tuottaa kansalaisille
ja teollisuudelle toimitusvarmaa ja ym-
paristoystavallistd sahkod kilpailukykyi-
seen hintaan.

Eurooppalaisten sdhkomarkkinoiden
avaaminen on edennyt hitaasti mutta
varmasti. Nyt ndyttda kuitenkin siltd,
ettd pohjoiseurooppalaisten markkinoi-
den avaamisen osalta ollaan ottamassa
merkittavia askeleita.

Pohjoismaissa olemme alusta alka-
en valinneet nopean etenemisen tien,
ja Pohjoismaat ovatkin olleet mones-
sa asiassa edelldkavijoitd Euroopassa.
Edelldkdvijan rooli perustuu suurelta
osin kantaverkkoyhti6iden hyvdan yh-
teistydhon: kantaverkkoyhtiothdn luo-
vat yhdessa sahkoporssin kanssa tukku-
markkinoiden pelikentén, jossa markki-
natoimijat sitten kilpailevat keskendan.
Ja yhteiskunnat hydtyvat kilpailun tuo-
masta tehokkuudesta.

Konkreettinen esimerkki kantaverkko-
yhtididen edistyksellisestd alueellisesta
yhteisty6std on pohjoismaisen kantaver-
kon yhteinen kehittdmisohjelma, joka
on tehty tarkastelemalla investointien
tuomaa hyotya kansalaisille ja teollisuu-
delle kaikkialla Pohjoismaissa. Tama
1 000 miljoonan euron investointipa-
ketti on esikuva koko mantereelle aidos-
ta alueellisesta yhteistydstd, jollainen on
vasta syntyméssa muualla Euroopassa.

Pohjoismaiden valitsema nopean ete-
nemisen tie voidaan jo tdndan nihda
menestystarinana. Pohjoismaiset mark-
kinat ovat tuoneet kansantalouksille
selkedd hyvinvointia kilpailun tuoman
tehostumisen kautta. Kilpailun avulla
on voitu tehokkaimmalla mahdollisella
tavalla yhdistdd vesivoiman ja lampo-
voiman synergiahyddyt, mikd nakyy
sahkdnkayttijille edullisena sdahkon hin-
tana.
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Toinen nopean etenemisen etu tulee
nakymaan paremmin ldhitulevaisuudes-
sa. Toteuttamalla omat markkinaraken-
teeseen liittyvit ratkaisunsa Pohjoismaat
ovat luoneet markkinarakenteen, jota
Euroopan on helppo seurata. Tama
prosessi on juuri tinddn menossa konk-
reettisesti eteenpdin, kun markkinoiden
yhdistaminen Pohjoismaiden ja Manner-
Euroopan valilla etenee kovaa vauhtia.

Pohjoismainen markkinamalli, jossa
yhdistyvét edellisend péivand kdytdva
spot-kauppa ja pdivansisiinen Elbas-
kauppa, selvida voittajana téssa proses-
sissa. Meilld tdama tuntuu olevan ikdédn
kuin itsestaanselvyys, mutta kun asiaa
miettii tarkemmin, ei ollut mitenkdin
etukiteen selvaa, ettd esimerkiksi Saksa
hyvéksyisi pohjoismaisen mallin  yksi
yhteen omakseen. Toisaalta nyt, kun
Saksa on saatu mukaan, markkinamallin
painoarvo on olennaisesti parantunut.
Markkinarakenne on kdytannossa lyoty
lukkoon ajanhetkeen tunti ennen toi-
mitusajanhetked — pohjoismaisen mallin
mukaan.

Eurooppalaisten sdhkdmarkkinoiden
yhdistaminen on hyvin pitkdlle kanta-
verkkoyhtididen ja sdahkdopdrssien késis-
sd. Ja juuri tdndan meita 14helld olevilla
eurooppalaisilla markkinoilla on me-
nossa nopean etenemisen vaihe. Taman
ja ensi vuoden aikana Pohjoismaat yh-
distetddn ns. "market coupling” -me-

kanismilla markkinoihin, joissa toisella
puolella ovat Belgia, Hollanti, Ranska ja
Saksa.

Markkinamekanismi toimii paapiir-
teissddn samalla tavalla kuin pohjois-
mainen Nord Poolin Elspot tandén.
Laajentuneiden markkinoiden koko
on yhteensd 1 500 TWh! Prosessi pa-
rantaa olennaisesti kilpailutilannetta
Euroopassa ja tehostaa varmasti mark-
kinoiden toimintaa entisestaan.

Uusi tilanne vaatii uutta arviointia
kaikkialla Pohjoismaissa. Meiddn on ar-

vioitava pohjoismaisen yhteistyon rooli i
ottaen huomioon ympdrillamme tapah-

tuva nopeasti eteneva kehitys. Kun tuk-
kumarkkinat yhdentyvat, me emme voi
endi luoda pohjoismaisia malleja muus-
ta markkina-alueesta riippumatta; ja
nyt markkinat ovat ylld mainitut 1 500
TWh:n markkinat eivatka tutut ja tur-
valliset pohjoismaiset 400 TWh:n mark-
kinat. Kun olemme véhitellen tottuneet
yhteistyohon norjalaisen tai tanskalai-
sen kumppanin kanssa, niin seuraavaksi
poytadn istuvat ranskalaiset kollegat.
Olemmekin kdynnistdneet Nordelissa
strategiatyon, joka tahtdd uuden tilan-
teen huomioon ottamiseen pohjoismai-
sessa jarjestelmévastaavien yhteistydssa.
Lihtokohtana on, ettd markkinoiden

toimintaan liittyvét asiat ovat jatkossa

paaosin Euroopan tason asioita.

Pohjoismaat tulevat jatkossakin var-

masti aktiivisesti osallistumaan eu-
rooppalaisten mallien kehittamiseen.
Toisaalta yhteinen synkronoitu kanta-
verkko pitdd meidédt naimisissa pohjois-
maisten kollegojen kanssa jatkossakin.
Yhteistydssd pohjoismaisten ystaviemme
kanssa huolehdimme siitd, ettd Suomi
saa jatkossakin sahkoa hairiotta.

f

Jukka Ruusunen
on Fingrid Oyj:n toimitusjohtaja.




Pertti Simolan mukaan pienen

maan keskeisid menestystekijoita
ovat ennakkoluulottomat ratkai-
sut. Niitd syntyy, kun molemmil-
la osapuolilla on tahtoa ja taitoa.




TVO:n toimitusjohtaja Pertti Simola:

Suomalaiskansallinen toimintamalli tuottaa

INNOVATIIVISIA RATKAISUJA

Olkiluodon kolmannen ydinvoimalaitosyksikon kantaverkkoliitynndn

varatehojirjestelyissa paastiin yhteispelilld tulokseen, jossa kaikki osapuolet voittavat.

Teksti: Maria Hallila ® Kuvat: Juhani Eskelinen ja TVO/Hannu Huovila

uomalaiskansallinen  yh-
teishenki ja toimintata-
pa eivdt ole EU-jasenyy-
den ja globalisaation voi-

mistumisen myo6ta haipy-
neet. Pdinvastoin ne eldvit voimallisina
ja tuottavat upeita tuloksia.

Tahén hyvddn sanomaan alkaa vah-
vasti uskoa, kun kuuntelee Teollisuuden
Voiman toimitusjohtajan Pertti Simolan
innostunutta kerrontaa siitd, miten yh-
teistyd ja ennakkoluulottomuus johtivat
Olkiluoto 3:n kantaverkkoliityntdd poh-
dittaessa ainutlaatuisen innovatiiviseen,
kaikkia osapuolia hyodyttdvaan ratkai-
suun.

Maailman suurin generaattori
liittyy verkkoon

Olkiluodon kolmannen yksikon valmis-
tumisen my6td Suomen kantaverkkoon
liitetddn maailman suurin  yksittai-
nen generaattori; uuden laitosyksikon
teho on 1 600 megawattia. Sen verk-
koliitynnédn avainkysymys liittyy mah-
dollisiin kayttohairiotilanteisiin: miten
varmistetaan, ettd yksikon verkosta ir-
toaminen ei eskaloidu valtakunnan ja
koko yhteispohjoismaisen verkon suur-
hairioksi?

Téamin mittavan, vaativan ja visaisen
teknisen haasteen selvitystyohon Pert-
ti Simola osallistui jo edellisessa tehta-
vassdan UPM-Kymmenen energiajohta-
jana. Tuolloin hdn edusti kantaverkon
suurimman siirtoasiakkaan ja sen myota
koko suurmetsdteollisuuden ndkokan-
toja. Energiateollisuuden eturivin pers-
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pektiivistd hdn on ehtinyt tarkastella
sahkoalan toimintaymparistod ja mark-
kinoita nyt reilut kolme vuotta.

Fingrid liikkeella hyvissa ajoin

"Fingridissd uuden ydinvoimalaitosyk-
sikon vaatimien kantaverkkojarjestely-
jen suunnittelu oli aloitettu jo ennen
kuin oli saatu paatds sen sijoituspaikas-
ta. Yhtio oli siis liikkeelld tapansa mu-
kaan jo hyvissé ajoin”, Simola sanoo vii-
taten Fingridin kantaverkon kehittdmi-
sessd noudattamaan toimintamalliin.

"Verkon kdyttévarmuuden ja kus-
tannustehokkuuden kannalta on en-
siarvoista, ettd Fingrid saa asiakkaiden
suunnitelmat, tarpeet ja toiveet tie-
toonsa mahdollisimman varhaisessa vai-
heessa. Niin varmistutaan siiti, etta esi-
merkiksi voimalaitoshankkeen vaatimat
kantaverkon vahvistukset ovat valmiit
ajallaan. Toisaalta luottamuksellinen ja
pitkdjanteinen yhteisty6é auttaa verkko-
yhtiota valttdimaan mahdolliset virhein-
vestoinnit.”

Pertti Simola painottaa, ettd téllainen
avoin ja tiivis yhteistyd on mahdollis-
ta vain, kun osapuolet luottavat toisiin-
sa ehdottomasti. Fingrid on hianen mu-
kaansa ansainnut yhteistydkumppanei-
densa luottamuksen mm. laaja-alaisel-
la ja syvilliselld osaamisellaan sekd toi-
mintansa varmuudella ja kustannuste-
hokkuudella, joiden tason ovat vahvis-
taneet kansainviliset vertailut.

Muistellen omia kokemuksiaan kan-
taverkkoyhteistydstd niin metsateolli-
suuden palveluksessa kuin nykyisessa
tehtdvassaan Simola toteaa Fingridin
olleen aina sanansa mittainen.
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Kun ydinvoimalaitosyksikén sijoituspai-
kaksi syksylla 2003 varmistui Olkiluoto,
kantaverkkoliitynnan teknisten ratkaisu-
jen suunnittelu - keskeisend teemana
varatehojarjestelyt — 1dhti Pertti Simo-
lan mukaan etenemaén tiiviissa yhteis-
ty0dssa.

Yksi varmuusjarjestelmd oli jo ole-
massa. Yhteispohjoismaisen taakanjako-
mallin mukaisesti hairitilanteessa, ge-
neraattorin irrotessa verkosta, jokainen
maa tukee jarjestelméan tasapainoa nos-

maard, useita satoja megawatteja, teol-
lisuuskuormaa.

Mittavan teknisen haasteen saama in-
novatiivinen ratkaisu edustaa Pertti Si-
molan mukaan suomalaiskansallista toi-
mintatapaa, jossa jarki, tahto ja taito
otetaan kayttoon yhteiseksi hyodyksi.
"Tuloksena on kustannustehokas jérjes-
tely, josta hyotyy Fingridin ja TVO:n li-
saksi koko Oy Suomi Ab.”
Lisdesimerkkind han liittdd tdhan sa-

"Tuloksena on kustannustehokas jdirjestely,
josta hyotyy Fingridin ja TVO:n lisiksi koko

Oy Suomi Ab.”

tamalla automaattisesti vesivoiman tuo-
tantoa.

Tama ei kuitenkaan riitd, kun kyseessa
on 1 600 megawatin generaattori. "Kai-
vattiin jareampid keinoja, ja kun neuvot-
telupdydan molemmin puolin oli vallalla
positiivinen tahtotila sekd asialla osaavat
ihmiset, niitd myos Ioydettiin.”

Ratkaisuksi kehitetty kuormanpudo-
tusautomatiikka on Pertti Simolan mu-
kaan jarjestelmd, jota hdnen tietddkseen
ei ole kdytdssa missadan muualla. Yhteis-
peliin perustuvassa jarjestelyssa Fingridin
ja TVO:n kumppaneina on joukko Suo-
men merkittdvimpid sdhkonkayttdjia.

Teknisesti ratkaisu toimii siten, ettd
Olkiluoto 3:n generaattorin verkosta ir-
toamisen aiheuttamasta katkaisijan
asentotiedosta vilittyy tieto silmanra-
payksessa jarjestelmidssd mukana olevil-
le kantaverkon siirtoasiakkaille. Samal-

la hetkella kytkeytyy irti verkosta sovittu

maan sarjaan vield Olkiluoto 3:n vara-
tehojarjestelyjen kolmannen kivijalan:
voimalaitoksen yhteyteen rakennetta-
van kaasuturpiinilaitoksen. Tand kesa-
né valmistuva 100 megawatin laitos on
Fingridin ja TVO:n yhteishanke, jonka
50 miljoonaan euroon nousevat raken-
tamiskustannukset jakautuvat tasan yh-
tididen kesken.

Laitos on tirked osa varavoimakapa-
siteettia, jota Fingrid tarvitsee valtakun-

nallisen sdhkgjarjestelméan hairidtilan- |

teiden varalta. Toisaalta se turvaa osal-
taan Olkiluodon laitosyksikéiden oma-
kayttosahkon saantia muiden varateho-
lahteiden rinnalla hairidtilanteissa.
”Olkiluodon
kayttojarjestelyssa win-win-periaate toi-
mii parhaimmillaan. Toisen osapuolen

kaasuturpiinilaitoksen

omistama teho on tarvittaessa myos
toisen kdytettdvissa”, Pertti Simola tii-
vistaa.

i Fingridin osalta tekniset ratkaisut, jar-

jestelyt ja investoinnit Olkiluodon kol-
mannen laitosyksikon liittdmiseksi kan-
taverkkoon ovat edenneet suunnitellus-
ti. Yhtion verkkopalvelun asiakaspal-
likkoé Petri Parviainen kertoo verkkolii-
tynnén edellyttdmien uusien voimajoh-
tojen ja sdhkdasemien olevan valmiina
vuoden 2008 lopussa.

Itse laitosyksikon on Pertti Simolan
mukaan maard valmistua vuodenvaih-
teessa 2010-2011. "Aikataulun viivis-
tyminen on ollut meille tietenkin pet-
tymys, mutta ei ole epdilystakdan siité,
etteikd erittdin kovia laatutavoitteitam-
me turvallisuuden, kdyttévarmuuden ja
kustannustehokkuuden suhteen saavu-
tettaisi. Valmistuttuaan Olkiluoto 3 edus-
taa alansa huippua maailmassa”, han
vakuuttaa.

Tyémaan vahvuus ldhestyy hyvai

i vauhtia 1 500 hengen rajaa, ja TVO:n

oma organisaatio on valmistautumas-
sa asennus- ja kdyttoonottovaiheeseen.
Kéyttdhenkilostolld on edessddn pitka

i koulutusputki.

Rakennustyomaan poikkeamaraport-
tien méaaran mediassa saama julkisuus
osoittaa Pertti Simolan mukaan vain,
ettd tdmidn laadunvalvonnan tyokalun
ideaa ei ole tdysin ymmarretty. "Raport-
tien lukuisuushan kertoo juuri sen, etté
laadunvalvonta toimii tehokkaasti ja
ettd kaikki pienetkin poikkeamat darim-
miisen tarkasti maaritetyista kriteereista
huomataan”, hin painottaa.

"Nain varmistetaan, ettd lopputulos
on hyva.”




KANTAVERKKOTARIFFIN
uusi sopimuskausi haamottaa
Valmistelut loppusuoralla

Kantaverkkosiirtopalvelun uuden tariffin yksikkéhinnat
nelivuotiskaudelle 2008 —201 | on tarkoitus saada maaritetyksi
kesan aikana.Tariffin kehitysnakymiin eniten vaikuttava tekija
ovat verkkoinvestoinnit, jotka vaativat ldhitulevaisuudessa
enemman rahaa kuin viime vuosina.Verkkopalvelun hintaan

on odotettavissa kuitenkin vain maltillinen korotus.

Teksti: Pertti Kuronen
Kuvat: FuturelmageBank, Eija Eskelinen ja SXC

erkkoinvestoinneilla saa-

daan aikaan sdhkomark-

kinoiden pysyminen yh-

tendisind, ilman pullon-

kauloja, entistd suurem-
man osan ajasta ja aiempaa laajemmal-
la alueella. Tariffin kannalta investoin-
tien kasvu tarkoittaa maltillista verkko-
palvelun hinnan nousua vuoden 2007
tasosta. Tulevan tariffikauden hinta on
kuitenkin samalla tasolla kuin nykyisen
kauden sopimusten mukainen hinnoit-
telu.
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Siirtohinta laskenut
kymmenessa vuodessa kolmanneksen

Siirtohinnan kehityssuunta on Fingridin
toiminnan aikana ollut aleneva ja varsin
vakaa. Mydnteisen kustannuskehityksen
ansiosta suuri osa yhtion tuloksesta on
voitu siirtdd parantamaan tasetta. Oma-
varaisuusaste on noussut 10 %:sta 25 %:n
tasolle, mitd on pidetty riittdvana nykyi-
sessd toimintaymparistossa.

Reaalisesti kantaverkkosiirron hinta on
laskenut 10 vuoden aikana reilun kol-
manneksen. Fingridin toiminnan tehok-
kuus sekd korkokulujen aleneminen yh-
dessd saavutetun 25 %:n omavaraisuus-
asteen kanssa mahdollistivat vuosien
2006 ja 2007 hinnanalennukset.

Korkean luottoluokituksen sailytta-
minen mahdollistaa yhtiolle myos jat-
kossa alhaisen korkomarginaalin ja laa-
jan sijoittajapohjan sekd kansainvilisilla
ettd kotimaisilla raha- ja pddomamark-
kinailla.

Verkkoinvestoinneilla edistetdin
markkinoiden toimintaedellytyksia

Kantaverkko muodostaa sdhkdkaupalle
fyysisen markkinapaikan. Verkon kehit-
tdmisessa tulee - heti kdyttdvarmuuden
jilkeen - ottaa huomioon markkinoi-
den toimintaedellytysten edistaminen.
Tavoitteena on, ettd Fingridin kanta-
verkkoon sijoittama euro tulee monin-
kertaisena takaisin sahkémarkkinaosa-
puolien parantuneiden toimintaedelly-
tysten myota.

Hyva esimerkki tdstd on Suomen ja
Ruotsin vélinen Fenno-Skan 2 -merikaa-
pelihanke, josta Fingridin saama liiketa-
loudellinen hydty on vain noin kolman-

nes sdhkémarkkinaosapuolien saamasta
kansantaloudellisesta hyddysta.

Fingridin investoinnit ovat 2000-lu-
vun alkupuoliskolla kohdistuneet paa-
osin kotimaan verkkoon ja olleet tasol-
taan noin 40 miljoonaa euroa vuodes-
sa. Nyt investointitaso on noussut yli
60 miljoonaan euroon. Sdhkémarkki-
noiden toimintaedellytysten kehittami-
seksi tehtavat rajajohtoinvestoinnit ovat
kohottamassa tason 2010-luvun vaih-
teessa nykyiseen verrattuna kaksinker-
taiseksi.

Kantaverkkoinvestoinneista
suuri kansantaloudellinen hyoty

Fingrid tutki viime vuonna Valtion ta-
loudellisen tutkimuskeskuksen (VATT)
kanssa kansantalousmallien avulla, mil-
laisia vaikutuksia tietyilld suurilla kanta-
verkkoinvestoinneilla on kansantalou-
teen. Tutkimuksessa otettiin huomioon
investointien kaikki kerrannaisvaikutuk-
set, jotka nikyisivat bruttokansantuot-
teen muutoksina. Keskeisimpid vaiku-
tuksia ovat investointitoiminnan vilkas-
tuminen ja tydllisyyden paraneminen.

Alustavat tulokset osoittivat, ettd ker-
rannaisvaikutusten ansiosta investoin-
nin kansantaloudelliset kokonaisvaiku-
tukset voivat nostaa kokonaishyddyn
jopa yli kolminkertaiseksi suoranaisiin
kuluttajan ja tuottajan saamiin hyotyi-
hin nihden.

Kassavirran suuntaa
ohjattava ylospain

Verkkoinvestointien kasvun myotd Fin-
gridin kassavirta kddntyy negatiiviseksi.

=
.-
LI T L BT
- ;_,--:

F Yprarmama senmmaEs
w rafl =
- v ]

[— O
. T !"—H_"
| renrmemmea

Kantaverkkoinvestoinnit 2000-2012

Investoinnit ja kassavirta 1998-2012
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Kassavirran kehittyminen ehdotetulla

hintatasolla suunniteltujen investointien seurauksena.

Sen suunnan kdidntamiseksi on valtta-
matta lisdttava myos tulokertymaa.
Omavaraisuusaste laskee hieman suu-
rimman investointihuipun aikana, mutta
se pysyy kuitenkin 25 %:m tuntumassa.
Investointitasoa nostaa raaka-ainei-
den hintojen ja rakentamiskustannusten
etenkin parin viimeisen vuoden aikana
tapahtunut merkittdva nousu.
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Vuoden 2011 jalkeisessd investointi-
kehityksessd on ndkopiirissa perusparan-
nusten merkityksen kasvu, kun 1970-
luvulla voimakkaan rakentamisen aika-
na tehdyt verkkoinvestoinnit ovat tulos-
sa elinkaarensa loppuun. Tami koskee
erityisesti sihkoasemia.

Myos 2010-luvulla toteutettavat pe-
rusvoimaratkaisut vaikuttavat kantaver-
kon investointeihin.

kitustaso voidaan yllapitda seuraavana-
kin tariffikautena varmistamassa edulli-
sia lainanhoitokuluja?

Jokakevéisessd asiakkaille ja muille si-
dosryhmille jarjestamédssamme TEEMA-
paivassa toimme esille eri vaihtoehto-

Tariffisuunnittelun lihtokohtana talouden kulmakivet

Uuden kantaverkkotariffikauden suunnittelun lahtokohtana ovat olleet Fingridin

talouden kulmakivet seké niiden kannalta keskeiset ndkokohdat ja paamaarat:

Asiakkaat => ennakoitavissa oleva ja edullinen tariffitaso neljille vuodelle.

Omistajat => riittava 25 %:n omavaraisuusaste.

Riittava kassavirta => turvaa suunniteltujen investointien toteuttamisen.

Luottoluokituksen sdilyttaminen = velanhoitotunnuslukujen oltava

riittavalla tasolla => varainhankinnan kilpailukyvyn sailyttdminen.

Sijoittajat/rahoittajat => laajan sijoittajapohjan sailyttaminen ja korkean

kiinnostavuustason yllapitiminen.

Rakenteellisesti on tarkoitus sailyttaa
suunniteltu vusi tariffi nykyisen, vuon-
na 2005 voimaan tulleen tariffin kaltai-
sena. Eri tariffikomponenttien keskinai-
set painotukset sdilyisivdt siten suurin
piirtein ennallaan.

Uuden sopimuskauden pituus on tar-
koitus kasvattaa nykyisestd kolmes-
ta vuodesta neljaan, mikd vastaa Ener-
giamarkkinaviraston valvontajaksoa. Ai-
empaa pidempi sopimuskausi vaikeut-
taa toisaalta jossain méaarin taloudelli-
sen kehityksen ennustettavuutta.

Kaksi vaihtoehtoista
hintatasomallia

Millainen tulokertyma sitten tarvitaan,
jotta yhtion nykyinen korkea luottoluo-

malleja kantaverkkotariffin hintatason

tarkistamiseksi.

Tasaisen kasvun mallissa korotuk-
set ajoittuisivat tasaisesti seuraavalle ta-
riffikaudelle, kun taas tasaisen tariffin
mallissa kauden alussa tehtdisiin riitté-
va tasokorjaus, ja sen jalkeen hintataso
sailyisi samana tariffikauden loppuun.

Rahoittajien ndkokulmasta jalkimmai-
nen malli johtaisi taloudellisten tunnus-
lukujen kannalta parempaan tulokseen,
mutta asiakaspalautteen perusteella en-
simmdinen malli on heille sopivampi.

Sopimuskauden pidentyminen
lisia epavarmuutta

Kantaverkkosopimuksissa on perintei-

i sesti varauduttu toimintaympdriston

ennusteesta poikkeaviin muutoksiin ot-

tamalla huomioon tietyn suuruinen tar-
kistusmahdollisuus, jonka kdytostd on
vuosittain erikseen ilmoitettu. Korotus-
vara on ollut 3 % vuotta kohti. Sopi-
muskauden pidetessd nyt yhdelld vuo-
della myds muutosten ennakointiin tu-
lee lisdd epdvarmuustekijoita.
Keskeisimmit ennuste-epdvarmuutta
aiheuttavat tekijat ovat:
B Investointitaso, johon vaikuttavat
toisaalta investointitarpeen tai/ja ajoi-
tuksen muutokset ja toisaalta raaka-
aine- ja rakentamiskustannusten hinta-
kehitys.
B Haviohankinta, jossa merkittavim-

{ man riskin aiheuttavat sihkén hintata-

son muutokset.

B Sihkon kulutusennuste, jonka
mukaan kasvun on oletettu sopimus-
kaudella olevan keskimaarin 1,6 %. Ku-
lutuksen kasvu on sisillytetty tariffin
hintatasotarkasteluihin.

B Rahoituskulut. Tarkasteluissa on
lahdetty siitd, ettd luottoluokitus siilyy
nykyisellaan.

B Eurooppalainen markkinapaikka,
jossa keskeistd on uudesta maiden va-
lisen sdhkonsiirron (transit) korvausjir-
jestelmastd sopiminen. Uudesta jarjes-
telmésta on nykyistad tarkempi tieto ole-
massa ennen syksya.

H Pohjoismaisten pullonkaulatulojen

i uudesta jakomallista on sovittu pohjois-

maisten TSO:iden kesken. Uuden mal-
lin mukaan siirrytddn pitkén siirtyma-
ajan puitteissa yhteyksittdin 50/50-
jakoperiaatteeseen.
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Kantaverkkopalvelun tariffirakenne ja alustava hin-
tataso olivat esilld Fingridin asiakkailleen ja sidos-
ryhmilleen maaliskuussa jirjestimdssd TEEMA-
pdivissd. Verkkopalvelusta vastaava johtaja Pertti
Kuronen (kuva ylli) esitteli tilaisuuden yleisélle
tariffisuunnittelun lihtokohtia.

Néiden riskitekijoiden vaikutukset sel-
vitetddn mahdollisimman tarkoin, ja sel-
vitysten pohjalta Fingrid esittdd mah-
dollista liikkumavaraa tulevan sopimus-
kauden yksikk6hintoihin.

Sopimuskeskustelut asiakkaiden
kanssa syksyn aikana

Uusi sopimuskausi alkaa 1.1.2008. Hin-
noittelun valmistelu aloitettiin jo kesal-
13 2006, jolloin kehittdmistarpeet esitet-
tiin Fingridin neuvottelukunnalle ja hal-
litukselle. Tariffirakenne ja alustava hin-
tataso olivat esilld maaliskuussa TEEMA-
paivassa ja neuvottelukunnassa.

Ennen esitystd kantaverkkotariffin uu-
siksi yksikkéhinnoiksi Fingrid kdy jou-
kon valmistelevia asiakasryhmakohtaisia
keskusteluja. Nédiden jalkeen asia tulee
esille vield neuvottelukunnassa.

Yhtion hallituksen kasittetyn jalkeen
Energiamarkkinavirasto vahvistaa verk-
kopalvelun ehdot syksyn aikana. Sopi-
muskeskustelut kdydddn kaikkien asiak-
kaiden kanssa syksyn kuluessa.

Keltainen paita tavoitteena jatkossakin

urooppalaisella ETSO-alueella

Fingridin kantaverkkohinnoit-

telu on ollut kilpailukykyinen.

Viime vertailussa vuodelta 2005 Fingri-

din kantaverkkotariffi oli edullisin, kun
otetaan huomioon palvelun laajuus.

"Palvelumme hinta kattaa 400 kV ja

220 kV verkkaojen lisaksi myos 110 kV

kantaverkon kustannukset, jotka ovat
ldhes puolet siirtoon kohdistuvista kus-
tannuksista”, selvittaa Fingridin verkko-
palvelusta vastaava johtaja Pertti Kuro-
nen. "Johtajan keltaisen paidan sailymi-
nen yllamme tulee olemaan jatkossakin
tavoitteemme”, héan lupaa.

[l Kantaverkkotoimintaan liittyvédt kustannukset:
infrastruktuuri (pddoma- ja kaikki kiyttékulut),
haviot, jarjestelmépalvelut, pullonkaulakulut

[0 Muut kustannukset, jotka eivat liity suoraan siir-
tokustannuksiin: kariutuneet kustannukset, jul-
kiset avustukset, uusiutuva energia ja muut

Euroa/MWh Jénnitetaso 400 - 220 kV__Jannitetaso 400 - 110 kV
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Huomautuksia:

Vertailuun valittu esimerkki edustaa perustapausta, jossa:
- kéyttoaika 5000 h, korkein teho 40 MW

- maissa, joissa on maantieteellisesti poikkeavia tariffeja,
on kéytetty keskiarvoa

® Vertailu koskee kussakin maassa korkeimpaan jannite-
tasoon liittyneita asiakkaita.

ETSO-tariffivertailu vuodelta 2005




Sahkomarkkinoiden portit
avautuvat Euroopassa

Yhteishankkeilla haetaan kasvun hyotyja

uropean Market Coupling

-projekti téhtéd entistd laa- |
tendinen eurooppalainen sdhkon hinta.”

jemman markkina-alueen ai-
kaansaamiseen.

send vaiheena on pyrkid luomaan kan-
sallisista sahkomarkkinoista monikan-
sallisia. Jo nyt monikansallisista pohjois-
Séhkdporssejd on perustettu Euroopas-

maisista markkinoista suunta on koh-

ti pohjoiseurooppalaisia markkinoita”,
i vauhdittanut EU-direktiivi, jonka mu-

Nord Pool Finland Oy:n johtaja Karri
Mikel3 selvittaa.
"Vihitellen alueellisten markkinoiden

kautta siirmytaan koko Euroopan laajui-
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Ensimmai- |

{ ja maakaasumarkkinansa

siin markkinoihin, joilla lopullisen tavoit-

teen mukaisesti on mahdollisimman yh-

sa 1990-luvulta ldhtien. Perustamista on

kaan jasenvaltioiden on avattava sahko-

heindkuun

Euroopan unionin tavoite avata sahko-
markkinat koko Euroopan laajuisiksi on
edennyt suunnitelmien tasolta konkreet-
tisten tekojen vaiheeseen. Tarkeita
etappeja markkinoiden yhdistamisessa
ovat pohjois- ja keskieurooppalaisten
sahkoporssien yhteishankkeet, joiden
myo6td yhtendinen sahkomarkkina-alue
laajenee ensi vuoden loppuun mennessa
kattamaan Pohjoismaiden lisdaksi Belgian,
Hollannin, Ranskan ja Saksan.

Teksti: Maria Hallila
Kuva: Juhani Eskelinen

"Mitd laajemmat markkinat, sitd tehok-
kaammin ne toimivat”, Karri Mdkeldi

tiivistdd eurooppalaisten sahkomarkki-
noiden yhdentymisen keskeisen idean.

2007 alusta. Talla hetkelld Euroopan
sahkomarkkinoilla toimii 15 porssia.
Pohjoismainen Nord Pool kuuluu alan
pioneereihin ja on maailman ensimmai-
nen usean maan alueella toimiva sdh-
koporssi. Silld on omalla toiminta-alu-
eellaan suurin markkinaosuus. "Osuu-
temme toiminta-alueen kokonaismark-



kinoista on noin 63 prosenttia. Useim-
pien muiden sdhkdporssien markkina-
osuudet jadvat alle 10 prosenttiin”, Kar-
i Mdkeld vertailee.

Nord Poolin fyysisten markkinoiden
kokonaisvolyymi vuonna 2006 oli noin
250 terawattituntia (TWh). Toiseksi suu-
rin sahkoporssi on saksalainen EEX (87
TWh) ja kolmanneksi suurin 1son-Bri-
tannian APX (19 TWh).

Markkinamekanismi

pohjoismaiseen malliin

Euroopan sdhkdmarkkinoiden avautu-
misen edetessd sdhkoporssien tarve ja
kiinnostus yhteistyohén mnaapureiden
kanssa on kasvanut.

"Laajenevien markkinoiden hyddyt
saavat alueen markkinatoimijat saman
pdydan &didreen ja painavat taka-alalle
usein vahvatkin paikalliset ja poliittiset
intressit”, Karri Mikeld toteaa.

Pohjoismaiden uraauurtava ja edis-
tyksellinen toimintamalli on hanen mu-
kaansa Euroopassa niin sdhkdporssi-
kuin kantaverkkoyhteistyonkin esikuva.

"European Market Coupling -projek-
teissa, muodostettaessa suurempia eu-
rooppalaisia markkina-alueita, hinta-
mekanismi ja toimintamalli seuraavat
Nord Poolin Elspot- ja Elbas-markkina-
paikkojen esimerkkia.”

Elspot-markkinoilla kdyddan kauppaa
seuraavan vuorokauden sdhkdntoimi-
tuksista. Osto- ja myyntitarjoukset teh-
daan paivittdin klo 13:een (Suomen ai-
kaa) mennessi jokaiselle seuraavan vuo-
rokauden kayttotunnille.

Elbas-kaupankdynti on jatkuva-ai-
kaista ja mahdollista ldpi vuorokauden.

Viimeinen  kaupankdyntimahdollisuus

on tunti ennen toimitusta.
Valmisteilla vahvoja linkkeja

Ensimmainen Pohjoismaita koskeva Eu-
ropean Market Coupling -projekti kdyn-
nistyi Norjan ja Alankomaiden vilisen
NorNed-sahkdnsiirtokaapelin -~ raken-
nustdiden valmistelun alkaessa vuoden
2005 alussa. Kaapelin on maara valmis-
tua kuluvan vuoden loppuun mennes-
sé ja yhdistda pohjoismaiset sekd keski-
eurooppalaiset sdhkdmarkkinat entisti
vahvemmin toisiinsa.

"Kyse on Alankomaiden ja Norjan kan-
taverkkoyhtididen aloittamasta hank-
keesta, johon sittemmin on otettu mu-
kaan sdhkdporsseistd  pohjoismainen
Nord Pool Spot sekd Alankomaissa ja
Isossa-Britanniassa toimiva APX”, Karri
Mékeld kertoo.

NorNed on valmistuttuaan maailman

i pisin merikaapeli, 580 kilometrid. Nor-
' jan Kvinesdalin ja Alankomaiden Eems-

havenin vilille laskettavan HVDC-kaa-
pelin siirtoteho on vidhintddn 600 me-

i gawattia.

My®6s Pohjoismaiden ja Saksan kesken
on kdynnissa yhteistychanke, jonka ta-
voitteena on Karri Médkelan mukaan te-
hostaa nykyistd kapasiteetin optimoin-

! tia Tanskan ja Saksan vilill4.

Hankkeessa ovat osallisina Tanskan ja
Saksan kantaverkkoyhtiot Energinet.dk,
Vattenfall Europe Transmission ja E.ON
Netz sekd Nord Pool Spot ja saksalainen
EEX-sahkoporssi.

"Tahtdimessa on saada 'market coup-
ling’ toimimaan loppuvuoden aikana.
NyKkyisin rajasiirron optimointi tapahtuu

osittain erilaisilla huutokauppamekanis-
meilla. Uusi malli tarkoittaa, ettd kaik-
ki optimointi halutuilla yhteyksilld to-

i teutetaan porssien vilisend yhteistyona.

Tuloksena saadaan tehokkaammin toi-
mivat markkinat.”

Hyotyjia

kansantaloudet ja kuluttajat
Manner-Euroopan ldmpdévoimaan ja
Pohjoismaiden vesivoimaan pohjautuvi-
en markkinoiden yhdistamisen suurim-
mat edut syntyvit Karri Mékelan mu-
kaan tehokkuuden lisddantymisestd ja
hintahuippujen pienenemisesta.

"Suurimmat hyodyt koituvat yhdes-
sd toimivien maiden kansantalouksille.
Markkinat toimivat tunnetusti sitd te-
hokkaammin mité laajemmat ne ovat.”

Karri Makeld ndkee myos kuluttaji-
en saavan pitkalla aikavalilld etua mark-
kinoiden laajentumisesta. "Yhtendisil-

i 1d eurooppalaisilla markkinoilla séhkod
! viedddn aina halvemmalta hinta-alu-

eelta kalliimmalle. Ei koskaan péinvas-
toin.”
Séhkdkaupan suunta oli hdnen mu-

! kaansa vuonna 2006 padosin pohjoi-

sesta eteldadn. Tarvetta on kuitenkin sel-
kedsti myds vastakkaissuuntaiselle sdh-

konsiirrolle.

”Ja laajemmat markkinathan ovat
paitsi tehokkuus- myos turvallisuusteki-
ja”, Karri Mikeld muistuttaa.




Kantaverkon kunnossapitoyhteisty

Valmentautuminen
pahojen paivien varalle

Teksti: Liisa Jutila m Kuva: Vastavalo ,

k
Fingridin ja sen palvelutoimittajien vilisiin kantaverkon perusF~
kunnossapitosopimuksiin sisdltyy yhtend osana kerran sopimus-
kaudessa pidettava suurvikaharjoitus.Yli 50 asiantuntijaa Fingri-
dista, Eltel Networksista, Empowerista ja Voimatelista osallistui
viime marraskuussa Keuruulla harjoitukseen, jossa kuvitteel-
linen jadatava lumimyrsky aiheutti lukuisia johtovikoja Lansi- ja
Ita-Suomen alueilla.
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99 arjoituksen valmistelu '

aloitettiin jo elokuussa,

ja se vaati paljon tyota

monelta fingridilédisel-
ta”, kertoo harjoituksen "paaarkkiteh-
tina” toiminut voimajohtojen kunnos-
sapitopaallikkd Ari Levula.

Keuruulla harjoiteltiin  usean sa-
manaikaisen johtovian selvittamista,
korjaamista sekd vikojen aiheuttamia
kédyttd- ja muita toimenpiteitd. Tarked

osa harjoitusta oli myos testata, miten :

johtaminen, yhteistyd ja tiedonkul-

ku sujuu, kun on monia eri osapuolia

“setvimassad samaa sotkua”.
Ensimmadisen harjoituspdivian ohjel-

massa oli myos tutustumiskdynti Kes- :
ki-Suomen Pioneerirykmenttiin Keu- |

ruulla sekd tietoisku puolustusvoimi-
en kalustosta ja virka-avusta.

Harjoituksissa
tekemisen meininki

Fingridin Hameenlinnan verkkokes-
kuksen paillikkd Kimmo Kuusinen
kuului ryhmétoéiden 11-jaseniseen tuo-
maristoon. Hin kertoi paallimmaisena

jadneen mieleen eri osapuolten nike- |

myksen siitéd, ettd harjoitus oli todella
hyodyllinen ja vastasi odotuksia.

Teemana oli ryhmien - kuten eri
palvelutoimittajien — oman toiminnan
sekd ryhmien vilisen tiedonkulun har-
joitteleminen.

“Vaikka harjoitus vietiin 1api niin sa-
nottuna kirjoituspdytatyénd, ryhmien
tyOpisteissd oli varsinainen tekemisen
meininki, silld jaatava lumimyrsky’ ai-
heutti vikoja tiuhaan tahtiin”, Kuusi-
nen totesi harjoituksen jalkeen.

Teemojen mukaiset toiminnot sujui-

vat hanen mielestddn pddosin mallik-
kaasti. "Ehké jopa liiankin optimistisia
arvioita syntyi todelliseen tilanteeseen
peilattuna. Nyt esimerkiksi korjaus-
materiaalia ja -henkildst6d tuntui ole-
van hyvin saatavilla ja viestiyhteydet
toimivat ongelmitta. Todellisuudessa
harjoitustilanteen kaltainen laaja héi-
rié aiheuttaisi varmasti ndiden asioi-
den suhteen vaikeuksia. Nyt oli kui-
tenkin edeltdkdsin paatetty, ettd esi-
merkiksi viestiyhteydet toimivat koko
ajan.”

Harjoituksessa nousi Kimmo Kuusi-
sen mukaan esiin tarve paivittaa tiet-
tyjd ohjeita ja pohtia joitakin toimen-
piteitd uudelleen. Joidenkin ryhmien
mielestd tiedonkulkua tulisi vield pa-
rantaa.

"Mikali harjoitus tulevaisuudessa uu-
sitaan, pitdd vield tarkemmin miettia,
mitd 1dhtotietoja kullekin osapuolelle
annetaan, jottei ryhmilld olisi erilais-
ta kisitysta tilanteesta. Harjoitus oli-
si helpompi toteuttaa omilta toimi-
paikoilta, silld téllgin kaikilla olisi tar-
vittavat tyovalineet kaytettavissa. Toi-
saalta tdma poistaisi harjoituksesta
yhden ulottuvuuden - yhteen paik-
kaan kokoontumallahan tavataan nii-
ta ihmisid, joiden kanssa ollaan ldhes
paivittdin puhelimitse yhteydessa.”

"Kokonaisuudessaan positiivinen fii-
lis ja hyddyllinen harjoitus”, Kimmo

i Kuusinen tiivisti vaikutelmansa.

Tehtavat vaativia mutta realistisia

Empower Oy:n voimajohdot-tulosyk-
sikdn johtajalle Panu Tuhkaselle jaii
harjoituksesta padllimméisend mie-
leen osallistujien into ja aktiivisuus.

"Kokonaisuudessaan
positiivinen fiilis ja

hyddyllinen harjoitus.”

"Tilaisuus oli erittdin onnistunut,
koska paikalla olijat olivat useista eri
yhtioistd. Heilla oli kuitenkin selked
yhteinen tavoite harjoituksen lapivie-
miseksi”, Tuhkanen totesi.

Harjoitus osoitti hidnen mukaan-
sa joitakin pullonkauloja - kuten sen
tehtdvdand onkin. Esimerkiksi Empo-
werissa sisdistd viestintdd tarkennet-
tiin ja tdsmennettiin harjoituksen jal-
keen. "Harjoituksesta kertyneitd vies-
tinndn oppeja saatiinkin varsin pian
soveltaa Tahkoluoto-Ulvila 400 kV
johdon viankorjauksen yhteydessa”,
Tuhkanen kertoi.

Harjoitustehtdvid hin kuvasi vaati-
viksi, mutta kuitenkin kuviteltavissa
oleviksi vakavassa verkkoh&iriossa.

"0li erittdin positiivista, ettd harjoi-
tus tehtiin yhteistydssd Fingridin or-
ganisaatioiden ja palvelutuottajien
kesken. Talld tavoin eri osapuolet ym-
martdvdat paremmin eri tahojen toi-
minnan mahdollisessa tositilanteessa.
Toivottavasti harjoitukseen tulee jos-
sakin vaiheessa toinen osio, missi voi-
daan vield lapikdyda havaittuja puut-
teita ja sopia mahdollisista jatkotoi-
mista”, Panu Tuhkanen toivoo.
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FINGRIDIN SAHKOASEMAKOULUTUS

kokoaa ammattilaisia tiedon aarelle

Sihkéasemakoulutuksen vetdjind toimii
projektipddllikké Sami Mdki Fingridin
sdhkoasemainvestoinnit-ryhmdstd.

Kuvassa etualalla kouluttajat (vas.)
Patrik Lindblad ja Lauri Koivisto.

Teksti: Sami Méki ® Kuvat: Eija Eskelinen

Lahes 90 kantaverkon siahkdasemien parissa tyoskentelevaa ammat-
tilaista kokoontui 19.4. Fingridin jarjestimdan koulutustilaisuuteen,
jonka teemana oli relesuojaus seka siihen liittyvat tehdas- ja
kayttoonottotestauskokemukset. Tilaisuus kuului osana yhtion viime
vuonna kdynnistimaan sihkdasemakoulutuspakettiin. Osanottajien
runsaus osoitti, ettd tarve tietdmyksen parantamiseen on suuri.

apahtuma oli tarkoitettu
yhtibn oman viden lisdk-
si myds palvelutoimittajien
henkilostolle.

Osanottajilta hyvdn arvosanan saa-
neessa tilaisuudessa kouluttajina toimivat
Fingridisté tiiminvetdja Patrik Lindblad ja
vanhempi asiantuntija Lauri Koivisto.

Tavoitteena tietimyksen
laajentaminen ja osaamisen
syventaminen

Koulutuspaketin tarkoituksena on lisa-
td yhtion ja sen palvelutoimittajien tie-
tdmysta sdhkdasemaprojektien proses-
seista sekd syventda osaamista tarkedl-

13 erikoisalueella. Samalla yhtenéiste- i

tdan Fingridin ja toimittajien toiminta-
tapoja sekd herdtetdan keskustelua asi-
oiden hoitotavoista ja spesifikaatioiden
sisallosta.

Koulutuksen rakenteessa sdhkoase-
maprojekti ja sen tekniset osiot on jaet-
tu osiin. Etupddssd pyritddn valaise-
maan Fingridin erikoisvaatimuksia ja
spesifikaatioiden taustaa eikd niinkdan
standardien ja laskelmien yksityiskohtia.

Koulutuksen ensisijaisena kohderyhma- :

na ovat henkilot, jotka toimivat sdhko-
asemien parissa padtoimisesti.

Kouluttajina Fingridin omat
osaajat ja alan asiantuntijat

Koulutuksen vetdjana toimii Fingridin
sahkdasemainvestoinnit-ryhméstd pro-
jektipaallikko Sami Maki apunaan oh-
jausryhmd, johon kuuluvat Risto Ryy-
nianen, Martti Heinonen, Patrik Lind-
blad ja Jari Helander. Kouluttajina toi-
mivat Fingridin omat osaajat sekd toi-
mittajien ja sédhkdalan asiantuntijat.

Kahdesta neljaan kertaa vuodessa pi-
dettévistd koulutustilaisuuksista osa on
Fingridin sisdisid, osa jarjestetdan yh-
dessa toimittajien kanssa. Tahdnastisten
yhteisten tilaisuuksien teemoina ovat
olleet mm. rakentamisen spesifikaatiot
ja hyvit asennustavat.

Seuraava koulutustapahtuma
1.11.2007 kasittelee

Fingridin ohjaus-, valvonta- ja
mittausjdrjestelmid. Yuoden 2008

ja ohjausryhma ottavat mielelldan

{ vastaan rakentavia ehdotuksia.

FINGRID 1/2007



Kuvassa' (vas.) Christian Mack (Siemens AG), Mika Vidrdmdki
(Fingrid), Christian Ebert (Siemens AG), Martti Kohtanen

(Si Osakeyhtio), Jukka Ruusunen (Fingrid), Jyrki Penttild
(Siemens Osakeyhtio) ja Kari Kuusela {Fin(rid

L

Fingrid tilasi viisi uutta suurmuuntajaa

m Fingrid on tilannut Siemens AG:It4
viisi uutta suurmuuntajaa.
Hankinnan kokonaiskustannukset
ovat lihes 20 miljoonaa euroa.

Eri puolille Suomea sijoitettavat muun-
tajat varmistavat kantaverkon kayttovar-
muutta ja pienentdvat sahkon siirtohd-
viditd. Muuntajat toimitetaan vuosina
2008-2010.

Muuntajat valmistetaan  Siemensin
Niirnbergin tehtailla Saksassa. Vastaavia
muuntajia Fingridilld on ennestdidn ne-
lisenkymmentd kantaverkon muunto-
asemilla eri puolilla Suomea.

Alapitkan sahkoasemaa laajennetaan johtoldhtokentilla ja paikiskolla

m Fingrid laajentaa Alapitkén 400/110/20 kilovoltin sihkéasemaa toisella 110 kilo-
voltin padkiskolla ja yhdelld johtoldhtokentalla.

Laajennuksella parannetaan kantaverkon siirtovarmuutta Pohjois-Karjalan alueella.
Rakennusty6t asemalla kdynnistyvat kesalld 2007, ja urakka valmistuu vuonna 2008.
Hankkeen urakoi Fortum Power and Heat Oy avaimet kdteen -periaatteella.

Vuolijoen sihkéasemaa
laajennetaan yhdella

johtolahtokentalla

m Fingrid laajentaa Vuolijoen 400/110/20
kilovoltin sdhkoasemaa yhdelld 110 ki-

i lovoltin johtoldhtokentalla.
i Kentdn rakentaminen liittyy Talvivaaran
i kaivoshankkeeseen. Laajennustyén tekee

Voimatel Oy avaimet kiteen -periaatteel-
la. Rakennustydt Vuolijoella kdynnistyvat
kevdan aikana, ja urakka valmistuu vuo-
den 2008 alkupuolella.




ELEKTR '
Kuka keksi sihkon?

Sahkomuseo Elektran kesanayttelyssa
katsottavaa kaiken ikaisille

Koko perheen siahkémuseo Elektrassa on mahdollisuus tutustua
sahkoon eri ndkokulmista. Museokierros vie katsojansa mm.
matkalle sahkotekniikan historian alkuhamariin, tapaamaan herraa
nimeltd Nikola Tesla. Lapsille ja lapsenmielisille opastusta tarjoaa
sahkdjanis Voltti, joka auttaa oivaltamaan erilaisten sahkoilmididen

ykyisen Kroatian alueel-
la vuonna 1856 syntynyt
Nikola Tesla oli kiitetty ja
kiistelty sahkoteknologian
asiantuntija, joka kidytdnnollisesti kat-
soen “keksi sahkon”. Tesla oli teoreetti-

nen ja kdytdnnéllinen nero, joka ilmei-
sesti tiesi sdhkosta enemmén kuin ku-
kaan ennen hintd - ja toistaiseksi myos
hanen jalkeensa.

Tesla keksi mm. vaihtovirran, moni-
vaihejdrjestelmén, vastapainovoimalen-
tokoneen ja ns. teslamuuntajan. Hén oli
my0s yksi radion varhaisista kehitt&jist,
vaikka keksinto yleensa luetaan Marco-
nin nimiin. Yhdysvalloissa radio on kui-
tenkin patentoitu Teslalle. Magneetin
tiheyden yksikko tesla on nimetty Niko-
la Teslan mukaan.

Monilahjakkaan neron tutkimusten
sanotaan edistdneen robotiikan, kauko-
ohjainten, tutkan ja tietokoneen kehi-

syntymekaniikkaa.

Teksti: Leni Lustre-Pere ® Kuva: Laura Vuoma

tystd sekd vaikuttaneen myos ballistii-
kan, ydinfysiikan ja teoreettisen fysiikan
aikaansaannoksiin.

Osan keksinngistddn Tesla vei mu-
kanaan hautaan. N&ihin kuuluu mm.
"musta laatikko”, jonka hin viitti ot-
tavan energiaa eetteristd. Hinen musta
laatikkonsa ei ollutkaan pelkkda teori-
aa, silld vuonna 1931 hin liitti laatikon
Pierce Arrow -autoonsa ja irrotti autos-
ta samalla bensamoottorin. Kaikkien yl-
latykseksi ja hammastykseksi Tesla ajaa
huruutteli autollaan noin viikon verran
ilman ulkopuolista tai nakyvida energia-
lahdetta. Koeajonsa paitteeksi Tesla ajoi
autonsa talliin ja purki mystisen laatik-
konsa. Miten hin kehitti auton tarvitse-
man sahkon, on ratkaisematta vieldkin.

Sdhkomuseo Elektrassa on nyt mah-
dollista tutustua tdhdn sidhkdtekniikan
pioneeriin ja yleisneroon Nikola Teslaan.
Museossa on my6s toimiva, yli puolen

metrin  valokaaripurkauksia tuottava

teslamuuntaja, laite kaukaa sdhkdtek-
niikan historian alkuhdamarista.

Elektran pysyva ndyttely vie kivi-
jin matkalle 1api sdhkoistymisen histo-
rian. Menneiden vuosikymmenten mil-
joot kertovat, kuinka sdhko tuli kotei-
hin, tehtaisiin ja kaupunkeihin. Nayttely
yhdistid sdhkon tuotannon seki sdhko-
tekniikan ja teollisuuden kehityksen ar-
kipdivan elamaan.

Nayttelyn Sdhkoterapia-osastolla vii-
meistddn selvida, etteiviat TV:n ostoska-
navien ihmelaitteet ole uusi ilmi6. Sah-
koterapialaitteita on markkinoitu ihme-
parantajina niin kauan kuin sdahkéd on
osattu hallita.

Lapsia ei Elektrassa ole unohdettu.
Lastennurkkauksessa selvidd havain-
nollisesti, miten magneetin voimakent-
td muodostuu ja millainen on virtapiiri
tai miten sdhkdmoottori toimii. Sdhko-
janis Voltti opastaa turvallisiin kokeilui-
hin sdhkon parissa.

Sahkomuseo Elektra, Valvomotie 11, 13110 Hameenlinna ® Avoinna ti-pe klo 12-18, la 11-17. Su-ma suljettu.
Varaukset ja tiedustelut 030 395 4326, 0400 205 361, Kimmo Kyllénen ® Katso myos: www.elektra.fi
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Auringon haalistamat Sinikurjet

kirkastuivat maalin avulla

m Espoon eritasoliittymén maamerkki
Fingridin 400 kilovoltin voimajohto-
pylviikké Sinikurjet on saanut aurin-
gon haalistaman pintansa kirkasteeksi
uuden sinisen maalikerroksen.

Turunviyldn ja Kehd kolmosen risteyk-
sessd Espoon eritasoliittymdssa kohoa-
van kolmen voimajohtopylvaian kokonai-
suuden on suunnitellut professori Ant-
ti Nurmesniemi vuonna 1995. Siiolot,
13hinna auringonpaiste, ovat vuosien ai-

sen varin, jota nyt on kirkastettu maa-
laamalla.

Kolmisen viikkoa kestdaneessd maala-
usurakassa pylvdat suihkupuhdistettiin,
maalattiin ja lakattiin kahteen kertaan.
Kasittelyn uskotaan pitdvan varityksen

kuosissaan seuraavat viisitoista vuotta.
Maalauksen urakoi FSP Finnish Steel
Painting Oy.

Rirjoitustilaisuudessa. Takarivissd (vas.) Jyrki Virtanen, Aki Leinonen, Bo Wikstrom,

Matti Lahtinen ja Hannu Heikkinen. Istumassa Jouni Mdlkonen, Kari Tuomala, Jukka

Ruusunen ja Kari Kuusela.

Nokian Capacitors toimittaa Fingridille SVC-laitteiston

m Nokian Capacitors Oy toimittaa Fingridin Kangasalan sidhkéasemalle

saadettivin loistehon kompensointilaitteen (SVC).

SVC-laitteisto parantaa kantaverkon tehoheilahtelujen vaimentamista ja tukee jan- :

nitettd lisdten siten verkon hairionkestoisuutta ja kdyttévarmuutta.

Laitteiston rakennustyot kdynnistyvit syksylld. Sdhkdasennustyot alkavat kevaalla
2008, ja laitos otetaan kdyttoon talvella 2009.
Urakkahinta on noin kahdeksan miljoonaa euroa. Laitteiston vaatiman muuntajan

Fingrid on tilannut erillishankintana.

-voimajohdon ymparistovaikutusten

arviointi valmistui

m Fingrid on saanut valmiiksi ympa-

. i ristovaikutusten arviointimenettelyn
kana haalistaneet pylvdiden syvansini- :

(YVA) uuden 239 kilometrin pituisen
220 kilovoltin voimajohtoreitin selvit-
tamiseksi Lapissa.

Johdon reitti kulkee Rovaniemen Petd-
jaskosken sdahkoasemalta Kittildn Kauko-
sen kautta Sodankylan Vajukosken vesi-
voimalaitoksella olevalle sdhkdasemal-
le. Hanke etenee johtoreitin suuntatutki-
muksella Kaukosesta Vajukoskelle. Suun-

i niteltu johtohanke parantaa alueen voi-

majarjestelmén siirtokykya ja kdyttovar-
muutta pitkdlle tulevaisuuteen.

Uusi voimajohto sijoitetaan YVAssa
kasiteltyn padvaihtoehtoreitin mukaisesti
nykyisten voimajohtojen rinnalle Pet&jas-
koskelta Kaukoseen. Kaukosesta Rajalan
koillispuolelle voimajohto sijoittuu 60 ki-
lometrin matkalla uuteen maastokayta-

i vadan. Rajalasta Vajukoskelle johto kulkee
i taas nykyisten voimajohtojen rinnalla.

Uuden johdon sijaintia nykyisen 110
kilovoltin johdon rinnalla on tarkennettu
Rovaniemen Kuolavaarassa ja Jdaskos-
sd sekd Kittildn Ranta-Vaimasluomassa.
Tarkennuksia on tehty YVA-menettelys-
s esille tulleiden asutukseen ja luontoon
seka arvokkaisiin maisema-aluekohteisiin
kohdistuvien haittojen lieventamiseksi.
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Varautuminen tulossa olevaan direktiiviin kdynnisti

Sahkokenttaaltistusmittaukset
asemilla ja voimajohdoilla

Vuoden kuluttua toukokuussa astuu voimaan EU-direktiivi
tyontekijoiden altistumisesta sahkomagneettisille kentille.
Fingrid on tutkinut omien ja palvelutoimittajiensa henkiloston
altistumista erilaisissa huolto- ja kunnossapitotehtavissa
laajoin mittauksin kesalla 2005 ja 2006. Selvitysten mukaan
direktiivin raja-arvot eivit ylity yhtion sihkéasemilla
eivatka myoskdaan voimajohtotoissa tai johtoaukeiden

raivauksessa.

Teksti: Harri Kuisti ja Jarmo Elovaara ® Kuvat: Juhani Eskelinen

uomalainen sdhkdmagneettisil-
le kentille altistumiseen litty-
va lainsdddant6é pohjautuu EU-
direktiiviin tyontekijoiden altistumises-
ta sihkomagneettisille kentille seka Eu-
roopan Neuvoston suositukseen yleiso-
altistuksen yhteydessd noudatettavista
raja-arvoista. Ndiden molempien taus-
talla ovat puolestaan kansainvilisen
ICNIRP*-asiantuntijaryhman suositukset.
ICNIRP:n suositusten mukaan sdhko-
ja magneettikenttien ihmiseen indusoi-

mien virtojen tiheyksien on oltava am-
matillisessa altistumisessa alle 1/10 ja
viestOaltistuksessa alle 1/50 haitallisen
voimakkaan hermostimulaation synnyt-
tavistd tasoista.

Vuonna 2002 voimaan tullut asetus
“lonisoimattoman sateilyn véestolle ai-
heuttaman altistumisen rajoittamises-
ta” on matalataajuusalueella Tuonteel-
taan suositus. Fingridin kannalta olen-
naisinta on altistuminen matalataajui-
sille (50 Hz) kentille. Asetus antaa kah-

det eri suositellut enimmaisarvot sahko-
ja magneettikentille sen mukaan, kuin-
ka pitkaaikaista oleskelu kentissd on.

Jos altistuminen kestdd merkittdvan
ajan (esim. ihminen asuu voimajohdon
lahelld), sahkokenttiraja on 5 kV/m ja
magneettikenttdraja 100 pT. Mikali al-
tistus ei kestd merkittavaa aikaa (esim.
poimittaessa marjoja tai tydskenneltd-
essa pellolla voimajohdon alla), sahko-
kenttdraja on 15 kV/m ja magneetti-
kenttéraja 500 pT.

Uusia velvoitteita
verkkoyhtisille

Fingrid pyrkii luonnollisesti siihen, et-
teivat mainitut vdestoaltistusrajat ylity.
Yhtion uutena velvollisuutena on tule-
vaisuudessa huolehtia siitd, ettei omien
tai palvelutoimittajien tydntekijoiden
ammatillinen altistuminen ylita sdddet-
tyja rajoja.

*ICNIRP = International Commission of Non-Ionizing Radition Protection eli kansainvilinen komissio, joka kdsittelee ihmisten suojaamista ionisoi-

mattomalta sdteilyltd.



Kaikki kodin ja tyopaikan sahkoélaitteet aiheuttavat ymparistoonsa sahko-
ja magneettikenttia. Useimmiten nama ovat niin pienid, etteivat ihmiset havaitse
kenttien olemassaoloa lainkaan ilman mittareita.

Sahko- ja magneettikentit synnyttavit kuitenkin ihmiseen virtoja, jotka kasvavat
kenttien voimistuessa. lhmisen elimistén monimutkaiseen toimintaan liittyy myos
sahkoisia ilmioitd, joihin ulkoisten kenttien synnyttamat virrat vaikuttavat.Yleisesti
tunnettu esimerkki tastd on virtojen valiton vaikutus hermostoon (hermostimu-
laatio), mika ilmenee tuntoaistimuksena yli |0—100 mA/m? virrantiheyksill3 ja lihas-
ten kouristuksina yli 100—1000 mA/m? virrantiheyksilld. Voimakkaassa magneetti-

tai sahkokentdssa saattaa esiintyd myos hairioita nakoaistimuksissa.

Haitallisen voimakkaan hermostimulaation esiintyminen pyritadan eliminoimaan

lainsaadannalla.

Sahko- ja magneettikenttien tunnettujen akuuttien vaikutusten lisaksi on tutkittu

paljon my6s mahdollisia pitkaaikaisia vaikutuksia. Niista ei kuitenkaan ole kiistatonta

ladketieteellista naytto3d, eikd lainsaadannolla ole yleensa pyritty niitd rajoittamaan.

Ammatillista altistumista koskeva EU-
direktiivi 2004/40/EC "On the minimum
health and safety requirements regar-
ding the exposure of workers to the risks
arising from physical agents (electro-
magnetic fields)” julkaistiin vuonna
2004, ja se on vuoden 2008 toukokuus-
ta ldhtien otettava huomioon jasenmai-
den kansallisissa laeissa ja asetuksissa.

Mainitussa EU-direktiivissd asetetaan
matalataajuisille sdhko- ja magneetti-

kentille seki ihmisen kautta kosketusti- |

lanteessa kulkevalle kontaktivirralle tie-
tyt ns. toiminta-arvot. Jos tyonantaja
voi osoittaa toiminta-arvojen alittuvan
kaikissa tydtehtavissé ja -kohteissa, kat-
sotaan EU-direktiivi tdytetyksi.

EU:n tydsuojeludirektiivin toiminta-
arvo on 10 kV/m sihkokentille, 500 pT
magneettikentélle ja 1 mA kontaktivir-
ralle. Jos toiminta-arvot ylittyvat, tyon-
antajan on tarkistettava, etteivat sihko-
ja magneettikenttien ihmiseen indusoi-
mien virtojen tiheydet ylitd raja-arvoja.
50 Hz:n sdhkélle raja-arvo ilmoitetaan
virrantiheytend ja sen suuruus on

10 mA/m?, Mikéli raja-arvokin ylittyy,
tyoskentelyolot, tyomenetelmit ja/tai
tyontekijoiden suojavarusteet on muu-
tettava sellaisiksi, ettei raja-arvon ylitys-
td tapahdu.

Keskushermoston alue
tiarkein mittauskohde

Olennaista on, ettei virrantiheyden ra-

; ja-arvo ylity keskushermoston alueella.

Kaulassa on keskushermoston kulkurei-
tin kannalta ihmiskehon kapein kohta,
joten keskeiseksi ongelmaksi jaa selvit-
taa virrantiheys juuri kaulassa.

Koska aiemmissa mittauksissa Fingri-
din sdhkdasemilta on l6ydetty toimin-
ta-arvot ylittdvid sdhko- ja magneet-
tikenttid, yhtioltd edellytetdan toimia.
Magneettikenttien osalta paras ratkai-
su on esim. siirtdd suuria magneetti-
kenttia synnyttivien rinnakkaisreakto-
reiden suoja-aitoja tietyilld asemilla hie-
man kauemmaksi, jotta toiminta-arvo
500 pT alittuu.

Toiminta-arvon alittaminen onkin ai-

nut keino magneettikenttien tapaukses-
sa, silld niiden ihmiseen indusoimia vir-
toja ei kyetd mittaamaan. On kuitenkin
arvioitavissa, ettd kdytdnnon tilanteissa
magneettikenttien ihmiseen indusoimat
virrat ovat pienempid kuin sdhkokent-
tien indusoimat.

Sdhkokenttien ihmiseen synnyttami-
en virtojen mittaus on sen sijaan tietyssa
maarin mahdollista. Téstd syystd Tam-
pereen teknillinen yliopisto on Fingridin
toimeksiannosta tehnyt niitd mittauk-
sia kesalld 2005 sahkoasemilla ja kesélld
2006 voimajohdoilla.

Sdhkoéasematoissa
ei raja-arvon ylityksia

Mittauksissa on kaytetty Fortum Servi-
cen ja ELTEL Networksin asentajia va-
paaehtoisina koehenkildina. Kesalla 2005
tehtiin mittauksia seitsemalld 400 kilo-
voltin asemalla. Mittauksissa jaljiteltiin
yhteensd 125:een eri tydtehtavaan liit-
tyvid asentoja todellisissa tydkohteissa.
Mittauksia voidaankin pitdd edustavina
kaikkien Fingridin 400 kilovoltin asemi-
en osalta siind mielessa, ettd suurimmat
altistukset lienee I0ydetty.

Koska tyokohteet valittiin siten, ettd
niissa esiintyi tavallista suurempia altis-
tuksia, useimmiten kdytdnnon virranti-
heydet jaanevit I6ytyneiden maksimiar-
vojen alapuolelle. Vaikka suurin mitat-
tu kentidnvoimakkuus oli reilusti yli toi-
minta-arvon 10 kV/m monessa mita-
tussa kohteessa siahkoasemilla, niin vir-
rantiheyden maksimiarvotkin olivat alle
7 mA/m? eli raja-arvo 10 mA/m? alittui
selvasti.
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Tutkimusta varten kehitettiin
IHMISEEN SAHKOKENTASSA
INDUSOITUVIEN VIRTOJEN
MITTAUSLAITTEISTO

Sahkokentdan ihmiseen indusoiman virran mittaamiseen
ei [8ytynyt kaupallisesti saatavissa olevaa valmista kalus-
toa. Tastd syystd mittaushankkeessa konsulttina toiminut
Matti Kuussaari Fortum Service Oy:std kehitti ja kalib-
roi tarkoitukseen sopivan laitteiston.

Laitteiston keskeinen osa on johtavalla foliolla paallystet-
ty kyparad, josta kulkee johdin virtamittareihin (vyolaukussa
kuvassa) ja edelleen maahan. Kypardin voidaan liittdd myos
johtava ja lapindkyva silmikko, jonka avulla kyparilld voi-
daan paremmin mitata paan sivusuunnassa kerdaamaa vir-
taa.Yksi mittari rekister6i kyparan keraamaa virtaa ja toi-
nen koko kehon kautta maahan kulkevaa virtaa.

Mittausten aikana kypard suojaa ihmista siten, ettd vir-
ta, joka muuten kulkisi paan ja kaulan lapi, kulkee kyparan
ja sen maadoitusjohtimen kautta. Kypara on ihmisen paata

suurempi ja kerdd siten suuremman virran kuin paa.

Kun kyparan silmikko on asetettu paikalleen, kypéaran kerdaama virta on
vielakin suurempi normaalikokoisen paan kautta kulkevaan verrattuna. Tama
otetaan huomioon laboratoriossa maaritettyjen kalibrointikerrointen avulla.

Kehoon indusoitunut kokonaisvirta mitataan kiteen kiinnitetyn ladketie-
teellisen elektrodin avulla, josta eristavia jalkineita kdyttava koehenkild maa-
doitetaan. Ndin mitattu virta vastaa EU:n tysuojeludirektiivissa tarkoitettua
kontaktivirtaa.

Sallitut arvot alittuivat
myos voimajohdoilla

Kesélla 2006 voimajohdoilla tehdyt mit-
taukset jakaantuivat kiipedmistilanteissa
ja puuston raivauksen yhteydessi teh-
tyihin mittauksiin. Kiipeamisid tehtiin
400, 220 ja 110 kilovoltin johdoilla, ja
raivausmittaukset keskitettiin suurim-
mat altistukset tuottavaan 400 kilovol-
tin johtokadun raivaukseen.

Kiipedmisia ja raivauksia varten mitta-
uskalustossa oli tehtdva muutoksia maa-
doituksen suhteen. Osassa raivausmit-
tauksista mitattiin liséksi puusta sahan
kautta ihmiseen kulkevan virran suu-
ruutta. Padsadntdisesti kalusto oli sama
kuin kesan 2005 asemamittauksissa.

Voimajohtomittausten analysointi on
vield kesken, mutta voidaan todeta,
ettd tyosuojeludirektiivin asettamat ra-
jat kokonaisvirralle ja kaulavirrantihey-
delle alittuivat selvasti sdhkoturvallisuu-
den kannalta sallituissa tilanteissa, joi-
ta mittauksissakin Tuonnollisesti jalji-
teltiin. 400 kilovoltin johdoilla on usein
mahdollista kiivetessd saavuttaa ja jopa

i ylittdd vaihejohtimen taso. Silti mitattu

FINGRID 1/2007 24



koehenkilon kautta kulkeva kokonais-
virta jai enimmillddnkin noin puoleen
direktiivin sallimasta.

220 ja 110 kilovoltin johdoilla koehen-
kilo kiipesi vain niin korkealle kuin turva-
etdisyydet jannitteisiin osiin sallivat. Talloin
koehenkilon kautta kulkeva kokonaisvirta
alittaa selvasti direktiivin salliman rajan.

Pylvéille kiivettdessda ihmisen asen-
to suhteessa sdhkdkenttddn on erilai-
nen kuin useimmissa asematoissa. Tasta
syystd kaulavirrantiheydet jaivat kiipei-
lyjen aikana alemmiksi. Voimajohtojen
alla tapahtuvan raivaustydn aikana sih-
kokenttd kohdistuu koehenkiloon pys-
tysuorasti, jolloin kaulavirta voi helpom-
min tulla merkittavaksi. Mittauksissa ei
kuitenkaan talloinkaan jouduttu ldhelle
direktiivin sallimia virrantiheyksia.

Nykyiset tyomenetelmait
tdyttavat uudetkin ehdot

Vuosien 2005 ja 2006 mittaustulokset
viittaavat kaikkiaan vahvasti siihen, ettd
vaikka tyosuojeludirektiivin asettama toi-
minta-arvo sahkdkentan voimakkuudelle
(10 kV/m) ylittyy paikoin reilustikin, niin
direktiivin raja-arvot kontaktivirralle ja
ihmisen kautta kulkevan virran tiheydelle
alittuvat selvasti. Talla perusteella ei siis
ndytd olevan tarvetta muuttaa tydkdy-
tantdja tai -menetelmid asema- ja voi-
majohtotdissa senkdan jalkeen, kun EU-
direktiiviin perustuva suomalainen asetus
astuu voimaan kevaélld 2008.

Uusi asetus ei ota kantaa kontaktivir-
ran transientteihin, jotka voivat aiheut-
taa epamiellyttavia tuntoaistimuksia. Ne
voidaan varsin yksinkertaisesti eliminoi-
da kytkemalla tyontekija samaan poten-
tiaaliin tyokohteen kanssa.
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VERKON

SILMASSA

Voimavoroja! Varo!

Jotkut pysyivéat vuosikymmenet viinois-
sa tehtaan putkiin pujotetun yksityisen
hanan avulla. Toiset tekevit tandankin
kotitarvebisnestd oOljyputkesta tarkoi-
tuksenmukaisesti tippuvalla tavaralla.
Kolmannet syovat kuormasta ja syot-
tavat vield sukunsakin.

Varastamistahan se on, ilmiselvasti.
Jos putkisto tai kuorma olisi sinun, et
hyviksyisi hyviksikdyttoa hetkedkaan.
Poliisit kimppuun ja jarjestys jélleen
kunniaan.

Mutta kun tydkaverisi taas kerran py-
sdhtyy roikkumaan sermin reunaan ja
jaarittelemaan, vaikka selvisti osoitat,
ettd kiire on ja pomo odottaa. Mut-
ta kun yhéd uudestaan huomaat oleva-
si kokouksessa, johon tullaan myohas-
sd ja josta lahdetddn kesken ja joka ei

pysy asiassa, jos sitd on koskaan ollut-

kaan. Mutta kun tyokannykka alkaa ra-
hista juuri, kun kuopus on saanut vali-
tuksi iltasadun ja odottaa sinua, juurija
vain sinua, lukemaan sitéa.

Mutta kun sinulta varastetaan kal-
leinta omaisuuttasi, et ryhdy vastarin-
taan.

Voimavaroista puhutaan paljon ja
kauniisti. Voimavoroista vihemman.

Kukaan ei kuitenkaan ldhde istutta-
maan kauniita ja kalliita kukkia maa-

han, joka on kaantamattd ja rikka- |
ruohojen vallassa. Parhaatkaan yrityk- |

set ja toimet eivit tuota tulosta, jos nii-
ta pyritddn toteuttamaan ymparistossa,
jossa niiden vastavoimat on jitetty va-
paasti riehumaan.

Jos tyopaikkasi vilisee voimavoro-
ja, parhaatkin ajanhallinnan opit, ty-
kytuokiot ja toiminnan jarkeistykset
menevat hukkaan. Itse asiassa ne ovat
kuin kashmirvilla koille tai turisti tas-
kuvarkaalle: niiden kimppuun pahalai-
nen ensiksi kay.

Voimavoro on aikavaras.

Voimavoro vie sinun nykyhetke-
si. Hyvin usein olet tietdiméattési hanen
aulis apurinsa.

Suostut odottamaan aina samoja ih-
misid, varaosia, puheluja. Paiva patkii,
tyot takkuavat, urakat kusevat ja hihat

i palavat. Jatkat hiirittyd tyoaikaa omal-

lasi. Keksit taitavasti selityksid: Sehan paina. Olethan varmasti jo kuormitta-

on aina sellainen. Onhan se hyvd am- | p;¢ lomanjilkeisen eldamisi niin, etti

mattimies, kun sille péille sattuu. Ko-
tona ndyttda taas olevan vaikeeta. Se-
han on mun esimieheni.

Hopuissa et ehdi arvioida voimiasi oi-
kein. Visyt. Ja voro vie tyostisi kunni-
an, jos sitd enda loytyy.

Olet voimavorolle todennékdisesti ar-
meliaampi kuin itsellesi. Annat kiireen
tarttua tai lusmuilet mukana.

Voimavoro vie tulevaisuutesi. Olet 0i-
keastaan itse myynyt sen hanelle, puo-
li-ilmaiseksi.

Jos et pidé varaasi, et piidse aloitta-
maan omaa eldméisi vield ensi maa-
nantaina etkd koko tdnd vuonnakaan.
Kun syksyyn péastddn, huomaat ni-
mittdin sitoutuneesi niin moneen eri
hankkeeseen ja projektiin, ettd niiden
lomaan on jaényt pelkkdd aikasilp-

tyopaikalta, joskus kotoa, joskus oman
paan sisalta.

Lopputulos on sama: eldt kaikkien
muiden elamaa paitsi omaasi.

Voimavoro vie menneisyytesi. Suo-
malainen synkkyys on sen paras liitto-
lainen.

Menneisyyden marehtimiseen saa
kulumaan uskomattoman paljon voi-
mia. Muinaisten virheiden muistele-
miseen, olletikin muiden, saa tyokave-
rit mukaan paljon helpommin kuin vir-
kistdvien tulevaisuudensuunnitelmien
luomiseen. Kotimainen kehityskeskus-

i telukin muistuttaa useammin puhutte-

lua rehtorin kansliassa kuin kahden ai-

kuisen aitoa kohtaamista sekd kohtuul-
listen tavoitteiden asettamista ja arvi-
ointia. Sen jilkeen on aina ihan puh-
ki. Oppia ikd kaikki on hyvin ja oikein,
mutta jossittelu, katuminen ja katke-
ruus vievdt vauhdikkaasti ennenaikai-
seen ja yksindiseen vanhuuteen.

Rauhallinen asioiden ldpi eldminen
ja niiden taakse jattdminen ovat paras-
ta vorontorjuntaa ja omaa voimaantu-
mista.

Kesd on edesséd ja voimavorot valp-

tiedat olevasi vastedeskin térked ja tar-
peellinen? Olethan ohjelmoinut oman
ja perheenkin loman niin piukeasti,
ettd ymmartavat olevansa lomalla eikd
laiskottelemassa? Olethan varmistunut
siitd, ettd saat totutun huolestumisan-
noksesi mahdollisista yt-neuvotteluis-
ta, grillihiilien héavyttémistd hinnoista
ja ilmastonmuutoksesta myos lomalla?

Voimasi viahenevit kiihtyvalla vauh-
dilla. Jaksaisi vield tuonne loman al-
kuun asti.

Jaksaa kyll, ja ylikin. Voimavoro ei
selvid omin voimin; siksi se kahveltda ja
loisii. Paljastumista se pelkda ja pake-
nee. Ota siis voimavorosta niskalenkki
ja nykéise naamio sen kasvoilta. Tun-
nistat sen taatusti.

Péaasta aikavaras vapaalle. Ala itse

° | Jddhyt PEiK i eldd. Voimia jaa varastoonkin.
pua, jonka jarkevé kdytto on taas ker- |
ran mahdotonta. Joskus voro 16ytyy
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Hilkka Olkinuora on lehtemme kolumnisti. Hin esittelee itsensd ndin:
"Pappi ja toimittaja Tampereelta, aiemmin taloustoimittaja,

nyttemmin jilleen myos opiskelija. Tekee tyotid myos tyopaikoilla

ja pohdiskelee tissd lehdessd sihkoisid kohtaamisia.”
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