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Agenda

1. Verkkovisioprosessi
2. Skenaariot
3. Ohjeet palautteen antamiselle

« Kysymyksia mahdollista esittada chat-
toiminnallisuuden avulla

- Materiaali ja tallenne webinaarista
tulee saataville Fingridin nettisivuille




Mika verkkovisio?

Tavoitteena luoda ndkemys kantaverkon
paavoimansiirtoverkon (400 kV ja 220

kV) kehittamistarpeista ja ratkaisuehdotuksista
pitkalla aikavalilla

Tarkastelun kohteena ovat vuodet 2035 ja 2045

Tulevaisuutta tarkastellaan skenaarioilla —
laadittu kantaverkon suunnittelun tarpeisiin

Soveltuvimmat kehitysratkaisut palvelevat useita
tai kaikkia skenaarioita




Fingridin hankkeet suunnittelusta toteutukseen

Rakentaminen
Hankintamenettely

Investointipaatds

Ymparistoselvitys ja ‘ ‘

ymparistovaikutusten
arviointimenettely ‘

Verkkoselvitykset .
& reittisuunnittelu

Kantaverkon ‘
kehittamissuunnitelma

Erityisselvitykset

Verkko-
Visio

10-25 vuotta



Eurooppa

Suunnitteluyhteistyo
ENTSO-E:ssa

Ten Year Network
Development Plan

Fokus
rajasiirtoyhteyksissa

Itdmeren alue
Pohjoismaat, Baltia,
Puola ja Pohjois-
Saksa

Regional investment
plan

Fokus
rajasiirtoyhteyksissa

Pohjoismaat

Nordic grid
development
perspective

Fokus
rajasiirtoyhteyksissa
ja merkittdvimmissa
sisaisissa
investointitarpeissa

Suomi

Verkkovisio ja
kantaverkon kehit-
tamissuunnitelma

Suomen sisdiset
investointitarpeet ja
rajasiirtoyhteydet




Verkkovisio
2035 - 2045, nyt!

« llmastoneutraali yhteiskunta
suunnitteluhorisontissa

* Minne menet sahkonkulutus?
* Nopeus - Markkinaehtoisuus

« Toivomme asiakkaiden ja sidosryhmien
aktiivista osallistumista
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1. Skenaariotarinat ja
skenaarioiden mallinnus

)

ENTSO-E skenaariot, Suomen
iimastotavoitteet, teollisuuden

2. Siirtotarveanalyysit 3. Siirtovahvistukset

loka-joulukuu

Verkostolaskenta-analyysit,
siirtovahvistusten ja
vaihtoehtoisten ratkaisujen
analysointi

Sahkon siirtotarpeiden
analysointi
markkinamallianalyysein

vahahiilitiekartat

Skenaarioiden mallinnus ja
vaihtoehtojen tarkastelu
verkkomallein. Millainen

kantaverkko tarvitaan
tulevaisuudessa?

Tiedonkeruu ja nakemysten keraaminen;

esim. séhkénkulutuksen kehittyminen, Siirtotarpeet naapurimaihin ja
tuulivoiman eri kehityspolut, maan sisaiset siirtotarpeet (esim.

sektorikytkennan vaikutus. pohjois-eteld)

/

Webinaari Kommentointimahdollisuus Julkaisu &
2.9. avoinna 11.9. asti webinaari




VERELLT T RO A et



Ajurit skenaarioille

« Sahko korvaa fossiilisia polttoaineita, jolloin
sahkon kulutus kasvaa

« Sahkon kulutuksen kasvu luo
toimintaedellytyksia uudelle puhtaalle
tuotannolle

« Edullisen & puhtaan sahkdn saatavuus
valkuttaa sahkodnkulutuksen sijoittumiseen

 Miten Suomi péarjaa kilpailussa?

« Mita Fingridin tulee tehda?
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Skenaario 1: Sahkoa vientiin

SHHKOA VENTIN
Ei merkittavaa sahkoistamista J

£
. . e #
s B <
Suomen sahkodnkulutus ei

{\ Korkea ydinvoiman tuotanto,
juurikaan kasva U hyodyntaminen sahkon vientiin

maatuulivoimapotentiaalin
N J N /

» Korkean sahkon viennin mahdollistaminen
« Kulutuksen kasvusta riippumattomien investointitarpeiden
tunnistaminen
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Sahkoa vientiin: tuotanto ja kulutus

Tuotanto
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® Muu l[amp6voima mYdinvoima ®m Aurinkovoima
® Merituulivoima ® Maatuulivoima ® \Vesivoima
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Kulutus
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Toteuma Sahkoa vientiin

® Muu kulutus ja haviot mLiikenne ®mLammitys ®Teollisuus
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Skenaario 2: llmastoneutraall kasvu

Sahkoistaminen

Voimakas sahkdistaminen
Paljon uutta sahkdintensiivista teollisuutta

s B N
Suomen sahkodnkulutus

Kotimainen tuotanto kasvaa
kasvaa merkittavasti, kasvu on merkittavasti, painopiste ©
EU:n keskiarvoa nopeampaa

maatuulivoimassa
\ %

ILMASTONEUTRAALL KASVU

N /

al )

Korkean kulutuksen ja tuotannon (>200 TWh v. 2045) integrointi
» Korkean pohjois-etelasuuntaisen siirron mahdollistaminen
« Siirtokyvyn riittavyys kantaverkosta kaupunkeihin
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llmastoneutraall kasvu: tuotanto ja kulutus

Tuotanto Kulutus
250 250
200 200
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Toteuma lImastoneutraali kasvu
Toteuma [Imastoneutraali kasvu
® Muu lampovoima mYdinvoima Aurinkovoima L N ) : .
o o o Muu kulutus ja haviét mLiikenne ®mLammitys = Teollisuus
® Merituulivoima ® Maatuulivoima B Vesivoima
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Skenaario 3: Merella tuulee

Sahkoistaminen

Voimakas sahkoistaminen
Jonkin verran uutta sahkointensiivista teollisuutta

s R o <

Suomen sahkonkulutus

Kotimainen tuotanto kasvaa
kasvaa merkittavasti, merkittavasti, 2020-luvun jalkeen

kasvunopeus EU:n keskitasoa U painopiste merituulivoimassa

N ) - /

—_—

* Merituulivoiman liittdminen MEKEL LA ’[UULEE
» Lansirannikolle keskittyvan tuotannon siirto kulutuskohteisiin

« Siirtokyvyn riittavyys kantaverkosta kaupunkeihin
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Merella tuulee: tuotanto ja kulutus

Tuotanto

TWh

® Muu lampbvoima mYdinvoima
®m Merituulivoima
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Kulutus
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Skenaario 4: Aurinkoa ja akkuja

Sahkoistaminen

Ei merkittavasti uutta sahkointensiivista teollisuutta

| Kulutus ~ Tuotanto ~
Suomen sahkonkulutus mutta sahkda tuodaan

kasvaa EU:n keskitasoa vuositasolla. Paljon hajautettua

hitaammin sahkontuotantoa ja varastointia,
\vahan perinteista tuotantoa j

Voimakas sahkoistaminen J

Kotimainen tuotanto kasvaa,

N J

* Hajautetun tuotannon ja varastoinnin kasvuun varautuminen AUR‘NKOA \JA AKKUJA
* Pienen inertian aiheuttamien haasteiden ratkaiseminen
* Merkittdvan sahkoéntuonnin jatkumiseen varautuminen
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Aurinkoa ja akkuja: tuotanto ja kulutus

Tuotanto
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Toteuma Aurinkoa ja akkuja

® Muu lamp6évoima mYdinvoima ® Aurinkovoima
® Merituulivoima ® Maatuulivoima m \Vesivoima
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Kulutus
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® Muu kulutus ja haviot mLiikkenne mLammitys mTeollisuus

FINGRID



Skenaariot — yhteenveto.

SAHKOA VIENTIN

o€

Sahkoa vientiin
Ei merkittavaa

sahkoistamista, kulutus ei
juuri kasva

Maatuulivoima ja
ydinvoima hallitsevat
tuotantomuodot,
yhteistuotanto paaosin
sailyy

Sahkon vienti vetaa
sahkon tuotannon kasvua

DATA
CENTER

Imastoneutraali kasvu

Fossiilinen energia
korvataan sahkalla

Merkittavasti uutta
sahkdintensiivista

teollisuustuotantoa
Suomessa

Paljon maatuulivoimaa ja
maksimaalinen pohjois-
etelasuuntainen
sahkonsiirto

LA

VERELLA TONEE
Merella tuulee

Fossiilinen energia
korvataan sahkalla

Jonkin verran uutta
sahkodintensiivista
teollisuustuotantoa
Suomessa

Paljon merituulivoimaa

Sahkon tuotanto painottuu
entistd vahvemmin
lansirannikolle

Aurinkoa ja akkuja

Fossiilinen energia
korvataan sahkalla

Runsaasti jakeluverkkoihin
liittynytta hajautettua
aurinkosahkoa ja
akkuvarastoja

Niukasti perinteista
tuotantoa, vahainen inertia

Vuositasolla Suomi sailyy
sahkon nettotuojana




Anna palautetta skenaarioista
11.9 mennessa

« Skenaarioraportti on saatavilla osoitteesta:

« Toivomme kommentteja 11.9. mennessa sahkdpostiosoitteeseen

« Avoimen palautteen lisaksi toivomme nakemyksia:
*  Ovatko skenaarioiden kuvaukset realistisia ja tarpeeksi erillaan toisistaan?

*  Puuttuuko skenaarioista jokin oleellinen kehityskulku, johon kantaverkon
suunnittelussa tulisi varautua? Onko jokin skenaariossa esitetty kehityskulku

tarpeeton?

+ Painotetaanko skenaarioissa liilkaa jotain tiettyd teknologiaa tai onko jokin

teknologiajéényt lilan vahalle huomiolle? H
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https://www.fingrid.fi/globalassets/dokumentit/fi/kantaverkko/kantaverkon-kehittaminen/fingrid_verkkovision_skenaarioluonnokset.pdf
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Webinaarissa vastaamatta jaaneet
kKysymykset:

+ Webinaarissa esitettiin kaksi inertiaan liittyvaa kysymysta, joihin luvattiin vastaus myéhemmin:
. Kysymys: Avaisitteko viela mita pienen inertian haasteilla tarkoitetaan kaytannéssa?

*  Vastaus: Jos sdhkdverkosta irtoaa tuotantolaitos, verkon taajuus laskee. Taajuuden laskiessa aktivoituu hairidreservi, mutta aktivoitumisessa
kestaa useampia sekunteja. Paljon nopeampi vaste saadaan inertiasta, kun verkon taajuudessa pyorivastd massasta vapautuu energiaa
pyorimisnopeuden laskiessa. Jos jarjestelman inertia on pieni, tdté energiaa vapautuu vahan ja taajuuden muutokset ovat nopeampia ja
suurempia. Jos sahkdojarjestelman inertia on liian pieni, kantaverkkoyhtio voi joutua tekemé&an toimenpiteita tilanteen hallitsemiseksi, Lisatietoa

inertiasta voi lukea taalta: https://www.fingridlehti.fi/mita-on-inertia/

. Kysymys: Eiko inertia tule ongelmaksi myds tuulivoiman kasvussa? Jos tuulivoima kasvaa voimakkaasti Suomessa (hyva kilpailukyky) sama

tapahtuu my6s Ruotsissa ja talléin ainakin osa ydinvoimasta korvautuu Ruotsissa tuulivoimalla, jolloin pohjoismainen inertia laskee.

*  Vastaus: Kylla, néain voi kdyda. Suuri osa tuulivoimaloista liittyy sahkoéverkkoon taajuusmuuttajan valityksella. Talléin tuulivoimalan inertia ei vality
sahkoverkkoon lainkaan. Tulevaisuudessa tuulivoimaloissa voitaisiin mahdollisesti ottaa kayttdon ns. synteettinen inertia. Synteettinen inertia

tarkoittaa tuulivoimalan saatojarjestelmaan luotavaa inertian omaista tehovastetta.
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