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Tuotannon ja kulutuksen 

liittämisen verkkosäännöt

• Liittämisen verkkosäännöt

• Yleiset liittymisehdot ja verkkosäännöt

• NC RfG implementointisuunnitelma

• NC DCC implementointisuunnitelma

• NC RfG – uudet vaatimukset

• Merkittävyyden kynnysarvot

• Vaatimukset liittymispisteessä

• Loistehokapasiteetti

• Jännite-taajuus toiminta-alue

• Taajuussäätö toimintatilat (LFSM-O, LFSM-U, FSM)

• Lähivikavaatimus 

• Liittymisprosessi
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Liittämisen verkkosäännöt

• RfG – Voimalaitosten liittämisen 

verkkosääntö

• DCC – Kulutuksen liittämisen 

verkkosääntö

• HVDC – Tasasähköyhteyksien liittämisen 

verkkosääntö
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Yleiset liittymisehdot ja verkkosäännöt

28.11.2017

Eurooppalaiset liittymistä koskevat verkkosäännöt

FINGRID OYJ:N YLEISET LIITTYMISEHDOT (YLE 2017)

VOIMALAITOSTEN 

JÄRJESTELMÄTEKNISET 

VAATIMUKSET (VJV 2018)

SÄHKÖN 

LAATU 

FINGRIDIN 110 

kV VERKOSSA

HVDC LIITTÄMISTÄ 

KOSKEVAT TEKNISET 

VAATIMUKSET (2018?)

KULUTUKSEN 

"JÄRJESTELMÄTEKNISET 

VAATIMUKSET" (2018?)

RELESUOJAUKSEN

SOVELLUSOHJE

REAALIAIKAISEN 

TIEDONVAIHDON

SOVELLUSOHJE

LOISSÄHKÖN

SOVELLUSOHJE

MUUT MAHDOLLISET 

OHJEET/VAATIMUKSET
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RfG implementointisuunnitelma

28.11.2017

17.5.2016 17.5.2018 17.5.201917.5.2017

Vaadittujen 

toimenpiteiden 

sisäinen 

määrittely 
Pohjoismaisten TSOiden yhteinen 

koordinointi

Menettelytavoista sopiminen EV:n 

ja TEM:n kanssa

Menettelytavoista sopiminen 

verkonhaltijoiden (DSO) kanssa

VJV2018 sääntöjen 

kirjoittaminen

31.12.2018

Fingridin järjestämä julkinen 

konsultaatio (tavoite 1/2018)

Energiaviraston järjestämä 

julkinen konsultaatio VJV2018

Vastine ja sääntöjen 

vahvistaminen

VJV EV:lle
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DCC implementointisuunnitelma

28.11.2017

7.9.2016 30.4.2018 7.9.20197.9.2017

Vaadittujen 

toimenpiteiden 

sisäinen 

määrittely 
Pohjoismaisten TSOiden 

yhteinen koordinointi

Menettelytavoista 

sopiminen EV:n ja TEM:n 

kanssa

Menettelytavoista sopiminen 

verkonhaltijoiden (DSO) ja 

sähkönkäyttäjien kanssa

KJV2019 sääntöjen 

kirjoittaminen

31.3.2019

Fingridin järjestämä julkinen 

konsultaatio KJV2019 (tavoite 5/2018)

Energiaviraston järjestämä 

julkinen konsultaatio KJV2019

Vastine ja sääntöjen 

vahvistaminen

KJV EV:lle
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NC RfG – uudet vaatimukset
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NC RfG merkittävyyden kynnysarvot

• Vaatimukset asetetaan voimalaitoksen merkittävyyden mukaan

• Merkittävyyden kokoluokittelu on jaettu neljään ryhmään liittymispisteen jännitetason ja 

voimalaitoksen mitoitustehon mukaan

• Merkittävyyden kynnysarvoista järjestetään julkinen konsultaatio

• Kokoluokat A, B, C, D 

• alkaen 0,8 kW, luokka D yli 30 MW tai 110 kV liittyneet

Mitoitusteho

/ Liittymis-

pisteen 

jännitetaso

0,8 kW – < 1 

MW 

1 MW – < 10 

MW 

10 MW – < 30 

MW

30 MW ≤

U < 110 kV A B C

110 kV ≤ U D D D D
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Vaatimukset on täytettävä liittymispisteessä

9

G
SJ / KJ

G

Liittymispiste

Fingridin 110 kV 

verkko G

SJ / KJ
ESIM. PAIKALLISEEN KJ-

JAKELUVERKKOON LIITTYVIÄ 

KUORMALÄHTÖJÄ

N km

G

G

Fingridin 110 kV 

verkko

Liittymispiste
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Alimagn.Alimagn.

PQ-vaatimus (uusi), tyyppi C->

P

Pmax

0,9 

p.u.

1,0 

p.u

1,05 p.u

Pmin

UVJV [p.u.]

0,330,33
Ylimagn.

0,330,33
Ylimagn.

cos(φ) = 0,95cos(φ) = 0,95

[Q/Pmax] [Q/Pmax]

Vaatimuksen tarkastelupiste on voimalaitoksen päämuuntajan yläjännittepuolen 

navoissa. Sama määrittely koskee kaikkea voimantuotantoa.
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Jännite-taajuus toiminta-alue (uusi)

110 kV verkon normaalikäytön 

jännitealue 

(0.90 – 1.05) 105 – 123 kV

220 kV verkon normaalikäytön 

jännitealue 

(0.90 – 1.05) 215 – 245 kV

400 kV verkon normaalikäytön 

jännitealue 

(0.90 – 1.05) 360 – 420 kV
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Jännite [%]

Normaali jatkuva käyttö

30 min
Voimalaitos saa alentaa pätötehon

tuotantoaan lineaarisesti 10 % jokaista 

1 Hz:n taajuusmuutosta kohden 

100 105 11085 90 95



Taajuussäätö-ylitaajuus (LFSM-O), tyyppi A->

Voimalaitoksen tulee kyetä 

pienentämään pätötehon tuotantoaan 

lineaarisesti taajuuden funktiona, kun 

sähköjärjestelmän taajuus ylittää 

50,5 Hz

Statiikan tulee olla aseteltavissa 

välillä 2–12 %

Taajuussäätö-ylitaajuustoimintatilan 

tulee olla aina päällä
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Taajuussäätö-alitaajuus (LFSM-U), tyyppi C->

Voimalaitoksen tulee kyetä 

lisäämään pätötehon tuotantoaan 

lineaarisesti taajuuden funktiona, kun 

sähköjärjestelmän taajuus alittaa 

49,5 Hz

Statiikan tulee olla aseteltavissa 

välillä 2–12 %
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Taajuussäätö (FSM), tyyppi C->

Statiikan tulee olla aseteltavissa 

välillä 2–12 %

Herkkyyden tulee olla vähintään 10 

mHz ja reagointiajan tulee olla 

enintään 2 s. 
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Lähivikavaatimus (uusi)
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Lähivikavaatimuksen lähtöoletukset:

• Ennen jännitehäiriötä voimalaitoksen liittymispisteen jännite on 1,0 p.u.

• Ennen jännitehäiriötä voimalaitos ei syötä eikä ota loistehoa liittymispisteestä

• Ennen jännitehäiriötä voimalaitoksen automaattinen jännitteensäätö (AVR) on toiminnassa

• Liittymispisteen oikosulkutehon oletetaan olevan kesätilanteen normaali ennen lähivikaa 

sekä sen jälkeen



Lähivikavaatimus, tahtikoneet, A - C
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Jännite on 0,05 p.u. 

150 millisekunnin ajan 



Lähivikavaatimus, suuntaajakäyttöiset, A - C
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Jännite on 0,05 p.u. 

150 millisekunnin ajan



Lähivikavaatimus, tahtikoneet, D, alle 400 kV
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Jännite on 0,00 p.u. 

150 millisekunnin ajan



Lähivikavaatimus, tahtikoneet, D, 400 kV
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Jännite on 0,00 p.u. 

200 millisekunnin ajan



Lähivikavaatimus, suuntaajakäyttöiset, D
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Jännite on 0,00 p.u. 

200 millisekunnin ajan



Liittettävyys-
tarkastelu

Teknisten 
reunaehtojen 
määrittäminen

Liitettävyys

Suunnitelmien 
toteutus ja 
tarkastus

Liittymis-
sopimuksen 
laatiminen

Suunnittelu

Rakentaminen

Käyttöönotto-
tarkastukset

Kytkennän suunnittelu

Kantaverkko-sopimus

Toteutus

Loppu-
dokumenttien 
toimitus

Valmius 
sähkön 
siirtoon

Kytkentä

Liittymisprosessi–Tuotanto – YLE2017/VJV2018

28.11.201721

Suunnittelutietojen, 
simulointimallin ja 
laskelmien 
toimittaminen, 
Projekti-kohtaiset 
asetteluarvot

Vaihe 1

Käyttöönottokokeet, 
Raportointi, 
Simulointimallin 
validointi, Lopulliset 
asetteluarvot

Vaihe 2
Toimitettujen tietojen 
tarkastus, 
Prosessin hyväksyntä

Vaihe 3

Kantaverkko-

liityntä valmis

Kantaverkkoliityntä / YLE2017

Voimalaitoksen järjestelmäteknisten vaatimusten todentaminen / VJV2018

E

O

N

I

O

N

F

O

N

18 kk 6 kk

Antti Kuusela
EON – kytkentälupa

ION – väliaikainen käyttölupa

FON – lopullinen käyttölupa



Fingrid Oyj

Läkkisepäntie 21

00620 Helsinki

PL 530, 00101 Helsinki

Puh. 030 395 5000

Fax. 030 395 5196

Kiitos!


