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Utbyggnad av likstromsforbindelsen Fenno-Skan

Den gemensamma nordiska elmarknaden

For att elmarknaden ska fungera krévs tillrdckliga 6verforingsmajlig-
heter mellan linderna. Overféringsbegransningar ger upphov till olika
prisomraden pa elmarknaden.

De nordiska stamnitsbolagens samorganisation Nordel rekommende-
rade sommaren 2004 att fem nya dverféringsforbindelser bor byggas
i Norden. Forbindelserna kommer att vara fardiga fram till ar 2010.
Investeringarna uppgar till sammanlagt cirka 1.000 miljoner euro.

Kraftiga overforingsforbindelser mellan Finland och Sverige
Finlands och Sveriges nit kopplades forsta gangen ihop i slutet av
1950-talet. P4 1970-talet byggdes tva 400 kilovolts vaxelstromsfor-
bindelser fran norra Finland till Sverige.

Sjokabelforbindelsen Fenno-Skan fran Raumo till Dannebo i Sverige togs
i drift 1989. Sjokabeln som forlades i Bottniska viken var da virldens
langsta och hade ocksa den hogsta spanningen och effekten i vérlden.
De kraftiga forbindelserna gjorde det mgjligt att snabbt Gverga till
en fungerande nordisk elmarknad. Tack vare de kompletteringar som
Fingrid har gjort i stamnétet har de nuvarande forbindelseledningar-
nas dverforingskapacitet helt kunnat tas i anvandning.

Befintliga forbindelser
<—> Under byggnad
<«—> Planeras

Utbyggnaden 6kar méjligheterna
till 6verforing med cirka 40 procent
Utbyggnaden av sjokabelférbindelsen Fenno-Skan mellan Finland och
Sverige &r det forsta projektet som det har fattats investeringsbeslut
Projektets bakgrund | om i Nordels utvecklingsplan. Fingrid Oyj och Svenska Kraftnét, som
De nordiska stamnitsbolagens organisation | svarar for stamnédten i Finland respektive Sverige, bygger tillsammans
Nordel rekommenderade sommaren 2004 | en ny sjokabelférbindelse mellan landerna.
féljande nitférstirkningar: | Sjokabeln med en effekt pd 800 megawatt blir fardig hosten 2010.
I. Utbyggnad av Fenno-Skan | Foéretagen kommer att dga forbindelsen till hélften vardera och de-
2. Férbindelse Mellan—Sydsverige | lar investeringskostnaderna p& sammanlagt cirka 230 miljoner euro
3.Nea-Jarpstréommen | jamnt mellan sig.
4.Skagerrak 4 | Utbyggnaden av Fenno-Skan dr ett svar p& elmarknadens behov.
5.Stora Bilt | Forbindelsen &kar méjligheterna till 6verféring mellan Finland och
Sverige med cirka 40 procent och knyter de nordiska elmarknaderna




Tas i bruk ar 2010

m Effekt 800 MW m Spinning 500 kV (DC) m Strom | 600 A
Luftledning i Finland 33 km | Luftledning i Sverige 75 km | Sj6kabel 200 km

annu narmare varandra. De tillfdlliga prisskillnaderna pa el
i de olika landerna till f6ljd av uppdelning av elmarknaden
kommer att minska tack vare investeringen. Foérbindelsen
minskar ocksé forlusterna i de nordiska eléverforingsniten
och forbattrar driftsdkerheten.

Utbyggnaden omfattar en total lingd pa 275 kilometer.
Vid bada dndarna av forbindelsen byggs omriktarstatio-
ner. 1 Finland ansluts den nya férbindelsen till stamnatet i
Raumo omriktarstation. 1 Sverige ansluts forbindelsen till
landets stamnét i Finnbdle station, som uppférs norr om
Stockholm. Den befintliga och den nya férbindelsen kom-
mer att anvindas tillsammans.

Tillstandsprocessen har startat. Information om projektet
har redan getts och kommer ytterligare att ges till alla lo-

kala intressentgrupper sdsom kommuner, mark- och vat-
tenomradenas dgare och innehavare samt naringsidkare.

De viktigaste storre helheterna vid utbyggnaden
av likstromsforbindelsen ar:
m Handlaggning av myndighets- och tillstdndsfragor
i Finland och Sverige
m Utbyggnad av Raumo omriktarstation i Finland
m Forstarkning av den 33 kilometer Idnga likstromsled-
ningen Raumo-Rihtniemi i Finland
m Andringsarbete pa Pyhamaa-elektroden i Finland
m En ny 200 km lang sjokabel Rihtniemi-Dannebo
m En ny 75 km likstrémsledning Dannebo-Finnbdle
i Sverige
m Finnbole nya omriktarstation i Sverige.

Forbindelsens strackning fran Raumo till Sverige
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Tidsplan for utbyggnaden av likstromsforbindelsen Fenno-Skan
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Den nuvarande likstromsluftledningen
Raumo-Rihtniemi forblir oforandrad.
. m Ledningen byggdes med beredskap

for att kunna byggas ut med en andra pol.
m Inga dndringar av ledningsgatan behdvs.




Nuvarande kabel

m Ledare 1200 mm? koppar

m Isolering av oljeimpregnerat papper, flera skydds-
och stodskikt, dubbelarmering som mekaniskt skydd

m Total diameter 128 mm

m Vikt 54 kg/m

m Nominell spanning 400 kV

m Effekt 500-600 MW beroende pa omgivningstemperatur,
motsvarar ett stort kraftverks effekt

m Pris 500 euro/meter (ar 1989).

Den nya kabeln ar likartad.

Havselektrod

m | den nuvarande forbindelsen anvinds havet som ater-
ledare. Forbindelsens aterledande elektrod (katod) finns
pa finska sidan utanfoér Pyhdmaa. Som elektrod fungerar
en kopparledarslinga pa havsbottnen.

m Efter utbyggnaden av Fenno-Skan kommer férbindel-
serna forutom i undantagsfall alltid att anvindas till-
sammans, varvid den strém som gar genom vattnet kom-
mer att vara mycket ringa vid normal drift.

m Den kommande driften forutsatter att elektroden kan
fungera som bade anod och katod. Titan har visat sig
vara ett 1ampligt &mne for detta. Den nuvarande elektro-
den kommer att ersidttas med titannidt som ldggs ut pa
havsbottnen pd den nuvarande elektrodens omrade. De
nya naten behdéver sammanlagt bara en brakdel av den
yta som den nuvarande elektroden kraver.

m Likadana titanndt har anviants som elektrod pa den
svenska sidan dnda sedan ar 1989.

Nuvarande elektrodledning (aterledning av strémmen)
e Konstruktionen och ledningsgatan forblir oférandrade.







Miljopaverkan

Landskap

Vid planeringen av forbindelsen Fenno-Skan beak-
tades utbyggnadsmojligheterna redan pa 1980-ta-
let. Likstromsledningen fran omriktarstationen i Raumo
till Rihtniemi och elektrodledningen fran Torna till
Pamprinniemi byggdes da fardigt for en andra strom-
krets. Den nu aktuella utbyggnaden kommer darfor inte
att medfora nagra dndringar i landskapet pa land.

Likstromskabeln forlaggs pa havsbottnen i nérheten
av den nuvarande kabeln utanfoér Rihtniemi. P& grund
av tidvis forekommande packis gravs kabeln ned i havs-
bottnen nira stranden tills vattendjupet &r cirka 12 me-
ter. Dérefter dras kabeln ldngs bottnen séder om den
nuvarande kabeln utan nadgot skydd. Avstandet mellan
kablarna dr pa storsta delen av strickan 1-2 kilometer.
Eventuella oldgenheter av grdvningsarbetena vid stran-
den kommer att minimeras.

Vid elektroden och likstrémskabeln &dr det ankrings-
och bottentralningsférbud for att elektroden och kabeln
inte ska skadas. Forbudet fortsétter ocksa efter utbygg-
naden men kommer da att gélla ett betydligt mindre om-
rade.

Korrosion

I nédrheten av elektroden forekommer 1ackstrom i marken
och orsakar korrosion pa metallkonstruktioner. Fingrid
har foljt upp den har paverkan och vidtagit atgarder for
att forhindra oldgenheter.

Da elektrodstrommen efter utbyggnaden av Fenno-
Skan vid normal drift minskar till en brakdel av den nu-
varande, kommer korrosionspaverkan ocksa att minska i
samma proportion. Fingrid fortsatter uppfdljningen av
korrosionen dven framéver och vidtar vid behov atgarder
for att forhindra eventuella oldgenheter.

Klor

Vid anodanvandning bildas sm& méngder klor vid elek-
troden till f6ljd av elektrolys. Mdngden ar s liten att den
saknar betydelse nar den blandas i havsvattnet. Sddana

elektroder har anvints i Ostersjon under 50 ar utan mark-
bara konsekvenser for vattenkvaliteten eller fiskarnas be-
teende. D3 elektrodstrommen efter utbyggnaden kom-
mer att minska till som mest en sjattedel av den nuva-
rande vid normal drift, kommer ocksa klorbildningen att
minska i samma proportion.

Sjokabel

Sjokabeln orsakar inga miljoproblem. Kabeln innehaller
ingen fri olja. Som vattenisolering anviands en blyman-
tel som técks av flera skyddsskikt sdsom plast, juteband,
dubbel staltrddsarmering och bitumen. De har dmnena
16ser sig inte i havsvatten.

Elektriskt filt

Den nya forbindelsen medfor inga ndmnvérda forand-
ringar i de elektriska falten i Finland. Pa kabelavsnittet
stannar det elektriska faltet helt inne i kabeln. Pa luft-
linjeavsnittet anviands de nuvarande ledarna och det blir
inga stora forandringar i det elektriska faltet.

Magnetfalt

1 omedelbar narhet av sjokabeln, elektroden och luft-
ledningarna finns ett magnetfilt som ar starkare 4n jor-
dens geomagnetiska filt. Det magnetfilt som uppkom-
mer ar ett likstromsfalt precis som det geomagnetiska
faltet. Jamfort med jordens eget geomagnetiska falt blir
okningen lokal. Till havs pa grunt vatten orsakar det ett
lokalt fel pd magnetkompasser pa samma sétt som t.ex.
en malmforekomst pa havsbottnen.

Kontaktuppgifter

Ytterligare information om projektet ger
Timo Kiiveri, tel. 030 395 5121

Harri Nurminen, tel. 030 395 5149
Tuomo Kouti, tel. 030 395 5187 och
Pehr-Olof Lindh, tel. 030 395 5138.
E-post: Fenno-Skan@fingrid.fi
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