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Bestamning av dverforingskapacitet
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Overforingskapaciteterna i det finlandska kraftsystemet

Fingrid later elmarknaden disponera all 6verforingskapacitet som ar mojlig utan att riskera
kraftsystemets driftsakerhet. De nordiska stamnatsbolagen har gemensamt publicerat
dokumentet "Principles for determining the transfer capacities in the Nordic power
market", June 29 2009. | detta dokument beskrivs detaljerat utgangspunkterna och
kriterierna for bestamningen av dverféringskapaciteten i det finlandska kraftsystemet
samt hur den overforingskapacitet som elmarknaden disponerar bildas enligt dessa.

Bild 1 visar de maximala kommersiella 6verféringskapaciteterna ar 2009 i
overforingsnatet i Finland. Fingrid publicerar detaljerad information om den vid respektive
tillifalle disponibla kapaciteten pa de egna webbsidorna (www.fingrid.fi) och pa
webbsidorna for elbérsen Nord Pool Spot (www.nordpoolspot.com).
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Bild 1. De maximala kommersiella éverféringskapaciteterna 2009 i Finland.


http://www.fingrid.fi/
http://www.nordpoolspot.com/

2 (5)

19.10.2009

Utgangspunkterna for bestamningen av 6verféringskapaciteten

Det finlandska kraftsystemet ska tala 400 kV enstaka fel utan avbrott i elproduktionen och
-konsumtionen. Denna princip benamns (n-1)-regeln. | praktiken bestar de fel for vilka
400 kV stamnétet ska dimensioneras av fel i transformatorstationer, den storsta
kraftverksenhetens frankoppling fran natet eller fel i 6verforingsforbindelserna mellan
olika lander. Uppfyllelsen av (n-1)-regeln som utgor grunden for stamnatets driftsakerhet
kontrolleras genom nétberdkningar i olika utbildnings- och produktionssituationer for
stamnétet nar natet planeras och anvands.

Den tekniska 6verforingskapaciteten (Total Transfer Capacity, TTC) faststélls enligt (n-1)-
regeln eller den termiska belastningskapaciteten. En del av den tekniska
overforingskapaciteten reserveras som sakerhetsmarginal (Transmission Reliability
Margin, TRM) i vilken féljande osékerhetsfaktorer beaktas:

e Elforbrukning och uppratthallandet av produktionsbalansen som orsakar
variationer i dverféringarna med reserver som aktiveras automatiskt

e Andringar i 6verforingen p& grund av oférutsedda variationer i elférbrukningen och
produktionen

o Inexakthet i matningen av effekter och i datadverféringen

Den kommersiella 6verforingskapacitet (Net Transfer Capacity, NTC) som disponeras av
elmarknaden &r den tekniska 6verforingskapaciteten minskad med sékerhetsmarginalen:

NTC=TTC - TRM

Vid berakningen av den kommersiella 6verforingskapaciteten mellan Finland och Sverige
anvands en sékerhetsmarginal (TRM) som for narvarande ar 100 MW.

Berakningarna av overforingskapacitet uppdateras alltid nar sddana forandringar sker i
kraftsystemet som patagligt paverkar éverforingskapaciteten. Overforingskapaciteten
varierar med produktionen och forbrukningen. Undersokningar utfors for olika ars- och
dygnstider med sarskilt beaktande av ett toppforbrukningslage (en timmes
forbrukningstopp nar temperaturen i hela landet &r i genomsnitt -25 °C) och ett
produktionslage dar ett fatal kraftverk ar kopplade till kraftnatet.

Overforingskapaciteterna under avbrott i dverforingsnatet berdknas i god tid i syfte att
informera elmarknadens parter om disponibel 6verforingskapacitet under avbrottet.

Natmodell som anvands vid bestamningen av dverféringskapacitet

Vid berékningen av 6verforingskapaciteten anvands den nordiska
overforingsnatmodellen. Natmodellen innehaller detaljerade beskrivningar av
Overforingsnétet och kraftverken liksom &ven av produktionen och forbrukningen.
Likstromsforbindelserna i Norden och mellan dverféringsnaten utanfér Norden ar
modellerade som positiva eller negativa laster. Likasa ar distributionsnat med lagre
spanningsnivaer modellerade som positiva eller negativa laster placerade i
anslutningspunkterna.
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Natmodellen uppdateras kontinuerligt enligt de forandringar som sker i néatet. Till exempel
nya overforingsforbindelser, kraftverk och andringar i natets elektriska varden ger upphov
till &ndringar.

Riktigheten i de resultat berdkningsmodellen ger féljs fortidpande. Har utnyttjas de
matningar som har utforts vid storningslégen i natet, och de jamférs med
simulatormodellens resultat. Dessutom utfors prov for att verifiera natets dynamiska
beteende.

I ndtmodellen gors foljande antaganden om kraftproduktionen:

e Mottryckskraftverk som producerar bade elektricitet och varme producerar
elektricitet enligt vArmebehovet

e Vattenkraftverkens produktion varierar per vattendrag enligt dygns- och arstid

¢ Kondenskraftverkens produktionsordning faststélls enligt de antagna rorliga
kostnaderna

Kriterier for bestamningen av 6verféringskapaciteten
Spanning

Efter ett dimensionerande fel ska spanningen i éverféringsnétet halla sig inom acceptabla
granser. Den momentana spanningssankningen far inte vara sa stor att kraftverk kopplas
fran natet eller att den medfor problem for elkonsumenterna. Spanningsnivan verifieras
med effektfordelningsberéakning. En dynamisk simuleringsmodell anvands for att verifiera
att kriteriet for spanningssvéangningar uppfylls.

Dampning

De effekt- och spanningssvangningar som uppkommer efter ett fel i kraftsystemet maste
dampas. Detta granskas med hjélp av en dynamisk simuleringsmodell.

Belastbarhet

Overforingsnétet far inte dverbelastas i ett lage efter ett fel. Som belastbarhet for
komponenter anvands i respektive kontrollerad situation den belastbarhet som motsvarar
arstidens hdgsta lufttemperatur. For ledningar, seriekondensatorer och transformatorer
utnyttjias i man av mojlighet deras kortvariga 6verbelastbarheter.

Frekvens

Overforingskapaciteten mellan delsystemen ska bestammas sa att respektive delsystems
frekvens forblir inom acceptabla granser ocksa om det nordiska Gverféringsnatet delas

upp.
Faktorer som begréansar 6verforingskapaciteten

| det finlandska stamnatet och i forbindelsen med grannlanderna finns tva viktiga
flaskhalsar som maste beaktas i berakningen av 6verforingskapacitet:
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¢ Mellan norra och sédra Finland
e Mellan norra Finland och norra Sverige

Nar effekt 6verfors langs vaxelstromsnatet fran sodra till norra Finland och vidare till norra
Sverige begransas éverforingskapaciteten av kraven pa effektsvangningarna efter natfel.
Enligt kraven maste effektsvangningarna dampas tillrackligt snabbt och natets spanning
bevaras tillracklig hog niva aven under effektsvangningarna.

Nar effekt dverfors via vaxelstromsnatet fran norra Sverige till norra Finland och vidare till
sOdra Finland begransas éverforingskapacitet av kraven pa tillracklig spanningsniva och
tillaten belastning av ledningarna efter fel i natet.

Stamnatets 6verféringssituation varierar enligt diagrammen i bild 2. Grénserna bestams
av overfoéringskapaciteten i flaskhalsarna och de overféringslagen som upptrader i
praktiken.
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Bild 2. Diagram for 6verforingsgranser dar horisontalaxeln beskriver 6verféringen fran
Sverige till Finland och vertikalaxeln 6verforing fran syd till nord. De lodrata och vagrata
linjerna beskriver definierade dverféringsgranser. De lutande linjerna ar
overforingsgranser som inte dverskrids i praktiken trots att dverforingskapaciteten skulle
medge detta.
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Den termiska belastbarheten bestammer éverféringskapaciteten i likstromsforbindelserna
mellan 6verféringsnatet i Finland och grannlandernas nat. Férutom flaskhalsarna mellan
norra och sodra Finland samt norra Finland och norra Sverige kan flaskhalsar tidvis
forekomma pa andra platser i natet nar ledningar ar ur drift pa grund av byggarbeten.

Stamnatet i Finland ar en vaxelstromsforbindelse som endast ar ansluten till det évriga
nordiska éverféringsnatet i norra Finland. Vid berdakningen av déverféringskapaciteten
behdver inte de loop-flows beaktas som i allmanhet upptrader i omfattande
sammanlankade vaxelstrémsnat.
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