Fingrid Markkinatoimikunta 4.3.2009

Kulutuksen jouston aktivoiminen

sahkomarkkinalle
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Sahkon kayton kysyntajousto

Lahtokohta kysyntajoustolle:
Jousto tulee saattaa markkinapaikalle osallistumaan hinnanmuodostukseen
(hintakryssiin) Nord Poolin Elspotissa, tarjouksena Elbas- ja Fingridin
saatosahkomarkkinalle markkinaehtoisesti, jotta silla saavutetaan tavoiteltu
hyoty markkinahinnan muodostuksessa.

Kysyntajoustoa varten sahkonkayttajan tulee selvittaa omasta sahkonkaytostaan
mm. seuraavat asiat:

* Kysyntajoustoon soveltuvan tehon maara ? MW

*  Kuinka pitkaksi aikaa em. teho voi yhtajaksoisesti joustaa ? tuntia

* Milla hintatasolla kysyntajousto on mahdollista/kannattavaa ? €/MWh
e Kuinka paljon ennen sahkonkayton rajoittamista asiasta tulee tietaa ? tuntia

Kysyntajoustoa voidaan toteuttaa myos varavoimakapasiteetilla, josta vastaavat
asiat tulee selvittaa.
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Mille markkinoille kysyntajoustolla voi osallistua EI I:|

Jouston osallistuminen useille eri markkinoille riippuen kayttajan tarvitsemasta vasteajasta:

|. ELSPOT-markkina

Nord Poolin ELSPOT -markkinalle (edellisena vuorokautena klo |13 mennessa)

Jos ELSPOT-markkinalle annettu tarjous ei mene toteutukseen ja kayttaja pystyy nopeaan vasteaikaan, voidaan
jousto tarjota muille markkinoille

2. ELBAS, SAATOSAHKO JA RESERVIKAPASITEETTI

a) Nord Pool Elbas -markkinalle (2 tunti ennen kayttotuntia)

b) Saatosahkomarkkinalle (tarjoukset 30 min ennen kayttotuntia ja jousto 10 min. tilauksesta)

tai
c) Fingridin Reservikapasiteetiksi*
ELSPOT-MARKET ELBAS-MARKET BALANCING-MARKET
* Pilottihanke FG:n kanssa / kevat 09. Closed auction for Intra-day trading to E Post-market for delivering of
. . . . defining of market price optimize physical supply balanci
Aggregoinnin kautta tarjotaan edellisena according to the 2 | Peencne power
production and demand g

vuorokautena klo 17:00 mennessa nopeaksi

hairioreserviksi. Previous day_ Delvery day -2 0- one month
ELECTRICITi @'URCHASMG j ( '

(jousto I5 min. tilauksesta.) (
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Miten kysyntdjousto viedaan kaytannossa markkinalle EI I:I

Voidakseen tarjota jouston eri markkinapaikoille sahkonkayttajan tulee olla

|) joko itse suoraan markkinapaikoilla jasenena tai
2) kayttaa sahkonmyyjaa tai palveluntarjoajaa valittajana ja/tai

3) sopia aggregointia tarjoavan yrityksen kanssa markkinalle osallistumisesta

Kysyntajoustajan huolehdittava:
Kysyntajouston mahdollistava sahkosopimus avoimen toimittajan kanssa

Sahkokaupan taseselvitykseen liittyvien ilmoitusmenettelyn hoitamisesta
Kysyntajouston kayttoonotto voidaan toteuttaa asteittain:

Ensin osallistuminen Elspot —markkinalle ja kokemusten karttuessa muille

markkinoille, Elbas- ja saatosahkomarkkinat tai reservikapasiteettimarkkinalle
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TASEPOOLI

* Tasepooli keraa yhteen, ”aggregoi”, kayttajien kysyntajoustopotentiaalin teknis-
taloudellisesti riittavan suuruiksi kokonaisuudeksi, jotta niilla voidaan tehokkaasti ja
taloudellisesti osallistua sahkomarkkinalle.

* Tasepoolin tarkoituksena on tarjota sahkonkayttajille helppo ja kohtuuhintainen
kanava saattaa kysyntajoustotoimeksiannot sahkomarkkinalle.

e Tasepooli ei ota omaa positiota sahkokaupassa, vaan kaikkien toimeksiantojen
taustalla on asiakkailta tulleet toimeksiannot.

* Tasepooli toimii kaupallisesta pohjalta ja on avoin kaikille kysyntajoustosta
kiinnostuneille.

* Tasepooli on kehitetty yhteistyossa Energiakolmio Oy:n ja Suomen EIFi Oy:n
toimesta.
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Tasepoolin tilannekatsaus 3/2009 1/2

* Tasepoolin kautta saatu useita yrityksia Elspot —markkinalla joustotarjouksilla
* Myos osa yrityksista osallistuu Elbas- ja saatosahkomarkkinalle

* FG:n pilottihankkeessa mukana riittava maara toimijoita/tehoa

Havaintoja:
e Mukaan saatujen joustavien varavoimaresurssien maara yllattanyt positiivisesti
* Markkinasignaalien puute kokemusten saamiseksi: Spot-hinta ja "hintapiikittomyys”

e Talouden taantumasta johtuen pienentynyt sahkon kaytto (teollinen tuotanto) on
vienyt osan joustopotentiaalista, joka normaaliaikana olisi kaytettavissa

* Taseselvitykseen liittyvat kaytannon haasteet (avoimen toimittajan kyky
vastaanottaa/hoitaa kiinteita toimituksia koskevat ilmoitukset)

* Automatisointitarve nopean hairioreservikapasiteetin lisaamiseksi
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Tasepoolin tilannekatsaus 3/2009 2/2

. Havaintoja:

Reservimarkkinoille olisi saatavissa huomattavasti enemmankin leikattavaa kulutusta
mikali,

Aikaikkuna kaynnistykselle olisi isompi

Nykyiset "avoimet sahkosopimukset” olisivat joustavampia
Hinnoittelumalli suosisi enemman “virka-aikaan” tapahtuvaa joustoa
Loydetaan malli tasevastaavien valilla tapahtuvaan sanomaliikenteeseen
Loydetaan rahoitus leikkausten/jouston automaattiseen kaynnistykseen

Markkinoidaan periaatetta ja yhteista etua laajemmin
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Taustatietoa kysyntajoustosta
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Mita on kysyntadjousto

Sahkon kysyntajoustolla tarkoitetaan sahkonkayton rajoittamista ja kayton siirtamista
korkean kulutuksen ja hinnan tunneilta edullisempaan ajankohtaan.

MW 4

Kysyntéjousto =yksittaisten
tuntikulutusten leikkaaminen /
siirtaminen edullisempaan hetkeen
(tai vaihtoehtoisesti varavoiman
kayttaminen)

Aika

Kysyntajoustolla voidaan vaikuttaa sahkon markkinahinnan muodostukseen.
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Mita hyotya on kysyntajoustosta 1/2

Hyodyt sahkonkayttajille

Kysyntajousto on selkeasti tehokkain, edullisin ja nopein tapa vaikuttaa markkinaehtoisesti
sahkon hintaan ja oman yrityksen sahkon hankintakustannuksiin.

Sen lisaksi, etta sahkonkayttaja hyotyy lyhyella tahtaimelle alempina spot- ja
tasesahkokustannuksena, nakyvat kysyntajouston vaikutukset pitkalla tahtaimella sahkon
johdannaishinnoissa ja esimerkiksi sahkon myyjien hinnoittelussa alempina profiili- ja
tasesahkokustannuskomponentteina.

Hyodyt kansantaloudelle

Sahkon edullisempi hinta ja pienemmat hankintakustannukset edistavat suomalaisen
yhteiskunnan kilpailukykya, teollisuuden ja yritysten toimintaedellytysten sailymista
maassamme.

Kysyntajouston hyodyt kansantaloudessa nakyvat sahkojarjestelman tehokkaampana kayttona,
mm. parantamalla sahkoverkon pysyvyyskayran muotoa.

Olemassaolevan sahkoverkon tehokkaampi kaytto vahentaa uusinvestointien tarvetta ja
huippukuormalaitosten tarvetta ja siten tuo saastoja koko kansantaloudelle mm.
edullisempien kantaverkkomaksujen kautta.
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Mita hyotya on kysyntajoustosta pp!

Hyodyt sahkonmyyjalle (avoimelle toimittajalle)

* Sahkonmyyjan hankkiessa osan tai kaiken asiakkaillensa valittaman sahkon
tukkumarkkinalta, hyotyy sahkonmyyja kysyntajoustosta muille
asiakkailleen tapahtuvan sahkonhankinnan alempina kustannuksina

* Kysyntajousto tarjoaa myyjalle uuden liiketoimintamahdollisuuden, joka
hyodyttaa molempia osapuolia, seka asiakasta etta sahkon myyjaa
molempien sahkonhankintakustannusten alentamisessa.

Hyodyt huoltovarmuudelle

* Kysyntajouston lisaantyminen markkinalle edistaa sahkomarkkinoiden
toimintaa ja tiukoissa kysynta- ja tarjontatasapainotilanteissa ja ohjaa
markkinaehtoisesti (hintojen noustessa) sahkon kysyntaa alemmalle tasolle,
jolla on sahkoverkkojen toiminta- ja kayttovarmuutta parantava vaikutus.
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Esimerkki* kysyntdjouston suorasta hyodysta sahkonkayttajalle EI I:I

Sahkonkayttaja siirtaa 2 MW:n sahkonkayton korkeasta 900 €/MWh hintapiikista tunnilta 8-9
saman vuorokauden edullisemmalla tunnille 18-19.

Kysyntijousto (K/E) El Kylla

tunti 08-09 18-19 | yhteensi 08-09 18-19 | yhteensi
Sihkonkiytto MWh g 6 15 7 8 15
Spot hinta €/MWh 900 60 800 80

Fyysinen sihkonhankinta € 8100 360 8460 5600 640 6240
Finanssisuojaus MW g g 8 g

Suojaushinta €/MWh 50 50 50 50
Finanssiselvitys € -6800 -80 -6880 -6000 -240 -6240
Kokonaiskustannukset € 1300 280 | Cas80 D -400 a0 |C o D
Keskihinta €/MWh 1444 46,7 105,3 -57,1 50,0 0,0

* Esimerkissa on oletettu, etta kysyntajoustolla (myos muita joustavia kayttajid) on vaikutusta spothintaan
(joustotunnilla laskevasti ja korvaavalla tunnilla nostavasti). Esimerkin mukainen spothintapiikki toteutui viimeksi
8.12.2005 klo 16-17, jolloin Suomen alueen spot-hinta oli | 147 €/ MWh.
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Esimerkki* kysyntdjouston suorasta hyodysta sahkonkayttajalle EI I:I

*  Esimerkin sahkonkayttaja hankkii sahkon ilmaiseksi siirtamalla sahkonkayttoaan edullisempaan
ajankohtaan.

*  On hyva huomioida, etta vaikka esimerkin sahkonkayttoa on suojattu 8 MW:n
finanssisuojauksella, kysyntajousto tuo merkittavaa saastoa joustajalle. (Mikali kayttaja ei olisi
joustanut olisi sahkon hankintakustannus kaksinkertaistunut suojauksesta huolimatta.)

alhaisemman sahkon hinnan kautta.

e Tata hyotya voidaan hahmottaa esimerkiksi seuraavasti:

*  Yhdella tunnilla huippukuorman ollessa 15 000 MWV, ja jos kysyntajouston ansiosta Elspot
Suomen hinta alenee aikaisemmin esimerkin mukaisesti 100 €/MWh, on suomalaisten sahkon
kayttajien kustannussaasto 1,5 milj. € pelkastaan talta yhdelta tunnilta.
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Kysyntajouston aggregointi

* Yksittaisten sahkonkayttajien kysyntajoustot voidaan yhdistaa ja tarjota markkinalle
yhtena kokonaisuutena

* Joustotarjousten yhdistamisesta kaytetaan usein nimitysta kysyntajouston
aggregointi

« Aggregoinnilla tavoitellaan teknis-taloudellisesti riittavan suurta kokonaisuutta *,
jolla voidaan tehokkaasti ja taloudellisesti osallistua sahkomarkkinalle

* Kysyntajouston aggregointia tarjoavia yrityksia ovat luontaisesti sahkonmyyjat ja
sahkoa valittavat toimijat

» Aggregointiyritykset voivat tarjota sahkonkayttajille vaivattoman ja kohtuuhintainen
kanavan saattaa kysyntajoustotoimeksiannot sahkomarkkinalle.

* esim. Fingridin Saatosahkomarkkinalle tarvittava minimiteho on 10 MW
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Lisatietoja kysyntajoustosta

Lisatietoja kysyntajoustosta saa mm. :

- Omalta sahkonmyyijalta tai palveluntarjoajilta

- Kysyntajouston aggregointia tarjoavilta toimijoilta
- Fingridilta

- Energiateollisuus ry:lta

- Tyo- ja elinkeinoministeriosta

- Suomen EIFi Oy:sta
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Fingrid edistaa kysyntajoustoa

- FINGRID
Valot paalla valtakunnassa

www.fingrid.fi

Haemme toimintamme laajentuessa

kantaverkon kayttovarmuuden yllidpitoon

= toimit jatkuvasti nopeana hairidreserving kantaverkon hairidtilanteissa
- voit myds osallistua pohjoismaiselle sdatdsahkdmarkkinalle

* plet kotimainen tuotantolaitos tai kulutus
« teollisuuden tai energiayhtion varavoimalaitos (kaasuturpiini, diesel)
= teollisuuden kKulutus
= useasta pienesta kohteesta yhdistetty kulutus tai tuotanto

+ pystyt vahintaan 10 MW tuctantotehoon tai kulutuksen muutckseen

- olet nopea ja ripea, kdynnistyt 10__15 minuutissa tayteen tehoon

- Olet kaytettavissa 24 tuntia vuorokaudessa tai sopimuksen mukaan

« aikaisempi kokemus vastaavista tehtavista ei vaittamaton

= kilpailukykyisen korvauksen yhteiskunnan hyvaksi tehdysta tydsta

Flngl'lﬂ UY] - joustavat tydehdot (voit tydaikana poiketa tai joustaa myds spot-
Hakemukset ja lisatietoja: markkinalla omien asioiden hoitamiseksi)
Jamo Sederlund, puh 030 385 4251, - kehittyvan toimintaympériston

sahkdposti jarno. sederlund@fingrid fi

Kantaverkkoyhtio Fingrid Oyj toimii avoimilla pohjoismaisilla séhkomarkkinoilla. Yhtion tehtdvana on siirtda toimintavarmasti sahkod,
edistdd siahkimarkkinciden toimivuutta ja huolehtia voimajarjestelman kehittdmisesta. Yhtion omistuksessa on Suomen kantaverkko ja
kaikki merkittavat ulkomaanyhteydet. Voimajohtoja on yhteensa 14 000 kilometria ja sahkoasemia 106. Fingridin asiakkaina on sahkon-
tuottajia, suurteollisuusyrityksia seka alue- ja jakeluverkonhaltijoita.
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