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Korvaa 25.9.2001 paivatyn samannimisen ohjeen.

Sahkojarjestelman vakavien hairididen selvittamisen yleisohje
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YLEISTA

Talla ohjeella maaritetdaan vastuunjako ja menettelytavat Suomen séhkdjarjestelman
vakavien hairididen selvityksesséa seka sahkon toimitusperiaatteet hairion aikana.
Tama ohje koskee kaikkia verkonhaltijoita ja sahkomarkkinaosapuolia.

Osapuolten kesken sovitut vastuunjaot ja toimenpiteet vakavien hairididen
selvittamisessa selkeyttavat ja nopeuttavat sahkojarjestelman palauttamista
normaalitilaan.

SOVELTAMISALA

Tatéa ohjetta sovelletaan seuraavissa Fingridin maarittamissa sahkdojarjestelman
vakavissa hairidissa:

1. Kantaverkon suurhairio, jossa merkittdva osa 400 ja 220 kV verkosta on
jannitteeton.

2. Saarekekaytto, jossa Suomen verkko on irti Ruotsin kantaverkosta tai merkittava
osa kantaverkosta on jakautunut eri tahdissa kayviin osaverkkoihin.

3. Sahkojarjestelméan pysyva yli- tai alitaajuus, jossa taajuus on reservien
aktivoitumisesta huolimatta yli 50,5 Hz tai alle 49,5 Hz.

4. Alijannitehairio, jossa 400 kV verkon jannite laskee kahdella tai useammalla
sahkdasemalla alle 380 kV lukuun ottamatta lyhytaikaisia ohimenevia
alijannitteita.

5. Tehoheilahtelu, joka esiintyy koko maan séhkdjarjestelmassa ja nakyy
voimakkaimmin Ruotsin ja Suomen vadlisilla yhdysjohdoilla, ja joka voi johtaa
stabiilisuuden menetykseen.

6. Kayttotilanne, jossa sahkojarjestelmaa ei pystyta palauttamaan normaalitilaan
jonkin poikkeuksellisen syyn jalkeen.

VASTUUT JA TOIMENPITEET

Ohjeistus

Sahkojarjestelman vakavien hairididen selvittamisen yleisohjeen laatimisesta ja ylla-
pidosta vastaa Fingrid.

Yleisohjetta taydentavat Fingridin yllapitamat kantaverkon hairididen selvittamisen
yksityiskohtaiset tekniset ohjeet.

Jarjestelmavastaavan toimenpiteet

Suomen sahkojarjestelman vakavien hairididen selvittamista johtaa Fingridin voima-
jarjestelmakeskus, joka ilmoittaa taman ohjeen soveltamisen alkamisesta ja
paattymisesta.

Fingridin voimajarjestelmakeskus tai verkkokeskus voivat harkintansa mukaan antaa
verkkoon liittyneille osapuolille tarvittavia toimintaohjeita hairion selvittdmiseksi ja
normaalitilan palauttamiseksi.

Vakavissa hairidissa Fingridin voimajarjestelmékeskus vastaa 400 kV ja 220 kV
verkon hairionselvitykseen liittyvisté toimenpiteista ja verkkokeskus vastaa 110 kV
verkon hairiénselvitykseen liittyvisté toimenpiteistd oman verkkonsa alueella.



FINGRID-YHTIOT YLEISOHJE 3(6)

3.3

3.4

3.5

4.1

4.2

© 2004 Fingrid

Tasevastaavan toimenpiteet

Sahkojarjestelman vakavissa hairidissa Fingridin voimajarjestelmakeskus antaa
tasevastaaville tarvittavat toimintaohjeet tasehallinnasta hairion aikana. Naissa
tapauksissa ao. tasevastaava yllapitaa sahkoétasettaan annetun ohjeen mukaisesti,
kunnes Fingridin voimajarjestelmakeskukselta tulee uudet toimintaohjeet.

Verkonhaltijan toimenpiteet

Verkonhaltijat vastaavat hairiénselvitykseen liittyvista toimenpiteistda oman
verkkonsa alueella ja tarvittaessa oman verkkonsa saattamisesta sellaiseen tilaan,
jossa kayton palauttaminen on mahdollista.

Verkonhaltijalla on oltava ajan tasalla olevat kuormien rajoitussuunnitelmat, joissa
on otettu huomioon mahdollisuuksien mukaan tasapuolisuus ja elintarkeat toiminnot.
Kuormien irtikytkentaan liittyvista kaytannon toimenpiteista sovitaan mahdollisuuk-
sien mukaan etukateen.

Sahkojarjestelman vakavissa hairidissa verkonhaltija rajoittaa ja palauttaa kuormia
Fingridin voimajarjestelmakeskuksen tai verkkokeskuksen antamien ohjeiden
mukaisesti riippumatta siitd, mink& osapuolen toimituksista sen vastuualueella on
kysymys.

Raportointi

Fingrid ilmoittaa Energiamarkkinavirastolle sahkojarjestelmén vakavasta hairiosta
viimeistaan hairiéta seuraavana tyépaivana ja antaa selvityksen suoritetuista
toimenpiteista kahden viikon kuluessa hairion ilmenemisesta. Fingrid julkistaa
selvityksen oleellisilta osin.

SUURHAIRION SELVITYS

Kantaverkon saattaminen valmiustilaan

Jannitteettdoman kantaverkon valmiustila muodostetaan siten, ettd 400 kV ja 220 kV
verkko jaetaan lohkoihin ja ne erotetaan 110 kV verkosta avaamalla 400 kV ja 220
kV paamuuntajien alajannitepuolen katkaisijat.

Taman jalkeen 110 kV verkko saatetaan valmiustilaan kuormien portaittaista lisdysta
varten avaamalla katkaisijoita kauko-ohjauksilla.

110 kV verkon jakamisessa on aina otettava huomioon hairiossd mahdollisesti
syntyneet jannitteelliset saarekkeet.

Sahkoverkon kokoaminen

Kantaverkon kokoaminen aloitetaan kytkemalla ensin jannite pohjoiseen 400 kV
verkon lohkoon ja siitd edelleen kytkemalla 400 kV jannite lohkoittain Etela-Suomen
suuntaan. Kokoamisen paaperiaate on kytkea jannite aina vahvan verkon suunnasta
heikkoon verkkoon. Lohkojen kytkenndissa pyritaan saamaan jannite suurille voima-
laitoksille ja sdhkdasemien 110 kV kiskoihin mahdollisimman pian, jotta tuotanto-
koneistoja saadaan tahdistettua ja kuormitusta lisattya.

Kayton palautuksessa 400 kV ja 220 kV verkon lohkoja ei saa kytked yhteen 110 kV
yhteyksien kautta.
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Sahkdjarjestelman normaalitilan palauttaminen

Voimalaitokset saavat kytkeytyd verkkoon valittdmasti jannitteen palattua, mutta yli
200 MVA voimalaitosyksikkojen tehonnostosta minimitehon ylapuolella on sovittava
Fingridin voimajarjestelmakeskuksen kanssa hairidtilan laajenemisen valttamiseksi.

Jannitteen palattua kuormituksia voidaan lisata portaittain Fingridin kanssa
ennakkoon sovittujen periaatteiden mukaisesti tai Fingridin voimajarjestelméa-
keskuksen ja verkkokeskuksen antamien lisdohjeiden mukaan. Kuormia lisataan
verkon kokoamisen edetessa siind laajuudessa kuin siirtokapasiteetti seka
tuotannon ja kulutuksen vélinen tasapaino mahdollistavat.

Suurhairion katsotaan paattyneen, kun koko verkko kay tahdissa eikd sahko-
jarjestelma aseta rajoituksia kuormituksille tai tuotannolle.

SAAREKEKAYTTO

Saarekkeiden muodostuminen

Saarekekaytossa verkko on jakautunut eri tahdissa kayviin osaverkkoihin. Saareke-
kaytosséa sahkon laatu heikkenee mm. taajuuden ja jannitteen vaihdellessa tavan-
omaista enemman.

Toimenpiteet valtakunnallisessa tai alueellisessa saarekkeessa

Voimalaitokset sdatavat saarekkeen tuotantoa ja jannitetta itsendisesti taajuus-
virheen ja jannitemittauksen perusteella tai hairionselvityksen johtajan antamien
lisdohjeiden mukaisesti.

Valtakunnallisen tai alueellisen saarekkeen kuormitusta sdédetdan keskitetysti
Fingridin voimajarjestelmakeskuksen antamien ohjeiden mukaisesti. Tilanteesta
rippuen Fingrid voi antaa tuotannon tai kuormien ohjausvastuun sopivaksi
katsomalleen verkonhaltijalle.

Saarekkeiden tahdistamiseksi osaverkkojen taajuudet sdadetaan samoiksi tuotantoa
ja kuormitusta saatamalla.

Valtakunnallisen tai alueellisen saarekkeen tahdistuspaikan ja tahdistuksesta
vastaavan maarittda Fingridin voimajarjestelmakeskus tai ao. verkonhaltija.

TAAJUUSHAIRIOT

Yli- tai alitaajuustilanteessa pohjoismainen verkko on todennékdisesti jakautunut
osiin tai samanaikaisesti on menetetty merkittava osa tuotantoa.

Ylitaajuustilanteessa Fingridin voimajarjestelmakeskuksen johdolla palautetaan
taajuus normaaliarvoon tuotantoa pienentdmalla ottaen huomioon mahdolliset
verkon asettamat kuormitusrajoitukset.

Alitaajuustilanteessa Fingridin voimajarjestelmakeskus kayttaa hallinnassaan olevan
nopean reservin seka pyytaa lisddmaan tuotantoa kokonaisuuden kannalta
sopivissa paikoissa.

Taajuuden jaadessa alle 49,0 Hz:n edella mainittujen toimenpiteiden jalkeenkin
voidaan taajuuden nostamiseksi erottaa kuormia Fingridin antamien ohjeiden
mukaisesti.
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TEHONVAJAUSSUOJAUS

Automaattinen kuormien irtikytkemisjarjestelma toimii vakavassa hairiossa, kun
kullakin hetkelld yllapidettava hairidreservi ei riitd syntyneen tuotantovajauksen
kattamiseen, jolloin taajuus laskee edelleen. Jotta jarjestelma selviytyisi téllaisista
hairidistd mahdollisimman hyvin, pohjoismaisten jarjestelmavastaavien verkko-
organisaatioiden kesken on sovittu kuormien automaattisen irtikytkennan ylla-
pitdmisesta.

Suomen sahkojarjestelmassa tehonvajaussuojaus erottaa kuormia kahdessa noin
10 % portaassa:

1. porrasf<48,7Hzjat=20staif<485Hzjat=0,15s

2. porrasf<485Hzjat=20staif<48,3Hzjat=0,15s

Verkonhaltijat sopivat verkkoonsa liittyneiden osapuolten kanssa tarvittavilta osin
tehonvajaussuojauksen toteutuksesta ja yllapidosta. Fingrid koordinoi valtakunnan
tasolla tehonvajaussuojauksen yllapitoa.

ALIJANNITEHAIRIOT

Alijanniteh&irio voi syntya, kun sahkojarjestelméassa sattuu mitoitusperusteet ylittdva
vikatilanne.

400 kV verkon jannitteen laskiessa alle 380 kV jannitetta pyritdan nostamaan verkon
kompensointilaitteilla. Generaattorien loistehoreservien aktivoituminen tukee kanta-
verkon jannitetta. Jos tilanne ei korjaannu riittévasti, Fingridin voimajarjestelma-
keskus kayttdad hallinnassaan olevan nopean reservin verkon siirtojen
pienentdmiseksi.

Jos 400 kV verkon jannite laskee alle 360 kV, kuormia kytketaan irti jannitteen
nostamiseksi. Fingridin voimajarjestelmakeskus tai verkkokeskus toteuttavat
irtikytkennét tai antavat siihen liittyvat ohjeet verkonhaltijoille.

TEHOHEILAHTELUT

Pohjoismaisessa yhteiskayttéverkossa tapahtuvien hairididen seurauksena voi
syntya huonosti vaimentuvia tehoheilahteluja, jotka voivat johtaa stabiilisuuden
menetykseen ja suurh&irioon ja/tai saarekekayttoon.

Tehoheilahtelut poistetaan Fingridin voimajarjestelmékeskuksen antamien ohjeiden
mukaisesti pienentdmalla sdhkonsiirtoa yleensa tuotantomuutoksin.

SAHKON TOIMITUSPERIAATTEET VAKAVIEN HAIRIOIDEN YHTEYDESSA

Tasehallinta

Vakavissa hairidissa Fingrid aktivoi ensin saatésahkémarkkinoilla olevat
kayttamattomat tarjoukset seka kaytettavissaan olevan nopean hairiéreservinsa.

Mikali hairion vakavuuden tai luonteen seurauksena edella mainitut toimenpiteet
osoittautuvat riittamattomiksi, Fingrid voi kaynnistyttaa tai rajoittaa tuotantoa tai
irtikytketyttaa ja irtikytke& kuormia.
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Tehdyt toimenpiteet vaikuttavat suoraan osapuolen mitattuihin toimituksiin ja sitéa
kautta tasesahkdn maaraan. Téllaisesta tuotannon tai kuormien muutoksesta ei
sovita erillistd kauppaa. Korvaus tehdystéa toimenpiteesta otetaan huomioon osana
tasesahkokauppaa.

10.2 Taseselvitys

Taseselvitys vakavien hairididen ajalta tehddan samalla tavalla kuin normaali-
olosuhteissa.
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