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Johdanto ohjeen perusteisiin

Fingrid Oyj:114 on sahkomarkkinalain (386/1995)
perusteella mm. jdrjestelmavastuu Suomen
sahkojarjestelméstd seka verkon kehittamis-
velvollisuus. Voidakseen hoitaa lain maa-
raamia tehtdvia Fingrid tekee yhteisty0ssa
alueellisten sdhkonsiirto-, jakelu- ja tuotan-
toyhtididen sekd paljon sahkoa kayttdvin
suurteollisuuden kanssa suunnitelmia siita,
miten kantaverkkoa tulee pitkdlld aikavalilla
kehittaa.

Sdhkomarkkinalain 9 § mukaan verkonhalti-
jan tulee ylldpitad, kayttda ja kehittaa sah-
koverkkoaan sekd yhteyksid toisiin verk-
koihin asiakkaiden kohtuullisten tarpeiden
mukaisesti ja turvata osaltaan riittdvan hyva-
laatuisen sdhkon saanti asiakkaille (verkon
kehittdmisvelvollisuus). Verkonhaltijan tulee
pyynnostd ja kohtuullista korvausta vastaan
liittad verkkoonsa tekniset vaatimukset tayt-
tavat sahkonkadyttopaikat ja sahkontuotanto-
laitokset toiminta-alueellaan (liittimisvelvol-
lisuus). Liittamisessa tulee ottaa huomioon
muun muassa sahkgjarjestelmén toimintavar-
muus ja tehokkuus.

Sahkomarkkinalain 16 § mukaan kantaver-
konhaltija vastaa maamme sdhkgjarjestelman
teknisesta toimivuudesta ja kidyttévarmuu-
desta tarkoituksenmukaisella ja sdhkdmark-
kinoiden osapuolten kannalta tasapuolisella
ja syrjimattomalld tavalla (jarjestelmévastuul).
Jarjestelmévastuussa olevan kantaverkonhal-
tijan tulee ylldpitda ja kehittda jarjestelma-
vastuun piiriin kuuluvia toimintojaan ja pal-
veluitaan sekd yllapitdd, kdyttdd ja kehittaa
sahkdverkkoaan ja muita jarjestelmavastuun
hoitamiseen tarvittavia laitteistojaan seka
yhteyksia toisiin verkkoihin siten, ettd edel-
lytykset tehokkaasti toimiville sahkémarkki-
noille voidaan turvata.

Sahkoturvallisuuslain (410/1996) 5 § mukaan
sahkolaitteet ja -laitteistot on suunniteltava,
rakennettava, valmistettava ja korjattava niin,
sekd niitd on huollettava ja kaytettdva niin,
ettd niistd ei aiheudu kenenkdan hengelle,
terveydelle tai omaisuudelle vaaraa. Sdhko-
laitteista ja -laitteistoista ei mydskddn saa
aiheutua sdhkoisesti tai sahkdmagneettisesti
kohtuutonta hairiotd, eikd niiden toiminta
saa hdiriintyd helposti sdhkdisesti tai sahko-
magneettisesti.

Sahkoturvallisuuslain 52 § mukaan, jos sdh-
kolaitteiston tai sen osan rakennustdiden
aloittamisen jdlkeen sen ldheisyyteen on
rakennettu tai tulee rakennettavaksi maan-
tie, kulkuvdyla, rautatie, lentokenttd, kaasu-
tai vesi- taikka muu vastaava johto, rakennus
tai muu rakennelma siten, ettd sdhkolaitteis-
toa on yleisen turvallisuuden vuoksi tai lait-
teiston suojaamiseksi muutettava, sahkolait-
teiston omistaja on velvollinen suorittamaan
tarpeelliset muutokset. Siitd aiheutuvat kus-
tannukset on kuitenkin tien, vayldn, lento-
kentidn, johdon, rakennuksen tai rakennelman
omistajan korvattava.

Fingridin omistaman kantaverkon voima-
johdot ovat maankdytté- ja rakennuslain
(132/1999) 22 § tarkoittamia voimajohtoja,
jotka ovat valtakunnallisten alueidenkdytto-
tavoitteiden mukaan merkittdvid valtakun-
nallisen energiahuollon kannalta. Néin ollen
viranomaisten on varmistettava, ettd voima-
johtojen toteuttamismahdollisuudet siilyvat.
Voimajohdot on otettava huomioon maan-
kdyton suunnittelussa myds arvioitaessa
maankdytto- ja rakennuslain 39 § ja 54 §
mukaisia terveellisen ja turvallisen ympéris-
ton edellytyksia.




Johtoalueita lunastettaessa noudatetaan lakia
kiintedn omaisuuden ja erityisten oikeuksien
lunastuksesta (603/1977). Kantaverkkoyhtio
hankkii Tunastamalla johtoalueeseen kaytto-
oikeuden, jonka perusteella johdon rakenta-
minen, kayttd ja kunnossapito ovat mahdol-
lisia.

Voimansiirtolinjan rakentamisen tarve on
madritelty sdhkomarkkinalain ja -asetuk-
sen seka rakentamisen oikeus kiintedn omai-
suuden ja erityisten oikeuksien lunastuksesta
annetun lain sddannosten mukaan. Nain ollen
kantaverkon voimajohtopylvdiden rakentami-
nen ei edellytd maakdytto ja rakennuslain ja
-asetuksen mukaisia lupia.

Maankadytté- ja rakennuslain  mukaiseen
maankayton suunnittelujarjestelmain kuulu-
vat valtakunnalliset alueidenkdyttotavoitteet,
maakuntakaava, yleiskaava ja asemakaava.

Téassd ohjeessa esitetddn asema- ja yleiskaa-
voituksessa suositeltavat kantaverkon voima-
johtojen merkintdtavat ja kaavamerkinnit.
Ohjeen tavoitteena on vdlittdd kaavoitta-
jille ja rakennusvalvonnalle tietoa, kuinka

kantaverkon voimajohto otetaan huomioon
maankdyton suunnittelussa. Ohjeessa kerro-
taan myos kuinka voimajohdot otetaan huo-
mioon maankdytto- ja rakennuslain mukai-
sissa terveellisen ja turvallisen ympariston
edellytyksissd. Voimajohdot vaikuttavat 13hi-
ympadristoonsd ja asettavat johtoalueella
maankdytolle erilaisia rajoituksia, joista pda-
osa voidaan ohjeistaa tasmillisesti. Osa rajoi-
tuksista on kuitenkin maankdyton suunnitte-
luun liittyvid suosituksia. Ohjeessa on lisdksi
esitelty muutamia tyypillisida maankaytto-
muotoja, joiden sijoittaminen voimajohdon
laheisyyteen vaatii erityistd harkintaa.

Nykyddn voimajohtoja koskevat kaavamer-
kinndt  vaihtelevat.  Ympdristoministerion
kaavamerkintdasetuksessa 31.3.2000 esitet-
tyja merkint6ja voidaan soveltaa joustavasti,
mutta niiden kirjavuus saattaa vaikeuttaa tul-
kintaa. Kaavamerkinndn numeroilla viitataan
kaavamerkintdasetuksen numeroihin.

Ohje on laadittu Fingrid Oyj:n toimesta
yhteistydssd ymparistoministerion ja konsult-
tien asiantuntijoiden kanssa.

1 Voimajohdot osana voimajarjestelmaa

Voimajarjestelma

Suomen sdhkdjarjestelma koostuu voimalai-
toksista, sekd sahkon siirto-, alue- ja jakeluver-
koista. Voimalaitoksilta sahko siirretdan yleensa
koko maan kattavaan sahkon suurjannitteiseen
siirtoverkkoon eli kantaverkkoon. Kantaverkon
voimajohtojen jannitetasot ovat 400, 220 ja
110 kilovolttia (kV). Siirtoverkko liittyy jake-

luverkkoon sdhkoasemilla, joista sdahko siirtyy
esimerkiksi kuluttajalle keskijanniteverkossa,
jonka jannite on yleensa 20 kV.

Kantaverkon merkitystd havainnollistava esi-
tys 10ytyy Internet-osoitteesta

http://www.fingrid.fi/portal/suomeksi/kanta-
verkon_abc/




Reunavydhyke
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Johtoalue Reunavydhyke

Rakennuskieltoalue
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Voimajohtoihin liittyvat kasitteet

Voimajohto kisittaa teknisen rakenteen lisak-
si voimajohdon maa-alueen eli ns. johto-
alueen.

Johtoalue on alue, johon Fingrid on lunasta-
nut rajoitetun kayttooikeuden (kdyttdoikeu-
den supistus). Kéyttooikeus antaa Fingridille
oikeuden voimajohtorakenteen pitdmiseen
johtoalueella ja samalla se asettaa maanomis-
tajille rajoituksia johtoalueen maa-alueen
vapaalle kdytolle.

Johtoalue sisdltdd johtoaukean ja sen
molemminpuoliset reunavydhykkeet. Puiden
kasvukorkeus on reunavyohykkeilla rajoi-

110 kV johdon johtoaukean leveys on yleensa 26-30 metria.
220 kV johdon johtoaukean leveys on yleensa 32-38 metria.
400 kV johdon johtoaukean leveys on yleensa 36-42 metria.

Reunavydhykkeen leveys on johdon molemmin puolin 10 metrig, aina yhteensa 20 metrid.

tettu, jotta puut eivat mahdollisesti kaatues-
saan ulotu voimajohtoon. Voimajohtoalueen
leveys vaihtelee voimajohdon rakenteesta ja
jannitetasosta riippuen, kuten myos rakenta-
mista rajoittavan rakennusrajoitusalueen
leveys. Rakennusrajoitusalue on lunastuslu-
vassa madritettyjen rakennusrajojen vilinen
alue, johon ei saa rakentaa rakennuksia. Myds
erilaisten rakenteiden sijoittaminen rakennus-
rajoitusalueelle edellyttdaa voimajohdon omis-
tajan lupaa.

Voimajohdon pylvasala ulottuu kolmen
metrin etdisyydelle maanpaillisista pylvédsra-
kenteista.




Sahkoasemat ja varavoimalaitokset

Sdhkoasemat ovat sahkonsiirtoverkon sol-
mukohtia, joissa siirrettdva sdhko vilittyy eri
johdoille tai muunnetaan eri jannitetasojen
valilld. Sdahkoasemat luokitellaan kytkinase-
miin ja muuntoasemiin.

Fingridin varavoimalaitokset varmistavat Suo-
men sdhkojarjestelman toimivuutta voimalai-
tosten tai sdhkonsiirtoverkon tilapdisissa ja
ennakoimattomissa hairioissa.

2 Voimajohdon elinkaari: suunnittelu ja yllapito

Verkkosuunnittelu

Sdhkomarkkinalaissa asetetun kehittamisvel-
voitteen mukaisesti Fingrid tekee jatkuvasti
kantaverkon suunnittelua, missd arvioidaan
verkon riittdvyytta sekd lyhyelld ettd pitkalla
tahtaykselld. Kantaverkon kehittamisessd ai-
kajdnne ulottuu aina 20-30 vuoden padhan.
Fingrid osallistuu myds aktiivisesti Suomessa
ja kansainvilisesti eurooppalaisen ja erityi-
sesti Itdmeren ympariston sahkdnsiirtoverkon
kehittdmiseen muiden alueen kantaverkko-
organisaatioiden kanssa.

Suomen sisdlld erityisesti 110 kV jannittei-
sen kantaverkon suunnittelua varten Suo-
men sahkoverkko on jaettu verkkoteknisistd
ja maantieteellisistd 1dhtokohdista 13 aluee-
seen. Naitd ns. alueellisia verkon kehittdmis-
suunnitelmia paivitetdan noin viiden vuoden
valein.

— Esisuunnittelusta YVA-menettelyyn

Voimajohdon alustava reitti suunnitellaan voi-
majohdon esisuunnitteluvaiheessa. Suunnit-
telu tehddan peruskarttatasolla ottaen huo-
mioon mm. Suomen ELY-keskuksen tuottama
paikkatietoaineisto ja kohdealueen maan-
kdyttosuunnitelmat.

Kantaverkon kehittamistarpeiden ja esisuun-
nittelun perusteella Fingrid kdynnistda tar-
vittavat ympdristovaikutusselvitykset. Mikali
voimajohtohanke ei vaadi lakisdateistd ympa-
ristovaikutusten arviointimenettelyd (YVA),
siitd  tehdddn ympdristoselvitys Energia-
markkinaviraston ohjeiden mukaisesti. Esi-
suunnitteluvaiheen voimajohdon vaihtoeh-
dot tarkentuvat maastokdyntien ja tehtyjen
ympdristoselvitysten perusteella. Tamin jal-
keen valitaan johtoreitti jatkosuunnittelun
pohjaksi.

— Yleissuunnittelusta rakentamiseen

Yleissuunnitteluvaiheen maastotutkimuksissa
merkitddn voimajohdon reitti maastoon, mita-
taan maaston profiili, tehddan maaperatutki-
mukset sekd kartoitetaan ristedvat johdot, tiet
ja rakennukset. Saatujen tulosten perusteella
tehdaan pylvaiden sijoitussuunnittelu.

Voimajohdon suunnittelussa huomioidaan
ymparistonakokohdat, tekniset ja taloudel-
liset tekijat sekd nykyisen johtoalueen mah-
dollinen hyédyntaminen. Teknisid kysymyksia
ovat mm. sdhkdéturvallisuus, pylvdiden perus-
tusolosuhteet, johtimien korkeudet erilaisissa
saatiloissa tai kuormitustilanteissa seka johti-
mien heilahdukset ja rakenteiden lujuudet.




Voimajohtohankkeen eteneminen

RAKENTAMINEN
Alustava reittisuunnittelu
Reittivaihtoehtojen alustava suunnittelu
Vaihtoehtoiset alustavat ymparistovaikutukset
Vaihtoehtojen karsinta

XL
Toteutettavan reittivaihtoehdon valinta ja paatos
yleissuunnittelun aloittamisesta
Suunnittelun kilpailuttaminen

Yleissuunnittelu
Maastotutkimukset

Pylvaiden sijoitussuunnittelu
Haittojen torjunta ja lieventaminen
Rakennesuunnittelu
Investointipaatds

Rakentamisen kilpailuttaminen

Rakentamisvaihe

Puuston poisto

Rakentaminen

Rakentamisen aikaisten vahinkojen korvaaminen

Luovutustarkastus

Voimajohdon kayttoika
ja puuston kasittely

Voimajohdon kunnossapitdminen sahkétur-
vallisuusmaardysten mukaisena  edellyttda
saannollisid tarkastuksia ja kunnossapitoa.
Kantaverkon voimajohdon tekninen kayttoika
on jopa 60-80 vuotta, minkd jalkeen voima-
johto mitd todenndkdisimmin perusparanne-
taan. Perusparannuksella kayttéikaa pysty-
tddn pidentamaan 20-30 vuotta.

LUVITUSPROSESSI
YVA-menettely
YVA-ohjelma
Yhteysviranomaisen lausunto
YVA-selostus
Yhteysviranomaisen lausunto

Tutkimuslupa
Laaninhallitus

Rakentamislupa
Johdon tarpeellisuuden kasittely
Energiamarkkinavirasto

Lunastusmenettely

Lunastuslupapaatos
Valtioneuvosto

Ennakkohaltuunottopaatds
Lunastustoimikunta

Loppukatselmus
Korvausasiat
Lunastustoimikunta

Yksi tarkeimmistd voimajohtojen kunnossa-
pidon osa-alueista on johtoaukeiden pita-
minen avoimina siten, ettei puusto hdiritse
sahkonsiirtoa tai vaikeuta huolto- ja kunnos-
sapitotoitd. Kdytdnnossa tdma tarkoittaa joh-
toaukean kasvuston kasittelyd 5-6 vuoden
véliajoin. Lisdksi voimajohtojen reunavydhyk-
keiltd sahataan noin 15-20 vuoden vilein sal-
litun pituuden ylittdvien puiden latvat heli-
kopterisahalla.




3 Lunastus ja kayttooikeuden supistus

Kantaverkon voimajohdot toteutetaan lunas-
tusmenettelylld. Fingrid hakee voimajohto-
alueille lunastuslupaa valtioneuvostolta. Sen
perusteella kiinteistoille lunastetaan kayttoi-
keus ja madritetaan korvaukset. Ennen lunas-
tusluvan myontamista tyo- ja elinkeinomi-
nisterid kuulee asiassa kuntia, ELY-keskusta ja
maakuntien liittoja sekd maanomistajia. Lunas-
tuslupa haetaan kaikille voimajohtoalueen
kiinteistoille. Lunastusluvassa maaritellddn
johtoalue ja rakennusrajoitusalue. Lunas-

tustoimituksesta vastaa maanmittauslaitos.
Fingrid ei itse padta korvauksista, vaan niista
paattda puolueeton lunastustoimikunta.

Fingrid ei omista voimajohtojen alla olevia
maa-alueita eikd johtoalueella olevaa puus-
toa. Ne kuuluvat maanomistajalle. Lunastuk-
sella hankittu kiinteistoon kohdistuva kayt-
tooikeus antaa Fingridille oikeuksia kdyttaa
johtoaluetta ja samalla se asettaa kiinteiston-
omistajalle rajoituksia.

4 Voimajohtojen esittaminen maankayton suunnitelmissa

Voimajohdon tilantarve kaavoituksessa

Kantaverkon nykyiset ja suunnitellut voima-
johdot tulee merkitd kaavoihin. Voimajohtojen
lahialueen maankayttoa rajoittavat johto-
alue ja rakennusrajoitusalue. Uusissa voi-
majohdoissa ndama ovat paasidantoisesti yhta
levedt katsottuna voimajohdon keskilinjasta,
mutta vanhoissa johdoissa rakennusrajoitus-
alue saattaa olla kapeampi kuin johtoalue.
Fingridilld on pitkdn aikavdlin tavoitteena
paivittdd voimajohtojen rakennusrajoitusta
merkitsevdt rakennusrajat reunavyohykkeiden
ulkoreunaan siten, ettd rakennusrajoitusalue
koskee koko johtoaluetta. Rakennusrajoitus-
alueen rajat pdivitetddn johtoalueen ulkoreu-
naan voimajohtojen saneerauksen yhteydessd,
samalla kun voimajohdon lunastuslupaa uusi-
taan. Rakennusrajoitusalueen laajeneminen
koskee 1dhinnd uudisrakentamista, silld nykyi-

set rakennukset ja rakenteet voivat yleensa
jaada paikoilleen ja niihin liittyvat sdhkotur-
vallisuusndkokohdat otetaan huomioon voi-
majohdon saneerauksessa.

Kaavoituksessa on suositeltavaa, etta
voimajohtoa varten varattuna alueen
osana kaytetaan johtoalueen kokonaisle-
veytta eika talle alueelle osoiteta raken-
nusaloja. Niin varmistetaan, ettd rakennel-
mien, rakennusten ja voimajohdon viliin jaa
riittdva etdisyys.

Voimajohtoalueen osien tyypilliset leveydet
vaihtelevat tapauskohtaisesti. Reunavydhyk-
keen leveys on lahes aina 10 metrid. Kaavan
laadinnassa tulee olla yhteydessd Fingridiin,
joka toimittaa kohteena olevan voimajohdon
poikkileikkauskuvan, josta ilmenee rakennus-
rajoitusalueen leveys.




Esimerkki voimajohdon poikkileikkauskuvasta

110 kV

| Rakennusraja

20m

M.

4.1

Yleiskaavassa suositeltava voimajohdon mer-
kintdtapa riippuu yleiskaavan tarkkuudesta ja
tarkoituksesta. Yleensa voimajohto osoitetaan
yleiskaavassa viivamerkinndlld 110 johto tai
linja ympdristoministerion ohjeiden mukai-
sesti.

110 e
Johto tai linja

Merkinndn ympyrdn sisddn voidaan laittaa
kirjaintunnus z (z = sahkélinja).

Johto tai linja -merkintd kuvaa voimajohtoa
yhteytend, joka voi kasittda yhden tai useam-
man voimajohtorakenteen. Viivamerkintaa ei

~ Rakennusraja

Johtoalue muodostuu 26 metria levedsta joh-
toaukeasta ja johtoaukean molemmin puolin
olevista 10 metria leveista reunavydhykkeista,
joissa puuston kasvua on rajoitettu. Raken-
nusrajoitusta merkitseva lunastuksen mukai-
nen rakennusraja ulottuu tassa tapauksessa
molemmin puolin 23 metrin etdisyydelle voi-
majohdon keskilinjasta.

Kun laaditaan kaavaa, tassa tapauksessa voi-
majohtoa varten varattavana alueena on suo-
siteltavaa kayttaa koko voimajohtoalueen
leveytta (46 metria).

Voimajohtojen kaavamerkinnat yleiskaavassa

pidd tulkita tdysin sijaintitarkkana. Yleiskaa-
vassa on yleensa kuitenkin hyva merkita kukin
voimajohto omana viivamerkintdnaan.

Joskus yleiskaavoissa on tarkoituksenmu-
kaista osoittaa voimajohdon ympdrille raken-
nusrajoitusalue, jolle ei saa sijoittaa raken-
nuksia. Téllainen merkintdtapa saattaa olla
tarpeen, jos voimajohto sisdltdd useita rin-
nakkaisia voimajohtorakenteita tai jos raken-
tamista ohjataan suoraan yleiskaavan perus-
teella esimerkiksi ranta- tai kyldalueilla.

Voimajohto ja rakennus-
rajoitusalue




Uusien voimajohtojen merkinnat
yleiskaavassa

Yleiskaavoissa on hyvd esittdd omilla mer-
kinngillaan eroteltuna nykyiset voimajohdot,
uudet voimajohdot ja merkittavasti parannet-
tavat voimajohdot. Uuden voimajohdon yleis-
kaavamerkintd on tulkittava yleispiirteisena ja
sen tulee mahdollistaa voimajohdon tarken-
tuvat suunnitteluratkaisut.

Ymparistoministerion oppaassa Yleiskaava-
merkinnat ja maardykset (2003) on mer-
kintd nro 122 Uudet tiet ja linjat. Tatd mer-
kintdad voidaan soveltaa periaatteiltaan myds
uusiin voimalinjoihin. Uusi voimajohto mer-
kitaan talloin punaisella varilla. Uusi voima-
johto on sellainen, ettd siitd on tehty tarvitta-
vat selvitykset (esimerkiksi YVA-menettely) ja
se voidaan sijoittaa kaavakartalle yleiskaavan
tarkkuustasolla.

_@_ Uusi voimajohto

Jos nykyisen voimajohdon yhteyteen esite-
tddn yleiskaavassa uutta voimajohtoraken-
netta, joka muuttaa merkittavasti johtoalueen
leveyttd ja jolla on vaikutuksia voimajohdon

Voimalinja 110 kV ja 400 kV

Pistekatkoviivat osoittavat voimalinjan
rakennusraja-alueen, jolle rakennuksia ei
saa sijoittaa.

Loviisan ja Tesjoen kuntien yhteisessd
osayleiskaavassa (YM 16.2.2010), joka
laadittiin 1:10 000 mittakaavaan, kun-
kin voimajohdon rakennusrajoitusalue on
osoitettu pistekatkoviivalla.

viereiseen maankdyttoon, voidaan kayttda
merkintdi Merkittavasti parannettava voima-
johto. Tall6in merkinndssa on mustan viivan
rinnalla punainen viiva. Merkintda kdytetaan,
kun kysymys on merkittavisti muutoksista.
Vihdinen nykyiselld johtoaukealla tapahtuva
voimajohdon parantaminen tai uusiminen ei
ole riittdvd peruste merkittdvasti parannetta-
van voimajohdon merkinnille.

# Merkittdvdsti parannettava

voimajohto

Maakuntakaavan merkinndt toimivat yleis-
kaavan uusien voimajohtojen ldhtokohtana
(ks. 15). Toisaalta yleiskaavassa voi olla voi-
majohtoja, jotka eivdt ole maakuntakaavassa.
Maakuntakaavassa osoitetun voimajohdon
yhteystarpeen merkintdan ei ole yleiskaavassa
yleensa riittavasti edellytyksia, silld voimajoh-
don suunnittelu ei ole edennyt riittdvin pit-
kalle. Yhteystarve voidaan merkitd yleiskaavan
voimajohtovarauksena, mikili se on suunni-
teltu alustavasti nykyisen voimajohdon rin-
nalle. Voimajohdon sijainnin ja teknisen rat-
kaisun tasoa voi tarkentaa kaavamaarayksilla
tai kaavaselostuksessa.
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Uudet voimajohdot yleiskaavassa

Fingrid suosittelee, ettd rakentamattomiin
voimajohtoihin sovelletaan yleiskaavatasolla
tarvittaessa  ymparistoministerion  oppaan
"Yleiskaavamerkinnat ja méairdykset” (2003)
mukaisesti maakuntakaavan merkintdjen vii-
vamerkintgja. Ymparistoministerion oppaassa
"Maakuntakaavamerkinndt ja = -maadrayk-
set” (2003) on mairitelty maakuntakaavassa
kaytettavat viivamerkinndt.  Yleiskaavassa
maakuntakaavassa esitetystd ohjeellisesta
voimajohdosta kaytetddn kaavamerkintdd maa-
kuntakaavan mukainen ohjeellinen voima-
linja.

Jos wuusi suunniteltu voimajohto sijoittuu
nykyisen voimajohdon rinnalle, kaavamerkin-
nan tulee olla riittdvdn yleispiirteinen ja sen

tulee mahdollistaa voimajohdon tarkentuvat
suunnitteluratkaisut. Merkinndissd ja maara-
yksissa tai kaavaselostuksessa on hyva todeta
voimajohdon suunnittelutilanne, jotta kaava-
merkinnin sisdltd mahdollistaa voimajohdon
toteuttamisen. Esimerkiksi maardys voisi olla
seuraava:

_®__

Maakuntakaavan
mukainen ohjeellinen

voimalinja

Voimajohdon sijainti ja tekninen toteutus tar-
kentuu varsinaisen lupamenettelyn yhteydessdi.

Myds ohjeellisten merkintjen osalta viran-
omaisten olisi rakennuslupia késiteltdessa
huolehdittava, ettd mahdolliset toimenpiteet
eivit vaikeuta voimajohdon toteuttamista
(MRL 32 §).

Fingridin suositus kantaverkon voimajohtojen merkinnasta maakuntakaavoissa

Ympéristoministerion oppaassa “Maakuntakaavamerkinnat ja -maaraykset” (2003) on maaritelty maa-
kuntakaavassa kaytettavat vivamerkinnat. Ymparistoministerio on soveltavasti suositellut seuraavia

merkintatapoja voimajohdoille maakuntakaavoissa:

Nykyinen voimajohto, jolla voimassa MRL 33 §:n mukainen ehdollinen raken-

tamisrajoitus. (Ymparistéministerién oppaan "Maakuntakaavamerkinnat ja
-maaraykset” (2003) s. 91)

Uusi voimajohto, josta on toteutettu tarvittavat selvitykset esim. YVA-menet-

(2003) s. 92)

tely, ja jolla voimassa MRL 33 §:n mukainen ehdollinen rakentamisrajoitus.
(Ymparistéministerion oppaan “Maakuntakaavamerkinnat ja -m&araykset”

Ohjeellinen voimajohto, jonka tarve on tiedossa ja josta Fingrid on tehnyt maa-
kuntakaavoitusta palvelevan taustaselvityksen. Voimajohdolle voi tapaus-

kohtaisen harkinnan perusteella olla mahdollista maarata voimaan MRL 33
§:n mukainen ehdollinen rakentamisrajoitus. ((Ymparistoministerion oppaan
"Maakuntakaavamerkinnit ja -maaraykset” (2003) s. 43). Arvioitu toteutusai-

kataulu 5-15 vuotta.

Voimajohdon yhteystarve;

sahkoverkon kehittamistarve nakopiirissa pitkalla

aikavalilla. Yhteystarpeella on hankeperustelut, mutta se ei edellyta tausta-
selvitysta eika siihen voida liittad MRL 33§:n mukaista ehdollista rakentamis-
rajoitusta. (Ymparistoministerion oppaan “Maakuntakaavamerkinnat ja -m&a-
raykset” (2003) s. 44). Arvioitu toteutusaikataulu 10-20 vuotta.
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4.2

Voimajohto merkitdan asemakaavaan aina
merkinnilld 154 johtoa varten varattu alueen
osa. Asemakaavassa voidaan kirjainmerkin-
nalld myos tarkemmin yksiloidd, mitd johtoa
varten alue varataan (z = sdhkoélinja).

Johtoa varten varattu
alueen osa

Johtoviivan ympirille sijoittuvalla pistekatkovii-
valla ilmaistaan johtoa varten varatun alueen
osaa. Asemakaavakartassa kdytetdan alueen
osana yleensd koko johtoalueen leveytta seka
nykyisten ettd suunniteltujen voimajohto-
jen osalta. Vaikka lunastusluvassa madaritelty
rakennusrajoitusalue poikkeaisi johtoalueesta,
on suositeltavaa merkitd johtoa varten vara-
tuksi alueen osaksi koko johtoalue reuna-
vyOhykkeineen. Tastd suosituksesta voidaan
tapauskohtaisesti poiketa esimerkiksi tiiviisti
rakennetussa ympdristossa tai alueella, jossa
on rakennuksia johtoalueella.

Vaikka ympdristoministerion oppaan mukaan
johtoja varten varattavaa alueen osaa ei ole
valttamatontd merkitd asemakaavaan, kanta-
verkon johtoalueet on kuitenkin suositeltavaa
merkitd asemakaavaan. Fingridin voimajohdot
ovat MRL 22 § mukaisia voimajohtoja, joilla
on energiaverkon kannalta kansainvilinen tai
laajempi kuin maakunnallinen merkitys. Kan-
taverkon voimajohtojen rakentamisedellytyk-
set on turvattava muussa maankaytossa.

Asemakaavassa voidaan kdyttaa myos seuraa-
vaa merkintdtapaa, jossa kirjaintunnus osoi-
tetaan aluevarauksen ulkopuolelle:

Voimajohtojen kaavamerkinnat asemakaavassa

@ Voimajohtoalue

Niin voidaan toimia, mikdli asemakaavassa
voimajohtoja varten varattu alueen osa on
niin leved, etta alueen osan reunoja on han-
kala hahmottaa tai reunat sotkeutuvat mui-
den kaavamerkintgjen pistekatkoviivoihin
tai alueen osa sijaitsee asemakaava-alueen
reunassa niin, ettd merkintdad johtoa varten
varattu alueen osa on hankala kayttaa.

Uudet voimajohdot
asemakaava-alueella

Jos asemakaavoitettavalle alueelle osuu maa-
kuntakaavassa tai yleiskaavassa osoitettu uusi
kantaverkon voimajohto, sen merkitsemisesta
asemakaavaan on syytd neuvotella aluksi
Fingridin kanssa. Asemakaava on pyrittava
laatimaan siten, ettd se ei estd myShemmin
toteuttamasta voimajohtoa.

Uusi toteuttamaton voimajohto on hyvd mer-
kitd asemakaavaan (merkinnalld johtoa varten
varattu alueen osa), mikili johtoalueen sijainti
voidaan esittda asemakaavan tarkkuudessa.
Voimajohdolle on yleensd varaus asemakaa-
vaa ohjaavassa yleiskaavassa. Ohjeellisen voi-
majohdon tai voimajohdon yhteystarpeen
sijainnin osoittamiselle asemakaavassa ei ole
yleensa edellytyksia.
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Vaara-alue -merkinnan kaytto- ja yleisasemakaavoissa

D" D

Vaara-alue Vaara-alue

Kuntakaavoissa on usein sovellettu voimajohdon ympérilla merkintaa vaara-alue (yleiskaa-
vamerkintd 23 ja asemamakaavamerkinta 174). Ymparistoministerion ohjeen mukaisesti
talla alueen erityisominaisuutta kuvaavalla vaara-alue -merkinnalla osoitetaan alueita,
joilla liikkkuminen on turvallisuussyista rajoitettu tai sita on tarkoitus rajoittaa. Kirjaintunnus

sijoitetaan vaara-alueen ulkopuolelle.

Vaara-alue -merkinta ei sovellu luonteeltaan tavanomaisten kantaverkon suoja-alueiden
merkinndksi. Johtoalueet kuuluvat normaaliin rakennettuun ymparistéon. Vaikka voimajoh-
dot asettavat maankaytolle rajoituksia, niiden alueella voi likkkua vapaasti. Merkintaa vaara-
alueeksi voi soveltaa perustellusti esimerkiksi voimalaitosten ja sahkdasemien lahialueilla,
joilla liilkkumista on syyta rajoittaa. Nama kohteet ovat yleensa aidattuja.

4.3

Voimajohtoja esittdviin kaavamerkint6ihin
voidaan liittad tarkentavia maarayksia. Lahto-
kohtaisesti kaavamaardyksissa ei esitetd muu-
tenkin noudatettavia maardyksia, joista on jo
saannelty maankidytto- ja rakennuslainsida-
ddnndén nojalla. Kaavamaardyksilla voidaan
kuitenkin selventda voimajohtoalueen maan-
kayttoon liittyvid rajoituksia. Maadrayksien
tarve on harkittava tapauskohtaisesti riippuen
siitd, mikd on voimajohdon suhde muuhun
maankayttoon.

4L.4 Kaavaselostus

Kaavaselostuksessa on tarpeen kertoa voima-
johdot omistajineen sekd muu sahkosiirtoon
liittyvda maankayttd. Jos suunnittelualueella
on tiedossa uusia voimajohtoja, sdhkdasemia
tai varavoimalaitoksia, tulee kaavaselostuk-
sessa todeta niiden suunnittelutilanne. Esi-
merkiksi tieto voimajohdon YVA-menettelysta
ohjaa ympadristévaikutuksia koskevan erityis-
selvityksen lahteelle.

Yleis- ja asemakaavojen kaavamaaraykset

Esimerkki voimajohtoihin liittyvastd kaava-
madrayksesta:

Voimajohtoa varten
varattu alueen osa

Johtoalueelle ei saa sijoittaa ilman voima-
johdon omistajan lupaa maanpdillisid tai
maanalaisia rakennuksia, rakennelmia tai
istutuksia. Istutettavan kasvillisuuden luon-
tainen kasvukorkeus ei saa ylittid 4 metrid.

Kaavaselostuksessa voidaan tdydentda tietoa
voimajohtoon liittyvista maankdytén rajoi-
tuksista. Fingridistd saatava voimajohdon
poikkileikkaus havainnollistaa rakennusrajoi-
tusaluetta myos niissd tapauksissa, kun raken-
nusrajoitusaluetta ei merkita kaavakartalle.
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5

Yleiskaavat

Varavoimalaitosten ja sdhkdasemien merkin-
noissa kdytetaan seuraavaa yleiskaava-merkin-
toja:

(] rp—
E Energiahuollon alue

Merkinnilla 63 EN Energiahuollon alue 0soi-
tetaan energiahuoltoa palvelevia laitoksia tai
rakenteita, kuten voimaloita ja sdahkdasemia
varten varattuja alueita. Ympdristévaikutuk-
siltaan merkittavien aluevarausten yhteydessa
on syytd kertoa, minkélaisesta energiahuol-
losta on kysymys. Lisdksi varavoimalaitoksien
yhteydessa tulee kaavamaardyksissa aina mai-
nita varavoimalaitoksen tarvitsemat polttoai-
nesailiot.

Asemakaavat

[i{1]
Energiahuollon alue

Energiatuotanto- ja sdhk6asema-alueet osoi-
tetaan asemakaavassa yleisimmin merkinnalld
60 EN energiahuollon alue. Energiahuollon
alueet on my6s mahdollista osoittaa merkin-
nélla 59 ET Yhdyskuntateknista huoltoa pal-
velevien rakennusten ja laitosten alue. ET-

Energiahuollon alueet yleis- ja asemakaavoissa

Vaihtoehtoisesti voidaan kdyttdd myos mer-
kintdd 62 ET yhdyskuntateknisen huollon
alue, jolla osoitetaan yhdyskuntateknista
huoltoa palvelevia laitoksia kuten voimaloita.
Merkintdd ET tasméllisempi EN-merkintd on
kuitenkin useimmissa tapauksissa perusteltu.

Myos laajat voimajohtojen johtoalueet, joi-
hin liittyy useita johtoreittejd ja muita ener-
giansiirron ja -tuotannon rakenteita voidaan
osoittaa aluemerkinnalld. Tama voi olla sel-
keampi merkintatapa kuin useiden viivamer-
kintéjen yhdistelmd. EN-alueella ei ole tar-
vetta ottaa kantaa erillisten voimajohtojen
lukuméardan. EN-merkintdd kaytetadn kui-
tenkin vain niissd tapauksissa, kun energia-
huolto on alueen padmaankaytto.

Hirvaan osayleiskaavaluonnoksessa on osoitettu EN-mer-
kinndlld myds voimalaitosalueelta lihtevit useat voima-
johdot osana laajaa energiahuollon toimintojen kokonai-
suutta. Aluekokonaisuus sisdltid myds sihkéaseman ja
voimalaitoksen rakenteineen.

(Rovaniemen kaupunki 2009).

merkintdd  kdytetddn  yhdyskuntateknisen
huollon rakennusten ja laitosten kuten voi-
maloiden alueisiin. Asemakaavassa esitetaan
rakennusoikeus, joka on riittdva kyseiseen toi-
mintaan.

Energiahuollon alueen sijainnin tai ymparis-
tovaikutusten takia on syytd ilmaista millai-
sesta energiahuollosta on kysymys. Useimmi-
ten on suositeltava kdyttdd tasmallisempaa
merkintdd EN kuin merkintda ET, mikili ener-
giahuolto on alueen padmaankaytto.
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6 Voimansiirtojarjestelman suhde muuhun maankayttoon

Keskeinen lahtokohta voimajohdon suhteessa
muuhun maankdyttéon on se, ettd voima-
johdon ldheisyydessa ei sdahkoturvallisuus saa
vaarantua. Johtoalueen sisdlla maankdytolle
on selkedt rajoitukset, mutta johtoalueen
ulkopuoliselle lahialueen maankaytolle
ei voida antaa erityisia rajoituksia. Suo-
messa ei ole olemassa virallisia maarayksia
tai ohjeita siitd, mitd maankdytt6d voidaan

6.1

Rakennukset ja rakennelmat

Maakayton suunnittelulle keskeiset rajat on
madritelty voimajohdon lunastusluvassa. Ra-
kennusrajoitusalueelle ei saa tehda rakennusta
tai sithen kiinteasti liittyvda rakennuksen osaa.
Lunastusluvan mukaan Fingridin lupa tarvitaan
kahta metrid korkeampien rakenteiden sijoitta-
miseen ja rakentamiseen, mutta sihkoturvalli-
suussyistd Fingridin lupa on pyydettava kaikille
rakennusrajoitusalueelle tehtdville rakennel-
mille ja rakenteille. N&itd rakenteita ja raken-
nelmia ovat esimerkiksi pylvaat, autokatokset,
tiet, lipputangot, aidat, valaisimet, trampoliinit
ja johdot. Rakennusrajoitusten tarkoituksena
on rajoittaa rakentamista voimajohdon ldhei-
syydessa siten, ettei virtajohdinten tuulen ja
Jjaan aiheuttama sivuttaisheilahdus péaése aihe-
uttamaan sahkoturvallisuusriskia 1ahiympéris-
tolle. Korkeiden rakenteiden, kuten tuulivoi-
maloiden rakentamista on tarpeen rajoittaa
myds rakennusrajoitusalueen ulkopuolella, jos
ne voivat kaatuessaan osua voimajohtoihin.

On myos huomattava, ettd rakennusrajoi-
tusalue koskee sdhkoturvallisuussyista myds

osoittaa johtoalueen ldheisyyteen. Maan-
kdyton suunnittelussa keskeinen periaate on
terveellisen elinympériston tavoittelu (MRL
54 §). Kantaverkon voimajohdot ovat suu-
ria rakenteita, joilla on vdistdimatta ymparis-
tovaikutuksia. Tyypillisia ympéristovaikutuk-
sia maankdyton suunnittelun kannalta ovat
yleensd vaikutukset maisemaan sekd ihmisten
elinoloihin.

Esimerkkeja maankaytosta johtoalueella

maanalaista rakentamista. Voimajohdon omis-
taja on vastuussa voimajohtoalueen sahkotur-
vallisuudesta, eika turvallisuutta pystyta valvo-
maan maanalaisten rakenteiden ja toiminnan
osalta.

Sahko- ja magneettikenttia
koskevat suositukset

Voimajohdon sdhkdvaraus synnyttaa ymparil-
leen sahkokentén, joka riippuu johdon jannit-
teestd. Sdhkokentan voimakkuus on 400 kV
voimajohdolla suurimmillaan johtoalueella
johtimien alla. Sen voimakkuus laskee no-
peasti johdosta etddnnyttaessd. Puut, pensaat
sekd talojen rakenteet vaimentavat sdhko-
kenttdd tehokkaasti, eikd sdhkokenttid etene
asunnon sisddn. Sdhkdvirta puolestaan ai-
heuttaa magneettikentdn voimajohdon tai
sahkolaitteen ldheisyyteen ja kenttd vaihtelee
kuormitusvirran mukaan. Magneettikentta
liittyy sahkon kayttoon oleellisena fysikaali-
sena ilmiona. Magneettikenttd on suurim-
millaan maan pinnalla johtimien riippuman
alimmassa kohdassa.
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Sosiaali- ja terveysministerion asetus (STMA
294/2002; 1999/519/EY) ionisoimattoman
sateilyn vaestolle aiheuttaman altistumisen
rajoittamisesta tuli voimaan 1.5.2002. Ase-
tuksen mukaan vdeston altistuksen suositus-
arvo kdyttotaajuisille (50 Hz) sdhkokentille on
5 kV/m ja magneettikentille 100 pT, kun altis-
tuminen kestdd merkittdvan ajan. Suositusar-
vot merkittdvan ajan kestdvadsta altistumisesta
ovat Suomessa siten samat kuin Euroopan
unionin neuvoston suosituksessa.

STM:n asetuksen tyoryhmamuistiossa (STM
2002) on todettu, ettd voimajohtojen aiheut-
tamille sahkokentille voidaan altistua merkit-
tdvid aikoja asuntojen, koulujen ja paivdko-
tien piha-alueilla. STM:n asetuksen mukaiset
suositellut enimmaisarvot ei-merkittdvin ajan
kestavdlle altistumiselle ovat sdhkokentalle 15
kV/m ja magneettikentélle 500 pT.

Altistuminen ei ole merkittdvdasa, kun voi-
majohdon alla poimitaan marjoja tai teh-
dddn maanviljely- ja metsinhoitotoita. Kul-
kemista voimajohdon alittavilla teilla,
kevyen liikenteen vaylilla ja ulkoilurei-
teilla seka tilapaista oleskelua pysakoin-
tialueilla ei tarvitse rajoittaa.

Sahko- ja magneettikenttien vaikutusta ter-
veyteen on tutkittu kymmenid vuosia. Seka
EU ettda WHO seuraavat tutkimustietoa aktii-
visesti. Suositusten perustana on, ettd annetut
suositusarvot suojaavat riittdvan hyvin mer-
kittavan ajan kestdvan sahko- ja magneet-
tikenttaaltistuksen kaikilta tunnetuilta mah-
dollisilta haittavaikutuksilta. Suositusarvoissa
on otettu huomioon kymmenkertainen tur-
vamarginaali, mistd johtuen suositusarvojen
katsotaan kattavan epdsuorasti myds mah-
dolliset pitkdn aikavalin vaikutukset.

Lisatietoa http://www.fingrid.fi/portal/suomeksi/
ymparisto/sahko-_ja_magneettikentat/

Vaylat, lilkennealueet

Johtoalueelle voidaan osoittaa tietd ja katuja
sekd muita vaylid, mutta niiden toteuttami-
nen vaatii Fingridin lupaa. Vilkkaasti liiken-
ndidyt maan- ja moottoritiet tulee osoittaa
johtoalueen ulkopuolelle. Suunnittelussa on
otettava huomioon voimajohdon korkeus- ja
etdisyysvaatimukset erilaisiin rakenteisiin. Esi-
merkiksi 110 kV voimajohdon reunajohtimista
mitattuna korkeus on rajoitettu vaakasuoraan
mitattuna viiden metrin etdisyydelle. Tieva-
laisimien korkeus on johtoalueella rajoitettu,
eikd niitd saa sijoittaa suoraan voimajohdon
virtajohtimien alle.

Kuvan meluaidan suunnittelussa on
huomioitu tarvittava etdisyys pylvidseen.

Tie ja voimajohto voidaan toteuttaa saman-
suuntaisesti, kun huomioidaan etéisyysvaati-
mukset. Esimerkiksi vdylan mahdollisen pen-
gerryksen tai ojan luhistumattoman reunan
vdhimmadisetdisyys voimajohtopylvddn maan-
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padllisistda pylvds- ja harusrakenteista on
vdhintddan kolme metrid. Lisdksi suunnitte-
lussa on varmistettava, ettei pylvdan perus-
tuksilla ole sortumisvaaraa.

Eritasoliittymat, sillat ja tievalaistus sekd muut
rakenteet ovat yksittdistapauksia ja niiden
sijoittaminen johtoalueelle vaatii erityisselvi-
tyksid. Kdanto-, levahdys- ja linja-autopysakit
on sijoitettava pddsddntoisesti johtoalueen
ulkopuolelle. Voimajohdon seké tie- ja katuyh-
teyksien suunnittelu on ohjeistettu mm. Cene-
lecin (European Committee for Electrotechni-
cal Standardization) standardeissa EN 50341-1
ja EN-50341-3-7: 2004 sekd Tiehallinnon
ohjeessa ”Sahkdjohdot ja yleiset tiet”. Ohjeissa
on mm. esitetty pienimmat sallitut turvaetdi-
syydet ilmajohdoista.

Pysakointialueet ja varastointi

Johtoreiteille esitetddn usein pysakointi-
alueita. Pysdkointiratkaisut tutkitaan aina
tapauskohtaisesti jadkuorman, sdhkokentdn
ja palokuorman takia. Mikali pysdkdinti on
mahdollista osoittaa voimajohtoalueen ulko-
puolelle, pitdd sen sijoittamista voimajohto-
jen alle valttaa.

Pysédkointialuetta ei saa osoittaa kolmea met-
rid ldhemmaiksi voimajohtopylvédstd. Lisdksi
pylvdsala on suojattava kaiteilla, erityisesti
raskaan liikenteen pysdkdintiin tarkoitetuilla
alueilla. On huomattava, ettd maanalainen
pysakointihalli rinnastetaan rakennukseen ja
se on sijoitettava voimajohtoalueen raken-
nusrajoitusalueen ulkopuolelle. Voimajohto-
alue ei sovellu varastointiin eikd lastaukseen.

Pysédkointialueen sijoittamiseen johtoalueelle
tulee pyytdd Fingridin lupa. Mikdli Fingrid
toteaa alueen pysdkdintiin soveltuvaksi, toi-
minnan harjoittajan tulee tehdd Fingridin
kanssa yksityisoikeudellinen sopimus, jossa
toiminnan harjoittaja sitoutuu noudattamaan

yhtion ohjeita. Fingrid ei vastaa pysakointi-
alueen voimajohdolle aiheuttamista lisdkus-
tannuksista.

Maa-aineksenotto ja murskaus

Voimajohtoalueelta voidaan ottaa maa-
ainesta, mutta johtoalueella tapahtuvaan
soran, hiekan tai muun maa-aineksen ottoon
tarvitaan Fingridin lupa. Kiviaineksen louhin-
taa ja murskausta ei saa suorittaa johtoalueel-
la. Maa-ainesten ottoalueelta mahdollisesti
hakattavaa puustoa ei saa varastoida voi-
majohdon johtoalueella. Kielto koskee myds
maa-ainesten ldjitystd. Maa-aineksenoton
toiminnot eivdt saa vaikeuttaa voimajohdon
kunnossapitoa eivatka saa vaarantaa sdhko-
turvallisuutta esimerkiksi levittamalla polya
voimajohtojen eristinrakenteisiin. Varsinkin
maansiirtokoneilla liikuttaessa voimajohdon
laheisyydessd on noudatettava varovaisuutta
ja annettavia ohjeita.

Moninaiskaytto

Johtoaluetta on sen rajoituksista huolimatta
mahdollista hyddyntdd monin eri tavoin.
Kaupunkialueilla johtoalueet on usein osoi-
tettu lahivirkistysalueiksi tai puistoksi (VL,
V). Kaavoituksessa tulee pohtia, mikd on vir-
kistysalueen luonne ja heikentddkd voima-
johdon ldheisyys sen kayttdarvoa tai viihtyi-
syyttd. Suunnittelussa tulee ottaa huomioon,
ettd johtoaukealle voidaan istuttaa ainoas-
taan puita tai viherkasveja, joiden luontainen
kasvukorkeus ei ylita 4 metria.

Voimajohtoalueella voi viljelld, laiduntaa, mar-
jastaa ja sienestdd. Metsdisessd maastossa on
johtoaukeita hyodynnetty esimerkiksi kasvat-
tamalla joulukuusia ja riistapeltoina. Johto-
aukeita on hyodynnetty myos kasvi-, puu- ja
marjalajikkeiden kasvualustana ja perhosniit-

tyina.
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Johtoalueen moninaiskdytostd tulee tehda
raivausaluesopimus Fingridin kanssa, jotta
kunnossapitotoitd tai raivauksia suorittava
palvelutoimittaja ei epdhuomiossa aiheuta
vahinkaoja kyseiselld alueella tapahtuvien kun-
nossapito- ja raivaustdiden yhteydessi. Met-
sastystornien pystyttdmiseen ja johtoaukeiden
riistanhoitoalueisiin on aina saatava maan-
omistajan luvan lisdksi myos ohjeistus Fin-
gridista.

6.2

Voimajohdon johtoalueen ulkopuolinen maan-
kdytté on jokaisessa kaavoitushankkeessa
pohdittava tapauskohtaisesti. Voimajohto
isona rakenteena vaikuttaa alueiden 1dhimai-
semaan seka viihtyisyyteen, mutta vaikutus
riippuu paljon alueen luonteesta. Tiiviilld kau-
punkialueella voimajohdot suhteutuvat muu-
hun ymparistoon, kun taas avoimessa maise-
massa rakenteet korostuvat.

Kysymyksid aiheuttavat varsinkin toimin-
not, joissa ihmiset oleskelevat voimajohdon
laheisyydessa. Fingridiltd tiedustellaan usein
voimajohtojen terveysvaikutuksista. Vaikka

Johtoaukeaa voidaan kdyttdd moottorikelk-
kailuun, mutta siihen tarvitaan sekd Fingridin
ettd maanomistajan lupa. Moottorikelkkarei-
tin suunnittelussa on otettava huomioon, etta
pylvésaloilla kelkkailu on ehdottomasti kiel-
letty. Kelkkailureitti on sijoitettava niin kauas
pylvdistd, ettd tormdysvaaraa pylvasjalkoihin
tai haruksiin ei ole.

Maankaytto voimajohtoalueen ulkopuolella

sahko- ja magneettikentille liittyvida suosi-
tuksia noudatetaan, voimajohto saattaa huo-
lestuttaa ihmisid. Kantaverkon uusia johto-
reitteja suunniteltaessa pyritaan siihen, ettei
niitd sijoiteta aivan asuinalueiden tai muiden
herkkien toimintojen valittomaan ldheisyy-
teen. Vastaavasti kaavoittajan tulee harkita,
mitd maankdyttdéd osoitetaan voimajohtojen
lahituntumaan. Kaavoituksessa on hyva nou-
dattaa voimajohtojen laheisyydessa ns. varo-
vaisuusperiaatetta kun se on kdytannollisesti
mahdollista.

Viranomaisten kannanottoja maakayton suunnitteluun

voimajohtojen laheisyydessa

Sosiaali- ja terveysministerio on julkaissut oppaan (Yleisdn altistuminen pientaajuisille sdhko- ja
magneettikentille Suomessa, STM 2003:12), joka on laadittu nimenomaan kaytannon tilanteiden
arvioimisen tueksi mm. maankayton suunnittelussa. Oppaassa todetaan, ettd STM:n asetus (sivu
48) ei edellytd kaavoituksessa jattdmaan suoja-aluetta johtoalueen ulkopuolelle. Kuitenkin asun-
toja kaavoitettaessa olisi hyva ottaa kentat huomioon ihmisten mahdollisten terveysvaikutushuolien
tahden. Lisaksi olisi suotavaa, ettei ylimaaraista toimintaa kaavoiteta voimajohtoalueelle.

Myos Sateilyturvakeskus (STUK] on viime vuosina antanut lausuntoja voimajohtojen l&hialueiden
kaavoituksesta. Lausunnoissaan sateilyturvakeskus on suositellut, etta asuinrakennusten, leikki-
alueiden ja paivakotien sijoittamista aivan johtoalueen tuntumaan valtettaisiin. Sateilyturvakeskus
ottaa kannanotoissaan huomioon ns. varovaisuusperiaatteen, jonka mukaan altistumista magneet-
tikentille on perusteltua pyrkia pienentamaan myos saadettyjen enimmaisarvojen alapuolella, kun
se on kaytannollisesti mahdollista.
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Asuintalot ja muut rakennukset

Voimajohdon lunastusluvassa  madritelty
rakennusrajoitusalue on ehdoton raja, jonka
sisdpuolelle ei voi osoittaa rakentamista. Jos
kaavoitettavalla alueella on tilaa, ei ole tar-
koituksenmukaista sijoittaa asuinrakennuksia
kiinni johtoalueeseen tai rakennusrajaan.

Riittdva etdisyys voimajohdon ja asuintalon
valilld on tapauskohtainen ja se riippuu maas-
ton peitteisyydestd sekd muusta maankdytosta.
Yleisend saantona Fingrid suosittelee taajama-
alueilla, etta asuinrakennukset pihoineen si-
joitetaan kokonaan johtoalueen ulkopuolelle.
Maaseutualueilla avoimessa maisemassa on
suositeltavaa sijoittaa asuminen ja loma-asu-
minen etadammalle johtoalueen reunasta.

Usein pientaloalueilla asukkaat kdyttavat voi-
majohtoaluetta pihan jatkona. Tadman valtta-
miseksi on suositeltavaa sijoittaa tontit koko-
naan johtoalueen ulkopuolelle. Lisdksi on
huomattava, ettd voimajohdot voivat tietyissa
sadolosuhteissa aiheuttaa sirisevad danta eli
ns. koronaa. 1lmid on ihmiselle vaaraton,
mutta ddni saatetaan kokea héiritsevana.

Voimajohdot vaativat saannéllistd kunnos-
sapitoa ja pitkalld aikavalilld my0s saneeraa-
mista. Uusien voimajohtojen sijoittamisessa
suositaan valtakunnallisten alueidenkayttota-
voitteiden mukaisesti nykyisten voimajohto-
reittien hyodyntamistid (MRL 22 §).

Yleiskaavan kaytto rakennusluvan perusteena

MRL 44 § mukaisesti rakennuslupa asuinrakennuksen rakentamiseen voidaan myontaa, jos oikeus-
vaikutteisessa yleiskaavassa on erityisesti maaratty kaavan tai sen osan kayttamisesta rakennus-
luvan myontamisen perusteena. Maarays voi koskea vain kylaaluetta, johon ei kohdistu merkittavia
rakentamispaineita. Edellytyksena on lisaksi, etta yleiskaava ohjaa riittavasti rakentamista ja muuta
maankayttoa kyseisella alueella. Yleiskaavan maarays sen kayttamisesta rakennusluvan myontami-
sen perusteena on voimassa enintdan 10 vuotta kerrallaan.

MRL 44 §:n kuvaamassa yleiskaavassa kaavamaarayksiin on hyva kirjata, etta rakentamista ei saa
sijoittaa johtoalueelle. Tallaisessa kaavassa voi olla perusteltua esittaa voimajohdon ymparille raken-
nusrajoitusalue, jolle rakennuksia ei saa sijoittaa.

Leikkipuisto, koulu, paivakoti

Erityisesti paivdkotien ja koulujen sijoitta-
mista aivan voimajohtojen ldheisyyteen tulisi
mahdollisuuksien mukaan valttad. Fingrid
yleensd lausuu, ettd ndmad herkit toiminnot
tulee sijoittaa riittdvan etddlle johtoalueista.
Voimajohtojen ja lasten leikkipaikkojen keski-
ndinen etdisyys aiheuttaa usein huolestuneita
yhteydenottoja sahkonsiirtoyhtiGihin.

Polttonesteen jakelu

Huoltoasemat olisi suunniteltava kokonaisuu-
dessaan johtoalueen ulkopuolelle. Erityisesti
polttonesteen jakelupisteen sijoittamisessa on
otettava huomioon voimajohdon ja sen pyl-
vaiden sijoittuminen. Polttonesteen jakelu-
piste tulee sijoittaa johtoalueen ulkopuolelle
tai vahintadn puolen pylvain korkeutta vas-
taavalle etdisyydelle voimajohdon keskilin-
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jasta, koska mahdollinen onnettomuustilanne
pylvdan kaatuessa aiheuttaisi kipindvaaran.
Etdisyysvaatimuksia on madritelty sdhkotur-
vallisuusmaardyksissd ja standardeissa (mm.
Cenelec Standard EN 50341-1 ja EN-50341-
3-7:2004), mutta Fingrid edellyttda osin suu-
rempia etdisyyksid voimajohdoista kuin niissa
on madritelty.

Polttonesteen jakelun tarkempi sijoittuminen
tulee asemakaavassa esittdd sitovasti po-mer-
kinnalld. Yleiskaavassa voimajohdon vaatimuk-
set polttonesteen jakelun sijoittamiselle voi-
daan ottaa huomioon kaavamdaarayksissd tai
selostuksessa.

6.3

Sdhkoasema

Fingrid omistaa padsdantoisesti sihkdasema-
kiinteistot. Sdhkoasema-alueet ovat aidattuja
ja ulkopuolisten liikkuminen niilld on kiel-
letty. Sdhkdasema rajoittaa alueen maankay-
ton suunnittelua 1dhinnd paikallisesti. Sah-
koasemalla on teknisend rakenteena ennen
kaikkea ldhimaisemavaikutuksia. Mydskaan
mm. maadoituksiin liittyvien sdhkoéturvalli-
suusvaatimusten vuoksi uusia rakennuspaik-
koja ei saa sijoittaa aivan sahkdaseman tun-
tumaan. Soveltuvat etdisyydet pitaa tarkastaa
tapauskohtaisesti.

Varavoimalaitos

Fingridin varavoimalaitokset varmistavat Suo-
men sdhkojarjestelmdn toimivuutta voimalai-
tosten tai sdhkonsiirtoverkon tilapdisissa ja
ennakoimattomissa hairidissa.

Perinteisiin sdhkontuotannon voimalaitoksiin
verrattuna varavoimalaitos on pienehkd. Kor-

Muut voimansiirtojarjestelman

L s “Dﬂ
Jumalniemen automarket-alueen polttones-

teen jakelu (po) on osoitettu rakennusalalla
(Kotkan kaupunki 2009).

osat

keimmat rakennelmat ovat savukaasukanavat
(tyypillisimmin noin 15 metrid) ja polttoaine-
sailiot. Varavoimalaitokseen liittyy polttoai-
neen varastointia, joka vaikuttaa maankayt-
toon kemikaalien varastointia koskevien
maardysten ja standardien mukaisesti. Poltto-
ainesiilididen suojaetdisyys asumiseen, julki-
seen liikennevdyladn sekd muihin vastaaviin
tiloihin, joissa oleskelee ihmisid, maardytyy
sailion halkaisijan mukaan. Esimerkiksi sdh-
koteholtaan noin 100 megawatin varavoima-
laitokselle suunniteltujen polttoainesailiGiden
osalta suojaetdisyys on 20-30 metrin luokkaa
(SFS 3350:1996).

Muutoin varavoimalaitos on otettava huo-
mioon maankdytdn suunnittelussa 1dhinna
teollisena rakenteena, joka aiheuttaa ajoit-
taista melua. Varavoimalaitoksen rakennus-
oikeuden maérittelyssd olennaista on kuvata
laitoksen rakennusala sekd kaavassa katon
ylin sallittu korkeusasema, jonka piiput, mas-
tot ja tornit saavat ylittaa.
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7 Risteamalausunnot

Suunniteltaessa ja toteutettaessa hankkeita
tai toimintaa voimajohdon johtoalueella tai
sen ldheisyydessd, on asiasta aina pyydet-
tava ristedmadlausunto voimajohdon omista-
jalta. Ristedma voi olla esimerkiksi tie, kaapeli,
ilmajohto, rakennus, vesijohto, oja, kaivanto,
ulkoilureitti, maanottoalue, yleisotapahtuma
tai rakennelma, joka sijoittuu johdon ldhei-
syyteen. Tonttiin kohdistuva voimajohtorasite
on merkitty myos kiinteistorekisteriin.

Ristedmalausunto tulee pyytda, vaikka suun-
nitelma olisi osoitettu kaavassa ja voima-
johdon omistaja olisi kommentoinut sita.
Ristedmalausunnossa esitetddn annettua kaa-
valausuntoa yksityiskohtaisemmin ne seikat
ja turvallisuusndkokohdat, jotka hankkeen
suunnittelijan ja toteuttajan on voimajohdon
kannalta otettava huomioon.

8

Voimajohto rajoittaa maankdytén suunnitte-
lua, joten kaavoittaja saattaa pohtia vaihto-
ehtoista ratkaisua nykyiselle voimajohdolle.
Voimajohtojen muutokset ovat aikaa vievid
ja niiden toteuttamiseen liittyy monia tekni-
sid erityisrajoituksia. Lisaksi ldhtokohtana on,
ettd Fingrid ei vastaa muutosten kustannuk-
sista. Mikali kantaverkon voimajohtoihin tar-
vitaan muutoksia, kaavan laatijan on oltava
yhteydessa Fingridin mahdollisimman varhai-
sessa vaiheessa.

Voimajohtopylvdan siirto vaikuttaa usein aina
vahintddn kahteen viereiseen pylvadseen.
Aiheutuvat kustannukset riippuvat mm. pyl-

Ristedmalausuntopyynnossi tulee esittia

® lyhyt kuvaus alueelle suunnitellusta

toiminnasta

® kartta, johon on merkitty hankkeen

sijainti
* mahdollinen asemapiirros, jossa on
esitetty hankkeen tarkka sijainti voima-
johtoon ndhden

® hankkeen suunniteltu toteuttamisajan-

kohta

® lausunnon pyytdjan nimi, postiosoite ja

puhelinnumero.

Ristedmalausuntopyynnot ldhetetadn osoittee-
seen Fingrid Qyj, ristedmadlausunnot, PL 530,
00101 Helsinki tai sahkopostilla
risteamalausunnot@fingrid.fi.

Voimajohdon mahdollinen siirtaminen

vastyypistd, perustustavasta ja jannitetasosta.
Vaativammissa pylvasrakenteissa kustannukset
voivat olla monikertaisia tavalliseen pylvddseen
verrattuna. Kulmikas johtoreitti on my6s mai-
semallisesti jareampi, koska kulmapylvait ovat
normaaleita pylvaita raskasrakenteisempia.

Voimajohdon siirto on mahdollista seuraa-
villa edellytyksilla:

¢ Aloitteentekijd huolehtii, ettd voimajoh-
dolle osoitetaan uusi sijainti kaavalla.

¢ Aloitteentekija huolehtii siirron kustan-
nuksista, johon kuuluvat myos suunnittelu ja
rakentaminen.
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e Johtoreitin muuttamisesta tulee laatia
Fingridin ja aloitteentekijan valinen sopimus.

¢ Aloitteentekija huolehtii uuden voima-
johdon kdyttooikeuden lunastuksesta.

¢ Uuden voimajohton tulee olla valmis ja
kayttoonotettu siind vaiheessa, kun siirron
kohteena oleva vanha voimajohto voidaan
purkaa.

Kantaverkolta vaaditaan erittdin korkeaa sah-
konsiirron kdyttévarmuutta. Koska erilais-
ten maakaapeliratkaisujen suurin haaste on
juuri sahkonsiirron kdyttévarmuus, kantaver-
kon voimajohtoja ei ole toteutettu maakaa-
peleina.

Maakaapelin kdytettdvyys ei vastaa koskaan
ilmajohtoa. Kaapeleissa vikojen paikantami-

9

Kun voimajohdon tai muiden Fingridin toi-
mintojen ldhialueella kdynnistetddn kaavan
laadinta, asiasta tulee olla yhteydessd Fin-
gridiin jo osallistumis- ja arviointisuunnitel-
mavaiheessa (62 §, 63 §8). Fingridin edustajat
antavat tietoa voimajohdoista ja keskustele-
vat kaavaratkaisusta mielelldan tarvittaessa jo
ennen lausuntopyyntovaiheita.

Vuoropuhelulla varmistetaan, ettd voimajoh-
tojen sdhkdturvallisuus- ja ymparistondko-
kohdat otetaan huomioon kaavaratkaisussa.
Samalla tarkistetaan voimajohtojen merkin-
tojen oikeellisuus ja ajantasaisuus, silld Fing-
ridin yllapitamia kantaverkkoa kehitetddn
jatkuvasti.

Fingrid toimittaa kaavalausunnoissa tiedot
kaava-alueelle sijoittuvista voimajohdoista,

nen ja korjaaminen on huomattavasti hitaam-
paa kuin ilmajohdoissa. Lisdksi maakaapeli-
verkon muunneltavuus tulevaisuuden verkon
kehittdmistarpeisiin on ilmajohtoverkkoa vai-
keampaa ja kalliimpaa. Kaapelin tekninen
kayttoikd on noin puolet avojohtoa lyhyempi.
On myds huomattava, ettd maakaapeli edel-
lyttda ilmavoimajohdon tapaan johtoaluetta.

Maakaapeli on myds kallis ratkaisu. Esimer-
kiksi jo 110 kV maakaapeliyhteys on useita
kertoja kalliimpi kuin vastaavan sdhkon-
siiron  mahdollistama ilmajohto. Kaapelin
rakentaminen edellyttdd maaperan huomat-
tavia muokkaus- ja massanvaihtotoimenpi-
teitd. Lyhyt kaapeliyhteys on suhteessa pitkaa
yhteytta kalliimpi.

Fingrid osallisena kaavoituksessa (MRL 62-67 §)

joihin kuuluvat muun muassa poikkileikkaus-
kuva ja tulevaisuuden voimajohtohankkeet.
Muiden kuin Fingridin omistamien voimajoh-
tojen osalta tulee pyytda erillinen lausunto
kyseisten voimajohtojen omistajalta.

Kaavalausunnon laatimista varten tarvittavat
materiaalit ovat vihintdin seuraavat:

® Sjjaintikartta kaava-alueesta
Kaavakartta mittakaavassa
Merkinnidt ja madrdykset

[

Kaavaselostus

Lausuntopyynnét voidaan toimittaa Fingri-
dille myd6s sahkoisesti.
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Viranomaisneuvottelut (MRL 66 §) taan muuttuvaa maankiyttéd voimajohtojen,
varavoimalaitosten tai sdhkdasemien lidhei-

Fingridin edustajat olisi hyvd kutsua viran-
syyteen.

omaisneuvotteluun. Tdmi on suositelta-
vaa erityisesti silloin, jos kaavassa osoite-

Kaavat, joihin liittyy Fingrid Oyj:n voimajohtoja, pyydamme lahettamaan
lausunnolle osoitteella
Fingrid Oyj, Ymparisto

PL 530
00101 Helsinki
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10 Lisatietoja

Ympéristoministerion Maankdytto- ja rakennuslaki 2000 -sarja:

. Opas 1: Kaavamerkinnat (YM 10.4.2000)

o Opas 2: Suositus paljon tilaa vaativan erikoistavaran kaupan
tulkinnasta (YM 21.6.2000)

. Opas 3: Asemakaavan selostus (YM 15.11.2000)

o Opas 5: Valtioneuvoston pdatos valtakunnallisista
alueidenkéyttotavoitteista (YM 13.11.2008)

o Opas 6: Maakuntakaavan sisilto ja esitystapa (YM 1.7.2002)

. Opas 7: Maakuntakaavan oikeusvaikutukset (YM 2.7.2002)

o Opas 9: Valtakunnallisten alueidenkdyttotavoitteiden soveltaminen
kaavoituksessa (YM 3.4.2003)

o Opas 10: Maakuntakaavamerkinnit ja -maardykset (YM 15.6.2003)

o Opas 11: Yleiskaavamerkinnit ja -maaraykset (YM 16.6.2003)

o Opas 12: Asemakaavamerkinnit ja -maardykset (YM 17.6.2003)

o Opas 13: Yleiskaavan sisélto ja esitystavat (YM 13.9.2006)

Tiehallinnon ohje 2001 ’Sidhkdjohdot ja yleiset tiet” (TIEH 2122342)
Maanmittauslaitos — tietoa maasta: Tietoa voimajohtoalueen lunastustoimituksesta

Fingridin esitteet:

° Fingrid (2004): Tietoa voimajohtohankkeesta

] Fingrid (2006): Naapurina voimajohto

o Fingrid (2009): Reunapuiden kisittely voimajohtoalueilla
. Fingrid (2009): Voimajohto ja pihapuut

Sateilyturvakeskuksen lausunnot maankiyttoasioista:

. Lausunto Kulosaaren leikkikentasté (pdf)

o Lausunto Nepperinportin parkkialueesta (pdf)

o Lausunto Vantaan 1KEAn parkkialueesta (pdf)

o Lausunto asuntoalueesta Espoossa (pdf)

o Lausunto Ingarskilan golfkentista (pdf)

o Lausunto Mankkaan kaatopaikan golfkentista (pdf)
o Lausunto johtolinjoista, osa YVA-lausuntoa (pdf)

Sosiaali- ja terveysministerion oppaita 2003:12: Yleison altistuminen

pientaajuisille sihko- ja magneettikentille Suomessa (Leena Korpinen)
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