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Tuotanto ja kulutus tasapainossa - Reserveja
tarvitaan monenlaisia

1. Taajuusohjattu kayttoreservi
| pitda taajuuden automaattisesti normaalirajoissa
I pohjoismainen velvoite Suomelle noin 140 MW
I voimalaitokset, Vendjan yhteys ja Estlink
2. Taajuusohjattu hairiéreservi
I korjaa taajuutta automaattisesti hairidtilanteessa
I pohjoismainen velvoite Suomelle 220 - 240 MW
I voimalaitokset ja irtikytkettavat teollisuuskuormat
3. Nopea hairidreservi
I aktivoidaan manuaalisesti hairidtilanteessa

I pohjoismainen velvoite Suomelle mitoitusvikaa
vastaava maara, noin 900 MW

I omat ja vuokrakaasuturbiinit seka irtikytkettavat
teollisuuskuormat
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Hairiotilanteen hallinta reservellla

Tuotanto ja 0. Suuri 1. 2. .
kulutus tuotantolaitos Kayvien Fingrid Tuottajat
tasapainossa - vikaantuu voimalaitosten kaynnistaa korvaavat
taajuusohjattu ja taajuusohjattu nopea tuotantovajauksen

kayttoreservi irtoaa hairidreservi hairiéreservin lisdamalla
verkosta aktivoituu tuotantoa

Teho/MW ,

Tuotanto

Kulutus
Tehon-

vajaus

v

0 30s 15 min 1..4h Aika
Jarjestelma sietaa seuraavan vian
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Nopean hairioreservin voimalaitos

A Kaynnistetaan voimajarjestelmakeskuksesta

A Miehittamaton ja taysin automatisoitu

A Kaynnistysaika < 15 min

A Korkea kaytettavyys > 90 %

A Korkea kaynnistyvyys > 90 %

A Kaytto taydella teholla ilman polttoaineen taydennysta > 36 h
A Normaalisti kaytetaan noin 10 h/a

A Matalat investointikustannukset (G/MW)

A Matalat kaytto ja kunnossapitokustannukset (4/MW, a)
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Nopean hairiéreservin voimalaitokset /¢

AReservilaitoksia ei kayteta

400 kV kantaverkko
220 kV kantaverkko

Sahkdasema

Fingridin oma

nopeareservivoimalaitos
Yhteensa 615 MW

Nopea reservivoimalaitos,
kayttéoikeussopimus
Yhteensa 204 MW

kaupalliseen
sahkdntuotantoon

2.12.2010

Kristiina
2x30 MW
Huutokoski

( !
6x30 MW
Tahkoluoto ‘
2x26 MW Vanaja Sopenkorpi —
1x50 MW Mertaniemi

1x13 MW
1x33 MW
Olkiluoto Ol ©
2x50 MW
@
A \e oo% v

OO0 O
N

J\{ Hinkismaki
. o (} 1x40 MW
Naantali g '1 )\.‘
2x20 MW - Loviisa 2x20 MW
Kellosaari Tolkkinen 2x20 MW
2x59 MW Kilpilahti 1x27 MW
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Nopean hairioreservin tarve kasvaa

Pohjoismaisen jarjestelmasopimuksen mukaan kunkin jarjestelmavastaavan

A on hairion jalkeen palauteotettava jarjestelmé tilaan, jossa se kestaa seuraavan
mitoittavan vian (n-1 -periaate)
A on huolehdittava maan tehotasapainosta kayttétunnin aikana

KAYTANNOSSA

A nykyisin mitoittava vika on yleensé Olkiluodon yksikkoé 880 MW tai rajajohto
=> nopean hairiéreservin tarve on n. 900 MW

A Olkiluoto 3 verkkoon 2013 (1600 MW i jarjestelmésuoja 300 MW)
=> nopean hairidreservin tarve on n. 1300 MW

Kuva: TVO
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Paakoneistot / Ansaldo / 2 x 150 MW

Sahko Savukaasut
(CO,, H,0)
IMUILMA-
KANAVA
+ SUODATIN
llma + AANEN- SAVUPIIPPU
VAIMENNIN + AANEN-
— VAIMENNIN
\_
GENERAATTORI AHDIN TURPIINI
Kevyt moottori-
olttodlj
4 A POLTTO-
KAMMIOT
APUJARJESTELMAT
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Layout

Paakoneiston apulaitteet

Paakoneistot

Muuntajat

Sahko/automaatiotilat
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Polttoainevarasto

- Sailiot 3 x 2500 m? . :

. Suoja-allas Pumppaamo ) Autojen purkauspaikka
- 2x 100 % siirtopumppu
- 2x100 % siirtopumppu
- 2 xtyhjennyspumput

2122010 : ' Fingrid rakentaa hairibreservia - Forssan varavoimalaitos / Juha Pikkupeura
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Turbiinirakennus

Valvomo
Sahko/automaatiotilat

Palovesipumppaamo
Paamuuntajat - Sailidt 2 x 500 m3
- 3x50 % pumput
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Forssan varavoimalaitosprojekti

A Rakennuttaja - Fingrid Oyj > LINGRID

A Rakennuttajakonsultti i AF-Consult Oy

2,
A Paakoneisto i Ansaldo Energia S.p.A  ~“ AnsaldoEnergia

~
o DESTIA ~ POYIRY
A Muut toimittajat
KVA Arkkitehdit f i
Bmm KUAA'HHE::LHIEJ . ‘ I r Infratek“

voniRoll

ﬂﬁ HYOSUNG CORPORATION

Transformers
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Fingrid rakentaa hairioreservia - Forssan
varavoimalaitos

ATeho 2 x 150 MW
AKéaynnistyy alle 15 minuutissa
AValmistuu elokuussa 2012

AKustannusarvio 124 M
AMerkittava osa nopeaa hairidreservia

Muu
181 MW

/ . ' Forssa 300 MW , 7
7, Kayttooikeus )
A

204 MW
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