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Kuva 33. Varavoimalaitoksen alustava sijoittuminen Seindjoen sijoituspaikalla (A noin 100 MW
varavoimalaitos, B polttoaineen varastointi ja C laajennusvara). Kuvaan on merkitty myos
yleissuunnitelman mukainen kantatielinjaus (Vaasan tiepiiri 1995).

Figur 33. Prelimindr férldggning fér reservkraftverket pd Seindjokis placeringsstélle (A ca 100 MW
reservkraftverk, B branslelager, C utvidgningsutrymme). P8 bilden syns ocks8 basvédgnéatets
linjering enligt generalplanen (Vasa végdistrikt 1995).

Kuva 34. Seindjoen sijoituspaikka on kantatien 67 ldheisyydessé ja sen ympadrilld on metséa.
Kuvaan on sijoitettu esimerkinomaisesti noin 200 MW kaasuturpiinilaitos.

Figur 34. Seindjokis placeringsstélle ar i ndrheten av stamvdgen och omgiven av skog. In i
figuren har placerats som exempelvis ett gasturbinverk p§ 200 MW.
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Seindjoen sijoituspaikkaa lahin taajama
on Ilmajoen puolella lounaassa oleva
Ahonkyla, jonne sijoituspaikan reunalta
on matkaa noin kilometri. Suunniteltua
varavoimalaitosaluetta |ahin asuinkayt-
toéon tarkoitettu rakennus on kantatien
pohjoispuolella noin 150 metrin etdisyy-
della. Alle kilometrin etdisyydella suun-
nitellusta varavoimalaitosalueesta on yh-
teensa noin 15 asuinrakennusta. La-
hietdisyydelld ei ole paivakoteja, leikki-
kenttia, kouluja eika sairaaloita.

Tarkastelualueen kohdalla kantatien 67
linjausta on suunniteltu siirrettavan ete-
ldmmaksi (Vaasan tiepiiri 1995). Sijoi-
tuspaikan laheisyyteen on myds suunni-
teltu liittymaa Suupohjan tielle (ku-
va 33).

7.2 Kaavoitus

7.2.1 Forssa

Oikeusvaikutteisessa Kanta-Hameen
maakuntakaavassa (28.12.2007) sijoi-
tuspaikka on merkitty osin maa- ja met-
satalousvaltaiseksi alueeksi, jolla on eri-
tyista ulkoilun ohjaamistarvetta (MU) ja
osin pienteollisuusrakennusten kortteli-
alueeksi (TP) (kuva 35). Kaupunginval-
tuustossa vuonna 1993 hyvaksytyssa
Forssan keskustaajama-alueen yleiskaa-
vassa sijoituspaikka on merkitty maata-
lousalueeksi (M) (kuva 36). Aluetta ei ole
asemakaavoitettu.

Sijoituspdikka

Kuva 35. Forssan sijoituspaikka Kanta-Hémeen maakuntakaavassa.

Figur 35. Forssas placeringsstélle i centrala Tavastlands landskapsplan.
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Kuva 36. Forssan sijoituspaikka Forssan keskustaajamé-alueen oikeusvaikutuksettomassa

yleiskaavassa.

Figur 36. Forldggningsstélle | Forssa enligt generalplanen utan réttsverkan for Forssas

boséttningscentrum.

7.2.2 1Inkoo

Ymparistoministerion 8.11.2006 vahvis-
tamassa Uudenmaan maakuntakaavassa
suunniteltu Inkoon sijoituspaikka on
merkitty energianhuollon alueeksi (EN)
(kuva 37). Valmisteilla oleva Uudenmaan
1. vaihemaakuntakaava tulee taydenta-
maan Uudenmaan maakuntakaavaa,
mutta ehdotuksessa ei ole sijoituspaikalle
uusia merkintgja.

Kunnanvaltuuston 13.6.2002 hyvaksy-
massa Inkoon manneralueen osayleis-
kaavassa alue on merkitty yritystoimin-
nan alueeksi, jossa on suunnittelutarvet-
ta (TC) (kuva 38). Oikeusvaikutteisessa
24.2.1983 vahvistetussa rakennuskaa-
vassa alue on merkitty yhdistetyksi teol-
lisuus- ja varastorakennusten korttelialu-
eeksi (T-1) (kuva 39). Alueelle on laadit-
tu rakennuskaavan muutos, jonka kun-
nanvaltuusto on hyvaksynyt 7.5.1998,
koskien voimalaitoksen laajentamista.

Alueella on meneilladn asemakaavan
muutos Joddbdlen alueen rakennuskaa-
van (15.4.1982) paivittamiseksi. Tavoit-
teena on luoda maankaytolliset edelly-
tykset alueen nykyisten toimintojen ke-
hittymiselle ja mahdollistaa erilaisten
toimintojen sijoittaminen alueelle. Kaava
ei koske alueella voimassa olevia uu-
dempia kaavoja, joiden toiminnallisuus
sovitetaan nyt paivitettavaan kaavaan.
Kaavoitustydn yhteydessa Fingrid on lau-
sunut varavoimalaitoksen sijoittamisen
mahdollistavasta kaavamerkinnasta.
Asemakaavamuutoksen ehdotus oli nah-
tavilla 11.11.-12.12.2008 (kuva 40). Eh-
dotuksessa varavoimalaitoksen sijoitus-
paikka oli merkitty varavoimalaitokselle
(en). Kaavamuutos on tarkoitus hyvak-
sya Inkoon kunnanvaltuustossa kevaan
2009 aikana.
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Kuva 37. Inkoon sijoituspaikka Uudenmaan maakuntakaavassa.
Figur 37. Ing8s placeringsstélle i Nylands landskapsplan.

on suunnittelutarvetta.
Figur 38. Férldggningsstélle i delgeneralplanen fér Ing8 fastland &r omr8de for
foretagsverksamhet, déar det finns planeringsbehov.
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1. Joddbolen rakennuskaava, Suunnittelukeskus 15.4.1982

— Rakennuskaavan muutos Hannu Kimpinméaki 10.8.1992
2 ¢ Rakennuskaavalla muutettu E-1, LR, LS-3, W ja M-alueita sek& TV-1 korttelia N:o 12.
g ¢ Rakennuskaavan muutoksella muodostuvat TV-1, kortteli N:o 12, E-2 kortteli N:o 14
vesialuetta ja rakennuskaavatie Fjustvagen
— Joddbéle rakennuskaavan muutos, Korttelit 1 ja 8, M.M Karjacja Oy MMK Ltd.
3. 12.1996
* Mahdollistaa nykyisten laitosyksik8iden yhteyteen laajennuksen 600 MW hiili- ja
kaasukombinaatioyksikailla
« Entergia tuotannon lisays sen paakulutusalueen laheisyydessa

¢ Nykyisen voimalaitosalueen korttelialueiden yhdistamisen ja yleisen rakennuskaavatien
sijoittamisen laitosalueen ulkopuolelle

» Tukea ja voimistaa sataman seka muun teollisuusalueen toimintaedellytyksié alueella
= Alueen maisemarakenteen huomioon ottaminen voimalaitoksen ja sen oheistoimintojen
sijoittamisen osalta.
4. — Asemakaavan muutos, Arkkitehtuuritoimisto Kari Ristola Oy 7.11.2005 (Satama-
alue)
« Asemakaavan muutoksella muutettu LS-2 ja M alueita
» Asemakaavalla muodostettu LS4 alue

Kuva 39. Joddbélen teollisuusalueen rakennuskaava (FCG Suunnittelukeskus Oy 2008).
Figur 39. Byggnadsplan fér Joddbéle industriomrdde (FCG Suunnittelukeskus Oy 2008).
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Kuva 40. Joddbélen asemakaavamuutoksen ehdotuksessa varavoimalaitoksen sijoituspaikalla oli
merkintd en (varavoimalaitos).
Figur 40. Enligt férslag till &ndring av Joddbdle stadsplan fanns en anteckning (reservkraftverk) p&
férldggningsstéllet for reservkraftverket.
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7.2.3 Joroinen

Suunnitellun varavoimalaitoskapasiteetin
sijoituspaikan alueella oikeusvaikutteise-
na kaavana on ymparistdministerion
4.9.1995 vahvistama Etela-Savon seutu-
kaava (kuva 41), jossa alue on merkitty
muuntoasema-alueeksi (ET2) sisaltden
myds nykyisen varavoimalaitoksen. Seu-
tukaava on voimassa kunnes sen korvaa
maankayttdé- ja rakennuslain mukainen
maakuntakaava. Etela-Savon maakunta-
kaavaehdotuksessa (24.11.2008) muun-
tamoalueella oli EN-merkinta eli energia-
huollon alue. Maakuntakaava on suunni-
teltu hyvaksyttavan maakuntaliitossa ke-
vaalla 2009 ja vahvistettavan ymparis-
toministeriossa vuonna 2010 (http://
www.esavo.fi/index.php?page_id=42).

3% /\“ "LQ’L‘?{:\'_ \
%f). e

Joroisten kunnassa ei ole koko kunnan
alueen kattavaa yleiskaavaa eika Huuto-
kosken alueelle ulottuvaa osayleis- tai
asemakaavaa. Alueella on laatimisvai-
heessa Maavesi-Sysma-Paro vesistbalu-
eiden rantayleiskaava, missa yhteydessa
Fingrid on lausunut varavoimalaitoksen
sijoittamisen mahdollistavasta kaava-
merkinnasta. Rantayleiskaavaehdotus oli
nahtavilla 13.11.-15.12.2008. Ehdotuk-
sessa Huutokosken nykyinen sahkdase-
ma- ja varavoimalaitoskokonaisuus seka
uudelle varavoimalaitoskapasiteetille
suunniteltu sijoituspaikka oli merkitty
energiahuollon alueeksi (kuva 42). Kaava
on tarkoitus hyvaksya kevaan tai kesan
2009 aikana.
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Sijoituspaikka
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Kuva 41. Joroisten sijoituispaikka Eteld-Savon seutukaavassa.
Figur 41. Férldaggningsstélle i Jorois enligt sédra Savolax regionplan.

o |

A ?
i Nopapayer e W ‘-“
m‘ l"!ﬂi =,
Kuva 42. Maavesi-Sysmdé-Paro vesistbalueiden rantayleiskaavan kaavaehdotuksessa uuden
varavoimalaitoskapasiteetin sijoituspaikalla oli kaavamerkintd EN (energiahuollon alue).
Figur 42. I férslaget till strandgeneralplan fér Maavesi-Sysmé&-Paro vattenomr8den ingick en

plananteckning EN (omr8de fér energiférsérining) p8 férldggningsstéllet fér den nya
reservkraftverkskapaciteten.
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7.2.4 Kangasala

Kangasalan sijoituspaikalla on lainvoi-
mainen valtioneuvoston 29.3.2007 vah-
vistama Pirkanmaan maakuntakaava
(kuva 43), jossa sahkdasema-alue on
merkitty energiahuollon alueeksi (EN).

Sen pohjoispuolella on MU-merkinnalla
varustettu maa- ja metsatalousvaltainen
alue, jolla on erityista ulkoilunohjaamis-
tarvetta. Sahkdaseman lansipuolella on
virkistysaluetta (V).

} MU 007

ENTN - A5

zCopyrlght Pirkanmaan liitto ja Suomen ymparlstokeskusJ

N
Oyt

Kuva 43 Kangasa/an sijoituspaikka Pirkanmaan maakuntakaavassa.
Figur 43. Kangasalas placeringsstélle i Birkalands landskapsplan.

Oikeusvaikutuksettomassa taajamien
osayleiskaavassa vuodelta 2000 (val-
tuustossa 11.12.2000) sahkdasema-alue
on merkitty yhdyskuntateknisen huollon
alueeksi (kuva 44). Suunnitellulla vara-
voimalaitoksen sijoituspaikalla on
osayleiskaavassa retkeily- ja ulkoilualu-
etta. Sijoituspaikalla ei ole asemakaavaa.

Kangasalan nykyisen sahkdasema-alueen
viereen, sen lansi- ja pohjoispuolelle, on
suunniteltu Kangasalan ja Tampereen
toimesta asuinaluetta noin 4 500-6 000
uudelle asukkaalle. Vuodenvaihteessa
2008-2009 kaynnistyneen suunnittelukil-
pailun alustava rajaus on esitetty kuvas-
sa 45. Asuinalueen asemakaavoitus on

tarkoitus aloittaa vuonna 2014 ja raken-
tamisen edeta vaiheittain niin, ettd mah-
dollinen lahijuna-asema alueelle toteutet-
taisiin rakentamisen viimeisessa vaihees-
sa vuoden 2020 jalkeen. Lamminrahkan
alueella sijaitsee myds erikoiseksi todettu
Lamminrahka vetisine turpeennostoalu-
eineen ja ympardivine kuivuneine rame-
mannikkodineen.

Junaradan eteldpuolella on Hampun
osayleiskaava, joka on hyvaksytty val-
tuustossa 14.11.2005. Yleiskaavassa tar-
kastellaan seudullisen virkistysreitin laa-
juutta ja sijaintia seka tyopaikkaraken-
tamiseen varattavia alueita.
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Kuva 44. Oikeusvaikutuksettomassa taajamien osayleiskaavasssa Kangasalan sijoituspaikka on
retkeily- ja ulkoilualuetta.

Figur 44. Enligt delgeneralplanen utan réttsverkan for tadtorter dr Kangasala forldggningsstalle
rekreationsomrade.

Kuva 45. Lamminrahkan uuden as ailun alustavan rajaus Kangasalan
nykyisen sdhkdasema-alueen ldnsi- ja pohjoispuolella. Suunniteltu varavoimalaitoksen
sijoituspaikka jéé ko. alueen sisdpuolelle.

Figur 45. Den prelimindra grédnsdragningen | planeringstdviingen f6r Lamminrahkas nya
bostadsomrdde. Omrédet ligger p§ den véstra och norra sidan av Kangasalas nuvarande elstation.
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7.2.5 Seinajoki

Seindjoen sijoituspaikalla ymparistomi-
nisterio on vahvistanut Etela-
Pohjanmaan maakuntakaavan 23.5.2005
(kuva 46). Maakuntakaavassa kanta-
tien 67 pohjoispuolella on kulttuuriympa-
ristdn tai maiseman vaalimisen kannalta
tarkea alue -merkintd ja kantatien 67
etelapuolella sijoituspaikan alueella ei ole
merkintdja.

Ay ——

Kuva 46. Ote Eteld-Pohjanmaan maakuntakaavasta.

Seinajoen kaupunginvaltuuston
24.10.1994 hyvaksymassa oikeusvaiku-
tuksettomassa yleiskaavassa kantatien
pohjoispuolinen sdhkdaseman kasittava
alue on yhdyskuntateknisen huollon alu-
etta (ET-merkintd) (kuva 47). Varavoi-
malaitokselle suunniteltu sijoituspaikka
kantatien etelépuolella on merkitty maa-
ja metsatalousalueeksi (MT). Hankkeen
sijoituspaikkaa ei ole asemakaavoitettu.

Figur 46. Utdrag ur Sédra Osterbottens landskapsplan.
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Kuva 47. Seindjoen oikeusvaikutuksettomassa yleiskaavassa varavoimalaitoksen sijoituspaikka on

maa- ja metsétalousaluetta.

Figur 47. Enligt generalplanen utan réttsverkanfér Seindjoki &r forldggningsstéllet for

reservkraftverket jord- och skogsbruksomrde.

7.3 Maa- ja kalliopera, pohjavesi
ja vesistot

7.3.1 Forssa

Forssan alueen kalliopera koostuu Kkiille-
liuskeosueista seka vulkaanisperaisista
metabasalteista, vihredkivista ja amfibo-
liiteista. Tarkasteltavan sijoituspaikan
maapera on paadasiassa savea ja moree-
nia. Maaperakartan mukaan savi on sijoi-
tuspaikan etelareunalla ja pohjoisosassa
on moreenia. Lisdksi saven ja moreenin
reunalle on merkitty lahde.

Sijoituspaikkaa ldhella sijaitsee Forssassa
kolme ja Jokioisissa myds kolme veden-
hankinnan kannalta tarkeaa pohjavesi-
aluetta. Naista lahin on runsaan kahden
kilometrin paassa Forssan Vieremassa.
Forssan sijoituspaikka ei ole vesistdn la-
heisyydessa.

7.3.2 Inkoo

Inkoon alueen kalliopera voidaan jakaa
kolmeen vydhykkeeseen, jotka ovat
gneisseista muodostuva vybhyke, grano-
dioriitista ja graniitista koostuva vyohyke
ja kvartsi-, maasalpa- seka kiillegneissis-
ta koostuva vydhyke (Enprima Oy 2004).
Suunnitellun laitosalueen maapera on
sillttid/savea ja moreenia
(http://www.ymparisto.fi/download.asp?
contentid=79803&lan=fi). Lisaksi alueel-
la on maantayttdalueita. Kalliota peitta-
van moreenikerroksen paksuus on yleen-
sa alle kaksi metria. Alueen kalliopaljas-
tumat ovat yleensa ehyitd, eika pintara-
koilua ja siihen liittyvaa alkavaa rapau-
tumista ole havaittavissa.

Hankkeen sijoituspaikka ei sijaitse ve-
denhankinnan kannalta tarkedlld pohja-
vesialueella. Maanpeitteisilla alueilla poh-
javesi kulkee noin 0,5-2,5 metrin syvyy-
delld. Alueen maalajit ja kallio ovat huo-
nosti vetta Iapaisevia.



62

Varavoimalaitoskapasiteetin lisdaminen
YMPARISTOVAIKUTUSTEN ARVIOINTISELOSTUS

Noin 0,5 kilometrin padssa idassa on
Joddbélen pohjavesialue, joka aiemmin
luokiteltiin vedenhankintaa varten tarke-
aksi I-luokan pohjavesialueeksi. Luokitte-
lu kuitenkin poistettiin 6.10.2006. La-
himman vedenhankintaan soveltuvaksi
luokitellun pohjavesialueen (Kallsater)
reuna sijaitsee noin 600 metrin paassa
sijoituspaikan reunasta. (http://www.
ymparisto.fi/default.asp?contentid=9813
1&lan=fi)

Inkoon suunnitellun varavoimalaitospai-
kan reuna sijaitsee noin 450 metrin
paassa Fagervikenin rannasta. Fagervi-
ken on noin kuusi kilometria pitka ja
keskimaarin 500 metrid levea merenlahti
Inkoon edustalla. Se syvenee Norrfjar-
denille, Bardsundsfjardenille ja lantiselle
Suomenlahdella pain. Fagerviken on pi-
tuudestaan huolimatta varsin mereinen.
Tama nakyy veden suhteellisen korkeana
suolapitoisuutena aivan lahden sisaosis-
sakin. Lahden mereisyyden aiheuttaa sen
suora yhteys ulkosaaristoon ilman ve-
denvaihtoa estavia kynnyksia.

Fagerviken on sisdosiltaan lievasti rehe-
voitynyt. Veden laatuun vaikuttavat la-
heisen saaristoalueen yleistila seka lah-
den ja saariston valilla tapahtuneet ve-
den liikkeet. Veden hyvat vaihtumisolo-
suhteet nakyvat mydés lahden hyvana
happitilanteena. Pohjasedimenttitutki-
muksen yhteydessa mitatut 6ljypitoisuu-
det ovat alittaneet kaikilla naytepisteilla
maaritysrajan. Samoin sedimenttien ras-
kasmetallipitoisuudet ovat olleet pienia ja
vastanneet muualla rannikkovesissa ha-
vaittuja pitoisuuksia.

7.3.3 Joroinen

Suunniteltu sijoituspaikka Joroisissa Huu-
tokoskella sijaitsee alueella, jonka maa-
perassa on granodioriittigneissia, Kkiille-
liusketta ja kiillegneissia. Alueen koillis-
osan Kkalliopera koostuu graniitista ja
granodiitista, ja alueella on paikoin myds
kiteista kalkkikivea. (Huttunen 2001)

Huutokoski kuuluu laajaan moreenimuo-
dostumaan, ja sijoituspaikasta lahin val-
takunnallisesti arvokas moreenimuodos-

tuma sijaitsee noin 10 kilometrin paassa.
Laitoksen  suunnitellun  sijoituspaikan
maapera on kuitenkin hietaa.

Sijoituspaikkaa lahimmat vedenhankin-
nan kannalta tarkeat pohjavesialueet
ovat Kotkatharju ja Kolma, joista Kotkat-
harju sijaitsee runsaan 1,5 kilometrin
padssa pohjoisessa ja Kolma noin
2,5 kilometrin padssa koillisessa laitos-
paikalta.

Sijoituspaikan laheinen Sysmajarvi kuu-
luu Joroisten kuntaan ja Valijoen-
Sysmajarven alueeseen. Jarven pinta-ala
on 3310 ha. Vesi on variltdan hieman
ruskeaa ja jarvi on tyypiltéan keskihu-
muksinen. Vesi on myds ajoittain hieman
sameaa. Happiongelmia ei ole havaittu.
Tutkimustiedon mukaan jarvi on rehe-
vyystasoltaan lievasti rehevan ja rehevan
valilta. Virkityskaytté- ja yleisen kaytto-
kelpoisuusluokituksen mukaan varsinai-
nen jarvialue kuuluu Iluokkaan hyva.
(http://www.ymparisto.fi/default.asp?con
tentid=187321&lan=fi) Myo6s pintavesien
ekologisen luokituksen mukaan Sysma-
jarven tila on hyva.

7.3.4 Kangasala

Kangasalla vallitsevia kivilajeja ovat ra-
pautumisaineksista koostuvat liuskeet ja
gneissit seka granitoidiset syvakivilajit
(Matisto 1976). Pohjavesialueista lahinna
suunniteltua voimalaitostonttia on ve-
denhankintaan soveltuva luokan II alue
Kirkkoharjulla noin 1,3 kilometrin paassa
(http://www.kangasala.fi/asuminen_ja_
ymparisto/tekniset_ja_ymparistopalvelut
/ymparistonsuojelu/jarvet_ja_pohja
vesialueet/).

Kangasalan sijoituspaikkaa Iahinna sijait-
seva jarvi on Halimajarvi noin 700 metrin
etaisyydellda. Halimajarven pinta-ala on
noin 10 hehtaaria.

7.3.5 Seindjoki

Seindjoen kallioperassa vallitsevia kivila-
jeja ovat peliittiset ja gravakkamaiset
liuskeet ja gneissit (Makitie ja Lahti
1991). Maapera laitoksen sijoituspaikalla
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on paaosin moreenia, mutta lounaispuo-
lella on my&s kalliota.

Seindjoelle suunnitellun sijoituspaikan
[dhelld ei sijaitse pohjavesialueita. Lahin
pohjavesialue on pistemadinen pohjavesi-
alue Luhtalanmaki, joka sijaitsee runsaan
6 kilometrin etdisyydella
(http://www.ymparisto.fi/default.asp?con
tentid=13091&lan=fi). Sijoituspaikka ei
ole vesiston laheisyydessa.

7.4 Kasvillisuus, eldaimisto ja suo-
jelukohteet

7.4.1 Forssa

Forssan sijoituspaikkavaihtoehdon alu-
eella tehtiin luontoselvityksia elokuussa

(AF-Consult Oy 2008c) ja syyskuussa
2008 (Ymparistésuunnittelu Enviro Oy
2008b). Luontoselvityksen tutkimusalue
on merkitty kuvaan 48. Hankkeen ede-
tessa varavoimalaitoksen sijoituspaikka
on tarkentunut tehtyjen luontoselvitysten
alueille A ja B, joiden kasvillisuuden,
elaimiston ja suojelukohteiden nykytila
kuvataan seuraavassa.

Molemmilla alueilla havaittiin  hirvien
sydnndsjalkia. Lintulajeista alueella nah-
tiin rakattirastaita seka tali- ja sinitiaisia.

Kuva 48. Forssan luontoselvityksen tutkimusalue (punainen rajaus) ja osa-alueiden rajat (siniset
rajaukset). Punaiset katkoviivat ovat aiemman suunnitteluvaiheen esimerkkejé
varavoimalaitoksen mahdollisesta sijoittumisesta.

Figur 48. Undersékningsomr8det fér naturinventering i Forssa (réd grdns) och delomr8denas
grénser (blda grénser). Omr8dena som &r mdrkta med réda streckade linjer &r exempel p& olika
mojligheter att placera reservkraftverk vid det tidigare planeringsskedet.
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Kuva 49. Osa-alueella A sijaitseva Idhde on betonirenkaassa kannen alla.

Figur 49. Kéllan som finns p8 delomr8de A finns i en betongring under lock.

Lantinen osa-alue A on paaosin taimik-
koa. Eteldosa on harvaksi hakattua nuor-
ta kuusi-koivusekametsada. Pensasker-
roksessa on runsaasti pihlajaa ja vadel-
maa. Kenttakerroksessa aukkopaikoissa
vallitsevat metsdkastikka ja nurmilauha,
kosteammilla paikoilla on rénsyleinikkia.

Osa-alueella sijaitsee lahde, jonka paalla
on betonirengas ja lukittu kansi, ja lah-
teesta lahtee kaivettu oja (kuva 49).
Lahde ei ole vesilain 17 a §:n tarkoittama
luonnontilainen lahde.

Osa-alueella B kasvaa kuusivaltaista
tuoreen ja lehtomaisen kankaan seka-
metsaa. Paikoin on nuorta mannikko6a.
Kenttakerroksessa runsaimpia ovat mus-
tikka, kdaenkaali, puolukka ja metsatahti.
Pohjoiseen menevan tieuran varrella on
vanha rakennuksen kivijalka ja villiinty-
nyt puutarha omenapuineen. Puutarhan
reunalla on myés muutama runkomainen
lehmus, jotka eivat liene luontaista alku-
perad, seka paikoitellen valkolehdokkia.
Kulttuurivaikutuksesta kertoo mm. lehto-
akileijan ja karviaisen esiintyminen.

Maastokdaynnin yhteydessa ei havaittu
jalkia liito-oravan esiintymisesta eika
ymparistdkeskuksen rekisteristd [6ytynyt
tiedossa olevia havaintoja liito-oravasta.
Sijoituspaikalla ja sen ldheisyydessa ar-
vioitiin  kuitenkin olevan liito-oravalle
mahdollisesti sopivaa elinymparistda.

Liito-oravalle mahdollisesti soveliaiksi ar-
vioiduilla alueilla tehtiin erillinen liito-
oravaselvitys maaliskuussa 2009 (Ympa-
ristdsuunnittelu Enviro Oy 2009). Inven-
tointi tehtiin Sierlan ym. (2004) ohjeis-
tuksen mukaisesti. Maastokdaynnin aikana
20.3.2009 maassa oli kuitenkin viela niin
paljon lunta, ettd havaintojen luotetta-
vuuden ja kattavuuden varmistaminen
edellyttaa uutta inventointia lumien su-
lamisen jalkeen. Tarkastellulta alueelta
I6ytyi kolme liito-oravalle soveliasta alu-
etta, joista yhdelta l6ytyi liito-oravan pa-
panoita (kuva 50). Varavoimalaitokselle
alustavasti suunnitellusta sijoituspaikasta
osa on liito-oravalle soveliaalla alueella.
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Kuva 50. Liito-oravaselvityksessd maaliskuussa 2009 todetut liito-oravalle soveliaat alueet (vihred

rajaus) ja varavoimalaitoksen suunniteltu sijoituspaikka (punainen rajaus).
Figur 50. Omr8den som i utredningen om flygekorrar i mars 2009 befunnits ldmpliga fér
flygekorrar (grén gréns) och den planerade féridggningsplatsen for reservkraftverket (réd grédns).

Forssan sijoituspaikalla tai sen valitto-
massa laheisyydessa ei ole Natura 2000
-suojelualueverkoston tai valtakunnallis-
ten luonnonsuojeluohjelmien kohteita,
luonnonsuojelualueita tai maakuntakaa-
vassa osoitettuja luonnonsuojelukohteita.
Lahin Natura-alue (Koijarvi) sijaitsee
noin 12 kilometrin etdisyydelld ita-
koillisessa. Lahin luonnonsuojelualue,
Jyrkankallion luonnonsuojelualue, on
noin 400 metrin paadssa lannessa Jokiois-
ten kunnan puolella.

Luontoselvityksissa sijoituspaikalla ei to-
dettu luonnonmuistomerkkeja, luonnon-
suojelulain 29 §:n mukaisia suojeltuja
luontotyyppeja tai muita arvokkaita luon-
tokohteita ja luonnonmuistomerkkeja.
Sijoituspaikalla ei havaittu EY:n luontodi-
rektiivin liitteen IV(a) lajien, erityisesti
suojeltavien tai uhanalaisten lajien esiin-

tymia eikd muita huomionarvoisia elila-
jeja lukuun ottamatta liito-oravaa. Sijoi-
tuspaikan laheisyydessa ei ole myodskaan
vesilain 15a ja 17 a §:n tarkoittamia
kohteita (suojellut pienvedet) eikd met-
salain 10 §:n mukaisia erityisen tarkeita
elinymparistdja.

7.4.2 Inkoo

Inkoon sijoituspaikka on padosin metsaa,
jonka halki kulkee tie. Kasvillisuudessa
nakyy ihmistoiminnan jalki ja metsakas-
villisuus on kulttuurivaikutteista seka-
metsaa. Valtapuuna on rauduskoivu ja
seassa mantyja ja kuusia seka puu- ja
pensasmaisia raitoja. Puut ovat valtaosin
nuoria (10-15 m korkeita), mutta seassa
on myds korkeampia puita (kuva 51).
Kallioselanteelld puusto on padadasiassa
mantya. (RF-Consult Oy 2008b)
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Kuva 51. Inkoon sijoituspaikan metsaé katsottuna eteldsté pdin.
Figur 51. Skog p8 Ing8s placeringsstélle sett frén séder.

Metsan aluskasvillisuutta luonnehtivat
mustikka, puolukka, kanerva ja metsa-
lauha. Aukeammilla alueilla ja entisten
majoitusparakkien kohdilla kasvillisuus
on heina- ja ruohokasvillisuutta ja leimaa
antavina ovat my6s ihmistoiminnasta
hyotyneet kasvit kuten maitohorsma,
pietaryrtti, kultapiisku, pujo ja apila.

Sijoituspaikan eldimistdsta on vain vahan
aiempaa tietoa. Alueelta ei ole tiedossa
havaintoja uhanalaisista eldinlajeista tai
esimerkiksi liito-oravasta. Alueen linnus-
to on havaintojen mukaan tavanomaista:
rakattirastas, haarapaasky, keltasirkku,
kanahaukka, kapytikka seka tali- ja sini-
tiainen.

Sijoituspaikan valittdmassa laheisyydes-
sa ei ole Natura 2000 -verkoston tai val-
takunnallisten luonnonsuojeluohjelmien
kohteita tai luonnonsuojelualueita. La-
himmat Natura-alueet (Elisaaren ja R&-
vassin lehdot seka Inkoon saaristo ja
Stormossen) sijaitsevat sijoituspaikasta
3-5 kilometrin paassa. Lahin luonnonsuo-
jelualue on Fagervikenin eteldapuolella
Storramsjon saarella, joka sijaitsee noin
kilometrin paassa sijoituspaikalta.

Lahin kansallisesti arvokas alue on Ox-
hagenin tervaleppadkorpi, joka sijaitsee
noin 2 kilometria itaan sijoituspaikasta ja
Inkoon voimalaitoksesta. Lahimmat pai-
kallisesti arvokkaat kohteet ovat Tim-
mermossenin lehto noin 0,5 km paassa
luoteessa ja Kolakarrin suo reilun kilo-
metrin paassa koillisessa.

Varavoimalaitoksen sijoituspaikalla ei ole
luonnonmuistomerkkeja, luonnonsuojelu-
lain 29 §:n mukaisia suojeltuja luonto-
tyyppeja tai muita arvokkaita luontokoh-
teita. Sijoituspaikalta ei ole tiedossa EY:n
luontodirektiivin liitteen IV(a) lajien, eri-
tyisesti suojeltavien tai uhanalaisten laji-
en esiintymia. Maastoselvityksissa ei ha-
vaittu huomionarvoisia elidlajeja. Sijain-
tipaikalla ei ole mydskaan vesilain 15 a ja
17 a §:n tarkoittamia kohteita (suojellut
pienvedet) eikd metsalain 10 §:n mukai-
sia erityisen tarkeita elinymparistoja.

7.4.3 Joroinen

Sijoituspaikan  kasvillisuudessa nakyy
ihmistoiminnan jalki ja metsakasvillisuus
on kulttuurivaikutteista sekametsaa. Val-
tapuuna on rauduskoivu ja seassa man-
tyja ja kuusia seka puu- ja pensasmaisia
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raitoja ja harmaaleppia (kuva 52). Alus-
kasvillisuutta leimaavat suuret heinat ja
ruohot seka vuohenputki, nokkonen, va-
delma, mesiangervo, metsdkastikka,
nurmirélli ja pujo. Alueella esiintyvia, ih-
mistoiminnasta hydtyneita lajeja ovat

maitohorsma, pietaryrtti, siankdarsamo,
kultapiisku ja apila. Lisdksi alueelta ta-
vattiin suo-ohdakkeita, makikuismaa ja
muutamia paivankakkaroita. (AF-Consult
Oy 2008a)

Figur 52. Skogen korsas av en sandvdg och undervegetation vid placeringen i Jorois.

Etela-Savon ymparistokeskuksen mu-
kaan Huutokosken rautatieasemalla on
pesinyt liito-orava muutama vuosi sitten,
mutta kyseinen pesapuu on epahuomios-
sa kaadettu. Lahin varma liito-oravatieto
on yli 1,5 kilometria varavoimalaitokses-
ta luoteeseen. Maastokaynnin yhteydes-
sa ei tehty havaintoja liito-oravan esiin-
tymisesta alueella. Alueelta ei mydskaan
havaittu liito-oravalle sopivia pesapuita.
Alueella havaittuja lintulajeja ovat rakat-
tirastas, haarapaasky, pajulintu, tali- ja
sinitiainen sek& pikkulepinkdinen (AF-
Consult Oy 2008a).

Sijoituspaikalla tai sen valittbmassa la-
heisyydessa ei ole Natura 2000 -
suojelualueverkoston tai valtakunnallis-
ten luonnonsuojeluohjelmien kohteita,
luonnonsuojelualueita tai maakuntakaa-
vassa osoitettuja luonnonsuojelukohteita.
Lahin Natura-alue, Tervaruukinsalo, si-
jaitsee noin 4 kilometria sijoituspaikasta
luoteeseen. Lahin maakunnallisesti arvo-
kas luonnonsuojelualuevaraus seutukaa-
vassa on Huutokoski, joka sijaitsee sijoi-
tuspaikalta noin 2 kilometria kaakkoon.

Tarkasteltavalla alueella ei ole luonnon-
muistomerkkeja, luonnonsuojelulain
29 §:n mukaisia suojeltuja luontotyyppe-
ja tai muita arvokkaita luontokohteita.
Sijoituspaikalla ei ole tiedossa olevia
EY:n luontodirektiivin liitteen IV(a) lajien,
erityisesti suojeltavien tai uhanalaisten
lajien esiintymia. Huomionarvoisia elidla-
jeja ei havaittu eika alueella arvioitu ole-
van niiden kannalta merkittavia elinym-
paristdja. Luontoselvityksessa ei myds-
kdan todettu vesilain 15a ja 17 a §:n
tarkoittamia kohteita (suojellut pienve-
det) eikd metsalain 10 §:n mukaisia eri-
tyisen tarkeita elinymparistdja.

7.4.4 Kangasala

Kangasalan sijoituspaikka rajautuu poh-
joisessa vanhempaan metsaan, joka on
koivuvaltaista. Idassa alue jatkuu sa-
manlaisena noin 200 metrin padssa si-
jaitseville voimajohdoille. Sijoituspaikan
etelapuolella on sekametsaa ja myds
voimajohto. Kaakossa sijaitsee sahko-
asema.
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Sijoituspaikan  kasvillisuudessa nakyy
ihmistoiminnan jalki ja metsakasvillisuus
on kulttuurivaikutteista sekametsaa. Val-
tapuuna on rauduskoivu ja seassa man-
tyja ja kuusia sekd puu- ja pensasmaisia
raitoja. Puut ovat valtaosin nuoria (1-
2 metria korkeita) ja alueella on vain yksi

korkea manty. Alueella oli hirvien syon-
nosjalkia. Puusto on paikka paikoin tihe-
aa nuorta koivikkoa ja kuusikkoa. Metsan
aluskasvillisuutta leimaavat korkeat hei-
nat ja osittain tiheat vadelmapensaat se-
ka avonaisemmilla kohdilla risukot (ku-
va 53). (RF-Consult Oy 2008d)

Kuva 53. angasalan sijoituspaikan metsaa aluskasvillisuutta.

Figur 53. Skog och undervegetation av Kangasalas placeringsstélle.

Liito-oravia on  ymparistokeskukselta
saatujen tietojen mukaan havaittu kau-
empana lounaassa junaradan toisella
puolella (kuva 54). Maastokaynnin yh-
teydessa tehdyt havainnot eivat puolla
liito-oravan pesimista tai oleskelua vara-
voimalaitoksen sijoituspaikan alueella,
varsinkin kun alueen puusto on matalaa
ja nuorta koivikkoa. (AF-Consult Oy
2008d)

Kangasalan sahkdaseman lansi-
pohjoispuolisella Lamminrahkan alueella
on tehty kaavoituksen ja asutuksen
suunnitteluun liittyen lepakkoselvitys
vuonna 2008 (Biologitoimisto Vihervaara
2008). Suunnitellun varavoimalaitoksen
sijaintipaikalla ei lepakkoja havaittu,
mutta sijaintipaikan eteldpuolella todet-
tiin luokan III lepakkoalue eli ns. muu
lepakkoalue (kuva 54). Luokkaan III luo-
kitellulla alueella tavataan lepakoita ym-

paristbaan enemman, mutta laji- ja yksi-
I6maarat eivat ole olleet kartoitushetkella
suuria. Alue ei vaadi erityista suojelua
nyt, mutta maankayttdéa suunniteltaessa
tallaisen alueen saastaminen saattaa pa-
rantaa lepakoiden selviytymismahdolli-
suuksia jatkossa ymparistdn muuttuessa.
Luokkiin T ja II arvotetaan arvokkaat ja
tarkeat lepakkoalueet.

Junaradan lansipuolinen kostea notkelma
on hyvaa ruokailualuetta ja maen varttu-
nut kuusikko muodostaa kosteikon kans-
sa kokonaisuuden, jota lepakot hyddyn-
tavat lapi kesan. Uhkatekijaksi lepak-
koselvityksessa arvioitiin  hakkuut ja
metsanpohjan kuivuminen (Biologitoimis-
to Vihervaara 2008).

Sijoituspaikan valittdmassa laheisyydes-
sa ei ole Natura 2000 - suojelualuever-
koston tai valtakunnallisten luonnonsuo-
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jeluohjelmien kohteita, luonnonsuojelu-
alueita tai maakunnallisesti osoitettuja
luonnonsuojelukohteita. Lahin Natura-
alue (Kirkkojarven alue) sijaitsee sijoi-
tuspaikkavaihtoehdosta noin 5 kilometria
etelaan. Lahimmat luonnonsuojelualueet
ovat Halimasjarven luonnonsuojelualue
Tampereella noin kahden kilometrin

padssa ja Isonlukon lukkoalue Kangasalla
noin kolmen kilometrin pddssa varavoi-
malaitoksen sijoituspaikasta. Lahin pai-
kallisesti erikoiseksi todettu alue on noin
300 metrin padssa luoteessa sijaitseva
Lamminrahka vetisine turpeennostoalu-
eineen ja ympardivine kuivuneine rame-
mannikkodineen.

kuva 54 L//to -orava -a/uer ( hhrea ra]aus), /epakkose/wtyksessa todettu luokan III lepakkoalue

(ns. muu lepakkoalue, sininen rajaus) ja varavoimalaitoisen alustava sijoituspaikka (punainen

rajaus).

Figur 54. Omr8de dér det férekommer (grén gréns) flygekorre, fladdermusomrdde av klass III
enligt fladdermusutredningen (dvs. annat fladdermusomrdde, bl§ grdns) och reservkraftverkets

prelimindra férldggningsstélle (réd gréns).

Ojalan-Lamminrahkan alueella, jonne
myOs varavoimalaitos sijoittuisi, on ha-
vaittu 48 lintulajia (Pirkanmaan Lintutie-
teellinen Yhdistys ry. 2008). Naista kah-
deksan lajia on luokiteltu eriasteisesti
uhanalaiseksi. Esimerkiksi EU:n lintudi-
rektiivin I suojelualueita Natura 2000 -
verkostoon edellyttavista lintulajeista
alueella havaittiin palokarki, kaakkuri ja
pikkusieppo. Valtakunnallisesti eriastei-
sesti uhanalaisiksi luokitelluista lintula-
jeista alueella havaittiin mm. tiltaltti (laji
luokiteltu vaarantuneeksi), kaki ja pen-

sastasku (lajit luokiteltu silmallapidetta-
viksi). Paapiirteissaan alueen lintulajisto
on kuitenkin tavanomaista. Myds vara-
voimalaitoksen suunnitellun sijoituspai-
kan lintulajisto on tavanomainen (Pir-
kanmaan Lintutieteellinen Yhdistys ry.
2008).

Kangasalan sijoituspaikalla ei ole luon-
nonmuistomerkkeja eika luonnonsuojelu-
lain 29 §:n mukaisia suojeltuja luonto-
tyyppeja tai muita arvokkaita luontokoh-
teita. Sijoituspaikan valittémassa lahei-
syydessa ei ole EY:n luontodirektiivin liit-
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teen IV(a) lajien, erityisesti suojeltavien
tai uhanalaisten lajien esiintymia lukuun
ottamatta liito-oravaa ja lepakoita. Luon-
toselvityksessa ei mydskaan todettu ve-
silain 15 a ja 17 a §:n tarkoittamia koh-
teita (suojellut pienvedet) eika metsalain
10 §:n  mukaisia  erityisen tarkeita
elinymparistbja. Maastoselvityksissa ei
havaittu liito-oravan ja lepakoiden lisaksi
muita huomionarvoisia elidlajeja eika
alueella arvioitu olevan niiden kannalta
merkittavia elinymparistéja.

7.4.5 Seindjoki

Seindjoen sijoituspaikka-alueella on tehty
luontoselvitys 16.7.2008 (Ymparisto-
suunnittelu Enviro Oy 2008a). Samalla
paivitettiin aiemmin kevaalla tehty liito-
oravaselvitys. Selvitysten alueet on esi-
tetty kuvassa 55.

Suunniteltu varavoimalaitoksen sijoitus-
paikka on kantatien 67 etela-
kaakkoispuolella. Alueen itdosa on
varttunutta tuoreen kankaan havumet-
saa. Taman kuvion kaakkoispuolella on
nuorta manty-koivukasvatusmetsaa ja
edelleen kalliomaen luoteispadassa man-
tytaimikkoa. Kantatien reunalla kasvaa
myOs nuoria koivuja. Kantatien 67 etela-
puolella ei havaittu merkkeja liito-oravan
esiintymisesta. Inventoidulla metsdalu-
eella ei mydskaan todettu lajin lisdanty-
mis- ja levahdyspaikaksi sopivia kolopui-
ta tai risupesia.

Varavoimalaitoksen sijoituspaikan ja
kantatien 67 pohjoispuolella, radan
etelareunalla on avoin kenttd, jossa ol-
leet rakennelmat on purettu ja alueen
luoteiskulmassa on yrityskdytdssa olevia
rakennuksia. Naiden valiin jaa pieni enti-

nen pelto, joka on metsittynyt ja pensoit-
tunut. Talla entisella pellolla kasvaa nuo-
ria harmaaleppida ja koivuja seka vahan
pajuja ja tuomea. Kuvion etelareunalla
kasvaa joitakin nuorehkoja haapoja.
Avoimen kentan ja rakennusten seka
kantatien 67 valiin jad metsikkd, jonka
kasvillisuus on paaasiassa tuoretta kan-
gasmetsda. Alue on paikoin kosteapoh-
jainen ja soistumassa. Valtapuustona on
varttunutta kuusta ja mantya. Koivua,
haapaa, harmaaleppda ja raitaa kasvaa
sekapuuna hyvin vahan. Padosa lehti-
puista kasvaa metsikdn eteldreunalla 1a-
helld kantatietd. Metsikdn kaakkoiskul-
massa on avoin-puoliavoin kentta, jossa
kasvaa kiiltopajua ja lehtipuiden taimia.

Varavoimalaitoksen sijoituspaikan ulko-
puolella olevalta kantatien 67 pohjois-
puoliselta alueelta loytyi kevaalla 2008
muutamia risupesia, joiden alla oli liito-
oravan papanoita. Nama kohteet ovat
[dhiymparistdineen liito-oravan lisaanty-
mis- ja levahdyspaikkoja. Alueen reunal-
la on my6s kolohaapa. Haavassa oli tuore
kapytikan kolo, eika sen tyvelta 16ytynyt
selvityksen yhteydessa liito-oravan pa-
panoita.

Liito-oravan pesapuiden valittémassa la-
heisyydessa ei ole lainkaan haapaa ja
koivuakin on ko. metsikéssa hyvin va-
han. Metsaalueen pohjoisreunalla ldhelld
rautatietd on kuvio, jossa kasvaa nuorta
harmaaleppda, koivua ja vahan haapaa-
kin. Tama kuvaan 56 punaisella katkovii-
valla rajattu alue on liito-oravalle merkit-
tavaa ruokailualuetta, joka tulisi sailyt-
téaa. Toinen samankaltainen kuvaan 56
rajattu alue rajoittuu kantatiehen. Talla
alueella kasvaa nuorta koivua ja haapaa.
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Kuva 55. Aiemman liito-oravaselvityksen tutkimusalue (sininen rajaus) ja varavoimalaitoksen

luontoselvitysten tutkimusalueet vuonna 2008 (punaiset rajaukset).

Figur 55. Undersékningsomr8de fér tidigare undersékning av flygekorre (bl§ grédns) och
undersékningsomr8den fér naturinventeringar i samband med reservkraftverket 8r 2008 (réda
granser).

Kuva  56. Kantatien  pohjoispuolella  olevat liito-oravan  ruokailualueet  (punaiset
katkoviivarajaukset) ja kantatien pohjoisreunan puustoinen kulkuyhteys lounaaseen péin (vihrea
nuoli). Keltaisilla nuolilla merkityt kulkuyhteydet ovat heikkoja (Ympdéristésuunnittelu Enviro Oy
2008a). Suunniteltu varavoimalaitoksen sijoituspaikka on kantatien 67 eteldpuolella.

Figur 56. Flygekorrens ndringsomr8den p8 norra sidan av stamvégen (réda streckade linjer) och
stamvédgens norra kants trdbevuxna passage mot sydvést (grén pil). G8ngférbindelsen mdrkta
med gula pilar &r sv8ra (Ympdristésuunnittelu Enviro Oy 2008a). Det planerade reservkraftverkets
placeringsstélle &r p§ sédra sidan av stamvégen.

varsin eristynyt. Pohjoiseen ja itaan pain

Liito-oravan  elinymparisto  Seingjoen ei ole lainkaan puustoista kulkuyhteytta

sahkdaseman lansi-lounaispuolella on
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pellon, rautatien ja voimajohtojen vuok-
si. Kaakkoon kantatien yli saattaa olla
heikko kulkuyhteys, mutta puuton aukea
on ldhes 50 metria levea ja sen reunoilla
on ainoastaan 10-15 metrin korkuista
puustoa. Kantatien pohjoisreunalla sen
sijaan on hyva puustoinen kulkuyhteys
lounaaseen pain (kuva 56). Kolmas nuoli
kuvassa 56 osoittaa hakkuualueen reu-
naan jatettyjen puiden kautta olevaa
kulkuyhteyttéa rautatien eteldpuoliseen
mannikkéon. Rautatien yli ei ole puus-
toista kulkuyhteytta.

Tarkastellulla varavoimalaitoksen sijoi-
tuspaikalla tai sen valittémassa |aheisyy-
dessa ei ole Natura 2000 -suojelu-
alueverkoston tai valtakunnallisten luon-
nonsuojeluohjelmien kohteita, luonnon-
suojelualueita  tai  Etelda-Pohjanmaan
maakuntakaavassa osoitettuja luonnon-
suojelukohteita. Alueella ei ole luonnon-
muistomerkkeja, luonnonsuojelulain
29 §:n mukaisia suojeltuja luontotyyppe-
ja tai muita arvokkaita luontokohteita.
Sijoituspaikalla ei mydskaan ole EY:n
luontodirektiivin liitteen IV(a) lajien, eri-
tyisesti suojeltavien tai uhanalaisten laji-
en esiintymia. Luontoselvityksessa ei to-
dettu vesilain 15 a ja 17 a §:n tarkoitta-
mia kohteita (suojellut pienvedet) tai
metsalain 10 §:n mukaisia erityisen tar-
keita elinymparistéja. Maastoselvityksis-
sa ei havaittu liito-oravan lisaksi muita
huomionarvoisia elidlajeja eikd alueella
arvioitu olevan niiden kannalta merkitta-
via elinymparistéja.

Lahin paikallista luonnonsuojeluarvoa
omaava kohde on Rintalan muurainkorpi
(Luontotutkimus Enviro Oy 1989), joka
sijaitsee sijoituspaikan itapuolella noin
500 metrin etdisyydella. Talla alle heh-
taarin alueella on muurainkorpea. Puusto
on kuusikkoa ja mannikkda. Kenttaker-
roksen valtalajeja ovat suumuurain, puo-
lukka ja mustikka. Lisdksi korvessa kas-
vaa kammekdihin kuuluvaa yoévilkkaa.

7.5 Ilmanlaatu

7.5.1 Forssa

Ilmanlaatu on Hameessa paaosin terveel-
lisen elinymparistdn vaatimusten mukai-
nen. Forssassa ilmanlaatua heikentavat
padasiassa teollisuuden ja liikenteen
paastét. Forssassa ei ole jatkuvaa ilman-
laadun mittausta, mutta ilmanlaatua seu-
rataan sdannodllisesti teollisuusyritysten
ja liikenteen laskennallisista paastotie-
doista. 1980-luvun lopussa tehdyn laajan
ilmanlaadun perusselvityksen mukaan
Forssan keskusta-alueella oli havaittavis-
sa erityisesti ilmansaasteille herkkien ja-
kalalajien vahenemista ja jopa paastdja
hyvin kestavien lajien vaurioitumista. Ja-
kalavaurioiden epailtiin syntyneen teolli-
suuden, energiantuotannon ja liikenteen
yhteisvaikutuksesta. Vuosina 2001-2002
tehty jakalakartoitus kertoi jakalalajiston
jonkin verran lisdantyneen ja sen kunnon
kohentuneen verrattuna vuoden 1989
tuloksiin. (Forssan kaupungin ymparist6-
lautakunta 2004)

7.5.2 1Inkoo

Inkoon ilmanlaatua on kuvattu mm. In-
koon voimalaitoksen ymparistélupapaa-
toksessa (http://www.ymparisto.fi/down

load.asp?contentid=79803&lan=fi). Il-
manlaatu Inkoossa on tarkkailutulosten
mukaan ollut hyva ja mitatut rikkidioksi-
di- ja typpidioksidipitoisuudet ovat olleet
selvasti ilmanlaadulle asetettuja ohjear-
voja (VNp 480/1996) pienempia. Esimer-
kiksi vuonna 2005 mitattu suurin, oh-
jearvoon verrannollinen rikkidioksidipitoi-
suuden vuorokausikeskiarvo oli
13 yg/m>, joka on 16 % ohjearvosta
(80 pg/m?). Suurin typenoksidipitoisuu-
den vuorokausikeskiarvo oli vastaavasti
34 % ohjearvosta (70 pg/m3). Myds
vuonna 2006 ulkoilman rikkidioksidin ja
typenoksidien pitoisuudet Inkoossa ovat
olleet samalla tasolla kuin vuonna 2005.

Rikkilaskeuman tarkkailutulosten mukaan
sulfaattirikkilaskeuma on Inkoossa kes-
kimaarin 400 mg/m® vuodessa, mika
vastaa laskeuman maaraa muualla Uu-
dellamaalla. Suomen ymparistokeskuk-
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sen havaintoasemilta kerattyjen las-
keumanaytteiden mukaan rikkilaskeuma
Uudellamaalla, paakaupunkiseutua Iu-
kuun ottamatta, oli 300-400 mg/m?/a
sulfaattirikkina ilmaistuna vuonna 2003.

Uudenmaan ja Ita-Uudenmaan bioindi-
kaattoriseurannassa vuosina 2004 ja
2005 havaittiin ilman epapuhtauksia ko-
ko tutkimusalueella. Ilman epdpuhtauk-
sien vaikutukset nakyivat lahinna tutkit-
tujen mantyjen runkojakaldkasvillisuu-
dessa. My6s mannynneulasten rikki- ja
typpipitoisuuksia tutkittiin. Lohjan ja In-
koon valiselld alueella jakalalajisto oli
selvasti kdyhtynyt ja Inkoossa havaittiin
yksi yhtendinen jakalaautioalue. Sormi-
paisukarveen (melko hyvin rikkidioksidia
kestava jakalalaji) havaittiin useassa In-
koossa sijaitsevassa naytepisteessa lie-
vasti vaurioituneen. Inkoon taajamassa
sormipaisukarve oli selvasti vaurioitunut.

Mantyjen nuorimpien neulasten keski-
maaraiset rikkipitoisuudet olivat Inkoossa
1000-1100 mg/kg. Pitoisuudet olivat sa-
malla tasolla kuin koko tutkimusalueella
yleisesti ja kuten my6s muualla Suomes-
sa tehdyissa bioindikaattorikartoituksis-
sa. Neulasten typpipitoisuudet olivat In-
koossa puuston kasvun kannalta enim-
makseen valttavia, 11,0-13,9 g/kg, jol-
loin puiden ei viela katsota karsivan ty-
pen puutteesta.

7.5.3 Joroinen

Ymparistokuormitus Etela-Savossa on
melko vahaistda. Taajamat ovat enim-
makseen pienia, teollisuutta on vahan ja
suurin osa kaytetysta energiasta tuote-
taan muualla. Etela-Savon ilmanlaatu on
happamoittavien yhdisteiden osalta pa-
rantunut yleiseurooppalaiseen tapaan.
Tulokset ovat olleet selvasti Etela-
Suomen suuria taajamia parempia Mik-
kelissa, jossa maakunnan ainoana kun-
tana on saanndllista kaupunki-ilman laa-
tuseurantaa.

Pieksamaen keskustassa on mitattu il-
manlaatua 2.3.2007-31.12.2007. Ilman-
laatuindeksilla arvioituna ilmanlaatu
Pieksamaella oli padosan ajasta hyvaa,

mutta ajoittain myds erittdin huonoa. In-
deksin laukaisijana toimi paaasiassa
hengitettava poly. (http://www.pieksama
ki.fi/kaupunki/sosiaali_terveys/ymparis
toterveydenhuolto/)

Pohjois-Savon puolella Varkaudessa il-
man laatua tarkkaillaan jatkuvasti. Var-
kaudessa ilmanlaatu ja paastétilanne on
vakiintunut 2000-luvulla. Paastémaarissa
ei yleensa ole viime vuosina tapahtunut
oleellisia muutoksia. Keskeisimmin Var-
kauden kaupunkialueen ilmanlaatuun
vaikuttavat tehtaat ja tieliikenne. Vuonna
2006 Varkauden ilmanlaatu oli valtaosal-
taan hyva. Vuonna 2006 pitoisuustasot
olivat edellisten vuosien tasolla.
(www.varkaus.fi 2> Ymparistdé ja luonto
- Ilmansuojelu)

7.5.4 Kangasala

Kangasalla ei ole ilmanlaadun seurantaa.
Tampereen kaupunki tarkkailee ilmanlaa-
tua yhteistarkkailusopimuksessa mukana
olevien energiantuotanto- ja teollisuuslai-
tosten kanssa. Tampereen merkittavim-
mat ilman kuormittajat ovat liikenne,
energiantuotanto ja teollisuus. Paikallis-
ten paastdjen lisdksi ilmanlaatuun vai-
kuttavat myods muualta kulkeutuvat epa-
puhtaudet. Teollisuuden ja energiantuo-
tannon merkittavimmat paastot ovat rik-
kidioksidi ja hiukkaset. Liikenteesta pe-
raisin olevat merkittdvimmat ilman epa-
puhtaudet ovat typen oksidit ja hiukka-
set. Tampereen ilmanlaadun seurannan
perusteella voidaan yleisesti todeta, etta
rikki-, typpi- ja hiukkaspaastoét ovat pie-
nentyneet seudulla viime vuosikymmeni-
na. (http://www.tampere.fi/ymparisto/
ymparistonsuojelu/ilmanlaatu.html)

7.5.5 Seindjoki

Seindjoen seudun pdaastdja aiheuttavat
paikalliset lahteet. Lahinna energiantuo-
tannosta aiheutuvat Seindjoen seudun
rikkidioksidipdaastét ovat alhaiset ja niissa
on tapahtunut pientéa laskua 1990-
luvulla. Typpioksidipdaastéjen suurimmat
aiheuttajat ovat liikenne ja turvevoima-
laitos. Typpioksidipaastét ovat 1990-
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luvulla pysyneet samalla tasolla. Hiuk-
kaspaastdt aiheutuvat lahinna liikentees-
td ja energiantuotannosta, ja ovat va-
hentyneet 1990-luvulla l|dhes puolella.
(Etela-Pohjanmaan liitto 2005)

Vuonna 1993 aloitettiin Seindjoen seu-
dun ilmanlaadun seurantaryhman toi-
mesta reaaliaikainen ilmanlaadun seu-
ranta (Seindjoen seudun ilmanlaadun
seurantaryhma 2007). Nykyaan jatkuva-
toimisesti mitataan NOy- ja polypitoisuut-
ta (PMy). SO,-pitoisuuden mittauksesta
on luovuttu, koska pitoisuudet ovat olleet
alhaisia eikd mittausten jatkamiselle ole
ollut tarvetta. Vuonna 2007 typpioksidipi-
toisuudet pysyttelivat samalla tasolla
edellisvuoden kanssa. Typpioksidipitoi-
suuden vuosikeskiarvoksi saatiin
17 mg/m?> ja vuositasolla toiseksi suurin
vuorokausiarvo oli 69 mg/m3. Ohjearvo-
ylityksia ei Seindjoella tullut.

Polypitoisuudet ilmassa kertovat paaosin
lilkenteen maarasta, mutta myds teolli-
suuden hiukkaspaastéilla on oma vaiku-
tuksensa. Polypitoisuuksien vaihtelu on
erittdin suurta eri kuukausina. Korkeim-
mat pitoisuudet ovat kevaalla maalis-
toukokuussa, mutta raja-arvoylityksia voi
my0s tulla muina vuodenaikoina, esimer-
kiksi syksylla ensimmaisten hiekoitusten
aikaan. Ilman pdlypitoisuudet nousevat
talvikaudella kun ei ole lunta ja on kui-
vaa. Myds muina aikoina kohonneet pd6-
lypitoisuudet kertovat liikenteen ja tuulen
nostamasta kuivasta pdlysta. Leikatun
leijuman koko vuoden 2007 keskiarvo oli
14 pg/m3. Raja-arvo ylittyi kahdeksana
vuorokautena. Vuonna 2006 ylityksia oli
vyhdeksan kappaletta. Ilmanlaatuindeksi
maaraytyy edellda mainittujen kompo-
nenttien, typpioksidin ja hiukkasten, mit-
taustuloksista. Myds ilmanlaatuindeksissa
nakyy selvasti kevaan pélyongelma. Paa-
saantoisesti indeksiarvo pysyi kuitenkin
hyvélla tasolla (alle 50 pg/m?3).

Sulfaattirikin laskeumapitoisuudet ovat
olleen laskusuunnassa tarkasteluvalilla
1996-2007. Pitoisuudet eivat ole ylitta-
neet ekosysteemien suojelemiseksi saa-
dettya tavoitearvoa.

7.6 Melu

7.6.1 Forssa

Forssan sijoituspaikka on lahimmilldan
noin 100 metrin etdisyydelld Jokioisten-
tiesta. Tiellda kulkee vuorokaudessa kes-
kimaarin noin 5 000 ajoneuvoa, joista
raskaiden ajoneuvojen osuus on 5 %
(Eevi Auvinen/Hameen tiepiiri, suull. tie-
donanto 2.9.2008). Tie on alueen merkit-
tavin melun lahde. Liikenteen teoreetti-
sen 55 dB melualueen voidaan arvioida
olevan useita kymmenia metreja (noin
80 metria) (Tiehallinto 2003). Melua voi
aiheutua myds alueen pienteollisuudesta.

7.6.2 Inkoo

Inkoossa Fortum Power & Heat Oy:n ny-
kyisen voimalaitoksen ja sataman ympa-
ristbmelu muodostuu jatkuvasta tasai-
sesta kdayntimelusta, sataman lastaus- ja
purkutoimintojen aanista seka alueen lii-
kenteestd ja tyokoneiden &anista. Akilli-
set hoyrypadstét varoventtiilien auetessa
aiheuttavat voimalaitoksella hetkellisesti
melua. Satamassa ei normaalisti pureta
laivoja ©6isin, mutta jonkin kiireellisen
toimituksen vuoksi laivan purkaminen voi
ajoittua ydaikaan. Inkoon voimalaitoksen
ja sen yksikdiden vuosittaiset kdayntiajat
ovat viimeisten 10-15 vuoden aikana
vaihdelleet merkittavasti ja laitos on ollut
pitkidkin aikoja poissa toiminnasta.

Inkoon voimalaitoksen sataman vieressa
on myds toinen satama, jonne liikenndi
noin 400-500 laivaa vuodessa ja josta
aiheutuu raskasta ajoneuvoliikennetta
alueelle. My6s noin 1,5 kilometrin etai-
syydelld sijoituspaikasta kaakkoon ole-
vasta kivenmurskausalueesta aiheutuu
alueelle ajoneuvoliikennetta ja melua.

7.6.3 Joroinen

Joroisten  Huutokosken sijoituspaikka
Fingridin sdhkdaseman ja nykyisen vara-
voimalaitoksen yhteydessa on haja-
asutusaluetta. Sahkdasemasta aiheutuu
jonkin verran saaolosuhteista ja verkon
kuormitustilanteesta riippuvaa melua.
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Nykyisen varavoimalaitoksen melua on
mitattu vuonna 1998 (Imatran Voima Oy
1998). Mittaustulosten perusteella vara-
voimalaitoksen ollessa kayttamattémana
on taustamelu alueella hyvin vahaista.
Ymparistélupakasittelyn yhteydessa ny-
kyisen varavoimalaitoksen meluvaikutus-
ten on arvioitu kohdistuvan ldhiymparis-
tédn ja jaavan lyhytkestoisuudesta joh-
tuen vahaisiksi (Fingrid Varavoima Oy
2004).

7.6.4 Kangasala

Kangasalan sijoituspaikan lahelld melua
aiheuttaa I[dhinna raideliikenne, mutta
muuten alueen taustamelu on vahaista.
Sijoituspaikasta etelaan kulkevalla juna-
radalla kulkee vuorokausittain keskimaa-
rin 65 junaa, joista 30 on henkildliiken-
teen junia ja 35 tavaraliikenteen junia
(Harri Lahelma/Ratahallintokeskus, Kkir-
jall. tiedonanto 3.9.2008). Junaradan
eteldpuolella sijaitsevat myods kartingrata
ja ampumarata.

7.6.5 Seinajoki

Seindjoen sijoituspaikkavaihtoehto sijait-
see kantatien 67 varrella, joka on alueen
merkittavin melun [dhde. Keskimaarin
vuorokausilikenne on noin 9 000 ajo-
neuvoa (Otto Karki/Vaasan tiepiiri, suull.
tiedonanto 2.9.2008), josta raskaita ajo-
neuvoja on noin 7 %. Yleisille teille esi-
tettyjen teoreettisten melualueiden pe-
rusteella voidaan arvioida, etta liikenteen
55 dB melualueen leveys on suuruusluo-
kaltaan 100 metria (Tiehallinto 2003).
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8 VAIKUTUSTEN ARVIOINTI

8.1 Arvioinnin lahtokohdat ja pai-
notukset

Tassa arviointityéssa ymparistévaikutuk-
silla tarkoitetaan suunnitellun varavoima-
laitoskapasiteetin lisdamisen aiheuttamia
valittdmia ja valillisia vaikutuksia ympa-
ristdén. Vaikutusten arviointi on kasitta-
nyt seka varavoimalaitoksen rakentami-
sen etta kaytdon aikaiset vaikutukset. Ar-
vioinnissa on YVA-lainsaadannén mukai-
sesti tarkasteltu vaikusta seuraaviin teki-
joihin seka niiden keskindisiin vuorovai-
kutussuhteisiin:

= jhmisten terveys, elinolot ja viihtyvyys
= maaperd, vesi, ilma, ilmasto, kasvillisuus,
eliét ja luonnon monimuotoisuus

= vyhdyskuntarakenne, rakennukset, mai-
sema, kaupunkikuva ja kulttuuriperintd

= Jluonnonvarojen hyddyntaminen.

Tarkeana lahtékohtana on ollut ymparis-
tén nykytila, johon hankkeen vaikutuksia
on verrattu. Arviointity6ssa on painotettu
merkittavimpia vaikutuksia, joiksi eri lah-
tokohdista arvioitiin seuraavat:

= uuden maa-alueen kaytté6n ottaminen
= ymparistbmelu ja

= polttoaineen varastointi mukaan lukien
poikkeustilanteet.

8.2 Vaikutusalueiden rajaus

Ymparistovaikutusten laajuus ja merkitys
riippuvat vaikutuksen kohteen luontees-
ta. Erityyppiset ymparistovaikutukset
kohdistuvat alueellisesti eri tavoin. Osa
vaikutuksista kohdistuu vain paikallisesti,
osa voi koskettaa jopa laajoja valtakun-
nallisia kokonaisuuksia.

Varavoimalaitoskapasiteetin  lisadmisen
ymparistévaikutusten arviointi on toteu-
tettu kokonaisuudelle, joka kasittaa uu-
den varavoimalaitoksen ja siihen kuulu-
vien laitteiden ja jarjestelmien rakenta-
misen ja kaytdn sekd toiminnan lopetta-
misen. Tarkastelun kohteena oli paa-

saantdisesti voimalaitostontilla tapahtuva
toiminta ja ko. toiminnasta aiheutuvat
ymparistdévaikutukset.

Ymparistovaikutusten tarkastelualueella
tarkoitetaan aluetta, jolle tietyn ymparis-
tovaikutuksen selvitys ja arviointi kohdis-
tuu. Arviointitydn perusteella kyseessa
olevan tekijan varsinainen vaikutusalue
voi rajautua tarkastelualuetta suppeam-
maksi alueeksi. Suuren osan varavoima-
laitoskapasiteetin lisdamisen ymparisto-
vaikutuksista arvioitiin olevan paikallisia,
laitosalueelle ja sen valittbmaan lahei-
syyteen rajoittuvia. Elinoloihin ja viihty-
vyyteen vaikuttavien tekijéiden (kuten
melu) tarkastelualue ulotettiin noin kilo-
metrin sateelle laitosalueelta. Sosiaalisia
ja yhteiskunnallisia vaikutuksia arvioita-
essa otettiin huomioon myds vaikutusten
mahdollinen ulottuminen laajemmalle.

8.3 Kaytetyt arviointimenetelmat
ja aineisto

Ymparistovaikutusten arviointi on tehty
paadasiassa asiantuntija-arvioina. Arvioin-
titybhon ovat osallistuneet AF-Consult
Oy:ssa DI Arto Heikkinen (projektipaal-
likkd; meluvaikutukset, ilmanlaatu ja
maankayttd), DI Kirsi Koivunen (sosiaali-
set vaikutukset, liikenne, ilmanlaatu,
maankayttd, maisema ja luonnonvarat),
Ins. Antti Raita (vesistdvaikutukset, poh-
javedet ja kaavoitus), FM, PhD Leena
Rantanen (luontovaikutukset) ja FM Juk-
ka Tana (luontoselvitykset).

Arvioinnissa hyoédynnettiin seuraavia ai-
neistoja:
= varavoimalaitosten esisuunnitteluaineisto

= kaytettdvissa olevat ymparistén nykytilan
tiedot

= maastokaynnit ja luontoselvitykset

* meluselvitykset

= kartta- ja ilmakuvamateriaali

» kaynnit nykyisilld varavoimalaitoksilla

» sidosryhmatapaamiset ja lausuntojen,
mielipiteiden, lehtiartikkeleiden seka ylei-
sotilaisuuksien palaute.
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Lahtdaineiston taydennystarpeet tunnis-
tettiin arvioinnin ohjelmavaiheessa. YVA-
menettelyn aikana tehtiin seuraavat lisa-
selvitykset:

= varavoimalaitosten esisuunnitteluaineis-
ton taydennykset

= havainnekuvat
= liito-oravaselvitys Forssan sijoituspaikalla.

Keskeinen arvioinnissa kaytetty aineisto
on esitetty ldhdeluettelossa ja sitd on
myoOs kasitelty ympariston nykytilan ku-
vauksen seka vaikutusarvioiden yhtey-
dessa.

8.3.1 Ihmisten terveyteen, elin-
oloihin ja viihtyvyyteen liit-
tyvien vaikutusten arviointi

Ihmisiin kohdistuvat vaikutukset voivat
liittya joko terveyteen tai ihmisten elin-
oloihin ja viihtyvyyteen (ns. sosiaaliset
vaikutukset). Varavoimalaitostoiminnan
mahdollisia vaikutuksia ihmisten tervey-
teen arvioitiin padasiassa melun ja il-
manlaadun seka riskitilanteiden kannalta
suhteessa asetettuihin ohje- ja raja-
arvoihin.

Sosiaalisten  vaikutusten arvioinnissa
hyddynnettiin arviointiohjelmasta annet-
tuja mielipiteitd, hankkeesta julkaistuja
artikkeleita, yleisétilaisuuksissa ja muissa
yhteyksissa saatua palautetta seka muis-
sa vaikutusselvityksissa tuotettua tietoa.
Arvioinnissa kaytettiin myds voimalai-
toshankkeita varten koottua viitteellista
tarkistuslistaa sosiaalisten vaikutusten
tunnistamiseksi (Koivujarvi ym. 1998).
Vaikutusten merkittavyytta arvioitaessa
painotettiin erityisesti herkkia kohteita
(koulut, paivakodit, sairaalat ym.), la-
himpia asuinalueita, alueella tydskente-

levia ihmisia ja virkistysalueita. My&6s va-
ravoimalaitoksen vaikutukset sijoitus-
paikkojen tyédllisyyteen ja ympardivaan
elinkeinotoimintaan tiedostettiin.

Hankkeen vaikutuksia liikenteeseen arvi-
oitiin selvittamalla liikennemaarien muu-
tokset ja niiden vaikutukset liikenteen
sujuvuuteen ja liikenneturvallisuuteen.
Tarkastelu ulotettiin varavoimalaitokselta
kantatietasoiselle tielle.

Toiminnasta aiheutuvat ymparistériskit
arvioitiin ja niihin varustautuminen seka
onnettomuus- ja hairidtilanteissa toimi-
minen kuvattiin.

Melu

Varavoimalaitoksen meluvaikutuksia ar-
vioitiin tarkastelemalla suunnitteluarvoja
ja vastaavista laitoksista tehtyjen melu-
mittausten tuloksia, joita verrattiin ta-
man hankkeen sijoituspaikkojen meluti-
lanteeseen ja melun leviamisolosuhtei-
siin. Meluvaikutuksia sijoituspaikan ym-
paristdon ja lahimpiin hairiintymiselle alt-
tiisiin kohteisiin arvioitiin painottaen asu-
tuksen ja virkistysalueiden sijaintia ja ot-
taen huomioon yhteisvaikutukset eli muu
alueen melutasoon vaikuttava toiminta.
Vertailukohtana pidettiin valtioneuvoston
paatoksen (993/1992) mukaisia meluta-
son ohjearvoja, joita sovelletaan paatok-
sen mukaisesti meluhaittojen ehkdisemi-
seksi maankdayton, liikenteen ja raken-
tamisen suunnittelussa seka rakentami-
sen lupamenettelyssa (taulukko 7). Oh-
jearvot eivat koske ampuma- ja mootto-
riurheiluratojen aiheuttamaa melua, eika
niita sovelleta teollisuus-, katu- ja liiken-
nealueilla eikd melusuoja-alueiksi tarkoi-
tetuilla alueilla.
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Taulukko 7. Yleiset melutason ohjearvot ulkona (VNp 993/1992).

Paivalla klo 7-22 Yolla klo 22-7

Asumiseen kaytettdvat alueet, virkistysalueet
taajamissa ja niiden valittdémassa laheisyydessa
seka hoito- tai oppilaitoksia palvelevat alueet

50 dB

55 dB (uusilla alueilla 45 dB)

Loma-asumiseen kaytettavat alueet, leirintaalu-
eet, virkistysalueet taajamien ulkopuolella ja
luonnonsuojelualueet

45 dB 40 dB

Tabell 7. Riktvdrden fér bullernivd utomhus (VNp 993/1992).

Under dagen 7-22 Nattetid 22-7

Bostadsomraden, rekreationsomraden i tatorter
. .. . o
eller i deras omedelbara narhet och i omraden
avsedda for vardinrattningar eller laroanstalter

50 dB

55 dB (i nya omraden 45 dB)

I omraden med fritidshus, campingomraden re-
kreationsomraden utanfér titorterna och i na-
turskyddsomrdden

45 dB 40 dB

Melumallinnus on perusteltua, jos melu-
tason ohjearvojen ylittyminen on oletet-
tavissa. Varavoimalaitoksen vahaisen
kayntiajan vuoksi on ilmeistd, ettd oh-
jearvojen mahdollinen ylittyminen tapah-
tuisi kaytanndéssa melko harvoin ja toi-
saalta pitempiaikainen ylittyminen on
mahdollista 1ahinnd yhteisvaikutusten
osalta. Mallinnuksessa yhteisvaikutusten
huomioon ottaminen tarkoittaa myoés
muiden meluldhteiden mallintamista py-
rittdessa kuvaamaan mallin mukaista ti-
lannetta kaikkien paastélahteiden osalta.
Padosan tarkasteluajasta melumalli ku-
vaisi jatkuvampien melulahteiden aiheut-
tamaa melua. Melun leviamiseen vaikut-
tavien tekijoéiden, kuten saaolosuhteiden,
vuoksi ei ole perusteltua olettaa, etta
mallinnuksella voitaisiin arvioida nain ly-
hyen kayntiajan omaavan laitoksen to-
dellista vaikutusta ymparistéon melutason
ohjearvojen ylittymiseen. Tarkasteltavan
hankkeen osalta tuloksena saataisiin
suuntaa antavia lyhyen ajanjakson melu-
tasoja tietyissa saatilanteissa.

Sadolosuhteiden lisdksi epavarmuutta
mallinnukseen aiheuttavat mm. maaston
kuvaus, lahtdmelutasojen arviointi, me-
lun suuntautuminen ja melun torjuntaan
liittyvat toimet. Tyypillisesti uusien hank-
keiden, kuten tassakin tapauksessa,
suunnittelutiedot eivat mahdollista lai-
toksen luotettavaa yksityiskohtaista ku-
vaamista melumalliin.

Ottaen huomioon varavoimalaitoksen ly-
hyt kdayntiaika ja mallinnukseen liittyvat
epavarmuudet arvioinnissa nahtiin perus-
telluksi esittda olemassa olevaan tietoon
perustuva arvio esisuunnittelutietojen
mukaisen laitoksen melutasoista. Laitok-
sen kayntimelun vaikutusta arvioitiin
suunnitteluarvojen ja muille varavoima-
laitoksille tehtyjen selvitysten perusteel-
la, kiinnittden huomiota melun etenemi-
seen vaikuttaviin ymparistbn ominai-
suuksiin eri sijoituspaikoilla. Meluvaiku-
tusten arvioinnissa kaytettiin mm. seu-
raavia Fingridin varavoimalaitoksilla teh-
tyjéa melupaasto- ja ymparistomelumitta-
uksia:

= Tahkoluodon ymparistémeluselvitys (Insi-
nodritoimisto Akukon Oy 2008)

= Vaskiluodon kaasuturbiinilaitoksen melu-
paastomittaukset (Ramboll Finland Oy
2008)

= Olkiluodon kaasuturpiinivoimalaitoksen
melumittaus (takuumelumittaus) (Ram-
boll Finland Oy 2007)

= Olkiluodon kaasuturbiinivoimalaitoksen
ymparistomelumittaukset (Ramboll Fin-
land Oy 2007)

» Tolkkisten kaasuturpiinilaitoksen melumit-
taus (Insindoritoimisto Paavo Ristola Oy
2004a)

= Tolkkisten kaasuturbiinivoimalaitoksen
melun mittaaminen (VTT rakennustek-
niikka 1999) ja

» Huutokosken ymparistdmelumittaus
(Imatran Voima Oy 1998).
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8.3.2 Maa- ja kallioperan seka
pohjaveden ja vesistovaiku-
tusten arviointi

Sijoituspaikkojen maa- ja kallioperan se-
ka pohjaveden tiedot koottiin. Lisaksi
selvitettiin sijoituspaikkojen lahella sijait-
sevat vesistét ja niiden tila. Arvioinnissa
kasiteltiin sadevesien kerdys ja kasittely.
Riskitilanteiden mahdolliset vaikutukset
arvioitiin kaytettavien kemikaalien perus-
teella ottaen huomioon suojaustoimenpi-
teet ja -rakenteet.

Dieselmoottorilaitosvaihtoehdossa In-
koossa  kasiteltiin  jdahdytyskennojen
mahdollinen korvaaminen vesijaahdytyk-
sella, jolloin hukkaldampé johdetaan ve-
sistdon. Vesistd6n mahdollisesti johdet-
tavan lampdkuorman vesistdévaikutuksia
tarkasteltiin varavoimalaitoksen kaytt6-
ajan, jaahdytysveden kulutuksen ja
jaahdytysveden |ampenemisen perus-
teella ottaen huomioon mahdolliset vir-
kistyskaytto- ja yhteisvaikutukset.

8.3.3 Ilmanlaatu- ja ilmastovaiku-
tusten arviointi

Laitoksen ilmapaastéot maaritettiin las-
kennallisesti ja arvioitiin vaikutukset
normaalitoiminnasta (10 h/a) ja laitoksen
maksimikaytosta (250 h/a) tarkastelta-
villa laitostekniikoilla (kaasuturpii-
ni/dieselmoottori). Varsinaista leviamis-
mallitutkimusta ei ollut tarpeen laatia.
Ilmastonmuutosnakdkulma otettiin huo-
mioon arvioinnissa.

8.3.4 Kasvillisuuteen, eldaimistoon
ja luonnon monimuotoisuu-
teen liittyvien vaikutusten
arviointi

Luontovaikutusten arvioinnissa huomioi-
tiin varavoimalaitosalueiden laheisyydes-
sa mahdollisesti sijaitsevat luonnonar-
voiltaan tarkeat alueet. Luontovaikutuk-
sia tarkasteltiin luontotyyppi- ja lajistota-
solla. Natura 2000 -alueiden osalta otet-
tiin huomioon mahdolliset vaikutukset
niihin luontoarvoihin, joiden suojelemi-
seksi alue on sisallytetty Natura-

verkostoon. Arviointityd6hon sisaltyi mydés
metsien monimuotoisuuden turvaamisen
ja luontotyyppien uhanalaisuuden tarkas-
telu.

Ympariston nykytilan kuvauksen ja
hankkeen vaikutusten arvioinnin edellyt-
tamat taydennystarpeet |dhtdaineistossa
oli tunnistettu kaytettavissa olleiden tie-
tojen ja maastokayntien perusteella arvi-
ointiohjelmavaiheessa. Maastoinventoin-
nit tehtiin 7.8.2008 ja 8.9.2008 (Forssa),
6.8.2008 (Inkoo), 29.7.2008 (Joroinen),
30.7.2008 (Kangasala) ja 16.7.2008
(Seindjoki). Niiden keskeiset havainnot ja
johtopaatdkset on kuvattu arviointiselos-
tuksessa ympariston nykytilan yhteydes-
sa (kappale 7.4). Lisaksi arviointiselos-
tusvaiheessa tietoja tdydennettiin Fors-
san osalta kevattalvella 2009 tehdylla
liito-oravaselvityksella.

8.3.5 Maankayttoon, rakennettuun
ymparistoon, maisemaan ja
kulttuuriperintoon liittyvien
vaikutusten arviointi

Arviointitydta varten kerattiin tiedot sijoi-
tuspaikkojen ja niiden lahiymparistén ny-
kyisesta ja suunnitellusta maankaytosta,
johon hankevaihtoehtoja verrattiin.
Hankkeen suhde voimassa oleviin kaa-
voihin ja kaavojen mahdolliset muutos-
tarpeet arvioitiin. Lahialueilta kiinnitettiin
erityistd huomiota lahimpiin asuin- ja
virkistysalueisiin, Natura-alueisiin, kult-
tuurihistoriallisiin kohteisiin seka muihin
mahdollisesti herkkiin kohteisiin (mm.
paivakodit, koulut ja sairaalat). Lahimpi-
en hairiintyvien kohteiden sijaintia ha-
vainnollistettiin karttatarkasteluin.

Maisemavaikutuksia kuvattiin havainne-
kuvien avulla sovittaen laitos sijoituspai-
kalta otettuun valokuvaan. Havainneku-
vat laati erillisena tyoéna muotoilija (AMK)
Sampo Ahonen Ramboll Finland Oy:sta.
Maisemavaikutusten arvioinnissa huomi-
oitiin alueen muut rakennukset, maas-
tonmuodot ja laitosrakennusten suunni-
teltu koko.
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8.3.6 Luonnonvarojen kdayton arvi-
ointi

Hankkeen aiheuttamaa Iluonnonvarojen
kayttéa arvioitiin polttoaineen kaytén ja
rakennusvaiheessa mahdollisesti saatavi-
en maa- ja kiviainesten hyddyntamisen
osalta.

8.3.7 Laitoksen rakentamisen ja
toiminnan lopettamisen vai-
kutukset

Ymparistovaikutusten arvioinnissa tar-
kasteltiin varavoimalaitoksen toimintaa
ja vaikutuksia sen koko elinkaaren ajalta.
Rakentamisen aikaisista vaikutuksista
kuvattiin erityisesti melusta, pdlysta ja
tarinasta aiheutuvat haitat seka niiden
ajoittuminen ja kesto. Toiminnan lopet-
tamisen vaikutuksista arvioitiin laitoksen
kayttoikaa ja esitettiin, mita laitoksen
kaytosta poistaminen tarkoittaa.
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9 RAKENNUSVAIHEEN AI-
KAISET VAIKUTUKSET

Varavoimalaitosta rakennettaessa maan-
siirto- ja luohintatdéiden on arvioitu kes-
tavan noin 5-7 kuukautta, rakennustdi-
den noin 8-12 kuukautta ja laitteistojen
asennustdiden 8-12 kuukautta. Nama
tydvaiheet toteutuvat osittain samanai-
kaisesti, jolloin varavoimalaitoksen ra-
kentaminen kestaa kokonaisuudessaan
noin 16-24 kuukautta. Uuden laitoksen
rakentamisen on arvioitu edellyttéavan
noin 36 henkilotydvuotta.

Laitoksen rakentamisen ymparistdvaiku-
tukset ovat tavanomaisia ja liittyvat ra-
kennustdiden ja tydmaaliikenteen aiheut-
tamaan meluun, pdélyyn ja tarinaan. Li-
saksi tydkoneet ja kuljetusajoneuvot ai-
heuttavat ilmapaastdja.

Haitat kestavat laitoksen rakentamisajan
ja rajoittuvat pdadasiassa laitostontille ja
sen lahiymparistéon. Rakennustydt ajoit-
tuvat pddasiassa paivaaikaan. Erityista
huomiota kiinnitetaan eniten melua aihe-
uttavien tydvaiheiden, kuten maansiirto-
tdiden ja louhinnan, toteuttamiseen pyr-
kimalld ajoittamaan ne vahiten hairiéta
aiheuttavaan ajankohtaan.

Laitoksen rakentamisen aikainen liikenne
kasittaa seka materiaali-, laite- ja huol-
tokuljetukset ettd tyématkat. Liikenne on
tavanomaista rakennustydmaan vaati-
maa lilkennetta ja se ajoittuu paadasiassa
paivaaikaan. Kuljetuksissa pyritdan hyo-
dyntdmaan mahdollisuuksien mukaan
myds rautatiekuljetuksia.

Rakentamisvaiheessa tontilla tehdaan si-
joituspaikasta riippuen erilaisia maansiir-
to-, tasaus- ja louhintatéita:

= Forssan sijoituspaikalla varavoimalaitok-
sen rakentaminen vaatii maaperdn tasa-
usta ja irtonaisen pintamaan poistoa.

= Inkoossa sijoituspaikan kallioinen maape-
ra vaatii louhimista, mutta murskattua
maa-ainesta voidaan kayttada hyddyksi
teiden rakentamisessa ja tasaustdissa.

= Joroisten sijoituspaikalla rakentaminen
edellyttda huomattavia maantayttéja ja
tiejarjestelyja.

» Kangasalan sijoituspaikalla tontilta tulee
laitoksen rakentamiseksi poistaa pinta-
maa ja mahdollisesti louhia kalliota.

= Seindjoen sijoituspaikan kalliot ja korke-
userot vaativat louhintatdita, jotka on esi-
suunnitteluvaiheessa arvioitu maaraltaan
merkittdviksi. Murskattua maa-ainesta
voidaan kuitenkin kayttaa hyodyksi teiden
rakentamisessa ja tasaustdissa.

Vastaavilla rakennustydmailla pélyn taus-
talaskeuma on arvioitu saavutettavan
noin 200-300 metrin pdadssa rakennus-
paikalta (Insindoéritoimisto Paavo Ristola
Oy 2004b). Murskauksesta aiheutuvan
p6lyn on todettu epasuotuisissa sadolois-
sa kantavan noin 800 metrin etdisyydelle
murskauspaikasta. Murskauksesta aiheu-
tuva polypaastd rajoittuu kuitenkin hyvin
lyhyelle aikavalille ja sen leviaminen on
rippuvainen sadolosuhteista, erityisesti
tuulen suunnasta. Rakennusaikaisten p6-
lypaastdjen ei arvioida aiheuttavan mer-
kittavaa haittaa millaan sijoituspaikalla.

Rakentamisen yhteydessa voi aiheutua
myds tarinda, joka on kuitenkin hyvin
lyhytaikaista eika aiheuta merkittavaa
haittaa. Tyokoneista ja kuljetusajoneu-
voista aiheutuu myds ilmapaastdja, joi-
den vaikutukset jaavat kuitenkin hyvin
vahaisiksi. Rakentamiseen liittyva raskas
liilkenne voi ajoittain aiheuttaa myds ta-
rinaa.

Rakentamisen aikaisen meluhaitan on
vastaavilla tyémailla arvioitu melumitta-
usten perusteella ulottuvan noin 200-
300 metrin etdisyydelle. Louhinnasta ja
murskauksesta aiheutuva melu saattaa
kuitenkin ylittda asetetut ohjearvot noin
500 metrin etaisyydella rakennuspaikasta
(Leena Ivalo/Pirkanmaan ymparistokes-
kus, kirjall. tiedonanto 11.2.2009). Tar-
kasteltavista sijoituspaikkavaihtoehdoista
Forssassa, Joroisissa ja Seindjoella la-
himmat nykyiset asuinrakennukset ovat
tata I[dhempana. Forssassa lahimmat
asuinrakennukset sijaitsevat Jokioisten-
tien toisella puolella, eikd rakentaminen
vaadi louhintatoitd. Mydskaan Joroisissa
rakentaminen ei vaadi louhintatéita, ja
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[dhimpien asuinrakennusten ja sijoitus-
paikan valissa sijaitsee Fingridin omista-
ma pelto, johon rakennusty6t eivat ulotu.
Seindjoella rakentamisesta aiheutuvia
vaikutuksia vahentavat kuljetusten to-
teuttaminen kantatielld ja metsa vara-
voimalaitostontin ja asuinrakennusten
valissa.

Forssan sijoituspaikalla varavoimalaitok-
sen rakentamisen suunnittelussa tulee
huomioida liito-oravan lisdantymiskausi
(huhti-elokuu) niin, etta rakentamisesta
ei aiheudu haittaa liito-oravalle. Kangas-
alla uuden asuinalueen toteutuessa vara-
voimalaitoshankkeen rakennusvaiheen
vaikutusten minimoiminen edellyttaa riit-
tavaa yhteistydta alueen suunnittelussa.
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10 VAIKUTUKSET IHMISTEN
TERVEYTEEN, ELINOLOI-
HIN JA VIIHTYVYYTEEN

10.1 Vaikutukset ihmisten tervey-
teen

Varavoimalaitoksen mahdolliset terveys-
vaikutukset voisivat liittya meluun, ilman
laatuun tai riskitilanteisiin. Riskitilanteita
on tarkasteltu erikseen arviointiselostuk-
sen kohdassa 16.

Varavoimalaitoksen melu tai ilmapaastot
eivat aiheuta suoria terveysvaikutuksia.
Laitoksen lyhytaikaisten kayttdjaksojen
aikana toiminnasta aiheutuvan melun
voidaan kuitenkin kokea heikentavan
asumisviihtyvyytta tai virkistyskaytto-
mahdollisuuksia. Meluvaikutuksia on ka-
sitelty omassa tarkastelussaan kappa-
leessa 10.4 ja ilmapdastdja kappalees-
sa 12.

10.2 Sosiaaliset vaikutukset

Varavoimalaitoksen sosiaaliset vaikutuk-
set koostuvat vaikutuksista ihmisten
elinoloihin ja viihtyvyyteen seka paikalli-
seen elinkeinotoimintaan. Koko maan ta-
solla valtakunnallisen sdhkoéjarjestelman
toimivuudella ja sahkén saatavuuden
varmistamisella on suuri positiivinen
merkitys ja valillisia vaikutuksia koko yh-
teiskunnan toimivuudelle.

Virkistyskaytén kannalta uuden alueen
ottaminen varavoimalaitostoiminnan
kayttdéon supistaa jonkin verran hairidt-
tdbmaan luonnossa liikkkumiseen kaytetta-
via alueita. Arviointitydn perusteella va-
ravoimalaitostoiminnan haitalliset vaiku-
tukset jaavat kuitenkin vahaisiksi ja vai-
kutuksina voivat korostua lahinna ihmis-
ten kokemat vaikutukset. Esimerkiksi tie-
to varavoimalaitoksesta voi jossain maa-
rin vahentaa virkistyskayttdéa laitoksen
valittdbmassa lahiymparistéssa. Tata vai-
kutusta kuitenkin vahentaa tarkasteltu-
jen varavoimalaitospaikkojen sijoittumi-
nen sahkdasemien tai nykyisen voimalai-

toksen laheisyyteen. Arviointiohjelmavai-
heessa hankepaikkakunnilla jarjestetty-
jen yleisdtilaisuuksien osallistujamaara ei
ollut erityisen suuri (4-20 osallistujaa).

Laitoksen rakentamisen ja kaytoén tyollis-
tava vaikutus on vahainen. Tyoétarvetta
vaativat rakennusajan jalkeen laitoksen
valvonta- ja kunnossapitotehtdvat. Vara-
voimalaitoksen suunnitellussa otetaan
huomioon sijoituspaikkojen ymparistdssa
sijaitsevat muut elinkeinonharjoittajat ja
heidan toimintaedellytyksensa. Varavoi-
malaitoksella ei ole milléan sijoituspaikal-
la merkittavia vaestdllisia vaikutuksia ei-
ka suoria vaikutuksia alueen talouteen
tai yritystoimintaan. Laitoksen tarvitse-
man polttoaineen varastointi toteutetaan
voimassaolevien maaraysten ja standar-
dien mukaisesti, eika se vaikeuta elinkei-
notoimintaa laitoksen ymparistossa.

Sosiaalisten vaikutusten erityispiirteita
eri sijoituspaikoilla on tarkasteltu seuraa-
vissa kappaleissa.

10.2.1 Forssa

Forssassa mahdollisille sosiaalisille vaiku-
tuksille altistuvien ihmisten maara on
vahainen. Lahimmat asuinrakennukset
ovat noin 200 metrin etaisyydella maan-
tien toisella puolella. Alle kilometrin etai-
syydelld ei ole asuinalueita tai erityisia
hairiintyvia kohteita. Sijoitusalueen ete-
ldpuolella kulkee paikallisesti merkitta-
vaksi koettu kevyen liikenteen vayla,
jonka kayttéén varavoimalaitoksen ra-
kentaminen ei vaikuta.

Forssan sijoituspaikkaan liittyen jatettiin
arviointiohjelmasta yksi mielipide, jonka
jatti Suomen Uusioaines Oy koskien va-
ravoimalaitoksen sijoittamista suunnitel-
lulle tontille. Yritys on suunnitellut myds
oman toimintansa laajentamista kyseisel-
le alueelle, ja varavoimalaitoksen toteut-
tamisen nahtiin heikentavan yrityksen
toiminnan tulevaisuuden kasvutarpeita.
Saadun palautteen jalkeen Fingrid on
pyrkinyt yhteisty6hén maankayttétarpei-
den yhteensovittamiseksi, mika on otettu
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huomioon tdassa ymparistdévaikutusten
arvioinnissa.

10.2.2 Inkoo

Inkoossa suunniteltu varavoimalaitosalue
sijaitsee nykyisen suuremman voimalai-
toksen vieressa, eika sijoituspaikan valit-
tdmassa laheisyydessa ole asuinraken-
nuksia eika virkistysalueita. Alle kilomet-
rin etdisyydelle ei mydskdaan sijoitu
asuinalueita tai erityisia hairiintyvia koh-
teita. Mahdollisille sosiaalisille vaikutuk-
sille altistuvien ihmisten maara on siten
hyvin vahainen.

Myds Inkoossa Fingrid on ollut yhteydes-
sa alueen maanomistajaan. Inkoon sijoi-
tuspaikkaan liittyen ei jatetty yhtaan
mielipidetta ja yleisétilaisuuden osallistu-
jamaara oli paikkakunnista vahaisin.

10.2.3 Joroinen

Joroisissa uudet varavoimalaitosyksikét
sijoitettaisiin Fingridin sahkdéaseman yh-
teydessa sijaitsevan nykyisen varavoima-
laitoksen yhteyteen. Alueen vieressa si-
jaitsee Fingridin omistama pieni pelto,
joka on vuokrattu taimistokayttéén. Va-
ravoimalaitos ei ulotu peltoalueelle, mut-
ta tarvittaessa pellon kayttétarkoitus voi
tulla uudelleen harkittavaksi.

Mahdollisille sosiaalisille vaikutuksille al-
tistuvien ihmisten maara on Joroisissa
melko vahainen. Alle 300 metrin etdisyy-
delld on nykyisin seitseman asuinraken-
nusta ja kolme Iloma-asuntoa. Ran-
tayleiskaavaehdotuksen mukaan raken-
nuspaikkojen maara alle 300 metrin etai-
syydella ei muutu. Alle kilometrin etai-
syydellda on Huutokosken kyla (muutamia
kymmenia vakituisen ja loma-asutuksen
rakennuksia), mutta ei suurempia asuin-
taajamia tai erityisia hairiintyvia kohteita.

Joroisten sijoituspaikkaan liittyen annet-
tiin arviointiohjelmasta mielipide kolmel-
ta taholta. Mielipiteet koskivat varavoi-
malaitoksen vaikutuksia [dhialueen
maankayttédn, Sysmajarven virkistys-
kayttomahdollisuuksiin  seka laheisille

asuinrakennuksille ja loma-asutukselle
aiheutuvia vaikutuksia. Mielipiteissa esille
tuli myds tieyhteys rantaan.

Varavoimalaitoskapasiteetin lisaamisesta
asutukselle ja virkistyskaytdlle aiheutuvi-
en vaikutusten ei arvioida Joroisissa
muodostuvan merkittaviksi. Suunniteltu
toiminta sijoittuu nykyisen varavoimalai-
toksen yhteyteen, eika Sysmajarvelta
edelleenkaan muodostu nakdyhteytta lai-
tokselle. Myds kulkuyhteys jarvelle sai-

lyy.

10.2.4 Kangasala

Kangasalan sijoituspaikka sijaitsee nykyi-
sen Fingridin sahkdéaseman vieressa. Ny-
kytilanteessa mahdollisille sosiaalisille
vaikutuksille altistuvien ihmisten maara
on melko vahainen. Lahin asutus on noin
600 metrin paassa ja alle kilometrin etai-
syydelle jaa noin parikymmenta asuinra-
kennusta. Tulevaisuudessa tilanne asu-
tuksen ja mahdollisesti hairiintyvien koh-
teiden suhteen voi kuitenkin muuttua
huomattavasti, koska tarkasteltava vara-
voimalaitoksen sijoituspaikka on uuden
asuinalueen  suunnittelukilpailualueella.
Uuden asuinalueen toteutuessa sosiaalis-
ten vaikutusten hallinta edellyttda vara-
voimalaitoksen yhteensovittamista
asuinalueen suunnittelun kanssa.

Kangasalan sijoituspaikan lahelld on vir-
kistyskayttdarvoja, joihin varavoimalai-
toksen sijoittamisella ei arvioida olevan
merkittavaa vaikutusta. Sijoituspaikan
vieressa kulkee talvisin hiihtoreittind toi-
miva virkistysreitti, jonka sailyttdminen
on otettu huomioon varavoimalai-
toshankkeen esisuunnittelussa.

Kangasalan sijoituspaikkaan liittyen arvi-
ointiohjelmasta jatettiin kolme mielipi-
detta (1 yksityishenkild ja 2 paikallista
yhdistystd). Ne koskivat varavoimalai-
toksen melusta, savukaasupaastoista ja
liilkenteesta mahdollisesti aiheutuvia vai-
kutuksia. Naita vaikutuksia on tarkasteltu
tassa arviointiselostuksessa.
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10.2.5 Seinajoki

Sosiaaliset vaikutukset Seindjoen sijoi-
tuspaikalla ovat hyvin vahaiset. Suunni-
tellun sijoituspaikan laheisyydessa on
muutamia asuinrakennuksia, eika alle
kilometrin etdisyydellda sijaitse asuin- tai
virkistysalueita. Seinajoen sijoituspaik-
kaan liittyen ei jatetty arviointiohjelmas-
ta yhtaan mielipidetta.

10.3 Vaikutukset liikenteeseen

Varavoimalaitoksen toimintaan liittyva
lilkenne koostuu lahinna huoltokdynneis-
ta ja polttoainetaydennyksista. Laitoksen
peruskunnossapidosta huolehditaan
muutaman kerran viikossa toteutettavilla
kaynneilla. Lisaksi laitoksen kuukausit-
taisten koekayttdéjen aikana paikalla on
huoltohenkilékuntaa. Polttoainetoimituk-
sia tuodaan autokuljetuksina, joita noin
100 MW laitoksen normaalikaytossa
(noin 10 h/yksikkd/a) tarvitaan noin 10
kuljetusta vuodessa. Laajennusvaran to-
teutuessa vuosittain tarvitaan noin 20
polttoainekuljetusta. Yhden auton poltto-
ainelastin purku kestaa noin tunnin.

Lilkenndinti varavoimalaitokselle pyritaan
toteuttamaan kantateita pitkin ja valtta-
maan vaikutuksia laheisiin asuinalueisiin.
Varavoimalaitos ei edellytd muutoksia
lilkennejarjestelyihin varavoimalaitosalu-
een ulkopuolella. Eniten vaikutuksia lii-
kenteesta aiheutuu Kangasalla, jossa lii-
kenne kulkee laheltd asutusta. Lisaksi
Kangasalle suunnitellun, uuden asuinalu-
een liikennejarjestelyt ja varavoimalai-
toksen liikenne tulee huomioida alueen
suunnittelussa. Joroisissa liikenne kulkee
osittain Joroisten keskustan lapi kulkevaa
maantieta pitkin. Liikenne varavoimalai-
tokselle on kuitenkin vahaista, eika toi-
minnasta aiheutuva liikkennemaaran lisa-
ys ole missdan sijoituspaikkavaihtoeh-
dossa merkittava. Sen ei mydskaan arvi-
oida aiheuttavan merkittdvia muutoksia
lilkenteen sujuvuuteen, liikenneturvalli-
suuteen tai erikoiskuljetusreitteind toimi-
viin teihin.

Rakentamisvaiheeseen liittyva liikenne
on kasitelty yhdessa muiden varavoima-
laitoksen rakentamisvaiheen vaikutusten
kanssa kappaleessa 9.

10.4 Vaikutukset melutilanteeseen

Kaasuturpiinitekniikkaa edustavan vara-
voimalaitoksen melun arvioimisessa kay-
tettiin hyvaksi toukokuussa 2004 tehtyja
Fingridin Tolkkisten varavoimalaitoksen
(2x20 MW) koeajon melumittauksia.
Mittaushetkella Tolkkisissa vallinnut taus-
tamelutaso oli 40-45 dB(A). Mitattujen
melutasojen perusteella Tolkkisten kaa-
suturpiinilaitoksen aiheuttama
55 dB(A):n melualue ulottuu tasaisessa
ja avoimessa maastossa laskettuna noin
100-150 metrin etdisyydelle laitoksesta
yhden turpiinin kaydessa taydella teholla
(kuva 57). Sijoituspaikasta riippuen
maaston muodot ja kasvillisuus vaikutta-
vat melun leviamiseen eri suuntiin.

Tahkoluodon 2 x 26 MW kaasuturpiinilai-
tokselle tehdyssa meluselvityksessa (In-
sindoritoimisto Akukon Oy 2008) arvioi-
tiin melutasoa laitoksen molempien yk-
sikkdjen kaydessa. Selvityksen mukaan
keskiaanitaso on noin 52 dB(A) lahim-
malla  asuintalolla, joka on noin
400 metrin etadisyydella laitoksesta. Nain
ollen voidaan arvioida, etta keskiaanitaso
55 dB(A) ulottuu talléin vajaan
300 metrin etdisyydelle.

Nyt kyseessa olevassa hankkeessa tar-
kasteltava uusi kaasuturpiinitekniikkaan
perustuva varavoimalaitos tulee olemaan
huomattavasti Tolkkisten ja Tahkoluodon
1970-luvun tekniikalla rakennettuja lai-
toksia hiljaisempi laitosyksikkéa kohden.
Noin 100 MW kaasuturpiinilaitoksessa on
nykyisten suunnitelmien mukaan koneik-
koratkaisusta (yksi 100 MW tai kaksi
50 MW vyksikkda) riippuen 2, 4 tai 8 hal-
litsevaa pistemelulahdetta eli 1, 2 tai 4
poistokaasukanavaa ja 1, 2 tai 4 ilmanot-
toaukkoa. Naille on hankintavaiheessa
maaritelty enimmaislahtémelutaso
85 dB(A) metrin etdisyydelld seka yh-
teenlaskettu kokonaismelutaso kaikille
melulahteille (55 dB 100 m etdisyydella).
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Fingridin aiemman Olkiluodon varavoi- sisaltava laitos aiheuttaisi kdydessaan
malaitoshankkeen YVA-menettelyn yh- taulukon 8 mukaiset laskennalliset ym-
teydessa tehtyjen melutarkastelujen mu- paristdmelutasot eri etaisyyksilla.

kaan kaksi tai nelja 50-60 MW yksikk6a

Melumittaus 7.5.2004. Hetkellinen melutason vaihtelu(1s)
mittauspisteessa 3.

75 4 : voimalaitos ajetaan alag
gg ! voimalaitos taydella teholla '
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Kuva 57. Melun hetkellisvaihtelu Tolkkisten varavoimalaitoksella 7.5.2004, mittausetdisyys 105 m
(Insinédritoimisto Paavo Ristola Oy 2004b).
Figur 57. Kortvarig variation av buller vid Tolkis reservkraftverk 7.5.2004, mé&tavstdnd 105 m
(Insinédritoimisto Paavo Ristola Oy 2004b).
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Taulukko 8. Kaasuturpiinitekniikkaa edustavan nykyaikaisen varavoimalaitoksen melun
laskennallinen levidminen (Insinddritoimisto Paavo Ristola Oy 2004b). Tarkastelu on tehty
Fingridin aiemman varavoimalaitoshankkeen YVA-menettelyn yhteydessd Olkiluodossa, misséd
maasto on melko tasaista ja esteetontd.

Tabell 8. Berdknad exempel p8 spridning av buller frn ett reservkraftverk med modern
gasturbinteknik (Insinédéritoimisto Paavo Ristola Oy 2004b). Undersbkningen har gjorts i samband
med MKB-férfarandet av Fingrids tidigare reservkraftprojekt i Olkiluoto utg8ende ifrén en
n8gorlunda jdémn och obehindrad terrédng.

Etaisyys, jolle melutaso ulottuu,
Distans dit bullerplan stracker sig
Laitos, jossa kaksi noin 60 MW Laitos, jossa nelja noin 60 MW
yksikk6a yksikkda (=laajennettu laitos)
Ett verk med tvd ca 60 MW enhe- | Ett verk med fyra ca 60 MW en-
ter heter (=utvidgad verk)
40 dB(A) 370 m 500 m
45 dB(A) 230 m 300 m
50 dB(A) 140 m 180 m
55 dB(A) 80 m 100 m
60 dB(A) 50m 50 m

on osin teoreettista. Suomessa tuulen

Suomen tyypillisissa sadoloissa 40 ja . .
yYp ] vuotuinen keskinopeus on sisamaassa 3-

45 desibelin melualueiden maarittaminen
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5 m/s ja talléin tuulikohinan ja puiden
kahinan melutason arvot ovat 39-
48 dB(A) (Pesonen 2004).

Olkiluodon kaasuturpiinitekniikkaa edus-
tavan varavoimalaitoksen takuuarvoissa
on ulkomelun osalta maaritelty, etta
kaikkien kaasuturpiiniyksikdiden toimies-
sa tdydella kuormalla laitoksen aiheut-
tama melutaso alittaa 55 dB mitattuna
100 m etdisyydelld laitoksen ulkoseinas-
td. Tama maaritelma vastaa hyvin edella
esitetyn taulukon mukaista tilannetta.
Tama myos todettiin  melumittauksella
kesalla 2007, jolloin mittausepavarmuus
ja ymparistdé- ja taustamelukorjaukset
huomioituina kaasuturpiinivoimalaitoksen
takuuarvot tayttyivat ulkomelun osalta.

Eraan diesellaitoksia rakentavan yrityk-
sen mukaan (www.wartsila.com > Sus-
tainability - Products and environmental
aspects > Noise and its suppression)
diesellaitoksen perustoimitukselle taa-
taan 200 metrin etdisyydellda melutaso
70 dB(A) kaytettdessa ilmajaahdytysta.
Nain ollen perusratkaisun mukaisen die-
sellaitoksen melutason voidaan arvioida
olevan kaasuturpiinilaitosta korkeam-
man. Diesellaitoksen melutasoa voidaan
kuitenkin alentaa esimerkiksi lisdamalla
rakennuksen eristysta ja kayttamalla aa-
nenvaimentimia. Lisaksi kohteissa, joissa
jaahdytys voidaan toteuttaa vesijadhdy-
tyksena, alenee diesellaitoksen melutaso
verrattuna ilmajaahdytteiseen diesellai-
tokseen. Myo6s kaytanndssa on rakennet-
tu vahameluisia diesellaitoksia ja saavu-
tettu hyvin vastaava melutaso kuin edel-
& olevassa taulukossa on esitetty kaasu-
turpiinivoimalaitokselle. Diesellaitos on
mahdollista rakentaa niin, etta ulkopuo-
lelle ei kantaudu melua tarpeettomasti,
mutta tdma edellyttda raskaita ja tiiviita
seinia seka erittdin huolellista ilmastoin-
nin suunnittelua aanenvaimennuksineen.
Lahtékohtana voidaan pitda, etta toteu-
tettaessa varavoimalaitos dieseltekniikal-
la voidaan tarvittaessa saavuttaa suun-
nilleen edelld kuvattua kaasuturpiinilai-
tosta vastaavat melutasot. Kaytanndssa
tarvittavat melunhallinnan toimet maa-
raytyvat ymparistdbn vaatimusten mu-
kaan.

Nykyaikaisen varavoimalaitoksen melus-
sa ei esiinny kapeakaistaisia komponent-
teja. Kaasuturpiinilaitoksen melu painot-
tuu korkeammille taajuuksille kuin perin-
teisten voimalaitosten melu. Ilma absor-
boi voimakkaammin korkeita taajuuksia,
jolloin melu vaimenee etadisyyden kasva-
essa nopeammin kuin matalataajuinen
melu. Suhteellisen alhaisen taajuuden
omaavan dieselmoottorilaitoksen melun
hallitseminen on myds tdssa suhteessa
haastavampaa kuin kaasuturpiinilaitok-
sen.

Melun kokonaisvaikutusta arvioitaessa
myds melun ajallinen vaihtelu on huo-
mionarvoista. Valmiustilassa varavoima-
laitos on kaytanndssa meluton. Melua
syntyy harvoja poikkeustilanteita lukuun
ottamatta vain laitoksen koekaytoista,
joiden kesto on noin tunti. Koekayttéja
tehdaan kayttévalmiuden varmistamisek-
si noin kerran kuukaudessa laitoksen kul-
lekin koneistolle. Esimerkiksi kahden ko-
neiston varavoimalaitoksessa
(2 x 50 MW) tdma tarkoittaa kahta noin
tunnin mittaista koekayttéjaksoa kuu-
kaudessa. Koekayttdjen aikana laitoksen
kaikki yksikot eivat ole samanaikaisesti
kaytdssa eli melutaso jaa todellisesta va-
ravoiman tarpeesta (hatatarkoitus) ai-
heutuvaa kayttéa alhaisemmaksi.

Yksittaisen koekaytdn ajankohta voidaan
valita varsin vapaasti. Ajankohdan valin-
taan vaikuttaa koekdytdssa tarvittavan
valvontahenkiléston saatavuus ja koe-
kaytossa tuotetun energian hinta. Val-
vontaan osallistuu yleensa normaalia
paivatyota tekevia henkilditd. Energian
hinta maaraytyy sahkdpdrssissa noteera-
tun tuntihinnan mukaan, joka on suu-
rimmillaan padivaaikana arkipaivisin. Nai-
den syiden vuoksi koekaytdt tehdaan ar-
Kipaivisin normaalina tydaikana eli ympa-
ristbn kannalta vahiten hairitsevana ai-
kana.

10.4.1 Forssa

Forssassa varavoimalaitokselle suunnitel-
lun alueen ymparistdéssa ei ole luontaisia
merkittavia meluesteitda. Maasto nousee
loivasti sijoituspaikan pohjoispuolella ja
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laskee hiukan etelddn mentdessa. La-
himmat asuinalueet ovat reilun kilomet-
rin etaisyydella idassa ja koillisessa. Nail-
& alueilla varavoimalaitoksesta aiheutu-
van melutason arvioidaan myos laitoksen
laajennusvaran toteutuessa jaavan sel-
vasti alle 40 dB(A):n.

Lahin  asuinrakennus sijaitsee noin
200 metrin etaisyydellda varavoimalaitok-
sesta etelaan. Lahimman asuinrakennuk-
sen tapauksessa kaynnissa olevan vara-
voimalaitoksen aiheuttama melutaso on
suuruusluokkaa 45-50 dB(A) laitoksen
koosta riippuen. Laitoksen 55 dB(A):n
melualueen raja on suunnilleen Jokiois-
tentiella laajennusvaran toteutuessa. Va-
ravoimalaitoksen meluvaikutus ei aiheuta
yleisten melutason ohjearvojen ylittymis-
ta tassa lahimmassa hairiintyvassa koh-
teessa.

Ladhimman asuinrakennuksen ja varavoi-
malaitoksen valiin sijoittuva Jokioistentie
on siina maarin vilkkaasti liikenndity, etta
sen 55 dB(A):n melualue ulottuu kaytan-
ndssa useiden kymmenien metrien etai-
syydelle. Yhteisvaikutukset eli muu alu-
een melutasoon vaikuttava toiminta
huomioon ottaen arvioidaan, ettd vara-
voimalaitos ei kaytanndssa nosta meluta-
soa mahdollisesti hairiintyvissa kohteis-
sa. Yhteenvetona todetaan, etta Forssan
sijoituspaikalla varavoimalaitoksen melu
ei aiheuta haittavaikutuksia.

10.4.2 Inkoo

Inkoossa sijoituspaikan itapuolella on
kallio, joka suojaa melun leviamista jos-
sain maarin tahan suuntaan. Muita luon-
taisia meluesteita alueella ei ole ja ete-
ladn maasto laskee sallien melun levia-
misen tahan suuntaan melko esteetta.

Lahimmat asuinrakennukset ovat sijoi-
tuspaikan luoteispuolella Hillestorpissa
noin 700 metrin etdisyydelld. Eteldan
meren rantaan sijoituspaikalta on mat-
kaa noin 500 metrid. Nailla etaisyyksilla
varavoimalaitoksesta aiheutuvat meluta-
sot ovat myods laitoksen laajennusvaran
toteutuessa vahaisia (<40 dB(A)). Kay-

tanndéssa varavoimalaitos ei nosta melu-
tasoa nain kaukana, vaan melutaso maa-
raytyy alueiden mahdollisten muiden me-
lutasoon vaikuttavien toimintojen seura-
uksena (mm. liikenne, ldhempana oleva
voimalaitos tai satama). Yhteisvaikutuk-
set huomioon ottaen arvioidaan, etta va-
ravoimalaitos ei nosta melutasoa mah-
dollisesti hairiintyvissa kohteissa eika ai-
heuta haittavaikutuksia Inkoon sijoitus-
paikalla.

10.4.3 Joroinen

Joroisten sijoituspaikkavaihtoehtoa ym-
pardivd maasto on suhteellisen tasaista.
Varavoimalaitoksen lisdkapasiteetin sijoi-
tuspaikka on nykyisen varavoimalaitok-
sen itapuolella, jossa merkittavia luontai-
sia meluesteita ei kaytanndssa ole. Ran-
taan sijoituspaikan l[dhimmalta reunalta
on matkaa noin 100 metrid laajennusva-
ran toteutuessa.

Lahin vakituinen asuinrakennus on vara-
voimalaitoksen sijoituspaikan itapuolella
noin 150 metrin etdisyydelld. Yhta noin
100 MW varavoimalaitoskokonaisuutta
tarkasteltaessa voidaan todeta, etta
kaynnissa olevan varavoimalaitoksen ai-
heuttama melutaso on korkeintaan noin
50 dB(A) rakennuksen piha-alueella.
Laajennusvaran toteutuessa taydella te-
holla kdynnissa oleva noin 200 MW vara-
voimavoimalaitos aiheuttaa laskennalli-
sesti noin 51-52 dB(A):n melutason
150 metrin etadisyydella. Paivaajan ylei-
nen melutason ohjearvo ei siten ylity va-
ravoimalaitoksen melun vuoksi lahimmil-
& asuinrakennuksilla. Edelleen laskennal-
lisesti voidaan arvioida, etta ydajan oh-
jearvo 50 dB(A) ei ylity varavoimalaitok-
sen neljan tunnin kayttdjaksolla olettaen,
ettd muu ydajan keskidaanitaso on noin
45 dB(A).

Lahin loma-asutus (kaksi nykyista ja la-
himpana yksi uusi rakennuspaikka ran-
tayleiskaavaehdotuksessa) sijaitsee ete-
lassa noin 100 metrin etadisyydella suun-
nitellusta uudesta varavoimalaitoskapasi-
teetista ja alle 50 metrin etdisyydelld sen
mahdollisesta laajennusvarasta. Vara-
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voimalaitoksen kdydessa taydelld teholla
loma-asumiseen kaytettavien alueiden
ohjearvon mukainen melutaso 45 dB(A)
ylittyy nailld Iahimmilla alueilla. Lahim-
man loma-asutuksen alueella noin
100 MW varavoimalaitoksen tayden te-
hon melutaso on noin 53 dB(A) ja laa-
jennusvaran toteutuessa noin 60 dB(A).
Tallaisessa kayttotilanteessa tunnin mit-
tainen jakso nostaa ydajan keskidanita-
son loma-asumiseen kaytettdvan alueen
ohjearvoa suuremmaksi molemmissa ta-
pauksissa. Myds paivaohjearvo ylittyisi
laitoksen mahdollisen laajennusvaran to-
teutuessa tunnin mittaisella kayntiajalla
ja vastaavasti noin 100 MW varavoima-
laitoksen tapauksessa melutaso vastaisi
suunnilleen paivaohjearvoa, jos oletetaan
muun taustamelun tasoksi noin
43 dB(A). Muu loma-asutus sijaitsee yli
300 metrin etdisyydella, jolla ohjearvojen
mukaisten melutasojen ei arvioida ylitty-
van.

Nykyisen varavoimalaitoksen koekayttdja
ei tehdd samaan aikaan uusien varavoi-
malaitosyksikdiden kanssa. Yhteisvaiku-
tus meluun syntyisi kdaytanndssa lisaan-
tyneista koekaytdistd. Nykyisten ja uusi-
en varavoimalaitosyksikdiden yhtaaikai-
nen melutilanne voisi syntya kaytettdes-
sa laitosta todelliseen varavoiman tar-
peeseen eli ns. hatatarkoitukseen, ja
edellyttaisi silloin huomattavan vakavaa
hairidtilannetta valtakunnallisessa sahko-
jarjestelmassa. Tallainen tilanne on tilas-
tojen perusteella varsin harvinainen. Vii-
meisen kymmenen vuoden aikana Jorois-
ten nykyisen varavoimalaitoksen kaikki
yksikdt ovat olleet samanaikaisesti kayn-
nissa ainoastaan pari kertaa (vuonna
2002 ja 2007).

Varavoimalaitoksen &ani voi kantautua
sopivissa saaoloissa veden yli myods la-
himpaan saareen, jonka ranta sijaitsee
runsaan kolmensadan metrin etdisyydella
laajennusvarasta. Kahdessa lahimmassa
saaressa on kuusi mokkia. Laitos kdy va-
han, lyhyita jaksoja ja tyypillisesti vahi-
ten hairiéta aiheuttavina ajankohtina.
Nain ollen on epatodenndkdista, etta ve-
den yli kantautuva varavoimalaitoksen
aani aiheuttaisi haittaa.

Kokonaisuutena varavoimalaitoksen me-
lun haittavaikutukset arvioidaan Jorois-
ten sijoituspaikalla vahaisiksi. Laitoksen
vuotuinen kayttdé on vahaista ja lyhytkes-
toista, ja lisdksi paaosa kaytdsta voidaan
ajoittaa vahiten hairitseviin ajankohtiin.

10.4.4 Kangasala

Kangasalan sijoituspaikkavaihtoehdon
lahiymparistdssa ei ole merkittavia luon-
taisia meluesteitd. Tarkastelualue on
metsdistd maastoa, joka laskee loivasti
itdan Halimajarven suuntaan.

Lamminrahkan asuinalueen suunnittelu-
kilpailualueelle tehdyssa meluselvityk-
sessd on arvioitu valtatien ja junaradan
aiheuttamaa melua (http://www.kan-
gasala.fi/lamminrahkan_aatekilpailu/).
Ybaikaan valtatien ja junaradan melualu-
een 45 dB(A) raja yltad Ilahimmillaan
noin 200-300 metrin etdisyydelle vara-
voimalaitoksesta. Nain ollen hyvin pienel-
& alueella kdynnissa olevan varavoima-
laitoksen noin 45 dB(A):n melualue leik-
kaa osin junaradan ja kantatien vastaa-
vaa ybajan melualuetta. Kéaytannossa va-
ravoimalaitos olisi kuitenkin ainoa vaikut-
tava melulahde silla alueella, jossa vara-
voimalaitoksen kayntimelu ylittda uudelle
asuinalueelle tarkoitetun ydajan meluta-
son ohjearvon mukaisen 45 desibelin ta-
son. Paivaaikaan rautatien ja valtatien
aiheuttama keskiaanitaso on varavoima-
laitoksen sijoituspaikan lahiymparistdssa
eli noin 100 metrin etdisyydella varavoi-
malaitoksesta 45-50 dB(A) suuruusluok-
kaa. Kaynnissa olevan laajennusvaran
mukaisen noin 200 MW varavoimalaitok-
sen 55 dB(A):n melualue yltdad noin
100 metrin etdisyydelle varavoimalaitok-
sesta. Nain ollen silla alueella, jolla laa-
jennusvaran mukaisen varavoimalaitok-
sen aanitaso ylittda uuden asuinalueen
paivaohjearvon mukaisen 55 desibelin
tason, ainoa merkittdva meluldhde on
varavoimalaitos.

Melutason yleiset ohjearvot  (VNp
993/1992) eivat koske ampuma- ja
moottoriurheiluratojen aiheuttamaa me-
lua. Laheisen karting-radan osalta on
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kuitenkin selvitetty maksimimelutasoja
(Anna-Maija Hallikas/Kangasalan kunta,
kirjallinen tiedonanto 19.9.2008). Selvi-
tyksen mukaan varavoimalaitoksen sijoi-
tuspaikka sijaitsee suunnilleen karting-
radan 50 dB(A):n maksimimelutason ra-
jan tuntumassa ja karting-radan
55 dB(A):n maksimimelutason raja kul-
kee vahintaan noin 300 metrin etdisyy-
della varavoimalaitoksen sijoituspaikasta.
Na&in ollen arvioidaan, etta taydella tehol-
la kdyvan varavoimalaitoksen laheisyy-
dessa paaasiallinen maksimimelutason
ldhde on pelkastaan varavoimalaitos.
Kauempana karting-radan yli 55 dB(A):n
maksimimelutason alueella ei varavoima-
laitoksen kayntiaani kaytanndssa nosta
maksimimelutasoa. Alue, jolla karting-
radan ja varavoimalaitoksen maksimime-
lutasot olisivat samaa suuruusluokka, jaa
vahaiseksi.

Nykyisin lahimmat asuinrakennukset si-
jaitsevat noin 600 metrin etadisyydella va-
ravoimalaitoksesta itaan ja kaakkoon.
Talla etdisyydelld varavoimalaitoksen
toiminnasta aiheutuva melutaso jaa laa-
jennusvarankin toteutuessa selvasti alle
40 dB(A):n, eikéd nykyinen melutilanne
yhteisvaikutukset huomioon ottaen kay-
tanndssa muutu.

Maakuntakaavassa  varavoimalaitoksen
sijoituspaikka on virkistysaluetta. Tallai-
sella taajaman ulkopuolella olevalla vir-
kistysalueella yleinen melutason ohjearvo
on paivalle 45 dB(A) ja ydlle 40 dB(A),
joiden mukaiset tasot ylittyvat muutami-
en satojen metrien etadisyydella laitokses-
ta varavoimalaitoksen kaydessa taydella
teholla. Varavoimalaitoksen kayttdé on
kuitenkin vahaista ja lyhytkestoista, eika
varavoimalaitoksen melusta arvioida ole-
van mainittavaa haittaa alueen nykyiselle
virkistyskaytoélle.

Varavoimalaitoksen  sijoituspaikkavaih-
toehto sijoittuu Lamminrahkan uuden
asuinalueen suunnittelukilpailun alusta-
van rajauksen sisapuolelle. Taydella te-
holla kdyvan noin 100 MW varavoimalai-
toksen 55 dB(A):n melutaso ulottuu va-
jaan 100 metrin etdisyydelle ja laajen-
nusvaran toteutuessa noin 100 metrin

etdisyydelle. Uusien asuinalueiden ydai-
kaa tarkasteltaessa voidaan todeta, etta
vastaavasti 45 dB(A):n melutaso ulottuu
noin 230 metrin etdisyydelle ja laajen-
nusvaran toteutuessa noin 300 metrin
etaisyydelle. Laajennusmahdollisuus
huomioon ottaen varavoimalaitoksen
tdayden tehon meluvaikutus aiheuttaisi
siten uudella asuinalueella haittaa enim-
milldan noin 300 metrin etadisyydella lai-
tosalueesta.

10.4.5 Seinajoki

Seinajoen sijoituspaikkavaihtoehdon
maasto nousee loivasti lounaaseen ja
laskee loivasti luoteeseen ja pohjoiseen.
Merkittavia luontaisia meluesteita ei ole
sijoituspaikan lahiymparistossa.

Lahimpaan Ahonkylan taajamaan on
matkaa runsas kilometri, ja 1dhin asuin-
rakennus sijaitsee kantatien vastakkai-
sella puolella vajaan 150 metrin etdisyy-
delld suunnitellusta varavoimalaitokses-
ta. Taydella teholla kayvan noin 100 MW
varavoimalaitoksen aiheuttama melutaso
on avoimessa maastossa noin 50 dB(A)
[Ahimman asuinrakennuksen etdisyydel-
I&. Laajennusvaran toteutuessa vastaa-
van melutason voidaan laskennallisesti
arvioida olevan noin 53 dB(A).

Lahin asuinrakennus sijaitsee niin lahella
kantatieta, etta kantatien aiheuttama
melutaso alueella on korkeampi kuin va-
ravoimalaitoksen melu. Luonteeltaan tiel-
ta tuleva melu on jatkuvaa, kun taas va-
ravoimalaitos puolestaan kay melko har-
voin ja lyhyitd jaksoja. Yhteisvaikutukset
huomioon ottaen varavoimalaitoksen me-
lu ei nosta alueen melutasoa mahdolli-
sesti hairiintyvissa kohteissa.

Esimerkkitilanteessa laajennusvaran mu-
kaisen noin 200 MW varavoimalaitoksen
kaydessa ydaikaan ja muun ydajan me-
lun ollessa selvasti alle ohjearvon, laitok-
sen neljan tunnin kayntiajan keskidaanita-
so olisi [Ahimman asuinrakennuksen etai-
syydella avonaisessa maastossa suurin
piirtein melutason ydohjearvon suuruus-
luokkaa. Vastaavasti taustamelun tason
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ollessa ldhelld ybajan ohjearvoa, viela
kahden tunnin tayden tehon varavoima-
laitoskaytdlla melutaso [ahimmalla asuin-
rakennuksella olisi noin yo6ohjearvon
luokkaa. Varavoimalaitoksen nain pitkat
tayden tehon kayntijaksot ovat kaytan-
nén kokemuksen mukaan hyvin harvinai-
sia. Varavoimalaitoksen sijoituspaikan ja
kantatien valiin jaa suojaavaa puustoa,
ja myo6s lahimman asuinrakennuksen ja
kantatien valiin jaa noin 50 metrin kaista
metsad. Seindjoen sijoituspaikan osalta
arvioidaan, etta varavoimalaitoksen melu
ei aiheuta vaikuttavaa haittaa yo6aikaan
[dhimmissa hairiintyvissa kohteissa.
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11  VAIKUTUKSET MAA- JA
KALLIOPERAAN, POHJAVE-
SIIN JA VESISTOIHIN

11.1 Vaikutukset maa- ja kalliope-
raan seka pohjavesiin

Mikaan tarkasteltavista sijoituspaikka-
vaihtoehdoista ei sijaitse pohjavesialueel-
la. Varavoimalaitos ei normaalissa toi-
minnassaan aiheuta pdaastdéja maa- tai
kallioperaan eika pohjavesiin. Tama on
varmistettu rakenteellisilla ratkaisuilla
liittyen erityisesti polttoaine- ja kemikaa-
lihuoltoon. Laitoksen polttoaineen ja ke-
mikaalien kasittelyn suojajarjestelmat on
kuvattu kappaleessa 6.5. Lisaksi hairio-
ja onnettomuustilanteihin varautumista
sekd niiden vaikutusta maa- ja kalliope-
raan sekd pohjavesiin kasitelldan kappa-
leessa 16.

11.2 Vesistovaikutukset

Varavoimalaitoksen normaalitoiminnassa
ei muodostu jatevesipaastbja (prosessi-
vesid). Saniteettivedet johdetaan joko
yleiseen jatevesiviemariin tai tarvittaessa
umpikaivoon ja kasitellaan asianmukai-
sesti. Laitoksella muodostuvien saniteet-
tivesien maara on hyvin pieni, koska lai-
toksella ei ole vakituista miehitysta.

Polttoainesailididen tayttdéalueen ja allas-
tilan sadevedet johdetaan 6ljynerotuksen
kautta varavoimalaitosalueen sade-
vesiviemariverkkoon. Sijoituspaikasta ja
rakennettavasta infrastruktuurista riip-
puen sadevesiviemariverkon vedet joh-
detaan joko alueelliseen viemariverkkoon
tai viivastysaltaan kautta vesistodn.

Dieselmoottorilaitoksen vesijaahdytys tu-
lee kysymykseen ainoastaan Inkoon si-
joituspaikkavaihtoehdossa. Jos diesel-
moottorilaitoksella kaytetaan vesijaahdy-
tysta, laitoksen kdydessa syntyy noin
1,4 m3/s jaadhdytysvettd, jonka lampétila
on noussut otettavaan veteen verrattuna
noin 10 °C. Vesistéon johdettava lampo-
kuorma noin 100 MW varavoimalaitoksen

kaydessa taydellda teholla on noin
214 GJ/h.

11.2.1 Forssa

Forssassa sijoituspaikka ei sijaitse vesis-
ton laheisyydessa. Laitosalueella keratta-
vat sadevedet voidaan asianmukaisen
6ljynerotuksen jalkeen johtaa lahella kul-
kevaan avo-ojaan, joka virtaa Kuha-
lanojaa pitkin Loimijokeen Forssan kes-
kustassa.

11.2.2 Inkoo

Inkoon sijoituspaikka sijaitsee lahella
merenlahtea (etdisyys noin 450 metria).
Laitostontilta kerattavat sadevedet voi-
daan johtaa 6ljynerotuksen jalkeen lahei-
seen avo-ojaan, joka kulkee kohti Fager-
vikenia.

Varavoimalaitos ei normaalitoiminnassa
aiheuta vaikutuksia vesistodn, ellei die-
selmoottorilaitoksen jaahdytykseen kay-
tetd vesijaahdytysta. Vesijaahdytysta
kaytettdessa jaahdytysvesien maaraa ja
vesistdéon johdettavaa lampdkuormaa on
verrattu sijoituspaikan vieressa sijaitse-
van Inkoon 4 x 650 MW (polttoainetta)
hiililauhdevoimalaitoksen jaahdytys-
vesikuormaan. Inkoon hiililauhdevoima-
laitoksen  tuottaman  jaahdytysveden
maara vaihtelee vuosittain huomattavasti
laitoksen kaytdsta riippuen (taulukko 9).

Noin 100 MW varavoimalaitoksen kay-
dessa taydella teholla vesistoon johdet-
tava lampomaara on vuosittaisessa nor-
maalikdytéssa alle 0,1 % Inkoon voima-
laitoksen keskimaardisestd vuosittaisesta
[@mpokuormasta. Myos noin 200 MW va-
ravoimalaitoksen jaahdytysvedet ovat
alle 0,1 % Inkoon voimalaitoksen jaah-
dytysvesikuormasta. Varavoimalaitoksen
jadhdytysvesien vaikutus on erittdin va-
hdainen Inkoon voimalaitoksen tuottamiin
jaahdytysvesiin verrattuna myo6s vuosi-
na, jolloin Inkoon voimalaitoksen kayttd
on ollut hyvin vahaista.

Inkoon voimalaitoksen jaahdytysvesien
vaikutukset Fagervikenissa ovat olleet
laitoksen ymparistéluvan mukaan vahai-
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set, myds laitoksen runsaan kayton aika-
na. Erityisesti laitoksen runsaan kaytdn
aikana jaahdytysvedet kuitenkin pidenta-
vat Fagervikenin avovesikautta ja hei-
kentavat talvista jaatilannetta. Vaikutuk-
sia alueen kalastoon ei ole todettu.
(http://www.ymparisto.fi/download.asp?
contentid=79803&lan=fi)

Varavoimalaitoksen kayttdaika on jaksot-
tainen ja vahainen, eikd lyhyilla jaahdy-
tysveden kayttdjaksoilla ole merkittavaa

Taulukko o. Noin 100 MW

varavoimalaitoksen

vaikutusta alueen vesiston tilaan. Jaah-
dytysvesilla ei niiden vahadisen maaran
vuoksi ole myoskaan nykytilanteesta
poikkeavaa vaikutusta alueen jaatilan-
teeseen tai virkistyskayttéon.

jaéhdytysvesien  vertailu  Inkoon

hiililauhdevoimalaitoksen (4 x 650 MW polttoainetta) jééhdytysvesiin vuosina 2003-2007.
(http://www.fortum.com/gallery/environment/2008/Inkoopowerplant. pdf)
Tabell 9. Jamférelse av ett ca 100 MW reservkraftverks kylvatten med Inga kolkondenskraftverks

(4 x 650 MW brénsle) kylvatten §r 2003-2007.

(http://www.fortum.com/gallery/environment/2008/Inkoopowerplant.pdf)

Inkoon voimalaitos,
Inga kraftverk

Varavoimalaitos (10 h/a),
Reservkraftverk (10 h/a)

Varmebelastning

Jaahdytysvesi, 3
Kylvatten Mm/a 2
Léampdkuorma, T1/a 61-15 590 2

11.2.3 Joroinen

Joroisissa suunniteltu sijoituspaikka si-
jaitsee Sysmajarven laheisyydessa. Lai-
toksen laajennusvaran toteutuessa olisi
laitokselta rantaan noin 100 metrid. Die-
selmoottorilaitoksen vesijaahdytysta ei
suunnitella Joroisten sijoituspaikalle.

Varavoimalaitoksen normaalitoiminnassa
ei aiheudu jatevesipaastdja. Alueella on
nykyisen varavoimalaitoksen yhteydessa
sadevesien selkeytysallas ja purkujarjes-
telma, jota voidaan hyddyntda myds uu-
sille varavoimayksikdille. Purkujarjestel-
masta vedet paatyvat Sysmajarveen.

Normaalitoiminnassa varavoimalaitokses-
ta ei aiheudu haittaa laheiselle kalanvilje-
lylaitokselle. Riskitilanteiden merkitys lai-
tokselle kasitellaan kappaleessa 16.5.

11.2.4 Kangasala

Kangasalan sijoituspaikkaa lahin vesisto
sijaitsee noin 700 metrin padssa, eika

varavoimalaitoksen normaalitoiminnasta
aiheudu vesistovaikutuksia. Laitostontilla
syntyvat sadevedet voidaan 6ljynerotuk-
sen jalkeen johtaa laheiseen avo-ojaan,
joka saattaa kuitenkin vaatia perkausta.
Avo-ojasta vedet virtaavat kohti Halima-
jarvea.

11.2.5 Seinajoki

Seinajoelle suunniteltu varavoimalaitok-
sen sijoituspaikka ei ole vesistdon lahei-
syydessa. Tontilla kerattdvat sadevedet
voidaan johtaa o6ljynerotuksen jalkeen
ldheiseen avo-ojaan. Alueen pintavedet
virtaavat kohti Kyréjokea. Johdettavilla
sadevesilla ei arvioida olevan vaikutusta
laheiseen Rintalan muurainkorpeen.
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12 VAIKUTUKSET ILMANLAA-
TUUN JA ILMASTOON

Varavoimalaitoksen savukaasupaastot eri
laitosvaihtoehdoille on esitetty kappa-
leessa 6.6. Savukaasupdastoét ovat va-
haisia ja ajoittaisia laitoksen lyhyista
kayttdjaksoista johtuen. Varsinaista le-
viamismallitarkastelua ei taman tyyppisil-
le laitoksille ole tarpeen laatia. Vaikutus-
ten arvioimiseksi noin 100 MW varavoi-
malaitoksen savukaasupaastdja suhteu-
tettiin sijoituspaikkakuntien vuosittaisiin
ilmapaastoihin (taulukko 10), jotka pe-
rustuvat ymparistéhallinnon ymparisto-
kuormitustietoihin (OIVA - ymparisto- ja
paikkatietopalvelu). Noin 200 MW vara-
voimalaitoksen paastdét ovat kaksinker-
taiset verrattuna noin 100 MW laitok-
seen.

Hiukkaspaastot ovat dieselmoottorilaitok-
silla hiukan kaasuturpiinilaitoksia suu-
remmat, mutta molemmissa tekniikka-
vaihtoehdoissa ja kaikilla sijoituspaikoilla
edustavat alle 0,2 % sijoituspaikkakun-
nan hiukkasten kokonaispaastoista. Rik-
kidioksidipaastbjen osuus sijoituspaikan
kokonaisrikkidioksidipaastoista vaihtelee
huomattavasti paikallisen teollisuuden ja
lilkenteen mukaan. Merkittavia eroja lai-
tostekniikoiden valilla ei rikkipaastoissa
ole, ja niiden osuus sijoituspaikan paas-
toista vaihtelee valilld <0,1-3,1 %. Typen
oksidien paastodt ovat kaasuturpiinilaitok-
silla dieselmoottorilaitoksia pienemmat ja
niiden osuus kokonaispaastoista vaihte-
lee huomattavasti sijoituspaikkakunnit-
tain. Enimmilldan noin 100 MW varavoi-
malaitoksen typenoksidipdastét edusta-
vat noin 5 % sijoituspaikkakunnan koko-
naistyppipaastoista (dieselmoottoriteknii-
kan laitos Joroisissa), mutta muilla sijoi-
tuspaikoilla ja erityisesti kaasutur-
piinitekniikkaa kaytettdessa paastot ovat
vahadisemmat (0,3-2,8 %). Noin 200 MW

varavoimalaitoksen typenoksidipaastdjen
osuus olisi tekniikasta ja sijoituspaikka-
kunnasta riippuen noin 0,6-11 %.

Ilmastovaikutuksia tarkasteltiin hiilidiok-
sidipaastdjen osalta, joka on merkittavin
kasvihuonekaasu. Kaasuturpiini- ja die-
selmoottorilaitosten valilla ei ole merkit-
tavia eroja hiilidioksidipaastoissa. Eri si-
joituspaikoilla noin 100 MW varavoima-
laitoksen osuus kokonaishiilidioksidipaas-
toista vaihtelee valilla 0,1-1,9 %.

Ilmanlaadun tuntiarvojen ohjearvot
(VNa 9.8.2001/711) terveydellisten hait-
tojen ehkadisemiseksi on maaritetty typ-
pidioksidille ja rikkidioksidille. Tuntiarvo
on annettu kuukauden tuntiarvojen
99. prosenttipisteelle. Toisin sanoen lai-
toksen tulisi kayda useita tunteja kuu-
kaudessa, jotta ohjearvoon verrannollisia
pitoisuuksia voitaisiin maarittaa. Edellisil-
le paastdille on myods vuorokausiarvot ja
lisaksi hiukkasille on annettu vuorokausi-
ja vuosikeskiarvot. Varavoimalaitoksen
todennakdisen lyhyen kayntiajan vuoksi
on selvaa, etta ohjearvoihin verrannolli-
sia pitoisuuksia ei noin 100 MW tai
200 MW laitoksen paastoista synny.

Varavoimalaitoksen normaalitoiminnan
paastot vastaavat pienen, noin 1-4 MW,
Oljylampokeskuksen vuosipaastéja. Alle
5 MW kattiloita on Suomessa noin
700 kpl ja 5-50 MW laitoksia vastaava
maara.

Kokonaisuutena varavoimalaitoksen vai-
kutukset ilmanlaatuun ja ilmastoon ovat
vahaisesta kayttbajasta ja lyhyistd kayt-
tojaksoista johtuen kaikissa hankevaih-
toehdoissa vahaiset. Laitoksen toiminnal-
la ei ole ohjearvoihin verrannollisia vai-
kutuksia paikalliseen ilman laatuun epa-
suotuissakaan saaolosuhteissa.
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Taulukko 10. Noin 100 MW varavoimalaitoksen normaalikdytén vuosittaisten savukaasupddstdjen
osuus sijoituspaikkakuntien kokonaispdéstoista.

Laitostyyppi | KAASUTURPIINI

hiukkaset | rikkidioksidi typen oksidit | hiilidioksidi
Forssa <0,1 % 0,3% 1,4 % 0,7 %
Inkoo <0,1 % <0,1 % 0,3 % 0,1%
Joroinen <0,1 % 3,1% 2,6 % 1,9 %
Kangasala <0,1 % 0,8 % 1,1 % 0,7 %
Seindjoki <0,1 % <0,1 % 0,5 % 0,1 %

Laitostyyppi DIESELMOOTTORI

hiukkaset | rikkidioksidi typen oksidit | hiilidioksidi
Forssa 0,1 % 0,3% 2,8 % 0,6 %
Inkoo 0,1 % <0,1 % 0,6 % 0,1 %
Joroinen 0,2 % 2,6 % 53 % 1,6 %
Kangasala 0,1 % 0,7 % 2,2 % 0,6 %
Seinajoki 0,1 % <0,1 % 1,1 % 0,1 %

Tabell 10. Arliga rékgasutsldppens andel av placeringsorterna totalutsiépp vid normal drift av ett
ca 100 MW reservkraftverk.

Kraftverkstyp | GASTURBIN

partiklar svaveldioxid | kvavedioxid koldioxid
Forssa <0,1 % 0,3% 1,4 % 0,7 %
Ingad <0,1 % <0,1 % 0,3 % 0,1 %
Joroinen <0,1 % 3,1% 2,6 % 1,9 %
Kangasala <0,1 % 0,8 % 1,1 % 0,7 %
Seindjoki <0,1 % <0,1 % 0,5 % 0,1 %

Kraftverkstyp | DIESELMOTOR

partiklar svaveldioxid | kvavedioxid koldioxid
Forssa 0,1 % 0,3 % 2,8 % 0,6 %
Inga 0,1 % <0,1 % 0,6 % 0,1 %
Joroinen 0,2 % 2,6 % 53 % 1,6 %
Kangasala 0,1 % 0,7 % 2,2 % 0,6 %
Seinajoki 0,1 % <0,1 % 1,1 % 0,1 %




96

Varavoimalaitoskapasiteetin lisdaminen
YMPARISTOVAIKUTUSTEN ARVIOINTISELOSTUS

13 VAIKUTUKSET KASVILLI-
SUUTEEN, ELAIMIIN JA
LUONNON MONIMUOTOI-
SUUTEEN

13.1 Luontovaikutusten paikalli-
suus

Luontovaikutuksia aiheutuu varavoima-
laitosalueen alle jaavalla alueella puuston
poistamisen ja maansiirtotéiden muutta-
essa alueen mahdollisen aiemman luon-
nontilan. Toiminnasta aiheutuvat luonto-
vaikutukset rajautuvat hyvin paikallisiksi
eli luonnontila muuttuu pysyvasti vain
varavoimalaitoksen sijaintipaikalla. Tar-
kasteltavien varavoimalaitostekniikoiden
pinta-alan tarpeessa ei ole merkittavaa
eroa. Noin 100 MW varavoimalaitoksen
pinta-alan tarve polttoainesailidineen on
kaasuturpiinilaitoksena noin 150 x 100
metria ja dieselmoottorilaitoksena noin
170 x 125 metria. Laajennettaessa laitos

teholtaan kaksinkertaiseksi (noin
200 MW), pinta-alan tarve on enintaan
noin 300 x 125 metria eli noin

3,8 hehtaaria.

Milldan tarkastelluista sijoituspaikkavaih-
toehdoista varavoimalaitoksen (kaasu-
turpiini- tai dieselmoottorilaitos) savu-
kaasupadastdistd ei arvioida aiheutuvan
sellaisia haittavaikutuksia, joilla olisi Na-
tura 2000 -alueet mukaan lukien merki-
tysta kasvillisuuden, eldimistén tai suoje-
lukohteiden kannalta. Luonto varavoima-
laitoksen suunnitelluilla sijaintipaikoilla
on tavanomaista, eikda hankkeen arvioida
vahentavan metsien monimuotoisuutta.

13.2 Forssa

Forssassa maaliskuussa 2009 tehdyssa
liito-oravaselvityksessa sijoituspaikan
alueella todettiin liito-oravalle soveliasta
aluetta, jolta 16ytyi myoés liito-oravan pa-
panoita. Sadolosuhteiden vuoksi havain-
tojen Iluotettavuuden ja kattavuuden
varmistaminen edellyttdaa uutta inven-
tointia mydhemmin kevaalla. Varavoima-
laitoksen sijoittuminen tulee jarjestaa si-

ten, etteivat laitoksen rakennukset ja
jarjestelmat sijoitu taydentdvissa tutki-
muksissa varmennettaville liito-oravalle
soveliaille alueille. Lisdksi liito-oravalle
tulee jattaa tarvittavat puustoiset kulku-
yhteydet varavoimalaitoksen |aheisyy-
teen.

Forssassa varavoimalaitoksen suunnitel-
lulla sijoituspaikalla ja sen lahiymparis-
tossa ei esiinny uhanalaisia kasvilajeja.
Luonto sijoituspaikalla ja lahialueella on
tavanomaista metsamaastoa. Laitoksen
sijoittuminen ei vahenna erilaisten
elinymparistéjen lukumaaraa eika aiheu-
ta haittavaikutuksia alueen luonnon mo-
nimuotoisuuteen tai luonnonarvoihin, kun
laitoksen sijoittamisessa otetaan huomi-
oon liito-oravan elinymparistét ja kulku-
yhteydet.

Hankkeen vaikutusalueella ei ole Natura
2000 -alueita. Lahin Natura-alue (Koijar-
vi) sijaitsee noin 12 kilometrin etaisyy-
della.

13.3 Inkoo

Varavoimalaitoksen suunnitellulla sijoi-
tuspaikalla Inkoossa ei esiinny uhanalai-
sia kasvilajeja. Luonto sijoituspaikalla on
tavanomaista, osin jo ihmistoiminnan
muokkaamaa, eika silla ole erityista
luonnonsuojelullista arvoa. Laitoksen si-
joittuminen ei vahenna erilaisten elinym-
paristéjen lukumaaraa eika aiheuta hait-
tavaikutuksia alueen luonnon monimuo-
toisuuteen tai luonnonarvoihin.

Inkoon Natura-alueet eivat sijaitse lahel-
I& varavoimalaitoksen sijoituspaikkaa,
vaan matkaa on lyhyimmillddn noin kol-
me kilometrid. Etdisyys huomioon ottaen
voidaan arvioida, ettei laitoksen toimin-
nasta aiheudu vaikutuksia, jotka voisivat
heikentaa Natura-alueiden suojeluarvoja.

13.4 Joroinen

Suunnitelmien mukaan uudet varavoima-
laitosyksikot sijoittuisivat yhtion nykyisen
varavoimalaitoksen yhteyteen. Alue on
osin jo ihmistoiminnan muokkaamaa, ei-
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ka silld ole erityista luonnonsuojelullista
arvoa. Maastokayntien yhteydessa ha-
vaittu pikkulepinkdinen on EU:n tarkeana
pitama lintulaji ja se on lueteltu lintudi-
rektiivin liitteessa I eli sen suojelemiseksi
on osoitettava erityissuojelualueita (Na-
tura 2000 -verkosto Suomessa). Joroisis-
sa pikkulepinkdinen esiintyy Natura 2000
-verkostoon kuuluvalla Jappilan ja Jorois-
ten vanhat metsat -alueella, joka sijait-
see lahimmillddn noin 9 kilometrin paas-
sa hankealueesta. Uusien varavoimalai-
tosyksikdiden sijoittaminen nykyisen va-
ravoimalaitoksen yhteyteen ei vahenna
erilaisten elinymparistéjen lukumaaraa
eikd aiheuta haittavaikutuksia alueen
luonnon monimuotoisuuteen, lajien suo-
jelulle tai luonnonarvoihin. Luonnontila
muuttuu pysyvasti vain varavoimalaitok-
sen sijaintipaikalla.

Hankkeen vaikutusalueella ei ole Natura
2000 -alueita. Lahin Natura-alue, Terva-
ruukinsalo, sijaitsee noin 4 kilometria si-
joituspaikasta luoteeseen.

13.5 Kangasala

Kangasalan varavoimalaitoksen suunni-
tellulla sijoituspaikalla ei esiinny uhan-
alaisia elidlajeja, mutta lahiymparistdssa
sijaitsee liito-oraville, lepakoille ja tiltal-
tille tarkeita alueita. Liito-orava on uhan-
alaisuudeltaan luokiteltu Suomessa vaa-
rantuneeksi lajiksi, johon keskipitkalla
aikavalilla kohdistuu suuri uhka havita
luonnosta. Liito-orava ja kaikki maas-
samme tavattavat lepakkolajit (yhteensa
11 lajia) ovat luontodirektiivin liittees-
sa IV(a) tarkoitettuja lajeja, joiden li-
saantymis- ja levahdyspaikkojen havit-
taminen ja heikentaminen on luonnon-
suojelulain nojalla kielletty. Liito-oravan
lisaantymis- ja levahdyspaikkoja sijaitsee
noin 600 metria eteldan ja noin 850 met-
rid lounaaseen varavoimalaitoksen suun-
nitellulta sijaintipaikalta. Lisaksi useam-
pia liito-oravalle soveltuvia elinymparis-
téja sijaitsee 200-500 metrin paassa si-
joituspaikasta. Sijaintipaikan etelapuolel-
la noin 200 metrin paassa on lepakoille
tarkeaa aluetta. Tiltaltin pesimaalue on

[dhimmilldan noin 500 metrin paassa si-
jaintipaikasta lounaaseen.

Sijoituspaikalla luonto on tavanomaista
ilman erityista luonnonsuojelullista arvoa.
Laitoksen sijoittuminen alueelle ei va-
henna erilaisten elinymparistéjen luku-
maaraa, eika aiheuta merkittavia haitta-
vaikutuksia Kangasalan luonnon moni-
muotoisuuteen tai luonnonarvoihin.
Luonnontila muuttuu pysyvasti vain va-
ravoimalaitostontilla, eika liito-oravan ja
lepakoiden kulkuyhteyksien ja liikkumi-
sen alueella arvioida heikentyvan.

Hankkeen vaikutusalueella ei ole Natura
2000 -alueita. Lahin Natura-alue (Kirk-
kojarven alue) sijaitsee noin viiden kilo-
metrin etdisyydella.

13.6 Seinajoki

Luontoselvitysten (Ymparistdésuunnittelu
Enviro Oy 2008a) tulosten perusteella
Seindjoen sijoituspaikalla ei ole erityisia
luontoarvoja. Laitoksen sijoittuminen ei
vahenna erilaisten elinymparistéjen lu-
kumaaraa eika laitoksen toiminnalla arvi-
oida olevan suoria tai valillisia haittavai-
kutuksia alueen luonnon monimuotoisuu-
teen tai luonnonarvoihin. Varavoimalai-
toshanke ei vaikuta Natura 2000-alueisiin
(Idahin  Paukanneva Nurmossa noin
8 kilometrin paadssa) tai lahimpaan pai-
kallista suojeluarvoa omaavaan kohtee-
seen (Rintalan muurainkorpi sijoituspai-
kan itapuolella noin 500 metrin paassa).

Liito-oravan esiintyminen varavoimalai-
toksen sijaintipaikalla on kartoitettu
(Ymparistdésuunnittelu Enviro Oy 2008a).
Kantatien 67 eteldapuolelle tarkentuneella
sijaintipaikalla ei ole havaittu merkkeja
liito-oravan esiintymisesta tai lajin li-
saantymis- ja levahdyspaikaksi sopivia
kolopuita tai risupesia. Kantatien 67 poh-
joispuolelta Seinajoen sahkdaseman lan-
sipuolelta on l8ydetty liito-oravan risupe-
sia. Kulkuyhteys kantatien yli nyt tarkas-
teltavan varavoimalaitoksen sijoitusalu-
eelta on arvioitu heikoksi. Varavoimalai-
toksen sijoittuminen kantatien 67 etela-
puolelle ei siten heikenna tai havita liito-
oravan lisaantymis- ja levahdyspaikkoja.
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14  VAIKUTUKSET MAANKAYT-
TOON, RAKENNETTUUN
YMPARISTOON, MAISE-
MAAN JA KULTTUURIPE-
RINTOON

Varavoimalaitos vaikuttaa maankayttoon
ja maisemaan sijoituspaikkatontilla ja
sen valittbmassa laheisyydessa. Polttoai-
nesailiot sijoitetaan niin, ettd maaratyt
suojaetadisyydet laheisiin kohteisiin tayt-
tyvat (kappale 6.5.2). Polttoaineen va-
rastointi vaikuttaa sijoituspaikka-
alueiden tulevaan maankayttdéon ainoas-
taan varavoimalaitoksen valittémassa la-
heisyydessa eika aiheuta haittaa alueen
maankaytblle tai elinkeinotoiminnalle.
Asutusta koskevat tiedot on kasitelty so-
siaalisten vaikutusten tarkastelun yhtey-
dessa (kappale 10).

Maakaapeleiden vaikutukset maankayt-
tédn ovat vahaisia. Maakaapeleiden la-
heisyydessa tapahtuvissa maankaivutois-
sa tulee kaapeleiden sijainti selvittaa en-
nen tyon aloittamista ja noudattaa tydssa
erityista varovaisuutta.

Varavoimalaitoksen korkeimmat raken-
nelmat ovat savukaasukanava (todenna-
kdisesti noin 15 metria, enintaan
25 metrid) ja polttoainesailiot (noin 14-
18 metrid). Perinteisiin voimalaitoksiin
verrattuna varavoimalaitos on pieni ja
matala. Varavoimalaitoksen korkeimmat
rakennelmat ovat arviolta yhta korkeita
kuin tyypillisen lehtimetsan puusto. Ha-
vupuuvaltaisessa metsassa puu ovat tata
korkeampia. Nain ollen puustoa voidaan
kayttaa varavoimalaitoksen maisemoin-
tiin.

Maisemavaikutuksia havainnollistettiin
havainnekuvilla, joihin on esimer-
kinomaisesti sijoitettu joko kaasuturpiini-
tai dieselmoottoritekniikkaa kayttava va-

ravoimalaitos. Havainnekuvat ovat aino-
astaan suuntaa-antavia, koska laitoksen
yksityiskohtainen sijoittelu ja ulkoasu
maaraytyvat vasta pdaakoneiston valin-
nan yhteydessa.

Museoviraston arviointiohjelmasta anta-
man lausunnon mukaan varavoimalaitok-
sen rakentamiselle ei ole muinaismuisto-
lain asettamia esteitd millaan tarkastel-
luista sijoituspaikoista. Sijoituspaikoilla ei
myoskaan ole tarvetta muinaisjaanndsin-
ventointiin (Museovirasto 2008).

Varavoimalaitoksen vaikutuksia eri sijoi-
tuspaikoilla ja niiden erityispiirteita tar-
kastellaan seuraavissa kappaleissa.

14.1 Forssa

Sijoituspaikka Forssassa on nykyisen
sahkdaseman laheisyydessa, mutta va-
ravoimalaitokselle suunniteltu alue on
maakuntakaavassa (alueen oikeusvaikut-
teinen kaavataso) merkitty osin pienteol-
lisuusrakennusten korttelialueeksi ja osin
maa- ja metsatalousvaltaiseksi alueeksi.
Hankkeen toteuttaminen edellyttdaa ase-
makaavoitusta tai mahdollisesti suunnit-
telutarveratkaisua. Tassa yhteydessa
maankayttdtarpeita sovitetaan yhteen
alueen muiden toimijoiden kanssa.

Forssassa sijoituspaikan laheisyydessa ei
ole valtakunnallisesti arvokkaita maise-
ma-alueita tai valtakunnallisesti merkit-
tavia kulttuurihistoriallisia ymparistéja.
Varavoimalaitoksen maisemavaikutukset
koskevat alueen ldhimaisemaa (kuvat 58
ja 59). Varavoimalaitos sijoittuu alueelle,
jossa on nykyinen sahkdasema ja pien-
teollisuutta. Laitoksen maisemoinnissa
kiinnitetdan erityista huomiota sijoitus-
paikan vieressa kulkevaan kevyenliiken-
teen vaylaan, jolle aiheutuvat maisema-
vaikutukset pyritddn minimoimaan. Kau-
komaisemassa varavoimalaitoksen vaiku-
tus on vahainen.
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Kuva 59. Havainnekuva Forssan sijoituspaikalta: noin 100 MW kaasuturpiinilaitoksen
esimerkinomainen sijoittuminen. Tieyhteys laitokselle voidaan jérjestdd myds pohjoisempaa.

Figur 59. Bildillustration fr8n férldggningsstéllet i Forssa: exempel p8 placering av ett ca 100 MW
gasturbinverk.
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14.2 1Inkoo

Sijoituspaikka Inkoossa sijaitsee suu-
remman hiililauhdevoimalaitoksen lahei-
syydessa. Varavoimalaitoksen rakenta-
misella ei ole haitallisia vaikutuksia alu-
een maankayttéon.

Oikeusvaikutteisessa rakennuskaavassa
alue on merkitty yhdistetyksi teollisuus-
ja varastorakennusten korttelialueeksi,
jolle on laadittu rakennuskaavan muutos
koskien voimalaitoksen laajentamista.
Varavoimalaitoshanke on meneillaan ole-
van Joddbdlen asemakaavamuutoksen
mukainen.

Sijoituspaikkaa lahimpia valtakunnallises-
ti arvokkaita maisema-alueita tai valta-
kunnallisesti merkittavia kulttuurihistori-
allisia ymparistéja ovat Fagervikin ruu-
kinalueen valtakunnallisesti merkittava

rakennettu kulttuuriymparisté ja Ba-
rosundin historiallinen merivayla, jotka
sijaitsevat noin 4-5 kilometrin paassa si-
joituspaikasta. Varavoimalaitoksella ei
ole vaikutuksia naihin kohteisiin. Lisaksi
noin 1,2 kilometrin paassa lounaassa si-
jaitsee muinaisjaannds, Mariebergin hau-
ta ja noin 800 metrin padssa idassa kes-
kiaikainen kylatontti (kuva 27). Laitok-
sella ei ole vaikutusta naihinkaan kohtei-
siin.

Inkoon sijoituspaikan laheisyydessa mai-
semaa leimaavat Inkoon voimalaitos ja
sielta lahtevat voimajohdot (kuvat 60 ja
61). Laheiseltd Fagervikenin merenlah-
delta ei muodostu nakdyhteytta vara-
voimalaitokselle. Varavoimalaitos muut-
taa maisemaa sijoituspaikan valittdbmassa
laheisyydessa, mutta silla ei ole merkit-
tavia vaikutuksia alueen kaukomaise-
maan.

Kuva 60. Havainnekuva Inkoon sijoituspaikalta: nykytila.
Figur 60. Bildillustration frén placeringsstéllet i Ing8: nuvarande situation.
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Kuva 61. Havainnekuva Inkoon sijoituspaikalta: noin 100 MW dieselmoottoriaitoksen

esimerkinomainen sijoittuminen.

Figur 61. Bildillustration fr8n férldggningsstéllet i Ingd: exempel p& placering av ett ¢ 100 MW

dieselmotorverk.
14.3 Joroinen

Joroisissa uudet varavoimalaitosyksikét
tulisivat Fingridin sahkdaseman yhtey-
dessa sijaitsevan nykyisen varavoimalai-
toksen yhteyteen. Hankkeella voisi olla
maankaytoéllisia vaikutuksia lahinna sijoi-
tuspaikan viereisen, Fingridin omistuk-
sessa olevan, pienen pellon kayttéon.

Sijoituspaikalla oikeusvaikutteisena kaa-
vatasona olevan seutukaavan ja uudem-
man maakuntakaavaluonnoksen mukaan
alueelle on mahdollista sijoittaa varavoi-
malaitos. Myds nykyinen varavoimalaitos
sijoittuu talle kaava-alueelle. Hankkeen
toteuttaminen uusia varavoimalaitosyksi-
koita lisaamalla edellyttaa vireilld olevan
rantayleiskaavaehdotuksen vahvistamis-
ta.

Sijoituspaikasta noin 400 metrin paassa
sijaitsee valtakunnallisesti merkittava
kulttuurihistoriallinen ymparistd, Huuto-
kosken rautatieasema. Lisaksi maakun-
nallisesti merkittava kulttuurihistorialli-
nen kohde, Huutokosken kansakoulu, si-
jaitsee noin 300 metrin paassa. Varavoi-
malaitoskapasiteetin lisaamiselld ei ole
vaikutusta naihin kohteisiin.

Joiroisissa maisema ei muutu merkitta-
vasti, koska uutta varavoimalaitoskapasi-
teettia suunnitellaan nykyisen laitoksen
yhteyteen (kuvat 62 ja 63). Laheiselta
Sysmajarvelta ei muodostu nakoyhteytta
varavoimalaitokselle. Uudet varavoima-
laitosyksikét muuttavat maisemaa valit-
tomassa lahiymparistdssa, mutta vaiku-
tukset kaukomaisemaan ovat hyvin va-
haiset.
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Kuva 62. Havainnekuva Joroisten sijoituspaikalta: nykytila.
Figur 62. Bildillustration fr8n placeringsstéllet i Joroinen: nuvarande situation

Kuva 63. Havainnekuva Joroisten sijoituspaikalta: noin 100 MW kaasuturpiinilaitoskapasiteetin
esimerkinomainen sijoittuminen nykyisen varavoimalaitoksen yhteyteen.

Figur 63. Bildillustration frén férldggningsstéllet i Joroinen: exempel p8 placering av ca 100 MW
gasturbinverkskapacitet i samband med nuvarande reservkraftverk.
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14.4 Kangasala

Kangasalan sijoituspaikka sijoittuu Fing-
ridin sahkéaseman viereen, mutta alue ei
ole Fingridin omistuksessa. Alueen oike-
usvaikutteinen kaavataso on maakunta-
kaava, jossa sahkdasema-alue on mer-
kitty energianhuollon alueeksi. Sijoitus-
paikkaan kuuluu myds virkistysalueeksi
sekd maa- ja metsatalousalueeksi mer-
kittyja alueita, joilla on erityistd ulkoi-
luohjaamistarvetta. Hankkeen toteutta-
minen edellyttaa alueen asemakaavoitus-
ta tai mahdollisesti suunnittelutarverat-
kaisua.

Varavoimalaitoksella ei ole merkittavia
vaikutuksia  sijoitusalueen  nykyiseen
maankayttédn. Suunnitellun Lamminrah-
kan uuden asuinalueen toteutuessa va-

ravoimalaitoshankkeella on  kuitenkin
merkittavia vaikutuksia alueen suunnitte-
luun.

Kangasalan sijoituspaikan laheisyydessa
ei sijaitse valtakunnallisesti arvokkaista
maisema-alueita eikd valtakunnallisesti
merkittavia kulttuurihistoriallisia ympa-
ristdja. Varavoimalaitosta suunnitellaan
nykyisen sahkdaseman yhteyteen (ku-
vat 64 ja 65). Maisemoinnilla varmiste-
taan, ettei sijoituspaikan lahellé kulkevil-
le virkistysreiteille aiheudu merkittavaa
maisemahaittaa. @ Uuden asuinalueen
suunnittelun eteneminen ja varavoima-
laitoshanke on sovitettava yhteen myoés
maisemavaikutusten osalta. Varavoima-
laitoksen rakentaminen vaikuttaa mai-
semaan sen lahialueella, mutta ei muuta
alueen kaukomaisemaa.

Kuva 64. Havainnekuva Kangasalan sijoituspaikalta: nykytila.
Figur 64. Bildillustration frn placeringsstéllet i Kangasala: nuvarande situation.
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esimerkinomainen sijoittuminen.

Kuva 65. Havainnekuva Kangasalan sijoituspaikalta: noin 100 MW kaasuturpiinilaitoksen

Figur 65. Bildillustration fr8n férldggningsstéllet i Kangasala: exempel p8 placering av ett ca 100

MW gasturbinverk.

14.5 Seinajoki

Seindjoella sijoituspaikka on Fingridin
sahkbaseman laheisyydessa, mutta alue
ei ole yhtiéon omistuksessa. Vahvistetussa
maakuntakaavassa suunnitellulla sijoi-
tuspaikka-alueella ei ole kaavamerkintd-
ja. Oikeusvaikutuksettomassa yleiskaa-
vassa sijoituspaikka on merkitty maa- ja
metsatalousalueeksi. Aluetta ei ole ase-
makaavoitettu ja hankkeen toteuttami-
nen edellyttaa asemakaavan laatimista
tai mahdollisesti suunnittelutarveratkai-
sua.

Maakuntakaavaan on merkitty ohjeelli-
nen uusi kantatien 67 linjaus (kuva 33).
Nykyisen suunnitteluvaiheen mukaan va-
ravoimalaitos voidaan sijoittaa alueelle
siten, ettda se ei vaikuta uuteen tielinja-
ukseen. Alueen tielinjausratkaisujen ete-
neminen otetaan huomioon myds vara-

voimalaitoksen jatkosuunnittelussa. Va-
ravoimalaitoksen sijoittamisella ei ole
vaikutuksia alueen muuhun maankayt-
téon.

Sijoituspaikka on Kyréjoen kulttuurimai-
seman valtakunnallisesti merkittavan
kulttuurihistoriallisen ympariston alueel-
la. Lisdksi junaradan toisella puolella
pohjoisessa sijaitsevat pellot kuuluvat
valtakunnallisesti arvokkaaseen Ilmajoen
Alajoen maisema-alueeseen. Varavoima-
laitoksen vaikutusta alueen maisemaan
on havainnollistettu esimerkinomaisesti
kuvissa 66 ja 67. Varavoimalaitos muut-
taa maisemaa sijoituspaikalla ja sen va-
littdmassa laheisyydessa, kuten laheisella
kantatielld. Sijoittaminen metsaalueella
ja tarvittaessa maisemointi kuitenkin
varmistavat, ettei laitoksella ole vaiku-
tuksia alueen yleiskuvaan.
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Kuva 66. Havainnekuva Seindjoen sijoituspaikalta: nykytila.
Figur 66. Bildillustration frdn placeringsstéllet i Seindjoki: nuvarande situation.

Kuva 67. Havainnekuva Seindjoen sijoituspaikalta: noin 100 MW dieselmoottorilaitoksen
esimerkinomainen sijoittuminen.

Figur 67. Bildillustration fr8n férldggningsstéllet i Seindjoki: exempel p8 placering av ett ca 100
MW dieselmotorverk.
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15  VAIKUTUKSET LUONNON-
VAROJEN HYODYNTAMI-
SEEN

Varavoimalaitostoiminnan merkittavin
vaikutus luonnonvarojen hyédyntamiseen
on polttoaineen kayttd, joka on laitoksen
vahaisesta kaytdsta johtuen pienta. Myds
laitoksen muiden kemikaalien kaytto-
maarat ovat hyvin vahaiset.

Polttoaineena kaytettavan kevyen 6ljy-
laadun kulutus on kasitelty arviointiselos-

tuksen kohdassa 6.5.1. Normaalikaytos-
sa noin 100 MW varavoimalaitos kayttaa
vuosittain polttoainetta noin 250-500 m?.
Tatd vastaava maara polttoainetta kayte-
taan teholtaan 1-2 MW kaukoldmpodkatti-
lassa, jonka huipunkayttéaika on noin
3 000 h/a.

Varavoimalaitoksen rakentamisvaiheessa
hyédynnetdan mahdollisesti sijoituspaik-
katontilla syntyvaa maa- ja kiviainesta.
Tama vahentdd muualta tuodun maa-
aineksen tarvetta.

Kuva 68. Polttoaineséiliét Olkiluodon varavoimalaitoksella.
Figur 68. Brdnsletankarna vid reservkraftverket i Olkiluoto.
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16  ARVIO YMPARISTORIS-
KEISTA

16.1 Tarkasteltavat ymparistoriskit

Varavoimalaitoksen merkittavimmat ym-
paristoriskit aiheutuvat hairié- tai onnet-
tomuustilanteista, joita voivat olla tulipa-
lot, laitoksella tapahtuvat polttoaine-
vuodot tai onnettomuudet polttoainekul-
jetusten aikana.

Varavoimalaitoksen muuntajat sisaltavat
muuntajadljya ja muuntajan 6ljyvahinko-
jen estamiseksi rakennetaan jarjestelmat
kappaleessa 6.5.3 kuvatun mukaisesti.
Muuntajista aiheutuva ymparistoériski on
polttoaineen kasittelysta aiheutuvaa ris-
kia huomattavasti pienempi.

16.2 Polttoaineen vastaanottoon ja
varastointiin liittyvat riskit

Varavoimalaitoksen kayttétarkoituksesta
seuraavan laitoksen vahdisen kayton
vuoksi myo6s polttoaineen kulutus ja va-
rastointitarve on vahaista. Polttoaineen
varastoinnista ja kaytdstd ei normaali-
toiminnassa aiheudu ymparistovaikutuk-
sia. Hairidtilanteissa polttoainetta, tyypil-
lisesti kevytta polttodljya, voi joutua ym-
paristéon.

Hairi6- tai onnettomuustilanteissa vaaraa
voivat aiheuttaa polttoainevuodot saili-
Oistd ja putkistoista tai tulipalot. Putkis-
toista voi 6ljya paasta ymparistdédén nii-
den vaurioitumisen tai korroosion vuoksi.
Sailidista polttoainetta voi vapautua saili-
on rikkoutumisen seurauksena, esimer-
kiksi ruostumisesta johtuen. Sailidita
ymparoivissa allastiloissa liikutaan tyo6-
koneilla ainoastaan poikkeustapauksissa,
joten sailion rikkoutuminen kolhaisun
seurauksena on epatodennakdistd. Put-
kistojen ja sailididen rikkoutumisen riski
kulumisesta tai haurastumisesta johtuen
on laitoksen kayttdaikana erittdin pieni.
Polttoaineen kuljetus ja sailididen tayttd
aiheuttavat myoés 6ljyvahinkoriskin. Vuo-
tanut polttoaine voi syttya lammadn, Kipi-

noiden tai liekkien vaikutuksesta. Tulipa-
lossa polttoainesailio kuumenee, jolloin
sen paine kasvaa ja sdilid saattaa rajah-
taa aiheuttaen suuronnettomuusvaaran.

16.3 Vaikutukset riskien toteutu-
essa

16.3.1 Maapera ja pinta- ja pohja-
vedet

Laitoksen piha-alueen maaperdaan hairio-
tai onnettomuustilanteessa joutunut polt-
todljy voi kulkeutua edelleen pinta- tai
pohjavesiin, jos 06ljya ei saada nopeasti
siivottua. Maahan paassyt polttodljy si-
toutuu paaasiassa maa-ainekseen, mutta
osa Oljystéd haihtuu ilmaan. Oljyn kul-
keutuminen maaperdssa riippuu maa-
aineksesta; humusta sisaltdvassa maa-
perassa kulkeutuminen on vahaista, mut-
ta sora- ja hiekkamaassa se voi olla
huomattavaa. Polttodljy liukenee veteen
jonkin verran ja hajoaa vedessa hitaasti.
Oljyad voi myds haihtua pintavedests il-
maan. Veteen joutuessaan polttodljy ai-
heuttaa haittaa vesiymparistélle ja -
elidille.

Tulipalotilanteissa 6ljyn lisdksi ymparis-
téon paasee savukaasuja, sammutusai-
neita ja -vesia. Sammutusaineiden ja -
vesien mukana maaperaan ja vesiin jou-
tuvien haitta-aineiden maara minimoi-
daan keraamalld ymparistooén padassyt
6ljy, likaantunut maa-aines ja vesi valit-
tomasti sammutustdiden jalkeen.

Suunnitellut sijoituspaikat eivat sijaitse
vedenhankintaan soveltuvilla pohjavesi-
alueilla. Vaihtoehdoista ainoastaan Jo-
roisten sijoituspaikka sijaitsee vesistdn
ldheisyydessa, muttei aivan rannassa.
Myo6s Inkoon ja Kangasalan sijoituspaik-
kojen laheisyydessa, alle kilometrin etai-
syydelld, sijaitsee vesisto.

16.3.2 Kasvillisuus ja elaimisto

Hairid- tai onnettomuustilanteissa ympa-
ristdon joutunut 6ljy voi aiheuttaa haittaa
alueen kasvillisuudelle ja eldimistolle.
Polttodljy sisaltéaa aineita, jotka voivat
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kertya ja olla myrkyllisid vesielidille ja
pohjasedimentin elidille. Lisaksi 6ljy on
tahraavaa ja aiheuttaa suorassa koske-
tuksessa haitallisia vaikutuksia mm. lin-
nuille ja kasveille. Vesistddn paastessaan
se aiheuttaa merkittavaa vaaraa kasvilli-
suudelle ja eldimistélle.

16.3.3 Ihmisten terveys, elinolot ja
viihtyvyys

Polttoainesadilidt sijoitetaan niin, etta niis-
td saadetyt suoja- ja vaaraetdisyydet la-
heiseen asutukseen ja muihin kohteisiin
tayttyvat (kappale 6.5.2). Hairidé- tai on-
nettomuustilanteissa mahdolliset 6ljyn
haittavaikutukset rajoittuvat paaasiassa
pelastushenkiléstdén tybhygieniaan, kuten
hengitysteitse ja ihokosketuksesta aiheu-
tuviin haittoihin. Tulipalon aiheuttamia
haittoja voivat olla lampd- ja painevau-
riot, savukaasujen aiheuttamat terveys-
haitat ja sammutustdiden yhteydessa
maaperaan ja vesistdéon paassyt oljy.

16.4 Riskien hallinta

Polttoainesailiét, -putkistot ja niihin liit-
tyvat laitteet sekd muut kemikaaleja si-
saltavat laitteet suunnitellaan, mitoite-
taan ja rakennetaan voimassa olevien
standardien ja maardaysten mukaisesti
yhteistydssa ao. viranomaisen kanssa.

Hairi6- ja onnettomuustilanteissa ympa-
ristbhaittoja ehkaistdaan ja rajoitetaan pe-
lastussuunnitelman mukaisilla 6ljyvahin-
kojen torjunnan ja palotorjunnan toi-
menpiteilld sekd niihin varautumisella.
Vaaratilanteet pyritaan valttdmaan vuo-
tojen tarkkailulla ja tydskentelytavoilla.
Vahingon tapahduttua ryhdytaan korjaa-
viin toimenpiteisiin valittdmasti ymparis-
tohaittojen minimoimiseksi.

16.4.1 Polttoainevuodot

Varavoimalaitoksella polttoaineena kay-
tettavan polttodljyn paasya viemareihin,
maaperaan ja vesistdoon ehkadistaan seu-
raavilla toimenpiteilla:

= Poltto6ljy varastoidaan palavan nesteen
varastointiin tarkoitetuissa sailidissa, jot-
ka sijoitetaan allastilaan.

» Sdilididen perustukset ja allastila tehdaan
tiiviiksi ja 6ljya lapaisemattémiksi.

= Allastilaan kertyva sadevesi poistetaan
valvotusti.  Sadevesiventtiili  pidetdan
normaalisti suljettuna. Allastilaan, samoin
kuin muulle laitoksen piha-alueelle, ker-
tyva sadevesi johdetaan o6ljynerotukseen
ja sielté avo-ojaan tai sadevesiviemariin.

= Polttoainepumppaamon ja voimalaitosra-
kennuksen valiset polttoaineputkistot si-
joitetaan maanalaiseen kanavaan tai suo-
japutkeen, josta mahdollinen vuoto ohja-
taan 6ljynerotuskaivoon.

= Oljynerotuskaivot varustetaan 6ljyntun-
nistimille ja automaattisella venttiililla.
Jos tunnistin havaitsee 06ljya erotus-
kaivossa, sen antaa halytyksen valvo-
moon ja venttiili sulkeutuu automaattises-
ti estden 6ljyn paasyn pois kaivosta.

Havaitut sadilié- ja putkivuodot suljetaan
ja polttoaineen leviaminen ymparistoon
pyritdan estamaan. Mahdollisesti likaan-
tunut alue eristetdaan ja vuoto kerataan
talteen. Sailibvuodossa 06ljya voidaan
pumpata vuotavasta sailiosta toiseen.
Allastilaan vuotanut 6ljy pumpataan sai-
liautoon. Pienet 6ljyvuodot voidaan ke-
ratd myds o6ljynerotuskaivosta sailidau-
toon. Pienten polttoainevuotojen varalta
laitoksella sailytetaan imeytysmateriaalia
ja kannellisia asioita. Polttodljya sisaltava
jate havitetdaan ongelmajatteena.

16.4.2 Polttoainekuljetusten ja sai-
lion tayton aiheuttama riski

Polttoainesadilididen tayttdé tapahtuu sai-
lidautoista polttoaineletkun avulla. Polt-
toaineen vastaanottopaikan maa tiiviste-
taan ja allastetaan tiiviilld betonialtaalla,
jotta mahdollisesti vuotava 6ljy saadaan
kerattya. Alueen liikennejarjestelyiden
turvallisuuteen kiinnitetéan huomiota ja
tiekuljetuksissa noudatetaan vaarallisten
kemikaalien kuljetukseen liittyvia saa-
doksia.
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16.4.3 Palo- ja rajahdysvaara

Kaasuturpiinilaitosten palosuojaus toteu-
tetaan koneistojen osalta hiilidioksidi- tai
vesisumusuojauksella. Lisdksi turpiinilait-
teiston ulkopuolisen 6ljysailion, laakerei-
den ja vaihteiston palosuojaus voidaan
toteuttaa sprinklerdinnilléd. Dieselmootto-
rilaitoksilla moottoritila voidaan suojata
korkeapaineisella vesisumulla ja ilmas-
tointijarjestelma varustaa palopelleilla.
Sahkoétilat ja valvomo varustetaan CO,-
tai vesisumusuojauksella. Polttoaineva-
rasto ja -pumppaamo suojataan vaahdo-
tusjarjestelmilla ja vesivalelujarjestelmal-
1a.

Varsinaisten tulipalojen sammutuksesta
vastaa alueellinen pelastuslaitos, jonka
kanssa tehdaan yhteisty6ta vaarojen kar-
toittamiseksi ja pelastussuunnitelman
laatimiseksi. Tulipalotilanteissa paloa ra-
joitetaan eristamalld alue sytytyslahteis-
td. Ehjid polttoainesadilidita valellaan ve-
sisuihkulla. Polttodljyputkistot ovat nor-
maalisti paineettomia, mutta taynna
polttodljya laitoksen nopean kaynnista-
misen turvaamiseksi. Putkistot voidaan
vuodon tai tulipalon sattuessa sulkea. Jos
tulipalo syttyy laitoksen ollessa kaynnis-
sa, voidaan 06ljyn syo6ttd katkaista turval-
lisuussyista.

Toiminta laitoksessa luokitellaan varas-
toitavien ja kaytettdvien kemikaalien
maarasta johtuen laajamittaiseksi, joten
laitokselle laaditaan Turvatekniikan kes-
kuksen edellyttamd sisdinen pelastus-
suunnitelma. Suuronnettomuuksien eh-
kaisemiseksi laitokselle laaditaan toi-
mintaperiaateasiakirja, joka toimite-
taan myods Turvatekniikan keskukseen.

16.4.4 Oljyvahingon rajoittaminen

Maaperan ja vesistdn suojelussa ensisi-
jainen tavoite on estda 6ljyn paasy ym-
paristdén. Maahan joutunut polttodljy ke-
ratdan heti talteen. Keraamattda jaava
polttodljy poistetaan valittémasti kuori-
malla likaantunut maa, jotta estetaan ol-
jyn kulkeutuminen vesistédn. Pilaantu-
neet maa-ainekset kuljetetaan kasitelta-

viksi asianmukaisesti. Vesistéon paastes-
saan polttodljy muodostaa veden pinnalle
kelluvan 6éljylautan, jonka leviaminen es-
tetdan Oljypuomeilla. Vesiymparistdodn
kohdistuvat haitat pyritdan minimoimaan
keraamalla 6ljy talteen nopeasti.

16.5 Riskitilanteiden todennakoi-
syys ja vaihtoehtojen erityis-
piirteet

Riskitilanteiden todenndkdisyytta vara-
voimalaitoksella pienennetdan valvonta-,
varo- ja turvajarjestelmilla, alueen ai-
taamisella seka tarvittaessa vartioinnilla.
Fingridin toiminta-aikana varavoimalai-
toksilla ei ole sattunut vakavia onnetto-
muuksia.

Erityispiirteitd riskitilanteiden osalta eri
sijoituspaikoille tuovat suunnitellun vara-
voimalaitoksen |dheisyydessa sijaitsevat
rakennukset, virkistysalueet ja vesistot.
Mikdan sijoituspaikka ei kuitenkaan si-
jaitse aivan vesiston rannassa, joten ve-
sistdon kohdistuva ymparistoriski on pie-
ni. Joroisissa viereisella vesistélla on ka-
lanviljelylaitos, johon kohdistuvat riskit
eivat varavoimalaitoskapasiteetin lisaa-
misen seurauksena lisaanny merkittavas-
ti.

Forssassa, Joroisissa ja Seindjoella asuin-
rakennuksia sijaitsee |ahinna varavoima-
laitoksen sijoituspaikkaa. Nailla sijoitus-
paikoilla asukkaisiin liittyvat vaikutukset
riskitilanteessa (esim. ilmanlaadun het-
kellinen heikentyminen tulipalon savu-
kaasuista) ovat muita sijoituspaikkavaih-
toehtoja jonkin verran suuremmat. Asu-
tuksen sijoittuminen suhteessa polttoai-
neen varastointiin on kuitenkin maaratty-
jen suojaetdisyyksien mukaista. Muita
kohteita, jotka riskitilanteissa tulee ottaa
huomioon, ovat Forssassa alueen muu
pienteollisuus ja Seindjoella kantatie.
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17 LAITOKSEN TOIMINNAN
LOPETTAMISEN VAIKU-
TUKSET

Varavoimalaitos suunnitellaan pitkaaikai-
seen kayttédén ja sen elinikdaa pidenne-
taan tekemalld tarvittavia perusparan-
nuksia. Rakennusten ja paakomponent-
tien tekniseksi kayttdiaksi arvioidaan va-
hintdan noin 50 vuotta. Instrumentointi-
ja automaatiolaitteiden kayttdika on lai-
tetekniikan nopean kehittymisen vuoksi
noin 10-20 vuotta, mutta uusimalla naita
lyhyemman kayttdéian omaavia kom-
ponentteja voidaan laitoksen kayttéidksi
arvioitu 50 vuotta myds ylittéaa. Laitos on
tarkoitettu pysyvaksi osaksi sahkdjarjes-
telman varmistusjarjestelmaa, eika sita
ole tarkoitus siirtaa toisaalle tai muuttaa
sen kayttétapaa nopeana hairidreservina
toimivasta varavoimalaitoksesta.

Jos laitoksen toiminta lopetetaan, voi-
daan sen koneet, rakennukset ja raken-
teet purkaa seka mahdollisesti siirtaa
muualle padosin helposti ja riskittdmasti.
Erityistd huomiota tulee kiinnittaa 6ljyjen
poistoon jarjestelmistd, 0&ljyvahinkojen
ehkdisemiseen ja palo- ja rajahdysvaa-
ran valttamiseen purkutdissa. Talldin
laaditaan etukateen yksityiskohtainen
suunnitelma maaperdansuojelua, ilman-
suojelua ja jatehuoltoa koskevista toi-
minnan lopettamisen toimenpiteista.
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18 YHTEENVETO YMPARISTO-
VAIKUTUKSISTA JA VAIH-
TOEHTOJEN VERTAILU

Ymparistdvaikutusten vertailussa on pai-
notettu eroja eri sijoituspaikkojen valilla.
Eri sijoituspaikkojen lisaksi on tarkasteltu
kahta eri toteutustekniikkaa (kaasu-
turpiini ja dieselmoottori). Naiden valilla
esiintyy eroja ldhinna melun hallinnan,
varavoimalaitoksen vaatiman pinta-alan
ja savukaasupdaastdjen osalta. Lahtdkoh-
tana voidaan kuitenkin pitaa, etta toteu-
tettaessa varavoimalaitos dieseltekniikal-
la voidaan tarvittaessa saavuttaa suun-
nilleen kaasuturpiinilaitosta vastaavat
melutasot. Ero eri tekniikoiden vaatiman
pinta-alan osalta ei vaikuta kdaytanndssa
ymparistévaikutuksiin. Varavoimalaitok-
sen savukaasupaastot ovat joka tapauk-
sessa niin vahdiset, etta erot toteutus-
tekniikkojen valilla eivat ole tassakaan
suhteessa merkityksellisia. Inkoon die-
selmoottorilaitosvaihtoehdossa kysee-
seen voi myds tulla jaahdytysvesien joh-
taminen vesistoon.

Laitoksen rakentamisen ymparisto-
vaikutukset ovat tavanomaisia ja aiheu-
tuvat tydkoneiden ja materiaalikuljetus-
ten aiheuttamasta melusta, pdlyamisesta
ja tarinastd. Inkoossa tarvitaan jonkin
verran louhintaa ja murskausta. Seindjo-
ella louhinnan ja murskauksen tarpeen
on arvioitu olevan merkittava. Tarkastel-
tavista sijoituspaikkavaihtoehdoista Fors-
sassa, Joroisissa ja Seindjoella [dhimmat
yksittdiset nykyiset asuinrakennukset si-
jaitsevat rakennusaikaisen pdlyn ja me-
lun vaikutusalueella.

Koko maan tasolla valtakunnallisen sah-
kdjarjestelman toimivuudella ja sahkdén
saatavuuden varmistamisella on suuri
positiivinen merkitys ja valillisia vaiku-
tuksia koko yhteiskunnan toimivuudelle.
Laitoksen rakentamisen ja kaytén tydllis-
tava vaikutus on vahainen. Varavoimalai-
toksella ei millddn sijoituspaikalla ole
merkittavia vaestollisia eika suoria vaiku-
tuksia alueen talouteen tai yritystoimin-
taan. Forssassa maankayttétarpeita sovi-

tetaan yhteen alueen muiden toimijoiden
kanssa, eika varavoimalaitoksen tarvit-
seman polttoaineen varastointi vaikeuta
elinkeinotoimintaa laitoksen ymparistds-
sa. Joroisissa suunniteltu toiminta sijoit-
tuu nykyisin vastaavassa kaytdssa ole-
van alueen yhteyteen. Kangasalla sijoi-
tuspaikka on virkistyskayttéén tarkoite-
tulla alueella, mutta laitos voidaan sijoit-
taa siten, ettd alueen virkistysmahdolli-
suudet sailyvat. Muilla sijoituspaikoilla
muodostuvat sosiaaliset vaikutukset ovat
lahinna ihmisten kokemia valillisia vaiku-
tuksia.

Varavoimalaitoksen toimintaan liittyva
liilkenne on vahaistd ja nain ollen myés
vaikutukset liikenteen sujuvuuteen ja lii-
kenneturvallisuuteen jaavat hyvin vahai-
siksi kaikilla sijoituspaikoilla. Kangasalla
autokuljetukset kulkevat asuinalueen lapi
ja Joroisissa ajetaan Joroisten keskustan
kautta.

Valmiustilassa varavoimalaitos on melu-
ton. Melua syntyy harvoja poikkeustilan-
teita (todelliseen varavoiman tarpeeseen
perustuva hatatarkoitus) lukuun ottamat-
ta vain laitoksen kuukausittain paivaai-
kaan tehtdvista koekaytdistd, joiden kes-
to on noin tunti/yksikkd. Koekayttdjen
aikana laitoksen kaikki yksikét eivat ole
samanaikaisesti kaytdssa ja melutaso jaa
todellisesta varavoiman tarpeesta aiheu-
tuvaa kayttéa alhaisemmaksi. Laitoksen
vahadisesta kaytdsta eli haitan ajoittai-
suudesta ja lyhytkestoisuudesta johtuen
myOs melun haittavaikutukset ovat kai-
killa sijoituspaikoilla vahaiset tai niita ei
ole kaytannodssa lainkaan osalla sijoitus-
paikoista. Joroisissa sijoituspaikan lahella
on muutama loma-asuinpaikka, joilla
taydelld teholla kdyva varavoimalaitos
voi jo tunnin mittaisella kdyntiajalla nos-
taa melutason ohjearvoa suuremmaksi.
Kangasalla sijoituspaikka on taajaman
ulkopuolisella virkistysalueella, jolle tar-
koitetut melutason ohjearvot ylittyvat
sijoituspaikan lahiymparistéssa varavoi-
malaitoksen kdydessa taydella teholla.

Varavoimalaitoksen normaalitoiminnassa
ei synny vaikutuksia maa- ja kalliope-
radan, pohjavesiin ja vesistoihin. Mi-
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kaan sijoituspaikoista ei sijaitse pohja-
vesialueella. Inkoossa on tarkasteltu
my6s mahdollisuutta kayttaa dieselmoot-
torilaitoksella vesijaahdytysta. Inkoossa
mereen johdettava |ampokuorma olisi
kuitenkin niin vahainen, etta silla ei ole
nykytilanteesta poikkeavaa vaikutusta
purkuvesistoon.

Ilmanlaatuun ja ilmastoon vaikuttavat
paastoét ovat hyvin vahaiset varavoima-
laitoksen vahadisen kaytdén vuoksi. Vara-
voimalaitoksen vaikutukset ilmanlaatuun
ja ilmastoon ovat vahaiset kaikilla sijoi-
tuspaikoilla ja kaikissa saaolosuhteissa.

Luonnontila muuttuu pysyvasti vain va-
ravoimalaitostontilla. Forssassa suunni-
tellun sijoituspaikan alueella on havaittu
liito-oravalle soveliasta aluetta, jolta |6y-
tyi liito-oravan papanoita. Kangasalla si-
joituspaikan lahiymparistéssa on liito-
oravalle, lepakoille ja tiltaltille tarkeita
alueita. Seindjoella kantatien toisella
puolella on havaittu liito-oravan risupe-
sia. Laitoksen sijoittaminen ei millaan si-
joituspaikalla véahenna erilaisten elinym-
paristdjen maaraa, eika haittavaikutuksia
alueen monimuotoisuuteen tai luonnon-
varoihin muodostu, kun liito-oravalle so-
veliaat alueet huomioidaan Forssan sijoi-
tuspaikalla. Hanke ei my6skaan vahenna
metsien monimuotoisuutta milldan sijoi-
tuspaikalla.

Forssassa, Kangasalla ja Seinajoella sijoi-
tuspaikan aluetta ei ole nykyisessa kaa-
voituksessa tarkoitettu energiantuotan-
toalueeksi ja varavoimalaitoksen raken-
taminen edellyttéad asemakaavoitusta tai
mahdollisesti suunnittelutarveratkaisua.
Inkoossa ja Joroisissa hanke on meneil-

laan olevan kaavoituksen mukaista, eika
maankaytto varsinaisesti muutu vara-
voimalaitoksen alueella. Varavoimalai-
toksella ei ole vaikutusta kulttuurihisto-
riallisiin kohteisiin.

Varavoimalaitos muuttaa maisemaa sen
[dhiymparistéssa. Rakenteiden mataluu-
desta johtuen maisemavaikutukset eivat
ole merkittavia millaan sijoituspaikalla.

Varavoimalaitostoiminnan merkittavin
vaikutus luonnonvarojen hyodyntami-
seen on polttoaineen kayttd, joka on va-
haistda. Myds muiden kemikaalien kayt-
tomaarat ovat hyvin vahaisia. Inkoossa,
Seindjoella ja mahdollisesti Kangasalla
rakennusvaiheessa saatavia maa- ja ki-
viainesmassoja voidaan hyddyntaa muu-
alta tuotavan rakennusmateriaalin tar-
peen vahentamiseksi.

Ymparistoriskeja voi aiheutua hairi6- ja
onnettomuustilanteista, kuten tulipaloista
ja polttoainevuodoista. Riskeja minimoi-
daan turvallisilla toimintatavoilla ja tekni-
sin ratkaisuin suunnitellen suojajarjes-
telmat sijoituspaikan ja sen |lahiymparis-
ton luonne huomioiden. Sijoituspaikkojen
valilla ei ole merkittavia eroja ymparisto-
riskien todennakdisyydessa eika vaiku-
tuksissa riskien toteutuessa.

Varavoimalaitoskapasiteetin lisaamisesta
aiheutuvat keskeiset ymparistdvaikutuk-
set eri sijoituspaikoilla ja erot sijoitus-
paikkojen valilld on koottu tauluk-
koon 11. Vertailussa on otettu huomioon
molemmat toteutustekniikat (kaasutur-
piini/dieselmoottori). Vertailussa ei ole
yhteismitallistettu eri vaikutuksia.
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Taulukko 11.

Vaihtoehtojen ympéristévaikutusten vertailu.
molemmille tarkastelluille toteutustekniikoille (kaasuturpiini/dieselmoottori). Taulukossa tummempi
véri kuvaa tarkasteltavan vaikutuksen osalta suurempaa vaikutusta kuin vaaleampi véri, mutta
vaikutuksittain vari ei kerro eri vaikutusten keskindistd painoa-arvoa.

Arviot vaikutuksista pétevat

Forssa

Inkoo

Joroinen

Kangasala

Seindjoki

Rakennusvai-
he

Rakennustoiden
ja niihin liitty-
van liikenteen
vaikutukset
vastaavat nor-
maalin raken-
nustydmaan
vaikutuksia ja
ovat ajallisesti

Lahinna maape-
ran tasausta.
Haittojen vaiku-
tusalueella on
yksittaisia
asuinrakennuk-
sia.

Rakennusvai-
heen suunnitte-
lussa tulee ot-
taa huomioon

Tarvitaan jonkin
verran louhin-
taa ja siihen
liittyvaa murs-
kausta.

Haitat keskitty-
vat alueelle,
jolla ei ole asu-
tusta.

Huomattavia
maantayttéja ja
tiejarjestelyja.
Haittojen vaiku-
tusalueella on
yksittaisia
asuinrakennuk-
sia ja muutamia
loma-asuntoja.

(liikenne ja
melu kdsitelty
erikseen)

Melu ja ilma-
paastot eivat
aiheuta suoria
terveysvaiku-
tuksia. Ei haju-
tai tarinahaitto-
ja.

Ei suoria vaiku-
tuksia alueen
talouteen tai
yritystoimin-
taan.
Tyollistava vai-
kutus on vahai-
nen.

Koko maan ta-
solla sahkén
saatavuuden
varmistamisella
on suuri positii-
vinen merkitys
ja valillisia vai-
kutuksia koko
yhteiskunnan
toimivuudelle.

set vaikutukset
jaavat vahaisik-
si ja vaikutuksi-
na voivat koros-
tua lahinna ih-
misten kokemat
vaikutukset.

Ei vaikutuksia
Idheiseen kevy-
enliikenteen
vaylaan.
Maankayttotar-
peita sovitetaan
yhteen alueen
muiden toimi-
joiden kanssa.

hyvin vahaiset.
Varavoimalaitos
sijoittuu nykyi-
sen voimalai-
toksen laheisyy-
teen eika sijoi-
tuspaikan valit-
témassa lahei-
syydessa ole
asuinrakennuk-
sia tai virkistys-
alueita.

rajallisia. lito-oravan pe-

simakausi.
Sosiaaliset Varavoimalai- Sosiaaliset vai- Mahdollisille
vaikutukset toksen haitalli- kutukset ovat sosiaalisille vai-

kutuksille altis-
tuvien ihmisten
maara on muita
sijoituspaikkoja
jonkin verran
suurempi, mut-
ta asutukselle
ja virkistyskdy-
tolle aiheutuvat
vaikutukset ei-
vat muodostu
merkittaviksi.

Suunniteltu
toiminta sijoit-
tuu nykyisen
varavoimalai-
toksen yhtey-
teen eika vaiku-
ta Sysmajarven
virkistyskayt-
téon.

Tarvitaan mah-
dollisesti jonkin
verran louhin-
taa ja siihen
liittyvaa murs-
kausta.

Haitat keskitty-
vat alueelle,
jolla ei nykyisin
ole asutusta.
Osa kuljetuksis-
ta asuinalueen
lapi.

Uuden asuin-
alueen toteutu-
essa varavoi-
malaitoshank-
keen rakennus-
vaiheen vaiku-
tusten mini-
moiminen edel-
lyttaa riittavaa
yhteistyota alu-
een suunnitte-
lussa.

Sosiaaliset vai-
kutukset ovat
hyvin vahaiset
(l1ahella vain
muutamia
asuinrakennuk-
sia eika virkis-
tysalueita).
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Forssa Inkoo Joroinen Kangasala Seinajoki

Liikenteen Ei merkittavaa Ei merkittavaa Ei merkittavaa Ei merkittavaa Ei merkittavaa
vaikutukset muutosta nyky- | muutosta nyky- | muutosta nyky- | muutosta nyky- | muutosta nyky-

Liikenne vara-
voimalaitokselle
on vahaista
(muutama
huoltoajo vii-
koittain ja noin
10-20 auto-
kuormaa polt-
toainetta vuo-
sittain).

tilanteeseen.

tilanteeseen.

Melu

Varavoimalai-
toksen kayttd
todelliseen va-

Melutason oh-
jearvot eivat
ylity lahimmissa
hairiintyvissa

Melutason oh-
jearvot eivat
ylity lahimmilla
asuinrakennuk-

ravoiman tar- kohteissa. silla. Varavoi-

peeseen on malaitoksen

normaalitilan- toiminnasta ai-

teessa hyvin heutuva melu-

vahaista. taso merenran-

Koekayttdjen zgssa et = 40
- (A).

aikana meluta-

so jaa alhai-

semmaksi,

koska laitos ei

talldin kay tay-

della teholla.

Valmiustilassa

laitos on kay-

tdnndssa melu-

ton.

Maa- ja kal- Normaalitoi- Normaalitoi-

liopera, poh- minnassa ei minnassa ei

javedet ja ve- | vaikutuksia vaikutuksia

sistot
Varavoimalai-
toksella ei
muodostu pro-
sessivesia.

Riskitilanteet
on kasitelty
erikseen.

maa- ja kallio-
peraan, pohja-
vesiin eikd ve-
sistdihin.

maa- ja kallio-
peraan, pohja-
vesiin eika ve-
sistoihin.
Dieselvoimalai-
toksen mahdol-
lisilla jaahdy-
tysvesilla ei va-
hdisen maaran
vuoksi ole mer-
kittavia vesis-
tovaikutuksia
tai vaikutusta

jaadtilanteeseen.

tilanteeseen.

Normaalitoi-
minnassa ei
vaikutuksia
maa- ja kallio-
peraan, pohja-
vesiin eika ve-
sistoihin.

tilanteeseen.
Liikenne kulkee
nykyisen asuin-
alueen lapi.

Normaalitoi-
minnassa ei
vaikutuksia
maa- ja kallio-
peraan, pohja-
vesiin eika ve-
sistoihin.

tilanteeseen.

Melun haitta-
vaikutukset
ovat hyvin va-
haiset. Meluta-
son ohjearvojen
ylittyminen |a&-
himmissa hai-
riintyvissa koh-
teissa on epa-
todenndkoista.
Lahin asuinalue
on noin kilo-
metrin etaisyy-
della varavoi-
malaitoksen
sijoituspaikasta.

Normaalitoi-
minnassa ei
vaikutuksia
maa- ja kallio-
peraan, pohja-
vesiin eika ve-
sistoihin.




Varavoimalaitoskapasiteetin lisdaminen
YMPARISTOVAIKUTUSTEN ARVIOINTISELOSTUS

115

Forssa

Inkoo

Joroinen

Kangasala

Seindjoki

Ilmanlaatu ja
ilmasto

Laitoksen va-
haisesta kay-
tésta johtuen

Vaikutukset il-
manlaatuun ja
ilmastoon ovat
epasuotuisat

saaolosuhteet
mukaan lukien

Vaikutukset il-
manlaatuun ja
ilmastoon ovat
epasuotuisat

saaolosuhteet
mukaan lukien

Vaikutukset il-
manlaatuun ja
ilmastoon ovat
epasuotuisat

sdaolosuhteet
mukaan lukien

Vaikutukset il-
manlaatuun ja
ilmastoon ovat
epasuotuisat

saaolosuhteet
mukaan lukien

Vaikutukset il-
manlaatuun ja
ilmastoon ovat
epasuotuisat

saaolosuhteet
mukaan lukien

muuttuu pysy-
vasti vain vara-
voimalaitoston-
tilla.

Mikaan sijoi-
tuspaikoista ei
sijaitse Natura
2000 -
verkostoon
kuuluvan suo-
jelualueen l&-
heisyydessa.

merkkeja liito-
oravan esiinty-
misesta. Hank-
keen toteutta-
minen edellyt-
taa sijoituspai-
kan tarkenta-
mista tarkenta-
vien liito-
oravatutkimus-
ten perusteella.

Ei muita haitta-
vaikutuksia
luonnonarvoihin
tai luonnon mo-
nimuotoisuu-
teen.

Sijoituspaikan
[ahiymparistos-
sa on liito-
oravalle, lepa-
koille ja tiltaltil-
le tarkeita alu-
eita, joiden kul-
kuyhteyksien ei
arvioida heiken-
tyvan.

ilmapaastot NCEL L NCEI L CEI L RCEIN LY NCEI L
ovat pienet. hyvin vahaiset. hyvin vahaiset. hyvin vahaiset. hyvin vahaiset. hyvin vahaiset.
Kasvillisuus, Sijoituspaikan Ei haittavaiku- Ei haittavaiku- Ei haittavaiku- Ei haittavaiku-
eldimet ja alueella on ha- tuksia luonnon- | tuksia luonnon- | tuksia luonnon- | tuksia luonnon-
luonnon mo- vaittu liito- arvoihin tai arvoihin tai arvoihin tai arvoihin tai
nimuotoisuus | oravalle sovel- luonnon moni- luonnon moni- luonnon moni- luonnon moni-
Luonnontila tuvia alueita ja | muotoisuuteen. | muotoisuuteen. | muotoisuuteen. | muotoisuuteen.

Kantatien toi-
sella puolella on
liitto-oravalle
tarkeita alueita,
joilta saattaa
olla hankealu-
een suuntaan
ainoastaan
heikko kulkuyh-
teys.
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Forssa

Inkoo

Joroinen

Kangasala

Seindjoki

Maankaytto,
rakennettu
ymparisto ja
kulttuuripe-
rinto

Varavoimalai-
toksen poltto-
aineen varas-
tointi ei vaikuta
alueen maan-
kayttdon muu-
alla kuin vara-
voimalaitosalu-
een valittémas-
sa laheisyydes-
sa.

Aluetta ei ny-
kyisessa kaa-
voituksessa ole
tarkoitettu
energiantuotan-
toalueeksi.
Hankkeen to-
teuttaminen
edellyttaa ase-
makaavoitusta
tai mahdollisesti
suunnittelutar-
veratkaisua.
Sijoituspaikka
on yhdyskunta-
rakenteen kan-
nalta perustel-
tu.
Sijoituspaikan
laheisyydessa ei
ole kulttuurihis-
toriallisia koh-
teita.

Hankkeen to-
teuttaminen
edellyttaa me-
neilldan olevan
kaavoituksen
(Joddbdélen
asemakaava)
vahvistamista.
Sijoittuminen
nykyisen suu-
remman voima-
laitoksen yhtey-
teen on perus-
teltua.

Ei vaikutusta
sijoituspaikan
lahiymparistén
kulttuurihistori-
allisiin kohtei-
siin.

Hankkeen to-
teuttaminen
edellyttaa me-
neilldan olevan
kaavoituksen
(rantayleiskaa-
va) vahvista-
mista.
Sijoituspaikka
on jo nykyisin
varavoimalai-
toskaytossa.

Ei vaikutusta
sijoituspaikan
lahiympariston
kulttuurihistori-
allisiin kohtei-
siin.

Aluetta ei ny-
kyisessa kaa-
voituksessa ole
tarkoitettu
energiantuotan-
toalueeksi.
Hankkeen to-
teuttaminen
edellyttaa ase-
makaavoitusta
tai mahdollisesti
suunnittelutar-
veratkaisua.

Tulevaisuudessa
alue on suunni-
teltu asuinalu-
eeksi. Vara-
voimalaitoshan-
ke on sovitetta-
va yhteen uu-
den asuinalueen
suunnittelun
kanssa ottaen
huomioon maa-
rattyjen suoja-
etdisyyksien
tayttyminen ja
koko alueen
virkistys- ja
luontoarvojen
sadilyttaminen.
Sijoituspaikan
laheisyydessa ei
ole kulttuurihis-
toriallisia koh-
teita.

Aluetta ei ny-
kyisessa kaa-
voituksessa ole
tarkoitettu
energiantuotan-
toalueeksi.
Hankkeen to-
teuttaminen
edellyttaa ase-
makaavoitusta
tai mahdollisesti
suunnittelutar-
veratkaisua.
Sijoituspaikka
on yhdyskunta-
rakenteen kan-
nalta perustel-
tu. Suunnitte-
lussa on otetta-
va huomioon
alueen tielin-
jausratkaisujen
eteneminen.

Ei merkittavia
vaikutuksia Ky-
réjoen kulttuu-
rimaiseman val-
takunnallisesti
merkittavaan
rakennettuun
ymparistoon tai
muuhun kult-
tuuriperintoon.

Maisema

Varavoimalaitos
on perinteisiin
voimalaitoksiin
verrattuna pieni
ja matala.

Taysikasvuisen

Varavoimalaitos
muuttaa mai-
semaa lahiym-
paristéssaan,
mutta silla ei
ole merkittavaa
vaikutusta alu-
een yleisilmee-

Kuten Forssa.

Fagerviken-
merenlahdelta
ei muodostu
nakoyhteytta
varavoimalai-
tokselle.

Hanke sijoittuu
nykyisen vara-
voimalaitoksen
yhteyteen, eika
muuta merkit-
tavasti alueen
maisemaa.

Kuten Forssa.

Maisemoinnilla
vahennetaan
vaikutuksia la-
heisille virkis-
tysreiteille ja
mahdolliselle
uudelle asuin-

Kuten Forssa.

Ei merkittavia
vaikutuksia
tienvarsi- tai
kulttuurimaise-
maan.

puuston yla- Sysméjérvelté

puolelle voivat Seen. ei muodostu alueelle.

ulottua vain nakoyhteytta

savukaasu- varavoimalai-

kanavat. tokselle.

Luonnonvaro- | Ei merkittavaa Ei merkittavaa Ei merkittavaa Ei merkittavaa Ei merkittavaa
jen kaytto vaikutusta. vaikutusta. vaikutusta. vaikutusta. vaikutusta.
Polttoaineen Rakennusvai- Mahdollisesti Rakennusvai-
kaytto vara- heessa saatavi- rakennusvai- heessa saatavi-

voimalaitoksella
on hyvin va-
haista.

en massojen
kaytté vahentaa
muualta tuota-
van rakennus-
materiaalin tar-
vetta.

heessa saatavi-
en massojen
kaytté vahentda
muualta tuota-
van rakennus-
materiaalin tar-
vetta.

en massojen
kayttd vahentaa
muualta tuota-
van rakennus-
materiaalin tar-
vetta.
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Forssa

Inkoo

Joroinen

Kangasala

Seindjoki

Ympadristoris-
kit

Riskeihin va-
raudutaan ja
niiden vaiku-
tuksia pyritdan
minimoimaan
turvallisilla toi-
mintatavoilla ja
suojajarjestel-
milla.
Varavoimalai-
toksilla ei ole
tapahtunut va-
kavia onnetto-
muuksia Fingri-
din noin

10 vuotta kes-
taneena toimin-
ta-aikana.

Polttoainesailict
sijoitetaan si-
ten, ettd maa-
ratyt suojaetai-
syydet laheisiin
kohteisiin tayt-
tyvat (lahin
asuinrakennus
noin 200 metrin
etadisyydella
sailidista maan-
tien toisella
puolella).
Sijoituspaikka ei
ole pohjavesi-
alueella eika
vesiston lahei-
syydessa.

Polttoainesailiot
sijoitetaan si-
ten, ettd maa-
ratyt suojaetai-
syydet laheisiin
kohteisiin tayt-
tyvat (lahin
asuinrakennus
noin 700 metrin
etdisyydella).
Sijoituspaikka
ei ole pohja-
vesialueella.
Varavoimalaitos
ei aiheuta riskia
noin 450 metrin
etadisyydella
olevaan meren-
lahteen.

Polttoainesailiot
sijoitetaan si-
ten, ettd maa-
ratyt suojaetai-
syydet laheisiin
kohteisiin tayt-
tyvat (lahin
asuinrakennus
noin 150 metrin
etaisyydella).
Sijoituspaikka
on vesiston la-
helld, mutta
riskit vesistolle
ovat kuitenkin
vahaiset.
Sijoituspaikka ei
ole pohjavesi-
alueella.

Polttoainesailiot
sijoitetaan si-
ten, ettd maa-
ratyt suojaetai-
syydet laheisiin
kohteisiin tayt-
tyvat (lahin
asuinrakennus
nykyisin noin
600 metrin
etadisyydella).

Suunnitellun
asuinalueen
toteutuessa va-
ravoimalai-
toshanke on
sovitettava yh-
teen uuden
asuinalueen
suunnittelun
kanssa.
Sijoituspaikka ei
ole pohjavesi-
alueella eika
vesiston lahei-
syydessa.

Polttoainesailiot
sijoitetaan si-
ten, etta maa-
ratyt suojaetai-
syydet laheisiin
kohteisiin tayt-
tyvat (lahin
asuinrakennus
vajaan

150 metrin
etaisyydella
kantatien toisel-
la puolella).
Sijoituspaikka ei
ole pohjavesi-
alueella eika
vesiston lahei-
syydessa.
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Tabell 11. Jamférelse av placeringsalternativens miljéeffekter. Den mérkare fdrgen i tabellen
betyder att ifr§ga varande effekt &r stérre dn den som beskrivs med den ljusare fdrgen. Ddremot
beskriver fargen inte olika effekternas betydelse sinsemellan.

Seindjoki

Forssa Inga Joroinen Kangasala
Byggskede Narmast Det behdvs Betydande jord- | Det behdvs
Effekterna av utjdmning av brytning och fyllning och eventuellt litet
byggarbetena marken. tillhérande vagarrange- brytning och
och dartill ho- P3 influens- krossning i liten | mang. tillhérande
rande trafik omradet for omfattning. P3 influens- krossning.

motsvarar pa-
verkan av en
normal byggar-
betsplats och ar
tidsmassigt be-

olagenheterna
finns enstaka
bostadshus.

Vid planering av
byggskedet ska

Olagenheterna
koncentreras till
ett omrade déar
det inte finns
bosattning.

omradet for
oldgenheterna
finns enstaka
bostadshus och
nagra fritids-

gransade. den tid d& flyg- hus.

ekorren har

ungar beaktas.
Sociala Reservkraft- De sociala kon- | Antalet perso-
konsekvenser | verkets nega- sekvenserna ar | ner som utsatts
(trafik och tiva konsekven- | mycket sma. for eventuella
buller ser blir sma. Reservkraft- sociala konse-
behandlas Framst ar det verket placeras | kvenser &r na-
separat) frdga om hur i narheten av got stérre &n pa

Buller och luft-
utslapp paver-
kar inte halsan
direkt. Inga
olagenheter av
lukt eller vibra-
tioner.

Ingen direkt
inverkan pa
omradets eko-
nomi eller fore-
tagsverk-
samhet.

Liten syssel-
sattande effekt.

Tryggad till-
gang pa el har
stor positiv be-
tydelse pd riks-
niva och paver-
kar indirekt
hela samhallets
funktion.

manniskorna
upplever situa-
tionen.

Pverkar inte
den narbelagna
leden for gang-
och cykeltrafik.
Markanvand-
ningsbehoven
samordnas med
omradets andra
aktorer.

det nuvarande
kraftverket och
i den omedel-
bara narheten
finns inga bo-
stadshus eller
rekreations-
omraden.

de andra for-
laggnings-
orterna, men
inverkan pa
bosattningen
och rekreatio-
nen blir inte
stor. Den plane-
rade verksam-
heten placeras i
narheten av det
nuvarande re-
servkraftverket
och paverkar
inte anvand-
ningen av Sys-
majarvi for re-
kreation.

Olagenheterna
ar koncentre-
rade till ett om-
rade dar det for
tillfallet inte
finns bosatt-
ning. En del av
transporterna
gar genom ett
bostadsomrade.

Om ett nytt bo-
stadsomrade
anlaggs, kravs
tillréckligt sam-
arbete for pla-
nering av om-
radet for att
konsekvenserna
av reservkraft-
verkets bygg-
skede ska kun-
na minimeras.

De sociala kon-
sekvenserna ar
mycket sma (i
narheten finns
bara nagra bo-
stadshus och
inga rekrea-
tionsomraden).
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Forssa Inga Joroinen Kangasala Seinajoki
Effekter av Ingen signifi- Ingen signifi- Ingen signifi- Ingen signifi- Ingen signifi-
trafik kant forandring | kant férandring | kant forédndring | kant férandring | kant forandring
Trafiken till re- | jamfért med jamfért med jamfort med jamfért med jamfort med

servkraftverket
ar obetydlig
(ndgra service-
kérningar i
veckan och ca
10-20 tankbils-
laster bransle

nuvarande situ-
ation.

nuvarande situ-
ation.

nuvarande situ-
ation.

verkets drifttid
for verkligt be-
hov av reserv-
kraft ar i nor-
mala fall myck-
et kort.

Vid provdrift ar
bullernivan lag-
re, dd kraft-
verket inte gar
pa full effekt.

I beredskaps-
tillstand &r re-
servkraftverket
praktiskt taget
bullerfritt.

overskrids inte
vid de narmaste
platserna som
kan bli stérda.

arligen).
Buller Riktvardena for | Riktvardena for
Reservkraft- bullernivan bullernivan

overskrids inte
vid de narmaste
bostadshusen.
Bullernivan vid
havsstranden
fororsakad av
reservkraft-
verkets drift ar
<40 dB(A).

nuvarande situ-
ation.

Trafiken gar
genom ett nu-
varande bo-
stadsomrade.

nuvarande situ-
ation.

Olagenheterna
av bullret ar
mycket sma.
Det ar osanno-
likt att rikt-
vardena for bul-
lernivan vid de
narmaste plat-
serna som kan
bli storda kom-
mer att
overskridas.
Narmaste bo-
stadsomrade
ligger pa ca en
kilometers av-
stand fran re-
servkraftverkets
forlaggnings-
plats.
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Forssa

Ingad

Joroinen

Kangasala

Seinajoki

Jordman och
berggrund,
grundvatten
och vatten-
drag

I reservkraft-
verket bildas

inget process-
vatten.

Risksituatio-
nerna har be-
handlats sepa-
rat.

Vid normal
funktion paver-
kas inte jord-
man och berg-
grund, grund-
vatten och vat-
tendrag.

Vid normal
funktion paver-
kas inte jord-
man och berg-
grund, grund-
vatten och vat-
tendrag.

Eventuellt kyl-
vatten fran
dieselkraft-
verket paverkar
pa grund av
den obetydliga
mangden inte
vattendraget
eller islaget
namnvart.

Vid normal
funktion paver-
kas inte jord-
man och berg-
grund, grund-
vatten och vat-
tendrag.

Vid normal
funktion paver-
kas inte jord-
man och berg-
grund, grund-
vatten och vat-
tendrag.

Vid normal
funktion paver-
kas inte jord-
méan och berg-
grund, grund-
vatten och vat-
tendrag.

Luftkvalitet
och klimat

Luftutsléappen
&r sma pa
grund av kraft-
verkets obetyd-
liga drift.

Inverkan pa
luftkvaliteten
och klimatet
inklusive
ogynnsamma
vaderforhal-
landen ar
mycket liten.

Inverkan pa
luftkvaliteten
och klimatet
inklusive
ogynnsamma
vaderforhal-
landen ar
mycket liten.

Inverkan pa
luftkvaliteten
och klimatet
inklusive
ogynnsamma
vaderforhal-
landen ar
mycket liten.

Inverkan pa
luftkvaliteten
och klimatet
inklusive
ogynnsamma
vaderforhal-
landen ar
mycket liten.

Inverkan pa
luftkvaliteten
och klimatet
inklusive
ogynnsamma
vaderforhal-
landen ar
mycket liten.

Vaxtlighet,
djur och natu-
rens mang-
fald

Naturens till-
stand foréndras
permanent en-
dast pa reserv-
kraft-
verkstomten.

Ingen av for-
laggnings-
platserna finns i
narheten av
ndgot skydds-
omréde som
hor till natver-
ket Natura-
2000.

Pa forlaggnings-
platsens omra-
de har omrdden
lampade for
flygekorre samt
tecken pa fore-
komst av flyg-
ekorre noterats.
Innan projektet
genomfors mas-
te forlaggnings-
platsen precise-
ras utgdende
frdn noggranna-
re flygekorr-
undersokningar.
Inga andra
skadliga effek-
ter pd natur-
varden eller

naturens mang-
fald.

Inga skadliga
effekter pad na-
turvdrden eller
naturens mang-
fald.

Inga skadliga
effekter pa na-
turvarden eller
naturens mang-
fald.

Inga skadliga
effekter pa na-
turvdrden eller
naturens mang-
fald.

I férlaggnings-
platsens nar-
omgivning finns
viktiga omraden
for flygekorre,
fladdermus och
gransangare.
Passagerna pa
omradena antas
inte forsamras.

Inga skadliga
effekter pa na-
turvarden eller
naturens mang-
fald.

P& andra sidan
av stamvagen
finns omraden
som ar viktiga
for flygekorre.
Fg%n dessa om-
raden kan det
vara svart att
rora sig i rikt-
ning mot pro-
jektomradet.




Varavoimalaitoskapasiteetin lisdiaminen

YMPARISTOVAIKUTUSTEN ARVIOINTISELOSTUS 121
Forssa Inga Joroinen Kangasala Seindjoki
Markanvand- I den nuva- For att projek- For att projek- I den nuvaran- I den nuvaran-
ning, bebyggd | rande plan- tet ska kunna tet ska kunna de planlagg- de planlagg-
miljo och kul- | laggningen har genomforas genomforas ningen har om- | ningen har om-
turarv omradet inte krévs att den kravs att den rddet inte radet inte
Reservkraft- mérkts ut som | pagdende plan- | pagdende plan- | mérkts ut som | mérkts ut som

verkets brans-
lelagring inver-
kar inte pa om-
radets markan-
véndning pa
ndgon annan
plats an i re-
servkraft-
verkets ome-
delbara narhet.

energiproduk-
tionsomrade.
For att projek-
tet ska kunna
genomforas
kravs detalj-
planering eller
ett eventuellt
avgodrande om
planerings-
behov.
Foérlaggnings-
platsen ar moti-
verad med tan-
ke pa sam-
hallsstrukturen.
I narheten av
forlaggnings-
platsen finns
inga kulturhis-
toriska objekt.

laggningen (de-
taljplan for
Joddbodle) fast-
stalls.

En placering i
anslutning till
ett existerande
storre kraftverk
ar motiverad.

Paverkar inte
kulturhistoriska
objekt i for-
laggnings-
platsens nar-
omgivning.

laggningen
(strandgeneral-
plan) faststalls.
Foérlaggnings-
platsen anvands
redan nu for
reservkraftverk.

Paverkar inte
kulturhistoriska
objekt i for-
laggnings-
platsens nar-
omgivning.

energiproduk-
tionsomrade.
For att projek-
tet ska kunna
genomforas
kravs detaljpla-
nering eller ett
eventuellt avgo-
rande om pla-
neringsbehov.

For framtiden
har omradet
planerats som
bostadsomrade.
Reservkraft-
verket maste
samordnas med
planeringen av
det nya bo-
stadsomradet
med beaktande
av att vissa
skyddsavstand
maste uppfyllas
och att hela
omradets re-
kreations- och
naturvarden ska
bevaras.

I narheten av
forlaggnings-
platsen finns
inga kulturhis-
toriska objekt.

energiproduk-
tionsomrade.
For att projek-
tet ska kunna
genomforas
kravs detaljpla-
nering eller ett
eventuellt avgo6-
rande om pla-
neringsbehov.
Foérlaggnings-
platsen ar moti-
verad med tan-
ke pa sam-
hallsstrukturen.
I planeringen
ska beaktas hur
avgorandena
om vagstrack-
ningar pa om-
radet framskri-
der.

Ingen namn-
vard inverkan
pa den bebygg-
da miljon av
riksintresse i
kulturland-
skapet vid Kyro
alv eller annan
kulturmiljo.

Landskap

Ett reservkraft-
verk ar litet och
|&gt jamfort
med traditio-
nella kraftverk.

Endast rokgas-
kanalerna kan

Reservkraft-
verket forandrar
landskapet i sin
naromgivning,
men det pdver-
kar inte namn-
vart omradets
allmanna karak-

Som i Forssa.

Reservkraft-
verket kan inte
ses direkt fran
Fagerviken.

Projektet place-
ras i anslutning
till det nuvaran-
de reservkraft-
verket och for-
andrar inte
namnvart om-
radets land-

Som i Forssa.

Genom efter-
vard av land-
skapet minskas
inverkan pa de
narbelagna re-
kreations-
lederna och det

Som i Forssa.

Ingen kannbar
inverkan pa
landskapet
langs vagarna
eller kulturland-
skapet.

annat hall.

nS Gver ett tar. skap. eventuella nya
tradbestdnd av Reservkraft- bostads-
full 1angd. verket kan inte | omradet.
ses direkt fran
Sysmajarvi.
Anviandning Ingen kannbar Ingen kannbar Ingen kannbar Ingen kannbar Ingen kannbar
av natur- inverkan. inverkan. inverkan. inverkan. inverkan.
resurser Anvéndning av Anvéndning av | Anvéndning av
Mycket liten jordmassor som jordmassor som | jordmassor som
bransleférbruk- fas i byggskedet eventuellt f8s i | f3s i byggskedet
ning vid re- minskar beho- byggskedet minskar beho-
servkraftverket. vet av bygg- minskar beho- vet av bygg-
material fran vet av bygg- material fran
annat hall. material fran annat hall.
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Forssa Ingad Joroinen Kangasala Seinajoki
Miljorisker Brénsletankarna | Bransletankarna | Bransletankar- Brdnsletankar- Bransletankar-

Beredskap for
risker skapas
och deras kon-
sekvenser mi-
nimeras i man
av mojlighet
med sakra till-
vdgagangssatt
och skyddssy-
stem.

Vid reservkraft-
verken har inga
allvarliga
olyckor intraffat
under Fingrids
ca 10 ar Ianga
verksamhets-
tid.

placeras s3 att
de bestamda
skyddsavstan-
den till narbe-
lagna objekt
uppfylls (nar-
maste bostads-
byggnad finns
pa ca 200 me-
ters avstand
fran tankarna
pa andra sidan
av landsvagen).
Foérlaggnings-
platsen ligger
inte pd grund-
vattenomrade
eller i narheten
av vattendrag.

placeras s3 att
de bestamda
skyddsavstan-
den till narbe-
lagna objekt
uppfylls (nar-
maste bostads-
byggnad finns
pa ca 700 me-
ters avstand
fran tankarna).
Foérlaggnings-
platsen ligger
inte pd grund-
vattenomrade.
Reservkraft-
verket férorsa-
kar ingen risk
for havsviken
som finns pa
cirka 450 me-
ters avstand.

na placeras sa
att de bestam-
da skydds-
avstanden till
narbelagna ob-
jekt uppfylls
(narmaste bo-
stadsbyggnad
finns pa ca 150
meters av-
stand).
Foérlaggnings-
platsen ligger
nara ett vatten-
drag, men ris-
kerna for vat-
tendraget ar
dock sma.
Férlaggnings-
platsen ligger
inte pd grund-
vattenomrade.

na placeras sd
att de bestam-
da skyddsav-
standen till nar-
belagna objekt
uppfylls (nar-
maste bostads-
byggnad finns
pa ca 600 me-
ters avstand).

Ifall det plane-
rade bostads-
omradet for-
verkligas maste
reservkrafts-
projektet sam-
ordnas med
planeringen av
det nya bo-
stadsomradet.
Forlaggnings-
platsen ligger
inte pa grund-
vattenomrade
eller i narheten
av vattendrag.

na placeras sa
att de bestam-
da skyddsav-
stédnden till
narbelagna ob-
jekt uppfylls
(narmaste bo-
stadsbyggnad
finns pa ca 150
meters avstdnd
pd andra sidan
av stamvagen).
Férlaggnings-
platsen ligger
inte p& grund-
vattenomrade
eller i narheten
av vattendrag.

18.1 Hankkeen toteuttamiskelpoi-

suuden arviointi

Varavoimalaitoksella kaytettava tekniikka
perustuu kaasuturpiineihin tai diesel-
moottoreihin. Molemmat tekniikat ovat
pitkdlle kehitettyja ja paljon kaytettyja.
Laitos suunnitellaan parhaan kayttokel-
poisen tekniikan (BAT) mukaisesti huo-
mioiden vahaisen kayttbajan ja kayttota-
van erityisvaatimusten (nopeaan hairio-
reserviin kuuluva, sahkéjarjestelman va-
kavien hairidtilanteiden hallintaa varten
tarvittava varavoimalaitos) sallimat hel-
potukset.

Kaikki tassa ymparistovaikutusten arvi-
ointimenettelyssa tarkastellut hankevaih-
toehdot ovat arviointitydn perusteella to-
teuttamiskelpoisia seuraavin tarkennuk-
sin. Forssassa toteuttamiskelpoisuus
edellyttda varavoimalaitoksen sijoitus-
paikan tarkentamista taydentavien liito-
oravatutkimusten perusteella siten, etta
liito-oravan suojelu ei vaarannu. Kangas-

alla varavoimalaitoshanke on sovitettava
yhteen uuden asuinalueen suunnittelun
kanssa. Asuinalueen toteutuessa keskeis-
ta on varavoimalaitoksen meluvaikutus-
ten hallinta ja maarattyjen suojaetai-
syyksien tayttyminen seka alueen virkis-
tys- ja luontoarvojen sailyttdminen. Sei-
najoella varavoimalaitoshankkeessa on
otettava huomioon alueen tielinjausrat-
kaisujen eteneminen.

Varavoimalaitoksen ymparistovaikutukset
ovat arvioinnin mukaan kokonaisuudes-
saan vahaiset, eivatka ne tule aiheutta-
maan ymparistdssa merkittavia haitallisia
vaikutuksia tai ymparistén pilaantumista.
Laitokseen liittyvien riski- ja onnetto-
muustilanteiden hallintaa tullaan tarkas-
telemaan myds erillisessd Turvatekniikan
keskukselle tehtavassa vaaranarvioin-
tiselvityksessa.
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19 EPAVARMUUSTEKIJAT VAI-
KUTUSTEN ARVIOINNISSA

Epdavarmuustekijat ovat osa suunnittelu-
ymparistéa. Kaikkia arviointiin liittyvia
kysymyksia ei tunneta riittavan tarkasti,
mika aiheuttaa epavarmuutta vaikutus-
ten ennustamisessa. Lisdksi kaikki vaiku-
tukset eivat ole mitattavia tai yksiselittei-
sia.

Vaikutusten arviointi koskettaa wusein
my0Os arvoja ja arvostuksia, jotka tuotta-
vat erilaisia nakemyksia ja merkityssisal-
tdéa arviointiin. Hankkeen aikana kayta-
van vuoropuhelun eraana tarkoituksena
on tuoda esiin erilaisia nakemyksia vai-
kutuksista ja niiden merkittavyydesta.
Tarkeana tekijana tassa on YVA-
menettelyn yhteydessa saatava palaute.

Varavoimalaitostoiminnan tyypilliset ym-
paristovaikutukset tunnetaan ja sijoitus-
paikkavaihtoehtojen nykytilasta on ollut
kaytettavissa riittavasti tietoa vaikutus-
ten arvioinnin vertailukohdaksi. Teknis-
ten tietojen osalta kaytettavissa on ollut
hankkeen esisuunnitteluaineisto, joka on
taydentynyt arviointitydon edetessa.

Arvioinnissa tunnistettuja epavarmuuste-
kijoita ovat mm. seuraavat:

= Kokonaisteholtaan noin 100 MW
(80...120 MW)  varavoimalaitoskokonai-
suus voi kaasuturpiinivoimalaitoksena
tarkoittaa valittavasta laitostoimittajasta
riippuen esimerkiksi yhtd 100 MW, kahta
50-60 MW tai neljda 25-30 MW yksikkoa.
Vastaava dieselmoottoreita kayttava lai-
tos voi koostua esimerkiksi kahdestatoista
8-10 MW tai kuudesta 15-20 MW diesel-
generaattoriyksikosta.

» Kustannustehokkuussyistéd voi myo6s olla
mahdollista, ettd varavoimalaitos raken-
nettaisiin suoraan yhtena noin 200 me-
gawatin (160-240 MW) kokonaisuutena.
Tama epavarmuustekija vaikuttaa ldhinna
aikatauluun, eivatka ymparistovaikutuk-
set talldin merkittavasti poikkea kahden
erillisen rakennusvaiheen vaikutuksista.
Laitoksen toteuttaminen yhtend noin
200 MW kokonaisuutena rajoittaisi raken-

nusvaiheen vaikutuksia

ajanjaksolle.

lyhyemmalle

= Varavoimalaitoksen vaatima tilantarve on
maaritelty molemmille tekniikkavaihtoeh-
doille kaytettdessa tyypillisia koneikkorat-
kaisuja. Valittavasta ratkaisusta riippuen
tilantarve voi jossain maarin poiketa esi-
tetyista.

» Varavoimalaitoksen sijoituspaikat ovat
hankkeen suunnitteluvaiheesta johtuen
alustavia. Laitoksen lopullinen tarkka si-
joittuminen ja laitososien sijoittelu maa-
raytyvat myodhemmassa suunnitteluvai-
heessa teknisen ratkaisun valinnan ja
pohjatutkimusten jalkeen. Laitoksen sijoi-
tuspaikan tarkentamisessa tehddan yh-
teistyéta kuntien ja alueen toiminnanhar-
joittajien kanssa.

* Maisemavaikutuksia havainnollistavat ha-
vainnekuvat ovat suuntaa-antavia, koska
laitoksen yksityiskohtainen sijoittelu ja
ulkoasu maaraytyvat paakoneiston valin-
nan yhteydessa.

» Meluvaikutusten tarkasteluun liittyy aina
kaytettavastda menetelmasta riippumatta
jonkin verran epavarmuutta. Yhteisvaiku-
tuksia arvioitaessa ympariston lahtémelu-
tilanteen arvio sisdltada epavarmuutta.
Dieselmoottorilaitoksesta aiheutuvan me-
luhaitan arviointi sisaltda kaasutur-
piinivaihtoehtoa enemman epdvarmuutta
niukemmista lahtotiedoista ja puuttuvasta
kokemuksesta johtuen (kaikki Fingridin
nykyiset varavoimalaitokset ovat kaasu-
turpiinilaitoksia).

Arviointitydn aikana on pyritty tiedosta-
maan edelld kasiteltyja epavarmuusteki-
joéita ja ottamaan huomioon niiden merki-
tystd arvioinnin tarkkuudelle. Epavar-
muustekijoiden ei ole katsottu rajoitta-
van hankkeen toteuttamiskelpoisuuden
arviointia.
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20 HAITALLISTEN VAIKUTUS-
TEN EHKAISEMINEN JA
LIEVENTAMINEN

20.1 Rakentamisen aikaiset vaiku-
tukset

Varavoimalaitoksen rakentamisen aikana
tydmaalta aiheutuu normaalia rakennus-
tydmaan luonteeseen liittyvaa melua, p6-
lydmista ja raskaan liikenteen aiheutta-
maa tarinaa. Haittoja lievennetaan ajoit-
tamalla rakentaminen paivaaikaan. Mah-
dollisesta louhinnasta ja murskauksesta
aiheutuvien meluhaittojen vahentami-
seen voidaan kiinnittda erityista huomio-
ta tiedottamalla lahiasukkaita. Haitat ra-
joittuvat padasiassa rakentamistontille ja
niiden ajallinen kesto on rajattu.

20.2 Polttoaineen vastaanotto ja
varastointi sekd kemikaalien
kasittely

Varavoimalaitoksen toimintaan liittyvia
haittavaikutuksia vahennetaan seka tek-
nisin ratkaisuin etta turvallisin menette-
lytavoin. Laitoksen asianmukainen toi-
minta varmistetaan riittavalla valvonnalla
ja tarkkailulla.

Polttoainesailiét sijoitetaan allastilaan,
varavoimalaitoksen piha-alue asfaltoi-
daan ja sadevedet kerataan piha-alueelta
siten, ettd mahdollinen 0&ljyvuoto saa-
daan kerattya talteen o6ljynerotusjarjes-
telmilld. Oljyputkistoissa mahdollisesti
tapahtuva vuoto ohjataan suojajarjes-
telmia pitkin 6ljynerotuskaivoon. Vastaa-
vasti voimalaitosrakennuksessa tapahtu-
vaan 06ljyvuotoon varaudutaan johtamalla
lattiavedet ensin  dljynerotuskaivoon.
Kaivo varustetaan o6ljyntunnistimella ja
automaattisella sulkuventtiililla.

Ymparistolle haitallisia kemikaaleja kasi-
telldan ja sailytetdaan varavoimalaitoksel-
la vain pienia maaria. Vahinko- ja vaara-
tilanteisiin  varaudutaan viemardéinnin,
suoja-altaiden, halytysautomatiikan, toi-
mintasuunnitelmien ja ohjeiden avulla,

minka seurauksena riski kemikaalien
padsemisesta vesistdéon tai maaperaan
on pieni.

20.3 Meluvaikutukset

Varavoimalaitoksesta aiheutuvia melu-
vaikutuksia vahennetaan rakenteellisilla
jarjestelmilla, jotka soveltuvat parhaiten
kaytettdvan laitostekniikan (kaasuturpii-
ni/dieselmoottori) tuottaman melun hal-
lintaan. Kaasuturpiinilaitoksella imuilma-,
jaahdytysilma- ja pakokaasukanavat va-
rustetaan aanenvaimentimilla ja kaasu-
turpiini sijoitetaan akustiseen konttiin.
Myds dieselmoottorilaitoksella imu- ja
pakokanavat varustetaan &anenvaimen-
timilla, minka lisdksi moottorisalin ilmas-
tointiaukot  varustetaan aaniloukuilla.
My6s muut meluavat apulaitteet voidaan
tarvittaessa sijoittaa laitoksella omiin
melusuojiinsa ja meluun kiinnitetaan
huomiota muun muassa rakennusteknii-
koita ja -materiaaleja valittaessa. Kay-
tanndssa tarvittavat melunhallinnan toi-
met maaraytyvat ymparistén vaatimus-
ten mukaan.

20.4 Savukaasupaddstojen vaiku-
tukset

Savukaasupaastdéihin  vaikutetaan paa-
koneikoille asetettavilla vaatimuksilla,
polttoaineiden valinnalla, ohjaus- ja au-
tomaatiojarjestelmilld seka koekayttdjen
suoritustavalla. Vahadisen kayttbajan ja
varavoimalaitoksen kayttotarkoituksesta
johtuvien erityisvaatimusten vuoksi va-
ravoimalaitoksen koneikkoja ei varusteta
varsinaisilla ilmapaastéjen vahentamis-
jarjestelmilla. Kaytanndssa varavoimalai-
toksen paastdéja hallitaan kayttamalla
vaharikkista polttoainetta, saatamalla pa-
lamista tarkasti ja kayttamalla laitoksia
koekaytdissa vajaateholla. Savukaasut
johdetaan suoraan yléspain riittdvan kor-
keasta savukaasukanavasta.

20.5 Liikenteen vaikutukset

Liikenteesta aiheutuvia vaikutuksia va-
hennetaan pyrkimalla kayttamaan kanta-
teitda ja valttamalld lilkenndintia asutus-



Varavoimalaitoskapasiteetin lisdaminen
YMPARISTOVAIKUTUSTEN ARVIOINTISELOSTUS

125

alueilla. Tarvittaessa asutuksen laheisyy-
dessa voidaan esim. laitoksen rakenta-
misvaiheessa kayttda alennettuja nope-
usrajoituksia. Mahdollisuuksien mukaan
kuljetuksissa pyritéaan hyddyntamaan
myO0s rautateita.

20.6 Varautuminen ymparistoris-
keihin ja onnettomuustilan-
teisiin

Toiminnassa noudatetaan tydturvalli-
suuslainsaadannén, kemikaalilainsaadan-
noén ja painelaitelain saaddksia ymparis-
toriskien ja onnettomuuksien ehkadisemi-
sestd. Laitoksella tydskentelevat henkilot
opastetaan turvallisiin tydskentelytapoi-
hin onnettomuus- ja hairidtilanteet mu-
kaan lukien. Rakenteita ja laitteistoja
tarkkaillaan, huolletaan ja kunnossapide-
tdan suunnitelmiin perustuen saanndlli-
sesti. Laitokselle tehddaan tarvittavat
asiakirjat ja suunnitelmat suuronnetto-
muuksien torjuntaa varten sekd toteute-
taan niiden edellyttamat varautumistoi-
menpiteet, joita ovat sisdinen ja ulkoinen
pelastussuunnitelma seka toimintaperi-
aateasiakirja suuronnettomuuksien eh-
kdisemiseksi.

20.7 Maankaytto ja maisemavaiku-
tukset

Hankkeen suunnitteluvaiheessa varavoi-
malaitos pyritdan sovittamaan ympardi-
vaan maankayttoédn yhteistydssa alueen
muiden toimijoiden kanssa. Lahimaise-
mavaikutusten lieventdmiseksi varavoi-
malaitoksen ymparistédn voidaan istut-
taa puita (suojapuusto). Maisemavaiku-
tusten vahentamiseksi kyseeseen voi tul-
la myds esimerkiksi lisdpanostus laitok-
sen arkkitehtuuriin.
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21 EHDOTUS YMPARISTOVAI-
KUTUKSIEN SEURANTAOH-
JELMAKSI

21.1 Johdanto

Seurannan tavoitteena on suunnitellun
hankkeen vaikutusten ja lieventamistoi-
mien onnistumisen selvittaminen. Ympa-
ristblainsaadanndén mukaan toiminnan-
harjoittajan on oltava selvilla toimintansa
vaikutuksista ymparistoén. Taman selvil-
ldolovelvoitteen  tayttamiseksi  Fingrid
seuraa varavoimalaitoksen toimintaa ja
raportoi siitd viranomaisille vuosittain
voimassa olevan ymparistdlupapaatoksen
ja hyvaksytyn tarkkailuohjelman mukai-
sesti. Tarkkailun yksityiskohtainen to-
teuttamistapa ja laajuus maarataan vali-
tun toteutusvaihtoehdon ymparistdlupa-
kasittelyn yhteydessa.

21.2 Valvonta, tarkastukset ja ra-
portointi

Varavoimalaitoksia valvotaan jatkuvalla
kaukovalvonnalla Fingridin ja laitosten
kunnossapidosta vastaavien palvelutoi-
mittajien toimesta. Etdvalvontalaitteisto
ilmaisee laitoksen valmiustilan hairiét ja
laitoksella ilmenevat muut epanormaalit
tilat. Tarkeimmat halytykset menevat
Fingridin ~ voimajarjestelmakeskukseen,
jossa on 24 tunnin paivystys. Tarkastusta
vaativat halytykset kdydaan tarkasta-
massa varavoimalaitoksella.

Kaukovalvonnan lisdksi laitoksella teh-
daan tarkastuskierros vahintaan kaksi
kertaa viikossa. Tarkastuskierrokset teh-
dadan tarkastuskierrosohjeen mukaisesti
ja poikkeamat merkitdan laitoksen kayt-
tépaivakirjaan. Merkittavista poikkeamis-
ta ilmoitetaan myds valittémasti Fingridin
vastuuhenkilélle.

Varavoimalaitoksen kunkin yksikdén koe-
kayttéd suoritetaan noin kerran kuukau-
dessa. Kaynnistykset voidaan tehda kau-
kokaytolla tai paikallisesti, mutta palvelu-
toimittajan koekayttéja valvova henkild

on aina seuraamassa koekayttda laitok-
sella. Tuotantokdaynnistykset tehdaan ai-
na kaukokaytélla ja talléin palvelutoimit-
taja kay laitoksella mahdollisimman pian
tarkastamassa toiminnan moitteetto-
muuden.

Laitoksen toiminnan seuranta perustuu
seuraaviin raportteihin:

» polttoaineraportti, jolla raportoidaan kuu-
kausittainen polttoaineen kulutus ja va-
rastomuutokset

» kayttopaivakirja, johon merkitdan kaikki
laitoksen koekaytét, tuotantokdynnistyk-
set, korjaukset, tarkastukset ja niiden
poikkeamat

= hairiéraportti, joka taytetaan epaonnistu-
neista kaynnistyksista tai kaynnistymisen
estavan vian raportoinnista

= vuosiraportti, johon kerataan tiedot lai-
toksen vuoden merkittdvimmista tapah-
tumista

= viranomaisille toimitettavat ymparistéra-
portit

= koeajoraportit, joihin kirjataan merkitta-
vimmat prosessisuureet ylos

= kunnossapitotarpeiden raportti, johon

palvelutoimittaja raportoi Fingridille tar-
vittavista kunnossapitotoimista.

21.3 Huollot

Varavoimalaitoksella tehddan vuosittain
huoltotoimenpiteitda. Huolloissa tehdaan
seisokkia edellyttavat huoltotoimenpiteet
laitoksen huolto-ohjelman mukaisesti.
Ohjelman edellyttamat toimenpiteet riip-
puvat laitoksen kaytdsta. Laitoksen va-
haisen kaytén vuoksi huoltojen laajuus
on yleensa suppea ja kasittdaa padasiassa
tarkastuksia. Suuria perushuoltoja, joissa
padkomponentteja avataan, ei valttamat-
ta tarvita laitoksen koko kayttdian aika-
na. Muita huoltotoimenpiteitd tehdaan
vuoden aikana saanndllisesti huolto-
ohjelman mukaisesti. Jos laitos vikaantuu
kdynnistysvalmiuden estavasti, korjaus-
toimenpiteisiin ryhdytaan viipymatta ja
tarvittaessa Kkiireellisesti.
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21.4 Polttoaine

Polttoaineen kulutusta seurataan poltto-
aineen syoOttéputkien tilavuusvirtamitta-
reilla ja varastosadilididen polttoainemaa-
raa sailididen pinnankorkeusmittareilla.
Mittarit luetaan kerran kuukaudessa ja
lukemat siirretaan polttoainekirjanpitoon.

Polttoaineen laadun oletetaan olevan
polttoainetoimittajan laatuspesifikaation
ja —analyysien mukainen. Polttoaineesta
otetaan vuosittain naytteet, joilla varmis-
tetaan sen laadun sailyminen.

21.5 Savukaasupaastot

Varavoimalaitos ei edellytd muutoksia
sijoituspaikan ilmanlaadun tarkkailuun.

Laitoksen savukaasupaastdjen seuranta
toteutetaan toiminta-aikojen ja polttoai-
neen kaytdén seurannan avulla. Polttoaine
on tasalaatuista ja pysyy samana, joten
ominaispaastdjen voidaan olettaa pysy-
van vakioina, eikd jatkuvaa paastdjen
mittausta tarvita. Paastdjen laskenta pe-
rustuu seuraavaan kaavaan:

pdadsto (t)

= polttoainekulutus (MJ) x pdastékerroin (t/MJ) x
hapettumiskerroin,

jossa polttoaineen kulutus (MJ) lasketaan
tilavuusvirtamittausten tulosten perus-
teella seuraavasti:

polttoaineenkulutus (MJ)

= polttoaineen kulutus (/) x polttoaineen tihe-
ys (kg/l) x polttoaineen ominaislémpdoéarvo (MJ/kg)

Laitoksen kayttédénoton yhteydessa tul-
taneen kertaluonteisesti mittaamaan il-
maan kohdistuvat savukaasupaastot.

21.6 Vesistovaikutukset

Jos laitoksella kaytetaan vesijaahdytys-
jarjestelmaa, kaytettavan jaahdytysve-
den maaraa, lampdtilan nousua seka ve-
sistdédn johdettavaa [dmpdmaaraa seura-
taan. Vesijaahdytys voi tulla kyseeseen
Inkoon dieselmoottorilaitosvaihtoehdos-

sa, jolloin jdahdytysvesien tarkkailu yh-
distettaneen laheisen voimalaitoksen
jaahdytysvesien vaikutusten tarkkailuun.

21.7 Muu seuranta

Saanndlliselle sailididen, putkistojen ja
laitteistojen tarkkailulle laaditaan ohjel-
ma ja todetuista vioista pidetaan kirjaa.

Meluvaikutukset eivat edellyta jatkuvaa
seurantaa. Laitoksen kayttéonotossa
tehdaan ympariston melutasojen tarkis-
tusmittaukset.

Yhteydenpito sidosryhmiin ja lahiasuk-
kaisiin on tarkeaa hankkeen suunnittelun
ja rakentamisen aikana seka kayttévai-
heessa.
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v FINGRID

Hankevastaava: YVA-selostuksen laatija: Yhteysviranomainen:

Fingrid Oyj AF-Consult Oy Keski-Suomen ymparistokeskus
PL 530 PL 61 PL 110
00101 HELSINKI 01601 VANTAA 40101 JYVASKYLA

Kayntiosoite: Kayntiosoite: Kayntiosoite:
Arkadiankatu 23 B, Helsinki Rajatorpantie 8, Vantaa Ailakinkatu 17, Jyvaskyla

Yhteyshenkil6t: Yhteyshenkilo: Yhteyshenkil6:

YVA-yhteyshenkild Arto Heikkinen Ylitarkastaja Esa Mikkonen
Satu Vuorikoski etunimi.sukunimi@afconsult.com etunimi.sukunimi@ymparisto.fi

Tekninen asiantuntija Puh. 040 348 5511 Puh. 040 515 3138
Juha Pikkupeura

etunimi.sukunimi@fingrid.fi

Puh. 030 395 5000






